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 چکیده

لاین  54تعداد  های متحمل،ات زراعی و مورفولوژیکی و گزینش لاینهای هاپلوئید مضاعف شده جو از نظر صفه لاینمنظور مقایسبه

آبی در ایستگاه و تنش کم ه تکرار در دو شرایط آبیاری مطلوبهای کامل تصادفی با سد مضاعف شده جو در قالب طرح بلوکهاپلوئی
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گام عملکرد دانه در شرایط آبیاری نرمال صفات تعداد دانه در  داری وجود دارد. در تجزیه رگرسیون به روش گام بهاختلاف معنی
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دانه و تعداد دانه در سنبله رآبی سه صفت عملکرد کاه، وزن هزاها انجام گردید، که در هر دو شرایط آبیاری نرمال و تنش کمهمبستگی

قیم را بر عملکرد بت و مستثیر مثرد کاه در هر دو شرایط بیشترین تأثیرگذار بر عملکرد دانه وارد مدل شدند که عملکعنوان متغیرهای تأبه
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 مقدمه

خشک و كشور ایران در منطقه خشک و نيمه قرارگيري

در مناطق  زراعتوجود شرایط مختلف آب و هوایي درآن، 

 ،است. مناطق مرتفع دیم را با مشكلات متعددي مواجه ساخته

م با گرما و هاي توأهاي طولاني و تابستانتاناراي زمسد

. باشدغييرات دما در این مناطق زیاد ميخشكي است و ت

توليد در مناطق سردسير را دارند و  هاني مانند جو كه امكانگيا

توليد  مانده خاک جهتتوانند از رطوبت عمقي و باقيمي

هان زراعي در گيا تر از سایرمحصول استفاده بهتري كنند، بيش

(. اصلاح گياهان 2936شوند )اسكندري، این مناطق كشت مي

ها ترین برنامهیكي از مشكلخشكي تنش مقاومت به  براي

پيچيدگي  باشد، دليل این سختي،مي نژادگران گياهيبه براي

ثيـر قرار گرفتن تحت تأ ژنتيـكي صـفت تحـمل به خـشكي و

بيني پيش قابلطي غيروسيله عـوامل مـحيشدید این صفت به

هاي العملن عكسبدون شرایط خشكي در مزرعه و همچني

خشكي گياهان كه مورد مطالعه به تنش متنوع ژنتيكي تحمل 

جو  .(Thisandmerah, 2000) شونداند ناشي ميبوده

هاي محيطي و نيز مقاومت در مقابل ناسازگاريداشتن  علتبه

حيط كشت در بسياري از به سبب نياز كم رطوبت و تطابق با م

جو در مقایسه با ذرت و چاودار و  .شودنقاط جهان كشت مي

بت به گندم به ستري به آب دارد و ناحتياج كم ،نيز یولاف

تري نسبت به تر و در مقایسه با گندم تحمل كمگرما مقاوم

مقاومت جو در مقابل د، دهاسيدیته خاک از خود نشان مي

باشد )نورمحمدي و ندم ميشوري خاک نيز بيشتر از گ

كه قيمت جو در بازار به مراتب  یياز آنجا. (2939، همكاران

كم باران و  باشد كشت آن را به نقاطتر از گندم ميكم

ست نيهاي فقيري كه براي رشد و نمو گندم مساعد خاک

دهند و حداقل بارندگي مورد نياز آن نيز حدود اختصاص مي

 (.2939 ،شد )نورمحمدي و همكارانبامتر ميميلي 119تا  199

 ترینمناسبو  شودكشت ميفاوتي تهاي مدر خاک این گياه

-لومي و لوميي، هاي ليمونها براي زراعت آن خاکخاک

 كند و درهاي اسيدي را تحمل نميخاک جو ،باشدمي رسي

pH  كاظمي اربط ؛2979، )بهنيا كندرشد ميبهتر  7-3بين ،

 انرژي براي انسان و دامتوليد ک منبع ی عنوانجو به (.2974

در  جواز ساقه  ن(. همچني2976 ،)نورمحمدي و همكاران است

اثرات  (.2979 ،)خدابنده شودسازي استفاده ميصنعت كاغذ

در مراحل مختلف رشد و نمو گياه متفاوت بوده  آبيكمتنش 

ميتچلا  ،است مختلف مورد مطالعه قرار گرفتهو توسط محققان 

با مطالعه روي  (Mitchell et al., 1996كاران )و هم

آخر فصل به این نتيجه  آبيتنش كمعملكرد جو تحت شرایط 

ارتباط تا گلدهي یک  سيدند كه بين عملكرد دانه و روزر

وجود دارد به عبارت دیگر در این شرایط ارقام با دوره  منفي

 ،ستندتر هتر قادر به توليد عملكرد دانه بيشرشد رویشي كوتاه

دوره گلدهي را  آبيكمزیرا شانس زیادي براي فرار از تنش 

اساس نظریه ایوانس و همكاران  با این وجود بر .دارند

(Evans et al., 1984) تواند افزایش شاخص برداشت مي

كاهش كلي رشد محصول را در اثر كوتاه بودن فصل رشد 

زاي اصلي عنوان یكي از اجران كند. افزایش وزن دانه نيز بهجب

دوره رشد و سرعت پر شدن دانه  عملكرد دانه از طریق طول

( 2937) محمدي و بائوم .(Bruckner, 1987) شودمي ثرأمت

ام دادند مشخص شد كه ارتفاع بوته ــدر آزمایشي كه انج

داري با عملكرد دارد. محققين دیگر همبستگي منفي و معني

تر را كرد دانه بيشعمل تر وستگي بين ارتفاع كوتاهـنيز همب

پيغمبري و  در مطالعه .(et al., 1999 Quarrie)نشان دادند

نتيجه تجزیه علييت نشان داد كه صفت  (2934همكاران )

مستقيم مثبت و بالایي از طریق متوسط ارتفاع بوته فقط اثر غير

با توجه به پيچيده بودن صفت رد. تعداد پنجه بر عملكرد دانه دا

زینه سنگين ارزیابي مواد ژنتيكي در عملكرد دانه و ه

رابطه سایر صفات با عملكرد دانه  هاي مختلف، شناختمحيط

 (.2937و بائوم،  )محمدي سزایي برخوردار استهاز اهميت ب

( با مطالعه روي لاین اميد بخش جو 2937) ایرواني و همكاران

درصد از  31ا گزارش نمودند كه هفت عامل مستقل مجموع

هاي عامل نمودند دو عامل اول با نام جيهكل را تو تغييرات

 42در مجموع  اجزاي عملكرد و عامل ظرفيت پنجه زني گياه
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( 2939) كردند. نيكخواه و یوسفي تبيين درصد از تغييرات را

و بررسي ارتباط آبي كممنظور ارزیابي تنش در آزمایشي به

قم جو لاین و ر 217صفات مورفولوژیكي با عملكرد دانه در 

به این نتيجه رسيدند آبي كمدر دو شرایط تنش و بدون تنش 

ها داراي گيري شده در بين ژنوتيپكه اكثر صفات اندازه

ثير تنش خشكي مربوط به أترین تدار بوده و بيشتفاوت معني

 عملكرد دانه بود.

( نشان داد كه 2932) نتایج تجزیه علييت تقوي وهمكاران

در سنبله و وزن هزار دانه بر ميانگين  اثر مستقيم تعداد دانه

باشد ولي تعداد سنبلچه فقط اثر عملكرد سنبله مثبت و بالا مي

غيرمستقيم مثبت و بالایي ازطریق تعداد دانه در سنبله بر 

تعداد  ،طول سنبله، ارتفاع بوته ميانگين عملكرد سنبله دارد.

اثر  بين دانه در سنبله و وزن هزار دانه بين ارقام و همچنين

دار وجود متقابل این صفات در طي دو سال اختلاف معني

( نتایج تجزیه 2934كرمي و همكاران ) در آزمایش .دارد

يت در شرایط فاریاب نشان داد كه اثر مستقيم بيوماس و يعل

شاخص برداشت بر روي عملكرد دانه در تک بوته مثبت و بالا 

گر خيلي كم روي یكدی راثر غير مستقيم صفات ب باشد.مي

و تنها اثر غيرمستقيم متوسط تعداد دانه در سنبله و  هبود

 ,.Salam et al)عملكرد كاه و كلش مثبت و بالا بود. 

طي آزمایشي دریافتند كه شاخص برداشت در  .(1991

اي هاي جو با افزایش سطح كمبود آب بطور فزایندهژنوتيپ

 یابد.كاهش مي

هاي ود بين ژنوتيپتنوع ژنتيكي موج ماهيت آگاهي از

 نژادي جهتهاي بهدر برنامه ها راگلرنگ امكان استفاده از آن

را  و مناسب هاي با عمكلرد كمي و كيفي مطلوبتوليد هيبرید

روابط علت و  جهت محاسبهآورد. لذا مطالعه حاضر فراهم مي

 معلولي بين صفات مهم زراعي و مورفولوژیک با عملكرد

 بر عملكرد ترین صفات تأثير گذارمدانه، شناسایي دقيق مه

بهترین ژنوتيپ از لحاظ عملكرد و صفات  شناخت دانه و

 مرتبط با آن انجام گرفت.

 هامواد و روش

هاي هاپلوئيد مضاعف شده جواز نظر منظور مقایسه لاینبه

آبي و صفات مورفولوژیكي و زراعي در دو محيط تنش كم

وئيد مضاعف ین هاپللا 49لاین جو شامل  41 آبياري مطلوب،

آبي، مقاوم )مقاوم به تنش كم Morex شده و دو رقم والدیني

  Steptoeوباكتریایي برگ و عملكرد پایين( به بيماري 

آبي حساس به بيماري باكتریایي برگ و )حساس به تنش كم

-WB نومار، تروبي و داخلي ) عملكرد بالا( به همراه سه رقم

شرایط آبياري مطلوب و تنش ان شاهد در دو عنوبه (7910

 11در  در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه پيام نور مهابادآبي كم

و عرض  41. ْ  49 شهرستان مهاباد با طول جغرافيایيكيلومتري 

طح دریا  در سال متر از س 2299و ارتفاع  96. ْ 2جغرافيایي 

 گرفت. این منطقه بر مورد بررسي قرار 2909-2902زراعي 

 باشد.خشک ميبندي داراي آب و هواي نيمهسيماساس تق

متر متوسط ميلي 499متوسط مقدار بارندگي در سال برابر 

گراد درجه سانتي 16 درجه حرارت در طول فصل رشد برابر

 99تا  9تعيين عناصر ریز مغذي و ماكرو از عمق  بود. جهت

 برداري و پس از تهيهمتري نمونهسانتي 69تا  99متري وسانتي

بافت گيري شد و اندازه نمونه مركب، عناصر ماكرو و ميكرو

شامل شخم  سازي بستر كاشتز تعين گردید. آمادهخاک ني

طور دیسک، تسطيح و ایجاد كرت بود كه بهعميق، نيمه

یكسان براي تمام تيمارها صورت گرفت. هر رقم در یک متر 

ردیف كاشت به  1یش شامل مربع كاشت شد، هر كرت آزما

متر كشت گردید. سانتي 19متر و فاصله بين ردیف  1/1ول ط

ها به صورت دو خط حاشيه در شروع ردیف 1در هر تكرار 

كرت و دو كرت حاشيه در پایان تكرار مورد نظر گرفته شد، 

 1/2متر و عمق سانتي 9كش به فاصله رهاي آغشته به قارچبذ

 4/3/09كاشت در تاریخ  شت شدند،متري از هم كسانتي

ز كاشت به صورت گرفت و اولين آبياري یک روز پس ا

ر ثيمنظور اجتناب از تأبه، صورت یكنواخت صورت پذیرفت

هاي آبياري از مقادیر تبخير پارامترهاي اقليمي بر روي دوره
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متري  21استفاده شد. این طشتک در فاصله  Aطشتک كلاس 

زان اساس مي ها برمزرعه آزمایشي نصب شد. سایر آبياري

متر تبخير براي ميلي 09بعد از Aتبخير از طشتک كلاس 

تر تبخير براي تنش مميلي 239و شرایط عدم تنش رطوبتي 

مصرف كود ازته براساس نتایج  .آبي در نظر گرفته شدكم

هاي هرز و عمليات مبارزه با علف تجزیه آزمون خاک

اع ارتف صفات مورد بررسي عبارت از .موجب نياز انجام شدبه

بوته، طول سنبله، طول پدانكل، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار 

خص برداشت، وزن دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژیک، شا

یه واریانس براي كليه صفات مفروضات تجز .بودند هكتوليتر

شد، طول سنبله كه تبدیل لگاریتمي روي آن انجام  جزءبه

 ،برقراري مفروضاتیيد قرار گرفت. پس از بررسي و مورد تأ

هاي كامل تصادفي انجام وکتجزیه واریانس بر مبناي طرح بل

درصد  1ها به روش دانكن در سطح احتمال ميانگين گردید و

ده استفاده مقایسه شدند. براي بررسي صفات از همبستگي سا

ثر بر عملكرد دانه و نيز تعيين اثرات شد. جهت تعيين صفات مؤ

گانه به روش تجزیه رگرسيون چند غير مستقيم ازمستقيم و 

و تحليل براي تجزیه عليت استفاده شد.  گام به گام و تجزیه

استفاده  Excelو  SPSS ،Mstat-Cافزارهاي از نرم هاداده

 گردید.

 نتیجه و بحث

هاي همگن بودن واریانس خطاي آزمایشي در آزمایش

تجزیه مختلف توسط آزمون بارتلت مورد تایيد قرار گرفت. 

جدول  درشد و نتایج آن  العهواریانس مركب صفات مورد مط

بين دو شرایط مورد  ارائه گردید. بر اساس نتایج حاصله 2

تعداد  جزء صفاتر كليه صفات مورد بررسي بهآزمایش از نظ

داري وجود داشت. لاف معنيدانه در سنبله و طول سنبله، اخت

ر از نظ (P≤0.01داري )معني وجود اختلاف اثر تيمار )لاین(

كليه صفات مورد بررسي نشان داد كه بيانگر تنوع ژنتيكي 

سطوح آبياري × . اثر متقابل لاین باشدها ميموجود بين لاین

درصد  2نيز براي كليه صفات مورد مطالعه در سطح احتمال 

ها از نظر لاین دار بود كه بيانگر عدم یكسان بودن پاسخمعني

ي مختلف )آبياري نرمال و تنش راین صفات در شرایط آبيا

هاي با یافته شده (. نتایج حاصل2)جدول باشد آبي( ميكم

)پيغمبري و  اكثر محققان تا حدود زیادي مطابقت دارد

خانيكي و ؛ بخشي2934؛ كرمي و همكاران، 2934همكاران، 

و اميري و  2937پناه، ؛ سنجري و یزدان2936همكاران، 

 (.2930همكاران، 

ساده بين صفات تحت شرایط آبياري نرمال و  همبستگي 

 هاصورت جداگانه محاسبه شد كه نتایج آنآبي بهتنش كم

همبستگي ساده  شده است. آورده 9و  1اول در جدترتيب به

كه صفات تعداد دانه در  نوتيپي در شرایط نرمال مشخص كردف

سنبله، طول پدانكل، وزن هكتوليتر، وزن هزار دانه، شاخص 

ر دانه همبستگي مثبت و بسيا ت و عملكرد كاه با عملكردبرداش

ين همبستگي ساده در شرایط تنش د و همچنندارداري معني

آبي نيز مشخص كرد كه صفات طول سنبله، تعداد دانه در كم

سنبله، طول پدانكل، وزن هكتوليتر، وزن هزار دانه، شاخص 

و عملكرد دانه همبستگي مثبت برداشت و عملكرد كاه با 

، كه در اصلاح و بهبود جو در جهت افزایش داري داردمعني

. باشداي ميلكرد توجه به این صفات حائز اهميت ویژهعم

( در شرایط آبياري نرمال، 2933نبوي كلات و همكاران )

، همبستگي بين عملكرد بيولوژیک را با صفات ارتفاع بوته

دار و با بندي مثبت و معنيوزن هزار دانه و طول دوره دانه

صفات تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، شاخص 

 دار بدست آوردند. محمدي وبرداشت و ارتفاع بوته غير معني

آبي رابطه بين عملكرد ( در شرایط تنش كم2931همكاران )

كاه و  دانه را با طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، عملكرد

ع بوته و او با صفت ارتف دارشاخص برداشت، مثبت و معني

 .دار دانستندوزن هزار دانه غير معني

لاین جو  71بررسي  ( با2934پيغمبري و همكاران )

اظهار  Morex و Steptoeمضاعف شده به همراه والدین 

ارتباطي بين وزن هزار دانه با طول سنبله، تعداد دانه داشتند كه 

تاریخ  اد پنجه ودهي تعدسنبله، ارتفاع بوته، تاریخ سنبلهدر 
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تعداد دانه در  آبيگلدهي وجود ندارد. در شرایط تنش كم

سنبله با صفات طول سنبله، وزن هكتوليتر، وزن هزار دانه، 

داري شاخص برداشت و عملكرد دانه، رابطه مثبت و معني

آبي در شرایط آبياري نرمال نشان داد كه این وضعيت تنش كم

به غير از صفت شاخص هم وجود داشت با این تفاوت كه 

تر از برداشت، شدت روابط درشرایط آبياري نرمال بيش

بود. در شرایط تنش خشكي، تعداد دانه  آبيشرایط تنش كم

تعداد در سنبله و گاهي هم متوسط وزن دانه، سهمي معادل 

؛ 2934 و همكاران، ها در عملكرد كل داشتند )پيغمبريسنبله

 (.2937بهزاد، 

مبستگي صفات ارزیابي شده در دو شرایط مقایسه نتایج ه 

آبي  نشان داد كه هر چه مقادیر تعداد آبياري نرمال و تنش كم

دانه در سنبله، وزن هزار دانه و شاخص برداشت بالاتر باشد، 

 (. 9و  1 ه نيز بيشتر خواهد شد )جداولميزان عملكر دان

جهت مطالعه تأثير تک تک صفات مورد نظر بر متغيرهاي 

یا وابسته و همچنين كاهش تعداد متغيرهاي مستقل و تابع 

برازش بهترین مدل رگرسيوني از روش رگرسيون گام به كام 

 لكرد دانه در شرایط عدم تنش رطوبتيبراي عمشد. استفاده 

 درجه آزادي داد دار شدن رگرسيون با سهنشان از معني

(. مدل برازش یافته داراي ضریب تبيين تصحيح شده 4)جدول 

تغييرات مربوط به عملكرد دانه در شرایط  بود و درصد 1/71

نشان داد. در وسيله رابطه خطي با سایر صفات هبرا آبي 

به مدل، تعداد دانه  اولين متغير وارد شده سيون گام به گامرگر

درصد از تغييرات مربوط به عملكرد  1/93كه  در سنبله بود

كرد كاه وارد صفت عمل دانه را توجيه كرد. در مرحله دوم

وم صفت درصد و در مرحله س 2/20مدل شد كه به تنهایي 

درصد و به  0/24كه به تنهایي  وزن هزار دانه وارد مدل گردید

كرد درصد تغييرات مربوط به عمل 1/71همراه بقيه صفات، 

 (.4دانه را توجيه كردند )جدول 

هاي جو در لاین تجزیه رگرسيون گام به گام عملكرد دانه

درج شده است. در شرایط  1 ولجد در آبيط تنش كمشرای

سطح احتمال  ، رگرسيون با سه درجه آزادي درآبيتنش كم

سه صفت عملكرد كاه، وزن هزار  دار شد؛یک درصد معني

دانه و تعداد دانه در سنبله وارد مدل رگرسيوني شدند و در 

درصد تغييرات مربوط به عملكرد دانه را توجيه  9/73مجموع 

درصد بود. در شرایط  7/12دند كه اثر بقيه عوامل حدود كر

ترین ضریب تبيين تصحيح شده عملكرد دانه را تنش، بيش

به خود اختصاص داد. همچنين  120/9صفت عملكرد كاه با 

به  ي بود كه وارد مدل رگرسيوني شد واین صفت، اولين متغير

انه درصد از تغييرات موجود در عملكرد د 0/12تنهایي حدود 

وزن هزار دانه  را توجيه كرد. دومين متغيري كه وارد مدل شد،

درصد و متغير تعداد دانه در سنبله در  9/14 بود كه به تنهایي

از تغييرات را تبيين درصد  2/1حله سوم وارد مدل شد و مر

درصد  9/73و همراه با عملكرد كاه و وزن هزار دانه، كرد 

فر و . اسلاميتوجيه كردند د دانه راتغييرات مربوط به عملكر

لاین جو در  19در تحقيقي كه بر روي  (2930همكاران )

درصد  97ادند، مشاهده كردند كه شرایط آبياري نرمال انجام د

وسيله صفات وزن هزار دانه و تعداد هتغييرات عملكرد دانه ب از

 شود.دانه در سنبله تبيين مي

 وه اثر صفاتو نحط علت و معلولي منظور تبيين رواببه

عملكرد بر روي انتخاب شده از طریق رگرسيون گام به گام 

ها استفاده گردید. دانه، از تجزیه عليت براساس همبستگي

و  ملكرد دانه در شرایط آبياري مطلوبنتایج تجزیه عليت ع

در  .آورده شده است 3و  7آبي به ترتيب در جداول تنش كم

، عملكرد كاه و سنبله ، تعداد دانه درشرایط آبياري مطلوب

ثيرگذار بر عملكرد دانه عنوان متغيرهاي تأوزن هزار دانه به

. عملكرد كاه اي علتي یا سببي( وارد مدل شدند)متغيره

( را بر عملكرد دانه داشت، 632/9ترین اثر مستقيم مثبت )بيش

. قرار گرفت 119/9وزن هزار دانه با در رتبه بعدي صفت 

قيم عملكرد كاه، از طریق وزن هزار دانه مستترین اثر غيربيش

مستقيم آن از  ثير غير( بر روي عملكرد منفي بوده ولي تأ-1/9)

 ثير غير( و ناچيز بود. تأ94/9نبله مثبت )طریق تعداد دانه در س
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مستقيم وزن هزار دانه از طریق تعداد دانه در سنبله بر روي 

 ( مثبت و متوسط بود.29/9عملكرد دانه )

ملكرد دانه در شرایط آبياري ثيرگذار بر عصفات تأ از بين 

ترین اثر مستقيم و مثبت را ، تعداد دانه در سنبله كممطلوب

ثير غير مستقيم این صفت بر عملكرد دانه، از طریق داشت، تأ

( ولي از طریق صفت وزن هزار دانه 90/9عملكرد كاه ناچيز )

م آبي، سه ( بود. در شرایط تنش ك16/9مثبت و نسبتا بالا )

صفت عملكرد كاه، وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله، به 

عنوان متغيرهاي علتي وارد مدل شدند با توجه به بيشتر بودن 

اثر مستقيم عملكرد كاه و كلش، اهميت افزایش عملكرد دانه 

از طریق افزایش عملكرد كاه در شرایط بدون تنش مشخص 

گرفت كه براي افزایش توان نتيجه شود. بنابراین ميمي

عملكرد دانه در شرایط بدون تنش از بين صفات مورد بررسي 

ار دانه را برحسب اولویت ابتدا عملكرد كاه و سپس وزن هز

 توان افزایش داد.مي

آبي صفت عملكرد كاه باز هم بيشترین در شرایط تنش كم

( را بر عملكرد دانه داشت و پس 393/9تاثير مستقيم و مثبت )

و  493/9هزار دانه و تعداد دانه در سنبله با ن صفات وزن از آ

كه هاي بعدي را به خود اختصاص دادند. در حالي، رتبه260/9

 دو صفت عملكرد كاه و وزن هزار دانه از طریق صفات دیگر

ثيرات غير مستقيم منفي و یا ناچير بر روي عملكرد دانه تأ

داشتند. بنابراین در این شرایط، براي افزایش عملكرد دانه 

علاوه بر عملكرد كاه با توجه به اثر مستقيم و بالاي وزن هزار 

براي اصلاح  توان مستقيماًدانه و تعداد دانه در سنبله مي

ثير غير دانه اقدام كرد. تأر عملكرد دانه از طریق كاه و وزن هزا

( ناچيز 97/9مستقيم تعداد دانه در سنبله از طریق عملكرد كاه )

( متوسط بود. پيغمبري و 26/9و از طریق وزن هزار دانه )

لاین جو مضاعف شده از نظر  71( در بررسي 2934همكاران )

تحمل به خشكي اظهار نمودند كه صفات تعداد پنجه، وزن 

دانه در سنبله، بيشترین اثرات مستقيم بر هزار دانه و تعدا 

( در بررسي 2930عملكرد دانه را دارند. داداشي و همكاران )

لاین جو در  29همبستگي صفات مختلف با عملكرد دانه 

شرایط آبي گزارش كردند كه صفات وزن هزار دانه، تعداد 

ثير بارور به ترتيب داراي بيشترین تأ دانه در سنبله و تعداد پنجه

ستقيم و مثبت بر روي عملكرد دانه هستند ميلومر كامادیک و م

دار تعداد دانه در سنبله را ( نيز اثر مستقيم معني1991جروویچ )

( مشاهده 2000برعملكرد دانه گزارش كردند. تومر و پراساد )

كرند كه تعداد دانه در سنبله اثر مستقيم بالایي بر عملكرد دانه 

زار دانه قرار داشت. با توجه به اینكه دنبال آن وزن ههدارد و ب

ترین در این آزمایش، وزن هزار دانه و عملكرد كاه، مهم

ثر بر عملكرد دانه تشخيص داده شدند و اجزاي مؤ

گيري این صفات در دوران رشد تعيين كه شكلازآنجائي

بنابراین فراهم نمودن شرایط رشدي مناسب در این  .گرددمي

ایش هاي افزاهي مناسب، یكي از راهدوره انتخاب تراكم گي

. این نتایج تا حدود زیادي با عملكرد دانه در جو خواهد بود

خواني دارد هاي محققين دیگر در این خصوص همیافته

 Milomirka Madic and؛2909فر و همكاران، )افضلي

Djurovic, 2005; Suprunova et al., 2007.) 
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  جوهاي ات مختلف ژنوتيپركب صفتجزیه واریانس م -2جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for different traits of Barley genotypes 

 منابع تغيير

S.O.V 

درجه 

 آزادي
Df 

هارتفاع بوت  

Plant 

height 

 طول پدانكل

Peduncle 

length 

هطول سنبل  

Spike 

length 

هتعداد دانه در سنبل  

Number of 

seeds per spike 

 وزن هزار دانه

Grain 

weight 

تروزن هكتولي  

Hectoliter 

weight 

 عملكرد كاه

Straw 

yield 

 عملكرد دانه

Seed 
yield 

 شاخص برداشت

Harvest 
index 

 محيط

Environment 
1 2782.3* 1425.82 0.014ns 193.77ns 540.89** 238.51* 159455.87** 1004013.72** 0.06** 

 خطاي یک

First error 
4 182.22 7.45 0.007 47.93 28.28 20.71 1061.65 19310.13 0.003 

 تيمار

Treatment 
44 106.73** 28.23** 0.004** 75.78** 21.75** 43.61** 4916.88** 13293.5** 0.003** 

 محيط× تيمار 

Treatment×Environment 
44 80.43** 16.52** 0.003** 41.66** 7.98** 13.86** 2092.92** 3899.94** 0.001** 

 خطاي دوم

Second error 
176 24 4.3 0.001 11.36 2.27 4.46 496.41 1535.21 0.001 

 درصد ضریب تغييرات )درصد(

CV (Percent) 
 4.71 5.92 3.38 11 3.73 3.49 7.08 8.49 4.84 

 دار.درصد و غیر معنی 1و  5دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 
*, ** and ns: Significant at 5 percent, 1 percent and non- significant 
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 هاي مورد مطالعه جو تحت شرایط آبياري مطلوبضرایب همبستگي بين صفات در لاین -1 جدول

Table 2: Correlation coefficients between traits in studied lines under favorable irrigation conditions 

 
تهارتفاع بو  
Plant 
height 

لطول پدانك  
Peduncle 

length 

لهطول سنب  
Spike 
length 

هتعداد دانه در سنبل  
Number of 

seeds per spike 

 وزن هزار دانه
Grain 
weight 

تروزن هكتولي  
Hectoliter 

weight 

هعملكرد كا  
Straw 
yield 

 عملكرد دانه
Seed 
yield 

 طول پدانكل
Peduncle length 

0.131        

سنبله طول  
Spike length 

0.136 0.235       

 تعداد دانه در سنبله
Number of seeds per spike 

-0.19 0.476** 0.407**      

 وزن هزار دانه
Grain weight 

-0.197 0.434** 0.289 0.506**     

 وزن هكتوليتر
Hectoliter weight 

-0.314* 0.504** 0.075 0.521** 0.625**    

هعملكرد كا  
Straw yield 

0.149 -0.045 0.057 0.129 -0.222 -0.38**   

 عملكرد دانه
Seed yield 

0.026 0.41** 0.189 0.631** 0.419** 0.404** 0.521**  

 شاخص برداشت
Harvest index 

-0.048 0.538** 0.149 0.344** 0.607** 0.52** -0.329* 0.438** 

 دار.درصد و غیر معنی 1و  5دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 
*, ** and ns: Significant at 5 percent, 1 percent and non- significant 

 

 هاي جو تحت شرایط تنش كم آبيضرایب همبستگي بين صفات اندازه گيري در لاین -9جدول 

Table 3. Correlation coefficients between studied traits in barley lines under low water stress conditions 

 
تهارتفاع بو  
Plant 
height 

لطول پدانك  
Peduncle 

length 

لهطول سنب  
Spike 
length 

هتعداد دانه در سنبل  
Number of 

seeds per spike 

 وزن هزار دانه
Grain 
weight 

تروزن هكتولي  
Hectoliter 

weight 

هعملكرد كا  
Straw 
yield 

 عملكرد دانه
Seed 
yield 

ول پدانكلط  
Peduncle length 

-0.372*        

 طول سنبله
Spike length 

-0.004 0.1       

 تعداد دانه در سنبله
Number of seeds per spike 

-.118 0.127 0.35*      

 وزن هزار دانه
Grain weight 

-0.384** 0.517** 0.254 0.368*     

 وزن هكتوليتر
Hectoliter weight 

-0.096 0.429** 0.345* 0.311* 0.656**    

 عملكرد كاه
Straw yield 

0.212 0.191 0.16 0.084 -0.198 0.167   

 عملكرد دانه
Seed yield 

-0.02 0.497** 0.38* 0.399** 0.338* 0.524** 0.728**  

 شاخص برداشت
Harvest index 

-0.296* 0.469** 0.266 0.458** 0.746** 0.527** -0.268 0.445** 

 دار.درصد و غیر معنی 1و  5دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 
*, ** and ns: Significant at 5 percent, 1 percent and non- significant 
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 های جو تحت شرایط آبیاری مطلوبلایننتایج تجزیه رگرسیون گام به گام در  -7جدول 

Table 4- Results of stepwise regression analysis in barley lines under favorable irrigation conditions 

 گام

Step 

 متغير مستقل

independent variable 

 ضریب رگرسيون استاندارد شده

Standardized regression coefficient 
R2partial R2 

1 
 تعداد دانه در سنبله

Number of grains per spike 
0.278** 0.385 0.385 

2 
كاه عملكرد  

Straw yield 
0.684** 0.191 0.576 

3 
 وزن هزار دانه

100 Grain weight 
0.523** 0.149 0.725 

 دار.درصد و غیر معنی 1و  5دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 
*, ** and ns: Significant at 5 percent, 1 percent and non- significant 

 

 آبیهای جو تحت شرایط کملاینم به گام در نتایج تجزیه رگرسیون گا -7جدول 

Table 5- Results of stepwise regression analysis in barley lines under low water stress conditions 

 گام

Step 

 متغير مستقل

independent variable 

 ضریب رگرسيون استاندارد شده

Standardized regression coefficient 
R2partial R2 

1 
 عملكرد كاه

Straw yield 
0.8** 0.519 0.519 

2 
 وزن هزار دانه

100 Grain weight 
0.433** 0.243 0.762 

3 
 تعداد دانه در سنبله

Number of grains per spike 
0.173** 0.021 0.783 

 دار.درصد و غیر معنی 1و  5دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 
*, ** and ns: Significant at 5 percent, 1 percent and non- significant 

 

 های جو تحت شرایط آبیاری مطلوبلایننتایج تجزیه علیّت صفات در  -0جدول 

Table 7- Results of path analysis in barley lines under favorable irrigation conditions 

 صفات

Traits 

 تعداد دانه در سنبله

Number of grains per 

spike 

 عملكرد كاه

Straw yield 

 وزن هزار دانه

100 Grain weight 

كل همبستگي  

Total correlation 

 تعداد دانه در سنبله

Number of grains per spike 
0.281 0.09 0.26 0.631 

 عملكرد كاه

Straw yield 
0.04 0.681 -0.2 0.921 

 وزن هزار دانه

100 Grain weight 
0.13 -0.256 0.523 0.909 

ماندهاثرات باقي  
Residual effects 

0.5 

 باشد.ها خط كشيده شده است نشان دهنده اثرات مستقيم مياعدادي كه زیر آن

The numbers underneath lines indicate direct effects. 
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 آبیهای جو تحت شرایط کملاین درنتایج تجزیه علیّت صفات  -7جدول 

Table 8- Results of path analysis in barley lines under low water stress conditions 

 صفات

Traits 

 عملكرد كاه
Straw yield 

 وزن هزار دانه
100 Grain 

weight 

 تعداد دانه در سنبله
Number of grains 

per spike 

 همبستگي كل
Total correlation 

 عملكرد كاه

Straw yield 
0.808 -0.09 0.01 0.908 

ن هزار دانهوز  

100 Grain weight 
-0.16 0.438 0.06 0.658 

 تعداد دانه در سنبله

Number of grains per spike 
0.07 0.16 0.169 0.399 

ماندهاثرات باقي  

Residual effects 
0.45 

 باشد.ها خط كشيده شده است نشان دهنده اثرات مستقيم مياعدادي كه زیر آن

The numbers underneath lines indicate direct effects. 
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Abstract 

In order to compare barley double haploid lines from agricultural and morphologic characteristic aspects 

and recognition of probable lines, 45 double haploid lines of grain were experimented in the form of 

random complete blocks with 3 frequencies under two normal irrigation and low water stress conditions 

at mahabad Agricultural researches station from 2011-2012. Results obtained from combined variance 

analysis of two experience case miles from all examined characteristics aspects, expect, for bush height. 

In regression analysis with step by step method. Grain performance under normal irrigation conditions 

from aspects such as number of grains in spike, straw performance, and each grain weight entered in final 

model that under normal irrigation and low water stress condition, has three performance such as straw, 

grain and the number of grain in spike as influence variable to grain performance entered to model. So the 

performance in two conditions showed that has the most positive and direct effect to grain performance. 

Keywords: Drought stress, Double haploid lines, Path analysis  
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