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تحليل شاخص هاى نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى
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1390/01/18 تاريخ دريافت مقاله:
1390/05/24 تاريخ پذيرش نهايى:

 چكيده
تصميمگيرى ها از بسيارى در مفهوم اين است. ــازى شهرس معاصر نظريههاى در پايه مفاهيم از ــهرى ش بافتهاى نفوذپذيرى
عموماً متكى كه آن ــنهادى پيش هاى ــاخص ش و نفوذپذيرى ماهيت و مفهوم ابتدا بحث اين در دارد. نقش كمى معيارى عنوان به
و گاما كه از مهمترين شاخص هاى اندازه گيرى آلفا هاى نسبت سپس است. شده بازنگرى اند مسطح هاى گراف هاى نظريه به
نفوذپذيرى بافت هاى شهرى محسوب مى شوند در تناسب با روابط گراف هاى مسطح با بافت هاى شهرى مورد تجديد نظر قرار
و خروجى)، شاخص اصلاح  (ورودى با گره تا نقاط فاصله شاخص؛ 3 و روابط جديدى پيشنهاد شده است. در ادامه با تركيب گرفته
و فاصله نقاط تا اولين گره روشى پيشنهاد شده تا براساس آن نفوذپذيرى بافت شهرى قابل اندازه گيرى باشد. كاربرد اين آلفا شده
روش در بافت هاى شهرى گذشته از دارا بودن سهولت نسبى، شرايطى را به وجود مى آورد تا ارزيابى در مورد پيشنهاد يك كمان

جديد يا تعريض يك محور بين گزينه هاى مختلف به صورت نظام  مندترى صورت پذيرد.

 واژه هاى كليدى
نفوذپذيرى، اتصال، شاخص آلفا و گاما، سيستم اطلاعات جغرافيايى

Email: bahram.aminzadeh@gmail.com (ره) استاديار دانشكده معمارى و شهرسازى، دانشگاه بين المللى امام خمينى *
** دانشجوى كارشناسى ارشد برنامه ريزى شهرى و منطقه اى، دانشگاه شهيد بهشتى (مسئول مكاتبات) 

Email: siamakbadr@gmail.com
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مقدمه
 

ــهرى در ش ــاى بافته ــت كيفي ــى ارزياب ــاى معياره از ــرى نفوذپذي
و آسيب پذير، ــوده فرس بافتهاى ــائى شناس در ــت. اس تصميمگيرىها
بافت كارائى جمعيت، ــم تراك افزايش براى ــهرى ش بافت هاى قابليت
و دسترسى به خدمات اضطرارى، طبيعى ــوانح س با مواجهه در ــهرى ش
ــى ها بررس اين در ــت. اس ارزيابى مهم معيارهاى از يكى ــرى نفوذپذي
و قابل كمى معيارى بهعنوان و مىشود تلقى عينى واقعيتى نفوذپذيرى
مى يابد. بدين نقش ــران تصميمگي كيفى قضاوت از خارج ــرى اندازهگي
ــار در بافت هاى ــراى اندازه گيرى اين معي ب متعددى روشهاى ــاظ لح
ــاخص هاى پيشنهاد ش بر مرورى هدف ــت. اس شده پيشنهاد ــهرى ش
ــبه نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى و ارائه روشى نو براى محاس ــده ش
به صورتى تا مىآورد وجود به تصميمگير براى بسترى روش اين ــت. اس
پويا از تغيير شاخص نفوذپذيرى با تغييراتى كه براى بافت مورد مطالعه

پيشنهاد مى كند آگاه شود.

 ماهيت نفوذپذيرى
و اتصال3 گر چه در تحليل بافت هاى واژه هاى نفوذپذيرى1و دسترسى2
به عنوان معادل هم به كار  گاهى و دارند هم با مفهومى پيوندهاى شهرى
ــد از جهاتى واجد تمايزاند. نفوذپذيرى به نظرمى رس حال اين با مىروند
معمولاً بر اساس است، اى شده شناخته مفهوم نيز معرفتها ــاير س در
ــده اى ديگر در خود ــده در پذيرش يا جذب پدي ــت  هاى يك پدي قابلي
و  باشد شهر بافت و فرهنگ خاك، مىتواند اول پديده ــود. مىش تعريف
سيستم هاى حركتى. اگر چه در مورد بسيارى و نگرش آب، دوم، پديده
ــت در مورد بافت هاى ــا نفوذپذيرى يك ويژگى جوهرى اس از پديده ه
ــهرى نفوذپذيرى، پاسخ يا ساز وكارى است كه آگاهانه براى سهولت  ش
ــده ش ارائه تعاريف ــود. مىش انتخاب حركت از نظامى نمودن محدود يا
و خروج و ورود ــيرهاى مس تراكم و ــوع تن ــهولت، س به نفوذپذيرى از
ــهرى ش بافتهاى مختلف نقاط به ــتيابى دس فاصله و زمان ــن همچني
و بصرى جنبههاى ــه ب را نفوذپذيرى ــى, 1382، 121). ــاره دارند (بنتل اش

مى دهد  نشان خود تحقيقات در استمپس نمودهاند. معطوف نيز ديدارى
نفوذپذيرى بصرى بافت هاى شهرى در ارتباط با حس محصــــوريت

 Stamps,) با امنـــيت ارتباط در حركتى نفـــوذپذيرى و مىگيرد قرار
54 ,2005). دسته بندى ديگرى در زمينه نفوذپذيرى ارائه شده است كه

ــدن نظام هاى و يا پالايش نش (جداكردن) ــدن ش پالايش به نوعى ــه ب
و يا جدا نمودن حركت تركيب دارد. اشاره شهرى بافتهاى در حركتى
و يا محدود نمودن هر كدام از نظر ميزان نقليه وسايل و دوچرخه پياده،

.(Melia, 2007, 11) نفوذپذيرى در بافت مصداقى از آن است

ــى، مفهوم گسترده ترى دارد. به اعتقاد لينچ «دسترسى يكى از  دسترس
ــهرى در ديدگاه هاى نظريه پردازان معاصر  ش مناطق اصلى ويژگىهاى
ــچ، 1384، 241). دو جنبه اصلى مفهوم دسترسى؛ بحثى است ــت» (لين اس

ــى  ــت كه دسترس و پديده اى اس ــت اس نظر مورد آن به ــى دسترس كه
مى گيرد. در مناسبات شهرى مقوله مورد نظر كليه فعاليت هاى انسانى،
تسهيلات و اطلاعاتى است كه نيازهاى حياتى شهر را برآورد مى كند.

و شايد نفوذپذيرى  نيستند هم از مستقل دسترسى و نفوذپذيرى گرچه
ــى در ــال محوريت بررس ــود با اين ح ش ــته پنداش ــى دسترس از جزئى
و در دسترسى؛ انسان يا پديده دسترسى ــهرى ش بافتهاى نفوذپذيرى؛

گيرنده، است.
ــته  ــوم اتصال گرچه در پاره اى از متون با نفوذپذيرى معادل پنداش مفه
و به يك مكان خاص  از پيوندها تعداد به ارتباط اتصال «در اما مىشود
ــت ،در حالى كه نفوذپذيرى به ظرفيت اين (معمولاً تقاطع ها) متكى اس
ــتمى از حركت بستگى ــهيل سيس و يا تس انتقال در (اتصالها) پيوندها
ــت ــهرى) ممكن اس ش بافت يك (در معابر تعريض مثال ــراى ب دارد.
نفــــوذپذيرى را در مقابل نظامى از حركت افزايش دهد، اما كيفــيت
,Marshall). در تحليل كيفيت  2005) ــد» ــى ده ــال راتغيـــيرنم اتص
ــاى اتصال بين تقاطع ها  كمان ه و تعداد تقاطعها ــداد تع عموما اتصال

نقش اساسى دارد.
هم پيوند  جهتى از و ــف مختل واژههاى معنائى ــى بررس بحث ــن اي در
مى رسد تعريف ابعاد نظر به تحقيق انسجام منظور به اما نيست، مدنظر
ــه در حال حاضر نفوذپذيرى چ اگر ــت. اس لازم آن تبيين و نفوذپذيرى
و مثبت در ارزش ــد واج پديدهاى ــوان عن به خود ــى مفهوم ــت كلي در
نمونه هاى بافت هاى مى شود. اما بدين مفهوم نيست كه محسوب شهر
و شهرسازانه اند. همان طور كه اشاره تاريخى ارزشهاى فاقد نفوذناپذير
ــان ساخت در جهت ــازوكارى است كه محيط انس س نفوذپذيرى ــد، ش
مى كند. نيازهايى كه انتخاب محيطى ــت زيس فرهنگى، نيازهاى برآورد
ــد. بافت ــت متفاوت باش فرهنگ هاى مختلف وطى زمان ممكن اس در
و به وجودآوردن  دسترسى(گذرها) پيچيدگى با است ممكن سكونتگاه
به طور نسبى ايمن بيگانه ناگهانى يورش از را ساكنان ارتفاع، محدوديت
نياز از جنبه يك عنوان به بيگانه و غير نگاه از بودن دور است ممكن بدارد.
محدود را انسان چشمانداز و شود فضا از خاصى بندى پيكره سبب امنيت به
طراح و است شهرسازانه ارزش يك بافت نفوذناپذيرى صورت دراين كند؛
ها كه سنت و ها فرهنگ ها، (ارزش هايى داده با محيط به دهى شكل در
(63 و همكاران، 1389، زاده (نقى شود مى روبرو است) محيط اين زاده مستقيما
مى شود. در بافت قديم شهر تاريخى ارزشمند نمونههاى به تبديل گاه و
سمنان نفوذپذيرى براى عابر پياده حتى نسبت به ظرفيت شبكه گذرهاى
مى يابد. شواهدى وجود دارد كه در بخش هايى از بافت  افزايش موجود

دكتر بهرام امين زاده گوهرريزى، مهندس سيامك بدر
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5-15 صفحات

تحليل شاخص هاى نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى

ــى از طريق منازلى كه  قديم در مواقعى كه حتى گذرها ناامن اند دسترس
ــت. از جهتى  و كودكان امكان پذير اس زنان براى دارند، ــد پيون هم ــه ب
به صورت سواره چه ناگهانى يورشهاى با مواجهه در بافت همين ديگر
به كارمى گيرد تا از سرعت را كالبدى تمهيدات انواع پياده چه و ــب) (اس
حركت بكاهد. پرهيز از امتدادهاى مستقيم (بدون انحناء) با طول بيش
به ويژه در ورود به مركز  گذرها ارتفاع كاهش و محدوديت ــر، مت 30 از
ــى كه بر گذرها احداث ــاباط هاى طولانى يا طاق هاي س طريق از محله
و عدم نفوذناپذيرتر بخشهاى در اهميتتر با مراكز ــتقرار اس ــود، مىش
و بسيارى مقابل گذر عرض با بناها اهميت بين عكس) (رابطه ــب تناس
ــوارد در هر صورت نيازهاى م اين از ــته گذش اما جملهاند. آن از ــر ديگ
ــهرى مدرن ش خدمات به مردم از ــيارى بس گرايش (و معاصر ــان انس
ــده تا نفوذپذيرى بافت هاى شهرى ش سبب (83 ــنتى (حبيب، 1388، س و
تقريباً به عنوان يك ارزش كانون نظريه هاى معاصر نو شهرگرايى قرار
ــاخص هاى كمى نفوذپذيرى تعيين سيستم ش به دستيابى براى گيرند.
مى دهند ــكيل تش را نظر مورد محدوده كه مرزهايى تعريف و ــى حركت

ضرورى است.

 شاخص هاى اتصال ونفوذپذيرى
ــائلى چون امنيت، كاهش زمان ــطه مس ــهرى به واس ش برنامهريزان
و كاهش اضطراب ناشى از سرگشتگى اضطرارى خدمات به پاسخگويى
ــه خدمات، به نفوذپذيرى بافت هاى ب ــى دسترس امكان عدم از ونگرانى
ــن زمينه ــى دارند. دراي ــى توجه خاص ــارى كم به عنوان معي ــهرى ش
ــيارى از اين مى گيرد. بس ــرار ق ــتفاده اس مورد متنوعى ــاخصهاى ش
مىكند. برآورد را ــهرى ش هاى بافت در اتصال كيفيت ــاخصهاعمدتاً ش
اند. وابسته هم به جهتى از نفوذپذيرى و اتصال شد اشاره كه طور همان
شاخصهاى بازبينى نفوذپذيرى ــاخص ش تعريف براى ــد مىرس نظر به

اتصال ضرورى است.

ــولاً در منابع مختلف مورد  معم كه ــاخصهايى ش 1 ــماره ش جدول در
.4(Tresider, 2005, 6) ــــت مى گيرند نشان داده شده اس قرار ــتفاده اس
و نظريه گراف هاى مسطح اند. مباحث به متكى عموماً ها ــاخص ش اين
معمولاً و ساده گراف يك مانند به شهرى هاى بافت ــىها بررس اين در
(معابر) گذرها با معادل گراف يالهاى مىشود. پنداشته مسطح و همبند
فرض ها ــت بس بن انتهاى و ها تقاطع با متناظر ــراف گ ــاى رأسه و
اتصال بين ــت كيفي ــطح مس هاى گراف قواعد اعمال با و ــوند مىش
ــود. هر چه امكان پيوند بين گره ها از طريق تعداد مى ش تحليل گرهها
ــال بين نقاط ــود كيفيت اتص ش ــتر بيش پذير امكان دورهاى و ها ــال ي
و از جهتى براى كليت بافت مطلوب تر است. در جدول ها) (گره كانونى
ــماره 1 تعريف هر شاخص، نحوه اندازه گيرى آن، آستانه پيشنهادى ش
ــده ش ارائه ــهرى ش بافتهاى از اى نمونه در كاربردآن و ــاخص ش هر
ــوده و به ويژه در برنامه ريزى بافت هاى فرس ايران تجارب در ــت؛ اس
ــاخص نفوذپذيرى پرداخته شده است اما به دليل وجود كمبودهاى ش به
عملا استفاده از اين شاخص تاكنون مقدور نبوده است (ذاكر اطلاعاتى

حقيقى و ديگران،1389، 110).

 شاخص هاى پيشنهادى نفوذپذيرى
و با اصلاح، 1 ــماره ش جدول در ــده ش ارائه ــاخصهاى ش به توجه با
ــنجش س براى ــى روش ارائه به مىتوان آنها تركيب و تعديل و ــرح ج
ــهرى پرداخت. با توجه به اهميت شاخص هاى ش بافتهاى نفوذپذيرى

آلفا و گاما ابتدا بازنگرى و پيشنهاد اصلاح آن ها ارائه شده است.
ــهرى با گراف هاى مسطح مبحث  ش هاى بافت سازى ــبيه ش اگرچه
5 نيز بدان اشاره دارند. و بزرگانى چون لينچ ــت اس اى ــده ش ــناخته ش
ــى توان از طريق م ندارد يا و دارد وجود ــاط نق بين كه را ــى «اتصالات
در ــد مىرس نظر به .(260 ،1384 ــچ، (لين كرد» ــل تحلي گراف ــه نظري
نامتناهى اشكال از بسيارى كه داشت توجه بايد سازىها ــبيه ش نوع اين

–كاهش ارتفاع گذر-تكيه شكل4. سمنان
ابريشم گران

شكل1.سمنان - پيچدگى گذرها
بر اساس تصوير هوايى سال 1335

–مسير پياده درون  شكل2. سمنان
منازل

–كاهش ارتفاع گذر-تكيه  شكل3. سمنان
كربلايى ها
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جدول1. شاخص هاى اندازه گيرى نفوذپذيرى و اتصال7

شهرىنمونهتوضيحاتنحوه اندازه گيرىتعريفشاخصرديف كاربرد در بافت
ــد تراكم تقاطع1 ــع در واح ــداد تقاط تع

سطح
#V
A

و ــتر بيش تقاطع تعداد بيانگر بالاتر مقدار
نفوذپذيرى بيشتر است.

-

ــان در واحد تراكم خيابان2 ــول خياب ط
سطح

M
A

و در بيشتر خيابانهاى بيانگر بالاتر مقدار
نتيجه نفوذپذيرى بيشتر است.

-

نسبت گره هاى متصل3
به هم

ــبت تعداد تقاطع ها به  نس
و  تقاطعها تعداد مجموع

تعداد بن بست ها

#V-#Vd
#V

بيشترين مقدار اين شاخص برابر
1 خواهد بود و نمايانگر عدم وجود 

بن بست در بافت است كه باعث افزايش 
نفوذپذيرى مى گردد. مقدار قابل قبول

0/75 پذيرفته  از براى اين شاخص بيشتر
شده است.

 

شاخص: 1 شاخص: 0/8

شاخص 1:   0/00011
شاخص 2:      0/035
شاخص 3:      0/584
شاخص 4:      1/125

گره4 مسيرهاى نسبت كمان به تعداد  ــبت  نس
ــه  ب ــع تقاط دو ــن بي
و تعداد ــا تقاطعه ــداد تع

بن بست ها

#e
#V

مقدار بالاتر بيانگر قدرت انتخاب مسير
بيشتر و نفوذپذيرى بيشتر است. در اين 

شاخص طول خيابان ها هيچ نقشى ندارد. 
مقدار قابل قبول براى اين شاخص برابر 

1/41/33 است. شاخص: 1شاخص:

شاخص: 1/5

كمان هاى شاخص گاما5 تعداد  ــبت  نس
ــود در محدوده مورد  موج
ــى به حداكثر تعداد  بررس
كمان ها با توجه به تعداد 

تقاطع ها

#e
3 * (#V - 2)

اين شاخص كه از تشابه شبكه به گرافى
مسطح به دست آمده داراى مقدار بين 

صفر و يك خواهد بود.

 

0/55 0/66شاخص: شاخص:

0/57 شاخص 5:      0/0378شاخص:
شاخص 6:      0/0658

دورهاى شاخص آلفا6 ــداد  تع ــبت  نس
ــر تعداد  ــود به حاكث موج
ــاى ممكن با توجه  دوره

به تعداد تقاطع ها

FA
FP

= (#e - #V) + 1

(2 * #V) - 5
اين شاخص كه از تشابه شبكه به گرافى
مسطح به دست آمده داراى مقدار بين 

صفر و يك خواهد بود.
1 0/33 شاخص: شاخص:

0 شاخص:

شاخص شوراى عالى7
شهرسازى و معمارى 

ايران

ــبت تعداد معابر زير 6  نس
متر در بلوك شهرى

#e زير ٦ متر
#e

و اين شاخص به بررسى معابر پيرامون
(بن بست) درون بلوك پرداخته و آستانه 

50 درصد در نظر گرفته  پذيرش آن
شده است.

-

دكتر بهرام امين زاده گوهرريزى، مهندس سيامك بدر
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5-15 صفحات

لزوم  لذا و ندارد شهرى بافتهاى با تشابه براى مصداقى مسطح هاى گراف
رسد. مى نظر به معقول گاما و آلفا شاخصهاى ويژه به شاخصها تعديل
و آلفا در بيشتر منابع به صورت روابط جدول 1 ارائه گاما ــاخصهاى ش
ــده اند، در انطباق با ويژگى هاى بافت شهرى نياز به تعديل دارند. اين ش
ــبت تعداد يال ها (كمان ها، معابر) را به حداكثر تعداد دو شاخص كه نس
و نسبت دورهاى موجود به حداكثر دورهاى امكان پذير  ممكن يالهاى
مى دهند، بر اساس اين نشان شهرى) (بافـــت مسطح گراف يك در را
6 فرض شكل گرفته اند كه در هر گراف همبند، ساده مسطح هر ناحيه
و هر يال حداكثر  (Wallis, 2007, 116) مى شود محدود يال 3 حداقل با

مرز دو ناحيه است كه در اين صورت براساس قاعده اويلر:

c≤3v-6  :1                                            f≤2v-4    :2

و  ممكن يال تعداد حداكثر ــبات محاس ــن روابط در جدول1مبناى  همي
ــداد دورها با حذف ناحيه بيرونى  ــت (در مورد تع حداكثر تعداد دورها اس
ــبه  ــورت f≤2v-5 خواهد بود).در اين روابط براى محاس ص به f ــدار مق
ــكل)  ش (مثلثى وجهى ــه س نواحى به تبديل گراف ممكن، حداكثرهاى
ــهرى به لحاظ شرايط خاص جهت گيرى ش بلوكهاى اما ــد. ش خواهد
ــكال چهار به صورت اش عموماً ــن زمي رايج تفكيك ــوع ن و ــا خيابانه
و انطباق دورها تعداد و ــا ياله تعداد حداكثر ــبه محاس براى وجهىاند.
و هر شود يال 4 آن با بافت هاى شهرى بهتر است هر ناحيه محدود به
ــد. بر اين اساس طبق قاعده اويلر حداكثر  يال حداكثر مرز دو ناحيه باش

مقادير متغيرهاى مورد نظر مطابق روابط زير خواهد بود:

e≤2v-4  :3                  f≤v-3  :4              

بر اين اساس شاخص آلفا و گاما بصورت هاى زير تعديل خواهند شد:

 e
2�v � 2� 5: شاخص گاما:

�e � v � 1�
v � 3 6:  شاخص آلفا:

عموماً كيفيت  شاخصها اين ــد ش ــاره اش كه همانطور صورت هر در
و به طور كامل مىدهند قرار ــنجش س مورد ــهرها ش بافت در را اتصال
ــتيابى به معيارى ــند. براى دس ــد معيارى براى نفوذپذيرى باش نمى توان
ــود. همان طور كه  ــزاء اصلى آن توجه نم ــرى بايد به اج ــراى نفوذپذي ب
ــاره شد در بررسى نفوذپذيرى يك بافت يا يك بلوك شهرى تعريف اش
ــت. مرزهاى بافت  ــى مورد نظر لازم اس ــتم حركت و سيس آن مرزهاى
ــت و يا دروازه هايى) اس (تقاطعها گرهها برگيرنده در ــهرى ش بلوك يا
ــت در تحليل ــه بافت را امكان پذيرمى كند. بديهى اس ب نفوذ ــاً اساس كه

ــد. در صورتى كه در ــيارى دارن نفوذپذيرى تعداد اين گره ها اهميت بس
ــبت به هم اهميت  ــاس نظريه گراف ها گره ها نس تحليل اتصال براس
ــاى درونى بافت با  ــد. در نفوذپذيرى پيوند گره ه ــانى دارن و وزن يكس
ــن ترتيب تنها تعداد ــيار با اهميتى دارد. بدي ــاى ورودى نقش بس گره ه
گره هانمى تواند معيارى قابل قبول آن ها به مختلف نسبتهاى يا يالها

براى نفوذپذيرى باشد.
نسبت تعداد دورهاى موجود به تعداد دورهاى امكان پذير در يك بافت 
شهرى (شاخص آلفا به صورتى كه در اين مقاله ارائه شده) بيانگر امكان 
و از جهتى باعث سهولت  است حركت مسيرهاى تنوع و بيشتر انتخاب
ــهرى كه همه ش بافتهاى در گاما ــاخص ش مىگردد. بافت در ــوذ نف
ــاده، س رياضى ــبات محاس مبناى بر متصلاند، هم به (گرهها) تقاطعها
و كمان ها تقاطعها تعداد به ــته بس ،1 0/25 تا حداكثر ــدار حداقل از مق
و كمان  تقاطع زياد تعداد با كامل شطرنجى شبكه يك در ــت. اس متغير
ــاخص گاما از نظر نظريه صفر ش مىكند. ميل يك ــمت بهس عدد اين
ــود (درخت مى ش درخت تبديل گراف صورت اين در ــد باش مىتواند نيز
ــدارد). مصداق درخت در بافت هاى ن وجود دور آن در كه ــت اس گرافى
شهرى مجموعه اى از بن بست ها است كه از يك مسير ممتد دسترسى

ــبى براى تشخيص تشابه  مى تواند معرف مناس گاما ــاخص ش مىگيرند.
ــبكه شطرنجى كامل باشد. ش يك يا درخت يك به ــهرى ش بافت يك
مقدار گاما كمتر از 0/1 نشان دهنده شباهت نسبى بافت با درخت است.

ــبب افزايش راه هاى  س ــهرى ش بافت يك در دور تعداد افزايش چه گر
مى شود، با اين حال آن مختلف نقاط و درون به نفوذ همچنين و خروج
و موقعيت گره هاى ورودى تراكم گرفتن نظر در بدون نيز مورد اين در
(تقاطع با مرزهاى بافت مورد مطالعه) نمى تواند به تنهائى معيارى براى

نفوذپذيرى باشد.
عموماً بدون در نظر گرفتن طول  اتصال ــاخصهاى ش ديگر ــوى س از
كمان بين دو گره (طول معبر)، طول دور، زمان لازم براى طى مسافت
ــن فاصله مكانى يا  و بدون در نظر گرفت دور يك ــى ط يا گره دو ــن بي
مى شوند. در حالى كه ارائه اصلى ورودىهاى با بافت مختلف نقاط زمانى
نمى تواند بدون در نظر گرفتن اين متغيرها تعريف معيارهاى نفوذپذيرى
و با توجه به عدم كارايى شاخص ملاك عمل در  دليل همين به ــود. ش
كشور شاخص پيشنهادى براى سنجش نفوذپذيرى تركيب سه شاخص

زير است:
- فاصله هاى نقاط تا گره ها (تقاطع ها) ورودى و خروجى

- شاخص آلفا (به صورتى كه در بحث اصلاح شده)
- فاصله نقاط تا اولين گره (تقاطع)

دو  ــت. اس بافت به نفوذ و خروج ــى تواناي ــنجش س براى اول ــاخص ش
اعمال از قبل ــد. بافتان درون حركت كيفيت گر تحليل ديگر ــاخص ش

تحليل شاخص هاى نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى
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رسد. مى نظر به لازم نكته چند به اشاره موردى نمونه بر ها شاخص اين
- محدوده اى كه در برگيرنده بافت مورد مطالعه است با تعيين مرزهاى
مى شود. تعيين اين مرز اندتعريف ــى دسترس هاى ــبكه ش عموماً كه آن
ــى ــت. در اين بررس به انتخاب تصميم گير (در مرحله انتخاب معيار) اس

12 متر تعريف شده است. عرض مرزهاى محدوده با خيابان هاى با
و فاصله  ورودى گره تا فاصله زمينه در شاخص هر تحمل هاى آستانه -
تا اولين تقاطع نيز به انتخاب تصميم گير كه با توجه به محدوديت هاى
مكانى قابل تغيير است. در اين بررسى آستانه فاصله تا گره ورودى 150 

30 متر انتخاب شده است. متر و فاصله تا اولين تقاطع
ــى يا  ــدى از عرض معبر (كمان) بايد به عنوان حداقل گذر دسترس ح -
ــب با سيستم حركت به انتخاب قابل نفوذ تعريف گردد. اين حد در تناس
ــى اين حداقل 6 متر در نظر  ــود. در اين بررس ش مى تعيين گير تصميم

گرفته شده است.
ــبتاً بالاى  نس حجم به توجه (با ها ــاخص ش اين تحليل و تعيين براى
و روند انجام براى شد گرفته بهره اى رايانه افزارهاى نرم از محاسبات)

شاخص اول وسوم مطابق شكل 5 است.
و رابطه اصلاح شده  5 ــكل ش در شده ــخص مش روندهاى ــاس اس بر
ــى از بافت شهرى براى تعداد دورهاى محدود به چهار يال براى بخش
اين شاخص ها محاسبه گرديده است؛ كه نتايج آن در شكل هايى كه در 
ــده است قابل مشاهده است: محدوده انتخاب شده  ش داده نمايش ادمه

ــت.نتايج به دست آمده از بررسى 11تهران اس ــى از جنوب منطقه بخش
بر بافت نمونه اى مورد مطالعه نشان مى دهد شاخص آلفا در حد بسيار 
ــبيه يك درخت است تعداد دور  ش بافت كل نحوى به دارد. قرار پايينى
و ها گره تعداد براساس ممكن هاى دوره تعداد و دور 30 بافت در موجود
و اتصال (و تنوع امكان نفوذپذيرى ترتيب بدين است. دور 391 ها يال
و افزايش تعداد است كمى ــيار بس حد در همديگر) به ها گره از حركت
ــت. شكل 9 محدوده هايى دورها در جهت بهبود نفوذپذيرى الزامى اس
30 متر طول از يك  ــه در فاصله اى بيش از ك را مطالعه مورد ــت باف از
و همچنين شكل 8 محدوده هائى را نشان دهد مى نشان دارند قرار گره
مى دهند كه در فاصله بيش از 150 متر از يك گره ورودى قرار دارند.

هاى  آستانه براساس نفوذپذيرى افزايش و مطالعه مورد بافت اصلاح براى
ــد، در ش ــاره اش ها آن به ــته گذش صفحات در كه ــاخص ش هر تحمل
ــاخص اول ش براى ورودى هاى گره تا فاصله از ــد باي ــت نخس مرحله
ــت با توجه به فرض ــان مى دهد كاس ــكل 8 نش ش كه محدودهائى در
ــتانه اين شاخص را تا 150 متر در نظر گرفته بود لازم است اول كه آس
ــكل  ش در ــده ش ــخص مش هائى محدوده از متر 12 ــرى با عرض معب
ــبى  و افزايش نس جديد دورهاى آوردن وجود ــه ب براى نمايد. ــور عب 8
ــاخص آلفا بايد محدوده هايى را كه براساس شكل 9 در فاصله بيش ش
و در اين محدوده ها با داد قرار هدف گيرند مى قرار گره ــا ت ــر مت 30 از
و هم زمان از فاصله داد افزايش را ــا دوره تعداد هم به ها گره ــال اتص

شكل 5 . نمودارروش كار سنجش نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى

دكتر بهرام امين زاده گوهرريزى، مهندس سيامك بدر
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5-15 صفحات

8   شكل8. سنجش شاخص فاصله تا نقاط خروجى در وضع موجود                               شكل9. سنجش شاخص فاصله تا اولين تقاطع در وضع موجود

موجود         شكل7. سنجش شاخص آلفا در وضع موجود وضع در بررسى موردى ناحيه                         شكل6.

تحليل شاخص هاى نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى
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شكل13. سنجش شاخص فاصله تا اولين تقاطع پس از مداخله مداخله  از پس خروجى نقاط تا فاصله شاخص سنجش             شكل12.

شكل11. سنجش شاخص آلفا پس از مداخله مترى)  12 10. ناحيه موردى بررسى پس از مداخله (تعريض معبر به        شكل

دكتر بهرام امين زاده گوهرريزى، مهندس سيامك بدر
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5-15 صفحات

3. Connectivity
4. براى مطالعه بيشتر نگاه كنيد به: 

Cervero and Kockelman 1995،Bento et al, 2003،Handy,
1996،Fan and Khatta,2008،Allen, 1997،Ewing, 
1996،Victoria Transportation Policy Institute,
2005،Tresider, 2005.
5. Lynch
6. Face

7. درجدول فوق با استفاده ازفرمول هاى ارائه شده در ستون نحوه اندازه گيرى 
نفوذپذيرى در واحد مورد بررسى اندازه گيرى مى شود؛كه در آن:

e (كمان): قطعه اى از خيابان بين دو تقاطع (گره)
بن بست ها (انتهاى كمان ها) انتهايى نقاط و تقاطعها (گره): v

بن بست ها انتهايى نقاط بنبست): (گره vd
A: مساحت محدوده مورد بررسى

M: طول معابر در محدوده مورد بررسى
2 و پس از طى حداقل ــده ش آغاز (تقاطع) گره يك از كه ــيرى مس (دور): F
ــروط بر آنكه از هر گره يك ــود؛ مش مى ش منتهى ابتدايى نقطه به ديگر گره

بار عبور نمايد.
#: تعداد

مأخذ: نگارندگان بر اساس روش هاى موجود براى سنجش نفوذپذيرى
8. بر مبناى نقشه پايه شبكه و قطعات شهر تهران.

فهرست منابع

و صنعت علم دانشگاه (1382)، «محيط هاى پاسخده»، ين، اى. بنتلى, .1
ايران، تهران.

و كالبد شهر».  فرهنگ تعامل از «تحليلى ،(1388) ــته، فرش حبيب، .2
دو فصلنامه هويت شهر، شماره 4، تهران.

(1389)، «تدوين  ــب، حبي فرح حميدماجدى، و ــوش كيان حقيقى، ــر ذاك .3
شـاخص هاى موثـر بر گونه شناسـى بافت شـهرى»، دو فصلنامه

هويت شهر، شماره 7، تهران.
ــگاه  ــارات دانش (1384)، «تئورى شـكل شـهر»، انتش كوين، ــچ, لين .4

تهران،تهران.
(1389)، «ملاحظات  ــى، كرم ــلام اس زمانى، بهادر و ــد محم ــىزاده، نق .5
فرهنگـى در شـكل دهى به نماهاى شـهرى با تكيه بر سـاختار
نماهاى شـهرى ايرانى در دوران اسلامى»، دو فصلنامه هويت شهر، 

شماره 7، تهران.

6. Allen, Eliot, (1997). "Measuring the New Urbanism
with Community Indicators", In Contrasts and
Transitions, American Planning Association National
Conference American Planning Association, San Diego,
CA.

12 مترى كه ــت. ممكن است براى انتخاب مسير خيابان تا گره هاكاس
ــاب مكان دورها  و انتخ نمايد عبور ــكل8 ش بحرانى هايى ــدوده مح از
ــنهادى به صورتى ــد. قابليت روش پيش گزينه هاى متفاوتى مطرح باش
است كه مى تواند در چهار چوب محدوديت هاى ممكن از نظر انتخاب 
و امتياز هر كدام  نموده آزمون سادگى به را مختلف هاى گزينه ــير مس
ــخص نمايد. در مورد بافت مورد مطالعه سعى شد گزينه اى با در را مش
ــمالى جنوبى در راستاى گذر موجود  ش مترى 12 نظر گرفتن يك محور
و افزايش تعداد دورها در محدوده هاى بحرانى شكل 9 دگرگونى بافت 
12 مترى پيشنهادى در واقع ــود. خيابان ش ــى بررس نفوذپذيرى نظر از
ــت ــود مى آورد كه واجد گره هاى ورودى جديدى اس ــرزى را به وج م

نتايج به دست آمده بر اثر پيشنهاد شده نشان مى دهد.
 

نتيجه گيرى

با توجه به اهميت سنجش نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى شاخص هاى
ــرى قرار گرفت. با  و بازنگ ــايى شناس مورد آن براى ــده ش ارائه متداول
توجه به آن كه اكثر اين شاخص ها از تشابه شبكه شهرى با گراف هاى
و گاما  آلفا شاخصهاى اصلاح زمينه در پيشنهادى شدهاند منتج مسطح
ــهرى ارائه شده است، اما با توجه به ش بافت با ــتر بيش تطابق جهت در
به  تنهايى نمى تواند تصوير درستى ــاخص ها ش از يك هر كاربرد كه آن
ــت دهد، روش پيشنهادى از يك سو با تعديل به دس بافت نفوذپذيرى از
و از سوى ديگر با در نظر گرفتن معيار است همراه گاما و آلفا ــاخص ش
مى پردازد، مى تواند تحليل سنجش به آنها تركيب و ــى دسترس فاصله
ــبى از ميزان نفوذپذيرى بافت هاى شهرى را ارائه دهد. در ــبتاً مناس نس
GIS ــتفاده از قابليت هاى و اس داده ــگاه پاي ــكيل تش كه حاضر حال
و است برخوردار نسبى سهولت از پيشنهادى روش است، رايج و فراگير
به خوبى مى تواند جايگزين تصميم گيرى هاى بدون مبنا در مواجهه با
صرفاً به تعريض معابر  كه هايى گيرى تصميم شود؛ شهرى هاى بافت
ــاس روش پيشنهادى و از نتايج تصميم آگاهى ندارند. براس پردازند مى
ــود گذشته از اينكه قابليت آزمون ش مى ــنهاد پيش بافت در كه تغييراتى
آن ها نيازمندى كه پذيرد مى صورت بافت از هائى محدوده در و دارد را

است. شده تدقيق

پى نوشت ها

1. Permeability
2. Accessibility

تحليل شاخص هاى نفوذپذيرى در بافت هاى شهرى
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Abstract
The background of studies on social capital have been closely related to various aspects of development in a way that
some researchers have even linked it with establishment of 'good governance', emergence and acceleration of the
activities of organizational networks, and lowering the burden of local governments.
A positive relation has been found in other research works between social capital on the one hand and the level of success
in development plans, taking more and greater advantage of shared lands , boosting the joint action potential, improving
health standards, increasing the national income, and encouraging the level of public participation in urban projects.
Just like the physical capital that contributes to reshaping the raw material relying on taking advantage of tools that
facilitate the production, 'human capital', too, changes the quality of the people's conduct by improving their skills and
boosting their capabilities.
People are thus taught to behave differently and to do their jobs more effectively. 'Social Capital', too, is in its turn
accumulated when relations among the people would be subject to such evolution that they would interact more easily.
Social capital is a concept without a long and detailed theoretical background. The concept was first used in academic
texts and articles in 1990s and its usage has gradually increased up to the present day. That gradual increase in such
fields as sociology, economy, politics, and education is indebted to research works by professors, such as James
Coleman, Robert Putnam, Fukuyama, and Bourdieu. Coleman considers the 'social structure' as the generating source
for the 'social capital', but reiterates, "Social capital is defined based on its functions." He believes the social capital is
not a solid concept, but a combination of various factors that share two characteristics: 1) they are all different aspects
of the social structure; and 2) they facilitate certain actions of the people within the social structure. Social capital, like all
other forms of capital, is generative, and facilitates achieving certain goals gaining which would have been impossible in
its absence. Social capital is considered as a hidden potential among society members interactions which causes most
actions and behaviors in societies. The prerequisite of such phenomena is a space where social interactions are created.
The present article aims on codification and analysis of social capital concept in urban structure and delivering a
framework towards analysis based on documentary and descriptive measurement survey and studies on the proposed
framework indicators.
The result of the researches show that the social capital analysis indicators in urban structure can be considered in
different fields such as citizens’ sense of security, social interactions, public participation, community partnership and the
amount of social interaction tension. Amongst all, the public urban spaces play the basic role in ground building for social
participations and strength of social and community interactions through providing the possibility of public well-known
religious and unreligious ceremonies and friendship interactions. Furthermore, the analysis of such indicators in case
study provides the ground for delivering strategies in betterment and optimization of actions towards more social capital.

KeyWords: Social Capital, Social Networks, Citizen Participation, Security, Trust, Urban Public Spaces
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