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منظر طراحى
نصرى1* كيان

حبيب2 فرح
انصارى3 مجتبى
لقايى4 حسنعلى

kian_bluesky@yahoo.com

1386/8/15 نهايى: پذيزش تاريخ 1386/4/20 مقاله: دريافت تاريخ

را خورشيد غروب زمان در منزل، از خارج محيط از بردن لذت و رويت جهت فرصتي سبز فضاي نورپردازى چكيده:
ها، فواره به را جذابي و نمايشي هاي حالت و شود انجام درختان و ها بوته نورپردازى وسيله به تواند مي آن نمايد. مى فراهم
ها، باغ ها، بوته درختان، نمايي جلوه براي متفاوتي نورپردازى هاي تكنيك بدهد. سبز فضاي تاكيدي نقاط ساير يا ها مجسمه
اين آورد. فراهم كنندگان بازديد براي را جذابيت و ايمني تا شود مي استفاده شب در ها ساختمان و ها كاري آجر ها، سنگ
نورپردازي بالا، سطوح نورپردازي پايين، سطوح نورپردازي قبيل از متفاوت نورپردازي هاي تكنيك انجام با ها سازي غني
نيازمند تكنيك هر شود. مي انجام غيره و زمينه نورپردازي ها، مسير نورپردازي سازي، سايه سطحي، نورپردازي مهتابي،
قرارگيري رديف در مطلوب فواصل نيز و تابش زاويه نور، شعاع روشنايي، و تابش گيري، قرار مكان تعيين زمينه در توجهاتي
ديگر هاى حالت از تركيبى با يا و مستقل طور به بيرون، فضاي نورپردازى در روشنايى توليدات و ــايل وس تنوع ــد. باش مي
ديگر از بهتر كه دارد وجود خاصي نورپردازي لوازم تكنيك هر براي آورد. مي ارمغان به را بعدي چند سيستم يك نورپردازى،
بندي دسته مختلف هاي تكنيك صورت به سبز فضاي نورپردازى حرفه تدابير راهنمايي، جهت كند. مي نقش ايفاي لوازم
نماييد. مشاهده رويايى سرزمين يك صورت به غروب در را باغتان يا و خانه تا دهد مى را امكان اين شما به كه است شده

منظر. طراحى ، نورپردازى هاى تكنيك ، منظر نورپردازى كليدى: كلمات

مكاتبات)* (مسئول تهران تحقيقات و علوم زيست، محيط طراحى مهندسى ارشد، كارشناس .1
تهران تحقيقات و علوم معمارى، و هنر دانشكده پژوهشى مدير شهرسازى، و طراحى دكتراى دانشيار، .2

مدرس تربيت دانشگاه معمارى، مهندسى دانشيار، .3
تهران تحقيقات و علوم زيست، محيط طراحى مهندسى دانشيار، .4



74

13
90

هار
مب

ده
انز

ش
اره

شم
ت

س
زي

ط
حي

وم
ان

س
ان

مقدمه
شرايط وتابع اطراف محيط از تـاثيرپذبرى حال در ــته پيوس موجودى ــان انس
ارتباطى هاى كانال كه پنجگانه حواس ميان از بينايى كه جايى ن آ از است.
اطلاعات انتقال زمينه در را نقش ترين بيش باشد، مى اطراف محيط با ــر بش
ــاهده مش كه گردد مى مواردى تمامى ــامل ش خود كه پيرامون، ــاى ه داده و
قرارگيرى ترتيب چشم، عملكرد و ساختمان به توجه با و كند مى ايفا كنيم، مى
آن در كه هايى رنگ و اجزاى اين ظاهرى ــكل ش هم، كنار در محيط اجزاى

نور حضور نحوه ــت. داش نخواهد معنايى نور حضور بدون ــت اس رفته كار ــه ب
در دارد. ها ــش واكن و ها كنش چگونگى در ــرى موث ــيار بس نقش محيط در
آگاهانه برخوردى به منجر افراد بر آن ــذارى گ اثر نحوه و نور ــناخت ش نتيجه
ها آگاهى اين به توجه با طراح پس ــود. ش انسان محيطى ــت زيس طراحى در
جهت ها آن ــه ب و بگذارد اثر روحيات ــر ب مختلف هاى روش ــه ب تواند ــى م
اصول از بسياري امروزه نورپردازي" بهتر"علم عبارتي به يا دهد."نورپردازى"
به ميان، اين در گيرد. مي بر در را فيزيكي پيچيده قوانين و خاص معيارهاي و

پردازيم. مى بيرون محيط نورپردازى در موجود هاى تكنيك بررسى

نورپردازىرديف توضيحاتتكنيك

نيست.امنيتى1 زننده و درخشان بسيار نورپردازى به است.نيازى ناباب افراد و خلاف اعمال از منظر محافظت هدف

گذارد.انعكاسى2 مى نمايش به بينندگان براى را خود اطراف منظر و شود مى گر جلوه آينه سورت به طبيعت در آب

هاىايمنى3 چراغ يا مناسب هاى نورافكن از توان مى منظور اين براى شود. مى فيزيكى موانع نمودن خوانا با آسايش ايجاد باعث
كرد. استفاده رو پياده كنار پاكوتاه

نورانى4 نصرت ياطاق دسترسى مسيرهاى ديگر و رو پياده مسيرهاى در نورانى هاى قوس و طاقها از استفاده مذهبى ملى، هاى جشن اعياد، در
خورد مى چشم به بسيار مرور و عبور

سايه5 و بافت ايجاد گيردبراى مى قرار آنها ميان در يا منظر موضوعات و عناصر زمينه يا موضوع پشت در نورى منبع

سايه6 ايجاد گيردبراى مى قرار پايين در معمولا گيرد.و مى قرار موضوع جلوى قسمت در نورى منبع

نيمرخ7 از سايه ايجاد براى
طولى

گيرد مى قرار موضوع پشت در نورى منبع شود. مى ايجاد نورافكن چندين با اى نقطه نورى منبع يك بوسيله

شود.پراكنده8 مراجعه يكنواخت نورپردازى به

آنچهپرسپكتيوى9 از بزرگتر را معمولامنظر و شود مى كيد تأ محورها از بعضى روى بر و شود مى طراحى تر روشن زمينه پس از زمينه پيش
دهد مى نشان هست كه

مدرن10 گرددپرسپكتيوى مى كيد تأ قبل نوع به نسبت بيشترى محورهاى تعداد بر

زمينه11 بخشدپس مى بصرى زيباى سيماى نيز محيط زمينه پس و پشت قسمت به

ظاهرى)12 شودپيرامون(دور مى ايجاد عمودى سطوح پيرامون محيط در خطى روشنايى يك

زمين13 كندپيش مى روشن را ناظر به نزديك هاى قسمت و است زمينه پس نورپردازى با تقابل در

كيدى14 كندتأ مى ايجاد تابش كانون نوعى با گرداند مى خود پيرامون از تر روشن را منظر

تزيينى15 كيدى كندتأ مى كيد تأ تزيينى عناصر روى بر

استتزيينى16 تزيين براى المانى عنوان به نور

منظرتلفيقى17 مختلف هاى قسمت بين نورر تضاد بوسيله

ملى18 مراسم و ها جشن
مذهبى و

جشن محتواى به توجه با

ليزرىحجمى19 نورهاى و نورى هاى فيبر چون نورى منابع از استفاده با

استخطى20 خطوط روى بر تأكيد

كنددورنما21 مى تأكيد دورنما منظر بر

بالا22 به تابدرو مى زير قسمت از نور

نورپردازى هاى تكنيك .1 .1 جدول

لقايى حسنعلى و انصارى مجتبى حبيب، فرح نصرى، كيان
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منظر طراحى در نورپردازى هاى تكنيك

است. گرديده تهيه آخر در شده معرفى سايت از ها تكنيك عكس تمامى .1

نورپردازىرديف توضيحاتتكنيك

پايين23 به تابدرو مى بالا قسمت از نور

دار24 مختلفزاويه هاى زاويه تحت نورى منبع چند يا دو از استفاده با

بازى25 هاى اندازهزمين از بيش درخشش و خيرگى يكنواخت،بدون روشن، نور با

مستقيم26 -غير

-فروزان27

كار28 -فضاى

اى)29 پارككانونى(لكه در خاص عناصر بر تاكيد يا و نمايش منظور به

محيطى30 هاگسترده پله يا و ها درختچه چمن، فضاى روشنايى جهت

كننده31 -گمراه

آيى32 هم گرد -مناطق

محيطمهتابى33 در گون مهتاب نور ايجاد جهت

-محيطى34

رو35 پياده كوتاهمسيرهاى هاى پايه با گسترده نور توسط عمداتا مسير سطح پوشش جهت

اى36 -نقطه

تاريك37 -نيمه

-ورودى38

-هنرمندانه39

-يكنواخت40

نورپردازى هاى تكنيك .1 .1 جدول ادامه

مطالعه روش
نظري نامه پايان بحث ــد. باش مى كاربردى نوع از مقاله اين تحقيق روش
فضاى و ها پارك نورپردازي با رابطه در معيارهايي به آن در كه ــد باش مى
ترجمه و متون ــي بررس به كه جايي آن از ــت. اس شده ــده ش پرداخته ــبز س
پرداخته اينترنت و ــلات مج كتب، طريق از ــور كش از خارج مصاديق و ــار آث
كشور داخل منسجم قوانين ديگر و كشور از خارج تجربيات حصل ما ــده، ش
روش به تحقيق اصلي بدنه ــي عبارت به ــت. اس گرديده تدوين و بندي جمع

ــت. اس پذيرفته انجام تحليلي
يك جاى به متفاوت تكنيك چندين از اگر منظر صحيح نورپردازى ــك ي در
شود. مى گر جلوه تر جذاب ــيار بس محيط نورپردازى گردد، ــتفاده اس تكنيك
تفاوت كه دارند وجود منظر و محيط در نورپردازى جهت بسيارى هاى تكنيك
در ــد. باش مى ها آن نورى منبع قرارگيرى مكان در تر بيش ها تكنيك ــن اي
كه ها تكنيك ترين مهم معرفى به سپس برده، نام را ها آن انواع ذيل جدول

پردازيم. مى دارند كارايى و شوند مى استفاده همه از تر بيش

1(Down Lighting) پايين سطوح نورپردازى 1-1 
بر شده نصب هاي غ چرا توسط كه بالا از سطوح يا فضا سوژه يك نورپردازى
شود. مي ايجاد گون مهتاب محيطي ايجاد جهت درختان پوشش تاج هاي شاخه
چمن روي بر متنوعى هاى الگو ايجاد براي را ها ــايه س اشكال ــيوه، ش اين
كمك به موارد از برخى در آورد. مي فراهم زمين ــي پوشش ــطوح س ــاير س و
به اقدام توان مى ــوند ش مى نصب بام ــت پش نزديكى در كه هايى افكن نور
وسيع, فضاهاي موقعيت نمودن روشن جهت نمود. پايين ــطوح س نورپردازى
ــوژهاى س از ديگر برخى و زمين ــطح س كوچك هاى برآمدگى روها, ــاده پي
و درخت تنه دورادور زينتى كوچك هاى درختچه قبيل از نورپردازى ــب مناس
جذابيت جهت نمود. ــتفاده اس توان مى تكنيك اين از درختان زيباى هاى تنه
رنگ نمودن اضافه براي باشد. مخفى ديد از ها افكن نور بايست مى تر, بيش
نور يك ايجاد براي ها ــي عدس و جيوه بخـار لامپ از توان مي رنگ كم آبي
با ها لامپ و نورپردازى ابزار ــود. نم ــتفـاده اس درخت به گون مهتاب مـلايم
انتخاب گردد، ــن روش بايد كه اى محدوده و ــنايي روش به نياز ميزان به توجه
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ــبز س فضاى در ايمن و محصور فضاي ايجاد بـراي روش اين از ــود. ش مي
گرفت. كمك توان مى

( Up Lighting ) بالا سطوح نورپردازى 1-2 
سمت به را ديد كه روش اين در پايين. از سطوح يا و فضا ــوژه، س نورپردازى
جذاب، و زيبا درختان بالاي سمت به نور كند, مى هدايت ــخصى مش جهت و
نقاط ساير يا و حصارها ها، بان سايه و آلاچيق ها، مجسمه بزرگ، هاي بوته
ها چراغ درختان، بالاي سطوح نورپردازي در ــود. ش مي تابيده معماري زيباي

گيرند. قرار پايه نزديك و درخت زير در بايد
ها عدسي و جيوه بخار لامپ از توان مي رنگ كم آبي رنگ نمودن اضافه براي
نورهاي تاباندن حقيقت در نمود. ــتفاده اس درخت به مهتابي نور يك ايجاد براي
باشد. مي شب در اشكال و رنگ اندازه، بافت، كردن مشخص براي بالا سمت به
مختلف جهات از را آن اطراف يا عنصر يك حجم تواند مى خوبى به تكنيك اين
به رو هاى نورافكن دادن قرار با درختان از پوشيده هاى محوطه در دهد. نشان
مىتوان ديدمىگردد، كهموجبمخفىماندننورافكناز پست هاى مكان در بالا

خلقكرد. زيبايىرا مناظر

( Accent Lighting ) تاكيدى  3-1نورپردازى
و شديد نورهاى از سبز فضـاى انـدازهاى چشم مشاهده براى تكنيك اين در
يـا ديـوار سطوح معمارى، جزييات درختان، مجسمه، پايه نزديك كه متمركز
متمركز پـرتوهاي از است ممكن همچنين شود. مى استفاده است، ها آلاچيق
نيـز مصنوعي هاي درياچه و ــتخرها اس توجه جلب و ها گل تاكيد براي نـور
طور به آن از بايد اما شود مي برده كار به وفور به تكنـيك اين گردد. استفاده

نمود. استفاده مناسب

(Background Lighting) زمينه نورپردازى 1-4 
ــابه مش حالتي ايجاد و بلند درختان يا بزرگ ديوارهاي نمودن ــن روش براي
روش اين است ممكن گردد. مى استفاده تكنيك اين از ــترده گس نورپردازي
ــتفاده اس ــاختمان س ــكال اش و منظر افكنى ــايه س براى تركيبى صورت به

ــردد. گ

(Grazing Lighting) سطحى نورپردازى 1-5 
سطحى نورپردازي مشخصه عميق، بافت با سطح يك به محدود نور جانمايي
تا كند مي مجزا و پررنگ را ــطح س هاي برجستگي نور سطحي تابش ــت. اس
برسطوح تاكيد براي تر بيش تكـنيك اين نمايد. تيرگي ايجاد ها شكاف در سـايه
غيره) و بالارونده هاى پاپيتال سنـگى، و آجري ديوارهاي درختان، (تنه دار بافت
ــانتى س در20 نورى منبع قرارگيرى با تـواند مى روش اين گردد. مى ــتفاده اس

صـورت به آن به نور منبع رفتن ديد و نظر مورد سطح مترى
گردد. نصب سطح بالاى يا و پايين تواند مى نورى منبع پذيرد. انجام موازى

لقايى حسنعلى و انصارى مجتبى حبيب، فرح نصرى، كيان
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منظر طراحى در نورپردازى هاى تكنيك

(Moon Lighting) مهتابى نورپردازى 1-6 
ايجاد جهت درختان هاي شاخه بر شده نصب هاي غ چرا توسط تكنيك اين
مي پايين سطوح نورپردازى ــبيه ش كه ــود، ش مي ايجاد گون مهتاب محيطي
ساير و چمن روى بر را ها ــايه س از متنوعى الگوى و نقش ــيوه ش اين ــد. باش
دو يا يك قرارگيرى با تكنيك اين در كند. مى ايجائ زمين پوششى ــطوح س
از حالتي توان مى بلند، درخت يك بالاى در پايين) (ولتاژ ملايم ــورى ن منبع
مشابه و دقيق بسيار روشنايي كه اي گونه به كرد، ايجاد را مهتابى نورپردازى

نمود. خلق زيرين هاي محدوده در را مهتاب نور به

(Cross Lighting) متقاطع نورپردازى 1-7 
ساخت ــان انس يا طبيعى ــوژه س يك يا و زيبا هاى فضا نمودن گر جلوه جهت
و ملايم نورهاى از توان مى محوطه) در خم و پيچ پر درخت يك يا و (مجسمه
ديد نظـر مورد سوژه سمت به نورافكن چند يا دو از متقاطع صورت به كه زيبايى
موقعيتنورافكنهادرهر مىروداستـفادهنمود.جهتاجراىاينتكنيكمـىبايست
جزييات دوسوىسوژهانتخابىباشد.پرتوهاىنورتابيدهشدهباآشكارسازىسهبعدى،
تابش نمايد. مى ايجاد را ترى ملايم هاى سايه و كرده ــخص مش را ترى بيش
محدوده در عمق ايجاد براي شده ــخص مش زواياي در متقاطع نور هاي ــعاع ش

باشد. موثر بسيار تواند مى محوطه محو و تاريك

(Path Lighting) پياده مسيرهاى نورپردازى 1-8 
تكنيك اين پياده. هاي ــير مس ــنايي روش جهت نورى متقارن الگوي ايجاد
ايجاد مزاحمتي نورپردازي ــراي ب گياهان ــد رش كه باز فضاهاي در تر بيش
در پايين سطوح در بايد ها چراغ قرارگيرى ــود. ش مي گرفته كار به كند نمي
را ها چراغ توان مى عرض كم پياده مسيرهاى در (البته باشد ــير مس طرف دو
ننمايد. خيرگى ايجاد عابر براى كه اى گونه به كرد) نصب مسير طرف يك در
محافظت هايي ــش پوش ــط توس ها چراغ ــم چش خيرگي از جلوگيري براي
بر علاوه نورپردازى، هاى ــيوه سايرش با تركيب در تكنيك اين ــوند. ش مي

افزايد. مي منزل و پياده ــير مس ــايش آس و امنيت به محيط، زيبايى
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(Shadow Lighting) سازى سايه نورپردازى 1-9 
جلوي در نورافكن قرارگيري توسط عمودي ــطح س يك روي بر سايه ايجاد
مقابل در اي توجه قابل عرضي مقطع با اي ــمه مجس يا و درخت اگر ــوژه. س
موثرترين از يكي تواند مي سازي سايه دارد، وجود ديگر سطوح ساير يا و ديوار
تاثيرات شده ايجاد سايه و نور ــد. باش بيرون فضاي به دادن جلوه براي ها راه
با اما است گون مهتاب نورپردازى شبيه نيز شيوه اين دارد. محيط بر دراماتيك
بزرگتر اى سايه نتيجه در نماييد، مي روشن جلو از را موضوع يك كه تفاوت اين
جلوي در نورافكن گيرى قرار محل شود. مي مشاهده ديوار روي بر ــم جس از
كند. ايجاد پشتي سطح روي بر را سايه كه باشد اي گونه به بايد نظر مورد سوژه

(Spot Lighting) موضعى نورپردازى 1-10
جـلب جهت بالا يا پايين از متمركز، نور شعاع با هايى نورافكن گرفتن كار به
ــاير س و ها ــمه مجس زيبا، و جذاب درختان و گياهي هاي گونه نمودن توجه
به بايد نورپردازى ــك تكني اين در محوطه. در ــود موج هاى ــوژه س و عناصر
در يا و درخت بالاى در نور اين منبع ــود. ش توجه بيننده خيرگي از جلوگيري
روشنايى پايه از و گردد مى نصب نظر مورد عناصر بر مشرف مرتفع اى نقطه

شود. نمى استفاده آن براى

(Mirror lighting) انعكاسى نورپردازى 1-11
باغ ــايرعناصر س يا درخت يك بالاي ــطوح س نورپردازي با تكنيك اين
منعكس ــتخر اس يا آب ــطح س در نظر مورد ــوژه س تصوير كه اي گونه به

ــود. ش مى حاصل گردد،

لقايى حسنعلى و انصارى مجتبى حبيب، فرح نصرى، كيان
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منظر طراحى در نورپردازى هاى تكنيك

(silhouette lighting) سازى رخ نيم 1-12
نورپردازى عنوان بـه اغلب ــت. اس ـــازي س ــايه س مقابـل نقطه تكنيك اين
(درختـان سـوژه از تيره تصويري نمـايش حقيقت در و شـود مى ناميده زمينه
اين باشد. مى آن پشـت در و عمودي ــطح س يك بر معمول) غير ــكال اش يا
جسـم رنگ و بافت تواند نمي اما است، موثر جسـم شكل نمايش در تكنيك
است، ديوار به محدود كه سوژه يك انتخاب با روش اين ــازد. س ــخص مش را
ديده سوژه كنار يا و پشت در تورفتگى يك در مستقر نور منبع كه نحوى به
سوژه از دراماتيك تصويرى ايجاد در نور منبع اخفاى گردد. مى اجرا شود، نمي

باشد. مى اهميت حايز بسيار

Step and Deck) پلـه و سـكو نورپـردازى 1-13
(lighting

و تاريك هاي پله خطر كاهش براي روكار و توكار هاي چراغ نمودن اضافه
سكوها در ها نورافكن صحيح قرارگيرى آمد. و رفت پر هاى ــير مس در ها لبه
خيرگى ايجاد و ــده مان پنهان ديد از نور كه ــد باش اى گونه به بايد ــا ه ــه پل و
حايز بسيار مسير طول در ايمنى افزايش براى نورپردازى از ــيوه ش اين ننمايد.

است. اهميت
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(Spread Lighting) گسترده نورپردازى 1-14
جهت توان مى تكنيك ــن اي از كوتاه، هاى بوتـه و گل ــود وجـ ــورت ص در
به نور منبع اطراف در تابش سطح نمود. استفاده منظر ــبانه ش جذابيت افزايش
منـاظر و زمين پوشـش روشنايى جهت ــود. ش مى ــترده گس اى دايره صورت
ملايم روشنايى گيرند. قـرار پايين ــطوح س در ها چـراغ ــت بايس مى مصنوع
و كوتاه هاى سكو پاسيو، خلوت، حياط نورپردازى جهت ــيوه ش اين از حاصل

باشد. مى مناسب سواره هاى مسير

(Architectural lighting) معمارى نورپردازى 1-15
معمارى سطوح اشكال و بافت بر تاكيد جهت ــطحى س تابش تكنيك نوعى
معمولاً معمـارى ــردازى نورپ آجرى. و ــنگى س هاى بخش قبيل از ــول معم
و درشت بافت بـا جذاب ديوارهاى ها، فواره ها، ورودى ها، ـــمه مجس براى

گردد. مى استفاده ها سـتون

(security lighting) امنيتى نورپردازى 1-16
انصراف و ايمني افزايش موجب تواند مي بيرون ــاي فضاه صحيح نورپردازى
سنسورهاى از توان مى تكنيك اين در گردد. اقدامى هر به ارتكاب از ــارقان س

نمود. استفاده نورپردازى سيستم نمودن فعال براى حركتى يا و لرزشى نورى،

Pool and pond) بركـه و اسـتخر نورپـردازى 1-17
(lighting

هاى ــتخر اس داخلى، و خارجى ــورت ص به نورپردازى ــك تكني از نوع ــن اي
بـرخى در داخلى نورپردازى شود. مى ــامل ش را طبيعى هاى بركه و مصنوعى
دارند زيبايى ــح مصال يـا و ها ــواره ديـ ــكل، ش كه ها ــتخر اس و ها بركـه از

گردد. مى استفـاده

لقايى حسنعلى و انصارى مجتبى حبيب، فرح نصرى، كيان



81

13
90

هار
مب

ده
انز

ش
اره

شم
ت

س
زي

ط
حي

وم
ان

س
ان

منظر طراحى در نورپردازى هاى تكنيك

كند مى ايجاد آب سطح در كه درخششى و تلالو بر علاوه بيرونى نورپردازى
خوبى به را دارند قرار سطح بر كه هايى ــوژه س يا و آب ــطح س امواج و حركت

دهد. مى نمايش

ساختمان يك ى محوطه در نورپردازى هاى تكنيك از برخى نمايش .4 .1 شكل

گيرى نتيجه
ــياري بس امروزه نورپردازي" بهتر"علم عبارتي به يا پردازي" "نور كه جايى آن از
نقش گيرد، مي بر در را ــي فيزيك پيچيده قوانين و خاص هاي ــار معي و ــول اص از
عمومى هاى ــه محوط انواع ــنايى روش امر با اى حرفه ــردازى نورپ ــگاه جاي و
گونه هر بدون و ــرق ب ــان مهندس ــط توس ممكن حالت بهترين در امروزه كه
هاى روش از ــتفاده اس ــا ب نمودن ــن روش حد در تنها ــم، عل ــن اي از ــى آگاه

اتمام و گرفتن ــور منظ به ــته گذش كارهاى از تقليد يا و ــنتى س و اصولى غير
اين گستره بر آشنايى رو ازاين باشد. مى متفاوت بسيار گردد، مى انجام پروژه
ها آن صحيح انتخاب و نورى تجهيزات معايب و مزايا تشخيص بر تسلط و علم
بسيار بهينه نورپردازى اجراى جهت مختلف هاى تكنيك از استفاده راستاى در

بود. خواد موثر
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