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  چكيده
جامد، يكي از مشكلات  زايدمحيطي ناشي از سوء مديريت مواد توليد زباله نتيجه طبيعي زندگي جوامع بشري بوده و خطرات زيست

رعت گرفتن پديده شهرنشيني، ضرورت هاي گذشته و سرشد نمايي جمعيت شهرنشين كشورهاي در حال توسعه در دهه. اساسي است
هاي مكاني، با هدف مطالعه جاري، اعمال انواع عمليات تحليل. ات را به وجود آورده استزايدزيست و مديريت كارآمد توسعه پايدار محيط

د تحليل سلسله مراتبي هاي دفن پيشنهادي با استفاده از فرآينبندي مكانگيري از فناوري سامانه اطلاعات جغرافيايي و اولويتبهره
)(AHP يابي دفن محدوده مورد مطالعههاي اطلاعاتي مؤثر در مكان، ابتدا لايهبه همين منظور .است)ها، لايه كاربري اراضي، رودخانه

ها و سازمانشناسايي و با مراجعه به ...) شناسي و هاي زيرزميني، مرفولوژي، زمين شناسي، آبها، مناطق حفاظتي، خاكها، جادهتالاب
در مرحله بعد با توجه . شد GIS 9.2 Arcافزار وارد محيط نرم) هاي رقومينقشه(هاي اطلاعاتي سپس اين لايه. مراكز اطلاعاتي تهيه شد

ه هاي ورودي براي فرآيند تحليل سلسلشناسايي شدند و به عنوان داده GISهاي مناسب دفن زباله با استفاده از ها، گزينهبه محدوديت
. منطقه واقع در جنوب شهر كرج استعداد بالقوه دفن زباله را دارند 4نتايج اين بررسي مبين اين واقعيت است كه  .مراتبي به كار رفتند

نتايج اين مطالعه نشان داد  .گيري وجود داردها و تعيين وزن معيارهاي مؤثر در تصميمبندي گزينهامكان اولويت AHPهمچنين با كمك 
داراي بيشترين  3ق آب زيرزميني و شيب زمين در پژوهش حاضر از اهميت بيشتري نسبت به ساير معيارها برخوردارند و گزينه معيار عم

  .باشدشايستگي براي انتخاب محل دفن بهداشتي پسماند مي

  
  .ريت پسمانديابي دفن، مديهاي مكاني، توسعه پايدار، مكانمعياره، مديريت دادهگيري چندتصميم :كلمات كليدي
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  مقدمه
افزون جمعيت و رشد در قرن حاضر، افزايش روز
شهري شده جامد  زايدشهرنشيني موجب افزايش توليد مواد 

پسماندها باعث ايجاد بو، زشتي چهره طبيعت، به خطر . است
آب، خاك و (زيست انداختن سلامت شهروندان و آلودگي محيط

-ه علت صدمه زدن به محيطتلنبار زباله ب ).1(گردند مي) هوا

 .باشدزيست، بهداشت عمومي و زيبايي، روش قابل قبولي نمي
كمپوست، بازيافت، (هاي مديريت پسماند شهري از ميان روش

روش دفن بهداشتي داراي اهميت ) سوزاندن، دفن بهداشتي
محيطي و اقتصادي اي به لحاظ پارامترهاي فني، زيستويژه
جامد  زايدن روش براي دفع مواد تريدفن هنوز معمول. است
چه در هماهنگي انتخاب صحيح مكان دفن، چنان). 2(باشد مي

با ساخت كالبدي زمين و محيط طبيعي صورت پذيرد موجب 
زيست حفظ و ارتقاء كيفي آن شده و از بروز خسارات به محيط

و سلامت شهروندان ناحيه از طريق شناخت عناصر تشكيل 
تحليل سيستمي پارامترهاي مؤثر در دهنده آن و تجزيه و 

متنوع  مسايل). 3(يابي جلوگيري به عمل خواهد آورد مكان
صنعتي،  مسايلزيستي و ارتباط متقابل آن با ديگر محيط

گيري و حل هايي در روند شكلاجتماعي و سياسي، پيچيدگي
گذاري گيري و فرآيند سياستآورد كه تصميمآن به وجود مي
ها را با استفاده از  ات جامع و مدلسازي آنمبتني بر اطلاع

-رهيافت پايه براي مكان. نمايداي ضروري ميهاي رايانهسامانه

ها مستلزم در نظر گرفتن يابي محل استقرار هر يك از فعاليت
اي از عوامل محدود كننده محيطي مانند شيب، ارتفاع، مجموعه

ني و نيز هاي سطحي و زيرزميمناطق حفاظت شده و منابع آب
هاي دسترسي و اراضي مناسب كننده مانند راهعوامل تقويت

معياره مطرح است گيري چنددر حقيقت يك تصميم. باشندمي
ترين يكي از جامع AHP(1(فرآيند تحليل سلسله مراتبي ). 4(

. گيري چندمعياره استهاي طراحي شده براي تصميمسيستم
صورت سلسله مراتب را زيرا امكان به نظم درآوردن مسأله به 

همچنين معيارهاي مختلف كمي و كيفي را در . كندفراهم مي
علاوه بر اين بر مبناي مقايسه زوجي بنا نهاده . گيردنظر مي

از سوي ديگر . نمايدشده، كه قضاوت و محاسبات را تسهيل مي

                                                           
1- Analytic Hierarchy Process  

از يك مبناي قوي تئوريك برخوردار و بر اساس اصول بديهي 
كنون مطالعات وسيعي در زمينه تا ).5(بنا نهاده شده است 

يافتن مكان مناسب دفن زباله با استفاده از ابزارهاي پشتيبان 
با توجه به توانايي سامانه . گيري صورت گرفته استتصميم

هاي براي ايجاد ارتباط بين داده GIS(2(اطلاعات جغرافيايي
گيري و وط به تصميمــاي مربـهو پاسخ به پرسشمكاني 

هاي پشتيبان هاي اخير گسترش سامانهريزي، در سالمهبرنا
ها، استفاده از اين سامانه را  در قالب مدل DSS(3(گيري تصميم

 در اين ميان  ).6(گيري سبب شده است به عنوان ابزار تصميم

Siddiqui براي منطقه كليولند از ) 7( )1996(و همكاران
در ناحيه پكن در ) 8( )2009(و همكاران Guiqin اوكلاهاما، 

 )2008(همكاران  و Onut و  AHPو  GISچين از تركيب 
براي انتخاب جايگاه دفن  AHPو  TOPSISاز تركيب  ،)3(

، )9( )1382(در ايران نيز حيدرزاده .پسماند استفاده نمودند
يابي محل دفن زباله در تهران بر طبق دو منطق جهت مكان

يابي محل دفن ر در مكانعوامل مؤث مهم ترينازي، ــبولين و ف
هاي يافتن مكان دفن زباله. را مورد بررسي قرار داده است

شهري با استفاده منطق بولين در شهر ساري توسط خراساني و 
و با استفاده از منطق فازي در محيط ) 10( )1383(همكاران 

GIS در شهر ) 11( )1384(ودي و همكاران ـتوسط فره
همچنين پناهنده و . فته استسنندج مورد مطالعه قرار گر

اب مكان دفن در سمنان، ــبراي انتخ) 12( )1388(همكاران 
در انتخاب مكان دفن ) 13( )1388(دوست و عادلي  خورشيد

 )1388(، سعيدي و همكاران )از توابع آذربايجان شرقي(بناب 
براي انتخاب مكان دفن پسماندهاي خطرناك نيروگاه ) 14(

در استان ) 15( )2009(همكاران  شهيد رجايي و شريفي و
به عنوان  AHPو  GISبراي انتخاب مكان دفن از  كردستان

  .ابزار كارايي براي انتخاب محل دفن پسماند بهره بردند
كارگيري تاكنون مطالعات وسيعي در زمينه به: ضرورت تحقيق

GIS گيري براي انتخاب محل هاي پشتيبان تصميمو سامانه
مطالعات اخير كه در . صورت گرفته است دفن زباله در كشور

                                                           
2- Geographic Information System 
3- Decision Support System 
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يابي محل دفن در كشور صورت گرفته، در هريك زمينه مكان
نقش تعدادي از معيارهاي تأثيرگذار در اين فرآيند مورد بررسي 
قرار گرفته است و نياز به پژوهشي كه نقش همزمان معيارهاي 

كننده در اين فرآيند را مورد بررسي قرار دهد احساس تعيين
در اين پژوهش كوشش شده است؛ تمامي پارامترهايي . شدمي

كه به نوعي در انتخاب مدفن بهداشتي پسماند تأثيرگذار 
محيطي، عوامل تأثيرگذار اقتصادي، اجتماعي، زيست(هستند 

 .مورد مطالعه و بررسي قرار گيرد) شناختي و فيزيكيزمين
اده از از پژوهش حاضر، بررسي كارايي استف هدف: هدف تحقيق

GIS  وAHP  در انتخاب مدفن بهداشتي پسماند با در نظر
گرفتن طيف وسيعي از معيارها و زير معيارهاي كمي و كيفي 

گيري و تعيين تأثيرگذارترين معيار در در قضاوت و تصميم
ترين گزينه انتخاب محل دفن در منطقه مورد مطالعه و مناسب

  .دفن است
  

  بررسيروش 
صر به فرد شهر كرج، نزديكي يكي از خصوصيات منح

آن به پايتخت است كه باعث شده تعداد زيادي از افرادي كه در 
تهران مشغول به كار هستند در شهر كرج سكونت داشته باشند 

فرآيند . و اين شهر را به شهري مهاجرپذير تبديل كرده است
اين جهش شديد جمعيتي، افزايش نيازها و مصرف مواد طبيعي 

در ) زباله(جامد شهري  زايدكه به شكل مواد  و مصنوع بوده
محل دفن مواد . هاي مختلفي نمايان شده استكميت و كيفيت

از موقعيت مكاني و ) حلقه دره(جامد فعلي شهر كرج  زايد
برد، اما با توجه به افزايش شديد جغرافيايي مطلوبي سود مي
هاي اخير و پر شدن فضاهاي خالي جمعيتي اين شهر در سال

. شديابي جايگاه دفن ديگري احساس ميين منطقه، لزوم مكانا
استان البرز در . كرج انجام پذيرفت رو اين پژوهش دراز اين

كيلومتر  2255دامنه جنوبي رشته كوه البرز با مساحت حدود 
شرقي  54˚ 15 �80˝تا  42˚ 41 �47˝مربع در موقعيت

. استشمالي قرار گرفته  42˚ 41 �41˝تا  40˚ 42 �13˝و
. متر است 1320ارتفاع متوسط شهر كرج از سطح درياهاي آزاد 

نفر طبق سرشماري سال  1732275كرج داراي جمعيت حدود 
جمعيت در  %2/96معادل  1666674داد است از اين تع 1385

درصد از جمعيت  8/3نفر معادل  65601مناطق شهري و تعداد 
مناطق از جمعيت ساكن در . در روستاها زندگي مي كنند

). 16(كنند نفر در شهر كرج زندگي مي 1386030شهري، 
جمعيت بالاي شهري باعث ايجاد حجم زيادي از مشكلات 

  . شده است زايدخصوص در زمينه مديريت مواد ه شهري ب
  

 تعيين منطقه مورد مطالعه
در اين مطالعه با توجه به مرور منابع و پيشينه 

زايد جامد ز توليد مواد كيلومتري از مرك 40مطالعات، شعاع 
محدود به مرز مطالعاتي به عنوان منطقه مورد ) مركز شهر كرج(

از كل مساحت استان، منطقه مورد . مطالعه انتخاب گرديد
 47 ́ 90 ˝هكتار در موقعيت   130662مطالعه با مساحت برابر 

 53˚81́ 17 ˝تا  46 ˚02́ 87 ˝شمالي و 39˚ 99́ 49˝تا   39˚
در اين مطالعه در ابتدا معيارها و ضوابط . استشرقي واقع شده 

هاي مناسب براي دفن بهداشتي با بررسي انتخاب مكان
) هاي حفاظت از محيط زيستسازمان(هاي مختلف دستورالعمل

سپس با . و مطالعه مقالات موجود، ارزيابي و انتخاب گرديدند
هاي هاي اطلاعاتي مربوط به هر معيار از سازمانتهيه لايه

هاي نقشه به فرمت وكتوري رقومي وارد سامانه مربوطه، اين لايه
ها در اين مرحله براي هر يك از لايه. اطلاعات جغرافيايي شدند

با توجه به ميزان و نحوه تأثير در تعيين اراضي مناسب براي 
. در نظر گرفته شد 1مدفن بهداشتي پسماند، بافر طبق جدول 

، GIS Arcافزار در محيط نرم 1پس از انجام عمليات بافر زدن
هاي اطلاعاتي با مرز محدوده مورد مطالعه برش زده همه لايه

هاي اطلاعاتي بافر زده و گذاري لايهدر ادامه با روي هم. شد
، لايه اطلاعاتي 3داده شده با استفاده از توابع تركيب 2برش

عملگر ( 4كارگيري توابع پرس و جوسپس با به. نهايي تهيه شد
 زايدبراي دفن مواد ) پليگون(هاي مناسب ، مكان)5طقي ومن

پس از طي اين فرآيند مساحت مناطق . جامد باقي ماندند
با اعمال معيار حداقل مساحت محل دفن . حاصل، محاسبه شد

                                                           
1- Buffering 
2- Clip 
3- Overlay (Union) 
4- Quer 
5- And 
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از بين مناطق ) با توجه نرخ رشد جمعيت و ميزان توليد زباله(
شتي پسماند موجود، مناطق با پتانسيل بالقوه براي مدفن بهدا

زيست براي دفن بهداشتي در ارزيابي توان محيط. مشخص شد
وزن نيستند و برخي از معيارها به ، تمامي معيارها همزايدمواد 

ها يا آماده  نمايند، يعني نبودن آنعنوان عامل كليدي عمل مي
ها، حتي اگر ساير معيارها نيز  نشدن شرايط مناسب براي آن

ث خواهد شد كه منطقه مورد بررسي وجود داشته باشند، باع
بندي اهميت جهت حصول رتبه. نامناسب ارزيابي گردد

- گيري در مورد مكان دفن زباله، فاكتورها وزنمعيارهاي تصميم

بندي به همين دليل در ادامه براي اولويت). 17(شوند دهي مي
هاي دفن پسماند از فرآيند تحليل سلسله مراتبي استفاده گزينه
فرآيند تحليل سلسله مراتبي براي دستيابي به يك  در. شد

هايي را تعريف و معين كرد كه بتوان هدف معين بايد مشخصه
براي اين . ها به هدف معين شده دست يافت بر مبناي آن

منظور معيارها تدوين شد و بر اساس آن، معيارهاي مورد 
 1ي بر طبق شكل ـاستفاده در فرآيند تحليل سلسله مراتب

 9تا  1از  AHPبندي و بر اساس نظر كارشناسان به روش طبقه
ها و معيارها و گزينهدر نهايت وزن معيارها و زير. دهي شدوزن

        افزارهايبا استفاده از نرمCR)1 (ميزان ضريب سازگاري 
9  Expert choice  وExcel جهت مقايسه . محاسبه شد

دفن زباله،  يابي محلزوجي معيارهاي مشخص شده در مكان
براي انجام مقايسه زوجي، ابتدا . ها تشكيل گرديد ماتريس آن

مقايسه قرار گرفته و مورد تك تك معيارهاي مورد بررسي، 
تا  1ميزان اهميت نسبي هر جفت، با توجه به امتيازبندي بين 

ها پس از آن وزن. شودتعيين شده و در يك ماتريس وارد مي 9
 1/0چه محاسبه شده، چنان) CR(و همچنين نسبت سازگاري 

CR< هاي معيار استخراج ها، پذيرفته شده و وزنباشد، مقايسه
بايد با اعمال باشد، مي <CR 1/0در صورتي كه. شودمي

را در حد قابل قبول تنظيم  CRتغييراتي در ماتريس دوتايي، 
       افزار لازم به ذكر است كه اين ماتريس در نرم. نمود

Expert Choice9 ها نيز تشكيل گرديد و سازگاري مقايسه
هاي زوجي براي همه مقايسه. مورد بررسي قرار گرفت

بعد از تعيين ضرايب . زيرمعيارها نيز به همين صورت انجام شد

                                                           
1- Consistency Ratio 

ها را بايد اهميت معيارها و زير معيارها، ضريب اهميت گزينه
ها در در اين مرحله، ارجحيت هر يك از گزينه. تعيين كرد

تباط با هر يك از زير معيارها و اگر معياري زير معيار نداشته ار
باشد مستقيماً با خود آن معيار، مورد قضاوت و داوري قرار 

در اين مرحله نيز، قضاوت بر مبناي مقايسه دوتايي و . گرفت
دهي پس از پايان عمليات وزن. باشدمي 9تا  1دهي از نمره

و محاسبه ضريب ناسازگاري ها معيارها و زيرمعيارها و گزينه
براي هر ماتريس، وزن نهايي هر گزينه با استفاده از روش 

AHP ميزان بافرها را نشان  1در ادامه، جدول . محاسبه شد
  دهد؛مي
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  هامعيارهاي مورد استفاده و محدوديت -1جدول 

  )متر(مقدار   ورد استفادهمعيارهاي م  )متر(مقدار   معيارهاي مورد استفاده
  1600  فاصله از مناطق مسكوني  2000  فاصله از قنات و چشمه و چاه

هاي رودخانه(فاصله از منابع آب سطحي   16  فاصله از سطح زمين تا سطح ايستابي
  )1درجه 

150  

فاصله از دشت سيلابي با دوره بازگشت 
  يكصدساله

هاي رودخانه(فاصله از منابع آب سطحي   150
  )2جه در

100  

  500  روفاصله از خطوط انتقال ني  400  فاصله از راه آهن، بزرگراه، تونل، مترو
 *درصد% 16  ب زمينشي  400  1فاصله از جاده آسفالته درجه 

البرز (هاي حساس فاصله از اكوسيستم  300  2فاصله از جاده آسفالته درجه 
  )مركزي

3000  

  300  ريخيفاصله از مراكز تا  100  فاصله از راه شوسه
  300  فاصله از مراكز گردشگري  5000  فاصله از فرودگاه

  1500  عفاصله از صناي  200  فاصله از گسل اصلي
  100  فاصله از معدن  150  فاصله از گسل فرعي

  .باشدشيب به درصد مي*

  .دهدساختار فرآيند تحليل سلسله مراتبي مورد استفاده را نشان مي 1شكل 

  
  ساختار فرآيند تحليل سلسله مراتبي مورد استفاده -1شكل 

    

 مكان مناسب  دفن

 اجتماعي -اقتصادي  هيدرولوژي و هيدروژئولوژي ويژگي شكل زمين  هوا و اقليم
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  نتايج
با توجه به نرخ رشد جمعيت محاسبه شده در كرج 

)408/0(r =  بر مبناي  آمارهاي جمعيتي موجود)و نيز با ) 16
)) 18(تن در سال  511000(توجه به ميزان سالانه توليد زباله 

در محدوده مورد مطالعه، حداقل مساحت مورد نياز محل دفن 
هكتار  06/250ساله در شهر كرج برابر  20براي يك دوره 

نجام هاي اطلاعاتي و اسازي لايهپس از آماده. محاسبه شد
كارگيري توابع پرس و جو در ها و بهگذاري لايههمعمليات روي

منطقه با مساحت بيش از  Arc GIS 9.2 ،4محيط نرم افزار 
هكتار در محدوده جنوب غربي محدوده مطالعاتي يافت  250

هاي هر نشان داده شده است و ويژگي 1شد كه در شكل 
معيارها و وزن نهايي . آورده شده است 5منطقه در جدول 

ها با وزن. در ادامه آورده شده است 3و  2زيرمعيارها در جداول 
. استفاده از روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي محاسبه شدند

مشخص است معيار هيدرولوژي و  2طور كه از جدول همان
هيدروژئولوژي در منطقه مورد مطالعه بيشترين وزن و معيار هوا 

گزينه  4، وزن 4جدول . كردند و اقليم كمترين وزن را كسب
جدول . دهددفن پيشنهادي را در معيارهاي اصلي نشان مي

منطقه پيشنهادي را نشان  4بندي نهايي نيز اولويت 5شماره 
ها با توجه به وزن هر گزينه در هر وزن نهايي گزينه. دهدمي

ها در هر معيار معيار و زيرمعيار و نيز با توجه به وزن گزينه
ه هم  با استفاده از فرآيند تحليل سلسله مراتبي نسبت ب

مشخص است منطقه  5طور كه از جدول همان. محاسبه شدند
كمترين امتياز را كسب كردند و  1بيشترين امتياز و منطقه  3

ترين مناطق براي دفن پسماند ترين و نامناسببه ترتيب مناسب
را  هاي پيشنهادي دفن پسماند، نقشه مكان2شكل . هستند

  .دهدنشان مي

  

  های پيشنهادی برای دفن پسماندنقشه مکان -٢شکل  

اولويت 
 چهارم

 

ت اولوي
دوم

 
ت اولوي

 

اولويت 
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 مراتبي مورد استفاده در فرآيند تحليل سلسله يوزن معيارها و زير معيارها -2جدول 

  

  
 وزن زير معيار فاصله ار تأسيسات -3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

وزن   معيارهاي اصلي
معيارهاي 
  اصلي

زيرمعيارهاي  سطح 
  اول

وزن زير 
معيارهاي 
سطح اول 

  معيار

زير معيارهاي سطح 
  دوم

وزن زير 
معيارهاي 
  سطح دوم

      11/0  دما  07/0  معيار هوا و اقليم 
  52/0  باد

  37/0  بارش
      17/0  عمق خاك  33/0  معيار ويژگي شكل زمين

  34/0  نفوذپذيري خاك
  18/0  شيب زمين

  14/0  كاربري اراضي
  08/0  فاصله از گسل

  09/0  فاصله از دشت سيلابي
 وهيدرولوژي  معيار

  هيدروژئولوژي
  

      41/0  عمق آب زيرزميني  44/0
  28/0 سطحي فاصله از منابع آب

فاصله از قنات و چشمه و 
  چاه

31/0  

  68/0  فاصله ازمناطق مسكوني  53/0  دسترسي  16/0  اجتماعي -معيار اقتصادي
  32/0  هافاصله از شبكه راه

    زير معيار 6شامل   2/0  فاصله از تأسيسات
قابليت ديد از مناطق   27/0  قابليت ديد

  مسكوني
68/0  

-از شبكه راه قابليت ديد

  ها
32/0  

  وزن نهايي  وزن معيار فاصله از تأسيسات
  08/0  فاصله از صنايع
  05/0  فاصله از معادن

  06/0  فاصله از خطوط انتقال نيرو
  25/0  ه از فرودگاهفاصل

  28/0  هاي حساسفاصله از اكوسيستم
  28/0  فاصله از مراكز گردشگري و توريسم و تاريخي
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 وزن مناطق چهارگانه در معيارهاي اصلي - 4جدول 

  
  
  
  

                                
  
  

 بندي نهايي مناطقاولويت - 5جدول 

  
  

  

  

  

  

  

  گيريبحث و نتيجه
در اين پژوهش مناطق ديگري با وسعت كمتر از 

جايي كه حداقل وسعت  شد ولي از آنهكتار يافت  250
ساله در محدوده مورد  20پيشنهادي محل دفن براي يك دوره 

در  .هكتار است از اين مناطق صرف نظر شد 250مطالعه، 
مطالعات (انتخاب مدفن بهداشتي پسماند، در مطالعات مختلف 

 پناهنده، خراساني، حيدرزاده، فرهودي، سعيدي، خورشيد
 - شناسي، هيدرولوژي و اقتصاديرهاي زمينپارامت...) دوست و

اند كه در اجتماعي و هوا و اقليم مورد توجه و بررسي قرار گرفته
. مطالعه حاضر نيز پارامترهاي فوق مورد بررسي قرار گرفت

بديهي است مهم ترين پارامتر مؤثر در انتخاب محل دفن در 
هاي يمطالعات انجام شده در هر منطقه تابعي از شرايط و ويژگ

در . منطقه مورد مطالعه است... شناسي و هيدرولوژي و زمين
هاي انجام شده و همچنين محدوده مورد مطالعه طبق بررسي

بر طبق نظر كارشناسان، نقش عوامل هيدرولوژي در درجه اول 
شناسي در درجه دوم از اهميت و وزن بيشتري و عوامل زمين
شناختي و زمينبه دليل ساختار  همچنين. برخوردار است

هاي فيزيكي سرزمين در منطقه مورد مطالعه، دو معيار ويژگي

عمق آب زيرزميني و شيب زمين، مهم ترين عوامل 
دليل اين امر آن است . محدودكننده انتخاب محل دفن هستند

كه در مناطق داراي پتانسيل بالقوه براي مدفن پسماند، فاصله 
اي ، در قسمت عمدهسطح زمين تا خط ايستابي آب زيرزميني

كننده آن است متر است و اين مطلب بيان 16از منطقه كمتر از 
كه سطح آب زيرزميني در اطراف محدوده مناطق پيشنهادي 
بالاتر از استاندارد مجاز انتخاب محل دفن است و سبب ايجاد 

همچنين، عمدتاً شيب . محدوديت انتخاب محل دفن زباله است
بيانگر تنوع پستي و بلندي در  است كه %16ش از زمين بي

كه كرج در اقليم با توجه به اين. منطقه مورد مطالعه است
خشك قرار دارد و نيز با توجه به شرايط يكسان آب و هوايي در 
چهار گزينه مورد بحث، معيار هوا و اقليم در اين منطقه از 
اهميت كمتري در انتخاب محل دفن نسبت به ساير معيارها 

اما با توجه به اهميت جهت باد غالب در انتشار . ستبرخوردار ا
كننده در بوي بد ناشي از محل دفن، از بررسي اين معيار تعيين

يكي . توان صرف نظر كردترين گزينه دفن، نميانتخاب مناسب
هاي پيشنهادي در اين ديگر از دلايل محدود كننده گزينه

  4منطقه   3منطقه   2منطقه   1منطقه   معيارهاي اصلي
  01/0  01/0  03/0  02/0  هوا و اقليم

  12/0  13/0  033/0  046/0  ويژگي شكل زمين
  07/0  15/0  14/0  12/0  هيدرولوژي
  027/0  035/0  035/0  024/0  اقتصادي - اجتماعي

  227/0  325/0  238/0  21/0  وزن نهايي

  )مترمربع(احت مس  نهايي مناطق وزن  بندي مناطقاولويت   نوع كاربري فعلي  مناطقشماره 
  84537/4326146  325/0  1  1نمكزار كفه   3
  73175/2652307  238/0  2  زدگيصخره و بيرون  2
  98267/3458969  227/0  3  2نمكزار كفه   4
  89863/2910247  21/0  4  دارزمين بار شيب  1
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د كننده انتخاب هاي محدومنطقه اين است كه تقريباً تمام عامل
مانند گسل، دشت سيلابي، آبراهه، پراكندگي قنات (محل دفن 

و چشمه و چاه، صنايع، معادن، تعدد و پراكندگي مناطق 
در محدوده ...) مسكوني، وجود آثار باستاني، تنوع شيب زمين و 

مورد مطالعه پراكنش زيادي دارند كه سبب ايجاد محدوديت و 
هاي اين با توجه به يافته. فن شدهاي پيشنهادي دكاهش گزينه

شود كه بيش از چهار پنجم مشخص مي 1مطالعه مطابق شكل 
محدوده مورد نظر قابليت انتخاب به عنوان محل دفن بهداشتي 

منطقه انتخاب شده در جنوب غربي  4تمام . پسماندها را ندارد
هاي يكساني دارند منطقه واقع شده كه از بسياري جهات ويژگي

گزينه پيشنهادي بسيار نزديك  4مين دليل وزن نهايي و به ه
اقتصادي بيشترين  -از نظر معيار اجتماعي 2گزينه . به هم است

وزن را به خود اختصاص داد كه دليل عمده آن اين است كه 
ترين فاصله اين گزينه نسبت به ساير مناطق پيشنهادي مناسب

 2اقليم، گزينه از نظر معيار هوا و . از مناطق مسكوني را دارد
بيشترين امتياز را به خود اختصاص داد، زيرا اين گزينه از نظر 

تري ها وضعيت مناسبپارامتر جهت باد نسبت به ساير گزينه
در معيار ). در جهت پشت به باد غالب منطقه قرار دارد(دارد 

امتياز بيشتري كسب  3هيدرولوژي و هيدروژئولوژي، گزينه 
وضعيت مناسب اين گزينه از نظر معيار نمود و دليل عمده آن 
 3در معيار ويژگي شكل زمين، گزينه . عمق آب زيرزميني است

، به دليل داشتن شرايط مطلوب از نظر عمق و 4و سپس گزينه 
گزينه  2نفوذپذيري خاك و شيب و كاربري اراضي، نسبت به 

در مجموع با اعمال وزن . ديگر، بيشترين وزن را كسب نمودند
روش . بالاترين اولويت را كسب نمود 3پارامترها، گزينه تمامي 

راي ـمورد استفاده در اين پژوهش داراي مزاياي بسياري ب
بندي جهت استقرار تأسيسات انساني، انواع يابي و نيز پهنهمكان

توان محيطي است و به خوبي ميهاي زيستها و ارزيابيفعاليت
براي استقرار انواع با استفاده از اين روش، مناطق مناسب 

زيست، هاي كشاورزي، منابع طبيعي، محيطها در زمينهفعاليت
... شناسي، آمايش سرزمين و سنجش قابليت اراضي، خاك

در اين پژوهش طيف وسيعي از . بندي نمودتعيين و  اولويت
ها در سامانه اطلاعات جغرافيايي مورد پردازش و تجزيه و داده

هاي كمي و كيفي جي حاصل، با دادهتحليل قرار گرفت و خرو

تركيب گرديد و مكان مناسب با در نظر  AHPديگري با كمك 
ها  هاي مختلف اطلاعاتي و درجه اهميت و تأثير آنگرفتن لايه

كارگيري روش همچنين به. در انتخاب محل دفن تعيين گرديد
دهد  گيرنده اجازه ميمورد استفاده در اين پژوهش به تصميم

امترها و معيارهاي محسوس و نامحسوس را كه اثر همه پار
دار بر بهترين تصميم دارند در نظر بگيرد و در نهايت معني

گزينه با بالاترين شايستگي براي مدفن بهداشتي پسماند 
مناسب جهت رفاه و سلامت شهروندان و مطابق با اصول (

  . انتخاب شود) محيطيزيست
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