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 چكیذٌ

ٞبی ٔٛخٛد دس ثطث ػلأت ثـش ٔطؼٛة ٔی ٌشدد. ٘ظش ثٝ تشیٗ زبِؾ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ ٞب ٚ ٔطیظ صیؼت ٌی آةآِٛد

-صیؼت ساٜ ٔی وـبٚسصی ثٝ ٔطیظوٝ اص عشیك  دػتٝ اص تشویجبت آلایٙذٜثٛیظٜ آٖ ٞبی ؿیٕیبیی ٚ ٔیىشٚثی دس ٔمیبع ثبلاسٞبیؾ آلایٙذٜ

ضشٚسی ٔی ٕ٘بیذ. ضؼٍشٞبی صیؼتی  ثٟذاؿت ٚ ػلأت ا٘ؼبٖٞبی ٔشثٛط ثٝ ی ثشای ثبصداسی اص زبِؾیبثٙذ، ٚخٛد تدٟیضات وبسأذ ؿٙبػبی

ٌضیٙٝ ٞبی ٔٛثش ٚ دلیمی ثشای وٙتشَ ٔخبعشات ثیِٛٛصیىی ثٛدٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  اثضاسٞبی ؿٙبػبیی دلیك، ضؼبع ٚ ػشیغ دس تـخیق وٕی ٚ 

ٞبی ٔطیغی ضبكُ ٚ وبسثشد ضؼٍشٞبی صیؼتی دس ؿٙبػبیی ٚ تؼییٗ ٔیضاٖ آلایٙذٜسٚ٘ذ. دس ایٗ ٔمبِٝ ٌؼتشؽ ٞب ثـٕبس ٔیویفی آلایٙذٜ

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی ٌیشد.اص كٙبیغ وـبٚسصی 
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 مقذمٍ

ی ٞب ٚ ٔطیظ صیؼت ٔؼضُ ثضسي ص٘ذٌ آِٛدٌی آة

ثٝ ػّت پیـشفت  ؿٛد وٝ اخیش ٔطؼٛة ٔی ا٘ؼبٖ دس زٙذ دٞٝ

ضٖٚ آٖ ٔٛاخٟیٓ. خغش ، ثب پیـشفت سٚص افكٙبیغ ٚ تىِٙٛٛطی

 دػتٝ اص تشویجبت آلایٙذٜصیؼت ثٛیظٜ اص عشیك آٖ آِٛدٌی ٔطیظ

ٚاسد  خبن ٚ ػیؼتٓ ٞبی وـبٚسصیوٝ اص عشیك ٔٙبثغ آة ٚ 

ٟذاؿت ٚ ػلأت زشخٝ غزای ا٘ؼبٖ ٌـتٝ ٚ أٙیت غزایی، ث

ا٘ؼبٖ سا ثٝ ٔخبعشٜ ٔی ا٘ذاص٘ذ ٔٛسد تٛخٝ ٚ ٍ٘شا٘ی دا٘ـٕٙذاٖ 

ٚ ٔتخللیٗ ػّْٛ صیؼتی، پضؿىی، تغزیٝ ٚ كٙبیغ غزایی لشاس 

 اػت. ٌشفتٝ 

اػت اص ٘ٛع ٔیىشٚثی ٞبی ٔطیغی ٕٔىٗ آلایٙذٜ

، ٚیشٚع ٚ پبساصیت ٞب(، ٔٛاد خبسخی )اػٓ اص )ؿبُٔ ثبوتشی

ب فیضیىی(، ػْٕٛ عجیؼی )ػْٕٛ غزاٞبی ثیِٛٛطیىی، ؿیٕیبیی ی

ٞب،  وؾ )آفتٛوؼیٗ ٞب(، ػبیش تشویجبت ؿیٕیبییدسیبیی، ٔبیىٛت

فّضات ػٕی، ثمبیبی داسٚٞبی دأپضؿىی، ٔطلٛلات تخٕیشی 

٘بٔغّٛة(، ٚ ٔٛاد ثؼتٝ ثٙذی ثبؿٙذ. ثؼیبسی اص ػٛأُ یبفت 

ؿذٜ ٔٙـب عجیؼی داؿتٝ ٚ اص ٔطیظ ثٝ ٔٙبثغ آة، ٔٛاد غزایی ٚ 

طلٛلات وـبٚسصی ساٜ ٔی یبثٙذ. دس ػیٗ ضبَ، ثؼیبسی اص ٔ

-ٞبی ؿیٕیبیی اػٓ اص آفتٔشدْ اص اثشات عٛلا٘ی ٔذت افضٚد٘ی

، ٞب ٚ ٔٛاد عؼٓ دٞٙذٜوؾ ٞب، ثمبیبی داسٚٞبی دأپضؿىی، سً٘

ثش وٛدوبٖ، ٍ٘شاٖ ٞؼتٙذ.  ، ثٛیظٜٚ اثشات  پبیذاس ٚ ٘بؿٙبختٝ آٖ

، وبدٔیٓ ٚ ٜٛ، ػشةخی  ثؼیبسی اص فّضٞبی ػٍٙیٗ ٘ظیش

ػّت وبسثشد ٌؼتشدٜ ٚ تٛصیغ ٝ آسػٙیه اثشات ػٕی داؿتٝ ٚ ث

ی داس٘ذ. ػلاٜٚ ثش صیؼت ٚػیغ آٟ٘ب ثیـتشیٗ خغش سا اص ٘ظش ٔطیظ

ٞب )دس ثیـتشیٗ ٞبی ٔیىشٚثی ثٛیظٜ ضضٛس پبتٛطٖایٗ، فؼبِیت

ضبِت ػبِٕٛ٘لا، اؿشیـیب وّی ٚ ِیؼتشیب( اص ٔٛاسد تٟذیذوٙٙذٜ 

 .(1) سٚ٘ذٖ ثـٕبس ٔیػلأت ا٘ؼب

ی ؿبُٔ ػٛأُ ؿیٕیبیی ضیؼتٞبی ٔطیغاٌشزٝ آلایٙذٜ

ٞبی سٚؽٚ ٔیىشٚثی تٟذیذوٙٙذٜ ص٘دیشٜ غزا سا ٔی تٛاٖ ثٝ 

ٞبی آصٔبیـٍبٞی ؿٙبػبیی وشد، ٟٔٙذػیٗ ؿیٕیبیی ٚ وـت

تش ٚ  ٞبیی ثشای تـخیق ػشیغػّْٛ صیؼتی ثٝ د٘جبَ فٙبٚسی

ٟٙذػیٗ ٚ فٙبٚساٖ ثب ٔٛثشتش آٖ ٞؼتٙذ. دس ایٗ خلٛف ٔ

ثٝ ػٙٛاٖ تدٟیضاتی ثؼیبس  1عشاضی ٚ تٛػؼٝ ضؼٍشٞبی صیؼتی

ٔفیذ ٚ وبسثشدی دس ؿٙبػبیی دلیك ٚ ػشیغ تشویجبت ٔختّف دس 

  ٔطیظ تٛا٘ؼتٝ ا٘ذ ثش ٔـىلات خذی ٔشثٛط ثٝ تـخیق 

 (. 2ك آیٙذ )یٞبی صیؼتی فبٚ ػبیش آلایٙذٜ بٞ پبتٛطٖ

ػّْٛ  ٔختّف ٞبیعشاضی ثیٛػٙؼٛسٞب دس صٔیٙٝ

ثیِٛٛطی، پضؿىی دس دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ ٌؼتشؽ زـٍٕیشی داؿتٝ 

اػت. ثغٛس ٚیظٜ أىبٖ عشاضی ضؼٍشٞبی صیؼتی خٟت آ٘بِیض 

-وؾ ٞب، وٛدٞب، ثمبیبی دیی ٔطیغی ٘ظیش آفتٔٛاد آلایٙذٜ

ػٕذی ثٝ  ثبلیٕب٘ذٜ آة ٚ خبن وٝ ثغٛس غیش یاوؼیٗ، اخضا

ٓ ٞبی پبتٛطٖ ٚ ػْٕٛ زشخٝ غزا ٚاسد ؿذٜ ا٘ذ، ٔیىشٚاسٌب٘یؼ

-ٞب، داسٚٞب، افضٚد٘ی، آِشطٖٞبٞب، تشویجبت ضذٔغزی  ضبكُ اص آٖ

ٞب فشاٞٓ آٔذٜ اػت. ٕٞسٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٞب، ٚ ٞیذسٚوشثٗ

ضضٛس ثؼیبسی اص تشویجبت ٔزوٛس دس ػغص ِٔٛىِٛی یب اتٕی ٚ 

ٞب، ثب اػتفبدٜ اص فٙبٚسی ٘ب٘ٛ، ضؼٍشٞبیی وٛزه ثٛدٖ اثؼبد آٖ

ای  اِؼبدٜ ا٘ذ اص ضؼبػیت فٛق ٘ب٘ٛٔتشی ػبختٝ ؿذٜدس اثؼبد 

 (.  2ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ػّٕىشد ا٘تخبثی ٘یض داس٘ذ )

دس ایٗ ٔمبِٝ وبسثشد ضؼٍشٞبی صیؼتی دس ضزف 

ی ٘بؿی اص كٙبیغ وـبٚسصی ٚ آة ٔٛسد صیؼت ٞبی ٔطیظآلایٙذٜ

 ثشسػی لشاس ٔی ٌیشد.

 

 حسگرَای زیستی )بیًسىسًرَا(

ضاسی ثب خشٚخی ٔتٙبػت ثب یه ضؼٍش یب ػٙؼٛس، اث

ٌیشی فیضیىی، ؿیٕیبیی یب صیؼتی اػت وٝ وٕیت لبثُ ا٘ذاصٜ

        یه ٔطیظ ثىبس ٌشفتٝ  یٌیشی اخضاثشای پبیؾ ٚ ا٘ذاصٜ

ؿٛد. یه ػبٔب٘ٝ ضؼٍش، ٔدٕٛػٝ ای اص ضؼٍشٞب ٕٞشاٜ ثب  ٔی

فشایٙذٞب ٚ اعلاػبت پشداصؽ ؿذٜ ثشای ػّٕیبت خبف اػت وٝ 

 ضغ ؿذٜ اػتخشاج ٌشدیذٜ ا٘ذ. ضؼٍشٞبیاص دادٜ ٞبی 

، زـبیی )صثبٖ اِىتشٚ٘یىی( ٚ ٞٛؿٕٙذ ثٛیبیی)ثیٙی اِىتشٚ٘یىی(

)ثیٛضؼٍشٞب( اص خّٕٝ ضؼٍشٞبی ٕٞسٙیٗ ضؼٍشٞبی صیؼتی 

   ، پیسیذٜ ٚ داسای فٙبٚسی ػبخت پیـشفتٝ ٔی ثبؿٙذ وٝ ٟٔٓ

ثٝ تذسیح خبی خٛد سادس ػشكٝ ٞبی ٔختّف ػّْٛ ٚ كٙبیغ ثبص 
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ا٘ذ. ایٗ تدٟیضات لبدس ثٝ تـخیق دلیك تشویجبت خبف  ٕ٘ٛدٜ

ٌیشی ٔٙبػجی ٘یض ثٛدٜ ٚ دس ػیٗ ضبَ اص ٞضیٙٝ ا٘ذاصٜ

ٞب، ضؼٍش ٞٛؿٕٙذ ثٛیبیی، زـبیی ٚ یب  ثشخٛسداس٘ذ. ایٗ لبثّیت

صیؼتی سا ثٝ اثضاسی ثؼیبس ٔفیذ ٚ وبسثشدی دس ؿٙبػبیی دلیك ٚ 

وشدٜ اػت  ػشیغ تشویجبت ٔختّف دس وٕتشیٗ ٔمبدیش تجذیُ

(3 .) 

یه ثیٛػٙؼٛس دس ضمیمت ؿبُٔ یه ضؼٍش وٛزه 

ای ثیِٛٛطیه ثٝ ػٙٛاٖ پزیش٘ذٜ صیؼتی ثش سٚی آٖ اػت وٝ ٔبدٜ

عجك تؼشیف اتطبدیٝ ثیٗ إِّّی ؿیٕی تثجیت ؿذٜ اػت. 

 ( ضؼٍش صیؼتی ػجبست اػت اص:IUPAC) 1وبسثشدی ٚ ٔطض

دػتٍبٞی وٝ اص یىؼشی ٚاوٙؾ ثیٛؿیٕیبیی خبف "

-وٕه آ٘ضیٓ ٞبی ایضِٚٝ ؿذٜ، ػیؼتٓٝ دٜ ٔی وٙذ وٝ ثاػتفب

ٞبی وبُٔ ٚ ثغٛس ٔؼَٕٛ ٞب، یب ػَّٛٞب، ا٘ذاْٞبی ایٕٙی، ثبفت

ٞبی اِىتشیىی، ضشاستی یب ٘ٛسی  ثشای تـخیق تشویجبت ثب ٘ـب٘ٝ

 (.4) "ٌشد٘ذ.ؿیٕیبیی ا٘دبْ ٔی

     ٞبیی اص ضؼٍشٞبی صیؼتی سا ٘ـبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 1ؿىُ 

ٛػٙؼٛس دس ضمیمت ؿبُٔ یه ضؼٍش وٛزه ٚ ٔی دٞذ. یه ثی

ٔبدٜ ثیِٛٛطیه تثجیت ؿذٜ ثش آٖ ٔی ثبؿذ وٝ اص اخضای ریُ 

 (:5تـىیُ ٔی ٌشدد )
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بادی در حامل در پی تكىیک تشكیل لایٍ آوتی -7شكل 

Langmuir-Blodgett (6) 

ی صیؼتی یب ػٙلش صیؼتی ضؼبع: یه  . پزیش٘ذ1ٜ

ٞب ٚ اػیذٞبی ٘ٛوّٛئیه وٝ  ٞب، ػَّٛ ی صیؼتی ٘ظیش آ٘ضیٓ ٔبدٜ

ی خبكی ٚاوٙؾ ٘ـبٖ  تٛا٘ذ ثٝ كٛست ا٘تخبثی تٟٙب ثب ٔبدٜ ٔی

 دٞذ.

ای  . آؿىبسػبص ٚ ٔجذَ: ٘ٛع ٚ ٔمذاس ٚاوٙؾ ٔبد2ٜ

-ٞبی ٔختّف فیضیىی ثب سٚؽ ٞبی صیؼتی سا خبف ثب پزیش٘ذٜ

ٞبی ٔٙبػت  ی ػیٍٙبَ بیی ٘ظیش تؼییٗ وشدٜ ٚ ثٝ ٚػیّٝیؿیٕ

 ثٝ پشداص٘ذٜ اسػبَ ٔی وٙٙذ.

. ثخؾ پشداص٘ذٜ وٝ ٕٞسٙیٗ ٔؼئِٛیت ٕ٘بیؾ  3

 ی فؼبِیت ضؼٍش سا ٘یض ثش ػٟذٜ داسد. ٘تیدٝ

فٙبٚسی تِٛیذ ضؼٍشٞبی صیؼتی تّفیمی اػت اص ػّْٛ 

ِی، ؿیٕی، فیضیه، اِىتشٚ٘یه ٚ ثیٛؿیٕی، ثیِٛٛطی ِٔٛىٛ

وبٔپیٛتش، ٚ اص آ٘دب وٝ ایٗ ضؼٍشٞب اثضاسی تٛإ٘ٙذ خٟت 

ٞبی صیؼتی ٔی ثبؿٙذ، أشٚصٜ دس ػّْٛ ٚ  ؿٙبػبیی ِٔٛىَٛ

كٙبیغ ٔختّف پضؿىی، ؿیٕیبیی، وـبٚسصی، ٔطیظ صیؼت ٚ 

ٌیش٘ذ. اٌشزٝ ٔشاضُ اِٚیٝ تٛػؼٝ دس غیشٜ ٘یض ٔٛسد اػتفبدٜ ٔی

ی صیؼتی دس ضٛصٜ ثیٛؿیٕی كٛست ٌشفتٝ آٚسی ضؼٍشٞبفٗ

اػت، تٛا٘بیی تـخیق، آ٘بِیض ٚ وٕیت ػٙدی ِٔٛىَٛ ٞبیی ثب 

ٔٙـب ثیِٛٛطیىی ٔتفبٚت، ٔٛخت پیذایؾ عشش ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ٌٛ٘بٌٛ٘ی اص ایٗ ضؼٍشٞب ثشای پٛؿؾ ٌؼتشٜ ٚػیؼی اص 

 ٘یبصٞبی ٔشتجظ ؿذٜ اػت. 

آصٖٔٛ ثیٛػٙؼٛسٞب ثش اػبع ػٙبكش ثیٛؿیٕیبیی ٔٛسد 

ػٕذتب ثٝ ا٘ٛاع ثیٛػٙؼٛسٞبی آ٘ضیٕی، ثیٛػٙؼٛسٞبی ٔیىشٚثی ٚ  



 

 كٕذیٚ  ضؼیٙی ٘ظاد 92صٔؼتبٖ ، 27فلّٙبٔٝ ا٘ؼبٖ ٚ ٔطیظ صیؼت ؿٕبسٜ  26

 
، 2ثیٛػٙؼٛسٞبی ٔجتٙی ثش آ٘تی ثبدی تمؼیٓ ثٙذی ٔی ٌشد٘ذ )

5.) 

تی ثغٛس ٔؼَٕٛ ثشای تـخیق دس ضؼٍشٞبی صیؼ

ٞبی ثیِٛٛطیىی ٚ ؿیٕیبیی، رسات ٘ٛسی ٞب، تٛوؼیٗ پبتٛطٖ

 لشاس ٔی ٌیشدپٛؿب٘ذٜ ؿذٜ ثب آ٘تی ثبدی ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ 

ػٕٛٔب، ػیؼتٓ ٘ٛسی دس ایٗ ثیٛػٙؼٛسٞب فّٛسػب٘غ  (.2)ؿىُ 

ٓ یتٛا٘ذ ػلااػت، زشا وٝ ایٗ ٘ٛع ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘ٛسی ٔی

ای اص آصٖٔٛ ٞبی پیٛ٘ذ ِیٍب٘ذ تـخیق سا تـذیذ ٕ٘بیذ. ٌؼتشٜ

ٞبی وٛزه ٘ظیش ٌیشی ِٔٛىَٛٚ ایٕٛ٘ٛ ثشای تـخیق ٚ ا٘ذاصٜ

ٞبی ؿیٕیبیی )ثمبیبی آلایٙذٜ ٞبی ٔطَّٛ دس آة ٚٚیتبٔیٗ

آٌٛ٘یؼت ٞب ثشای اػتفبدٜ داسٚیی( ٘ظیش ػِٛفٛ٘بٔیذٞب ٚ ثتب

ا٘ذ وٝ ثؼظ یبفتٝ SPRٞبی ضؼٍش ٔجتٙی ثش ٕٞشاٜ ثب ػیؼتٓ

ٞبی ایِٕٛ٘ٛٛطیىی ٞبی الایضا یب ػبیش آصٖٔٛاغّت اص آصٖٔٛ

 (. 7، 6ا٘ذ )ٔٛخٛد ٔٙتح ٌشدیذٜ

 

َا ي بقایای کشص آفتاستفادٌ از بیًسىسًرَا در تشخی

 آلایىذٌ

وؾ ٞب( ثب تٛخٝ وؾ ٞب ٚ ضـشٜوؾ ٞب، لبسذوؾ ٞب )ػّفآفت

ٞب، دس ػشاػش خٟبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ  ثٝ ٌؼتشٜ ٚػیغ فؼبِیت آٖ

ٞب دس ٌیش٘ذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ افضایؾ اػتفبدٜ اص آٖلشاس ٔی

ٞبی ٔطیظ صیؼت لشاس تشیٗ آلایٙذٜ وـبٚسصی، دس صٔشٜ ٟٔٓ

وؾ دس غزا، آة ٚ خبن ٞب ٚ ثمبیبی آفتٛد ٔتبثِٛیتداس٘ذ.. ٚخ

أشٚصٜ ثٝ یىی اص ٔٛضٛػبت ٟٔٓ تطمیمبت ؿیٕی ٔطیظ صیؼت 

ٞبی ٔشػْٛ آصٔبیـٍبٞی ، سٚؽ(. ثب ایٗ ضب7َثذَ ٌـتٝ اػت )

-Nٞبی ٞبی فؼفبت آِی ٚ وبسثبٔبتوؾٌیشی آفتثشای ا٘ذاصٜ

ذاس٘ذ. تشٔیٙبَ پیسیذٜ ثٛدٜ ٚ ثشای ثشخی تشویجبت ٚخٛد ٘

( تىٙیه ٔٙبػجی HPLC) 1وشٚٔبتٌٛشافی ٔبیغ ثب وبسائی ثبلا

وؾ ٞب اػت، ثب ایٗ ضبَ، زٙذیٗ ٔشضّٝ ٌیشی آفتثشای ا٘ذاصٜ

پیؾ تیٕبس لاصْ اػت تب ایٗ سٚؽ اص ضؼبػیت وبفی ثشخٛسداس 

ٌشدد. ٘ظش ثٝ ثبؿذ وٝ ثبػث افضایؾ صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ ٔی

تٛػؼٝ  ٞبی آصٔبیـٍبٞی ػٙتی،ٞبی سٚؽٔطذٚدیت

                                                           
1- High Performance Liquid Chromatography 

-ٌیشی ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ آفتثیٛػٙؼٛسٞب دس خٟت ا٘ذاصٜ

 وؾ ٞب ٔٛسد تٛخٝ ٚیظٜ لشاس داسد. 

Serna  ٕٞىبساٖ  ثىبسٌیشی سایح تشیٗ ثیٛػٙؼٛسٞبی آ٘ضیٕی ٚ

وؾ ٞب، وٛدٞب، ٚ فّضات ػٍٙیٗ سا ٔٛسد ثشای تـخیق آفت

ی ٞبآلایٙذٜ ثؼیبسی دس صٔشٜ (. تشویجبت8، 6)  ثطث لشاس داد٘ذ

ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثغٛس ٘بخٛاػتٝ اص عشیك آة ٚ خبن  ٔطیغی

تٛا٘ٙذ ثشای ا٘ؼبٖ ػٕی ثبؿٙذ. ثشخی ٚاسد زشخٝ غزا ؿذٜ ٚ ٔی

ٞبی خب٘جی فشایٙذٞبی ٔضش كٙؼتی اص ایٗ تشویجبت فشاٚسدٜ

ٞؼتٙذ )دی اوؼیٗ ٞب(،  ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ػیبَ ٞیذسِٚیه یب 

پّی وّشیٙٝ ؿذٜ  دی اِىتشیه اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ )ثی فٙیُ ٞبی

   ٞبی فؼیّی یب زٛة ضبكُ ٞب(، اص اضتشاق ػٛختPCB یب 

       ٞبی زٙذضّمٝ ای آسٚٔبتیه یبٌشد٘ذ )ٞیذسٚوشثٗ ٔی

PAH  ٞب(، ٚ ٘یض ثٙضٖ، تِٛٛئٗ ٚ ٌضیّٗ ٚ ٔـتمبت فّٙی خضء

آٖ ٔی ثبؿٙذ. ضؼٍشٞبی آیٕٛ٘ٛ ٚ آ٘ضیٕی ٚ ضؼٍشٞبی صیؼتی  

ایٗ تشویجبت آِی ٔٛسد  ٞبی وبُٔ ثشای تـخیقثب ػَّٛ

 (.9اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ )

(، AChE, BChE) ٞبیی ٘ظیش وِٛیٗ اػتشاصآ٘ضیٓ

آص دس عشاضی (، ٚ اٚسOPHٜاسٌب٘ٛفؼفشٞیذسٚلاص )

وؾ ٞب ثیٛػٙؼٛسٞبی اِىتشٚؿیٕیبیی ثشای تـخیق آفت

وِٛیٗ  OPHٌیشی، ٔجتٙی ثش اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ. اثضاسٞبی ا٘ذاصٜ

ٚ  (10) ٞبای دس تـخیق وبسثبٔبتؼتشدٜاػتشاص، ثغٛس ٌ

ا٘ذ. اػیذ ( ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت11ٝتشویجبت فؼفبت آِی )

       سا وبتبِیض OPٞیذسٚلاص ٞیذسِٚیض تشویجبت اسٌب٘ٛفؼفش اٖ

وٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ایٗ ٚاوٙؾ دٚ پشٚتٖٛ آصاد ٔی ؿٛد وٝ دس  ٔی

-ثبؿذ. یٖٛیثؼیبسی ضبلات سٍ٘ی )وشٚٔٛفٛس( ٚ/یب اِىتشٚفؼبَ ٔ

ٞبی ضبكُ اص ایٗ ٚاوٙؾ اص عشیك ثیٛػٙؼٛسٞبی 

 (. 7پٛتب٘ؼیٛٔتشیه ؿٙبػبیی ٔی ؿٛ٘ذ )

 

 استفادٌ از بیًسىسًرَا در تشخیص فلسات سىگیه

فّضات ػٍٙیٗ ٔٛاد ػٕی ٞؼتٙذ وٝ دس ػَّٛ خٕغ ؿذٜ ٚ 

ٞب ٚخٛد ٘ذاسد  زٖٛ ٞیر ساٞی ثشای دفغ یب ػٛخت ٚ ػبص آٖ

ٔتبثِٛیىی ٔی ٌشد٘ذ. تدٕغ ایٗ فّضات  ٔٙدش ثٝ ایدبد تغییشات

دس ثذٖ ٔب ٕٔىٗ اػت اص عشیك خٛسدٖ غزاٞبی ثب ٔٙـب ضیٛا٘ی 
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ٞبی تلفیٝ كٛست پزیشد، زشا وٝ ضیٛا٘بت تٕبع ثیـتشی ثب آة

٘ـذٜ داؿتٝ، ٕٔىٗ اػت دس ٘ضدیىی كٙبیغ زشا٘یذٜ ؿذٜ، ٚ 

ضتی اص ٔٛادی تغزیٝ وٙٙذ وٝ ثب آة ضبٚی فّضات ػٍٙیٗ آِٛدٜ 

ػشٚلی، تطشیه، ٘بثبسٚسی،  ؿذ. ٔـىلات تٙفؼی ٚ لّجیثب

ٞبی اكّی اص ٞبی ٞٛسٔٛ٘ی، ػٛء ػُٕ ا٘ذإْٔب٘ؼت اص فؼبِیت

ٞبی ٘بؿی اص ثّغ فّضات ػٍٙیٗ اػت وٝ ٚ دس خّٕٝ ثیٕبسی

 تٛا٘ذ ثٝ ٔشي ٔٙتٟی ٌشدد.ٟ٘بیت ٔی

ٞبی فّضات ػٍٙیٗ ٘ظیش ٌیشی غّظتٞبیی ثشای ا٘ذاصٜدػتٍبٜ

ٞبی خبن ٚ آة عشاضی ٔیٓ ٚ خیٜٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝاسػٙیه، وبد

ٞبی اكلاش ؿذٜ ط٘تیىی ٚ ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ا٘ذ. ایٗ دػتٍبٜؿذٜ

آص، وِٛیٙؼتشاص، ٌّٛوض اوؼیذاص، آِىبِیٗ ٞبیی ٘ظیش اٚسٜآ٘ضیٓ

ٞبی فؼفبتبص، اػىٛسثبت اوؼیذاص ٚ پشاوؼیذاص سا ٕٞشاٜ ثب ػیؼتٓ

(.. 12تجذیُ تٛسی ٚ اِىتشٚؿیٕیبیی ثىبس ٔی ٌیش٘ذ )

ثیٛػٙؼٛسٞبی خفت آ٘ضیٕی ثشای تـخیق ثبصداس٘ذٌی آ٘ضیٕی 

ٞبیی ٘ظیش آِىبِیٗ فؼفبت ٚ دس آة اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ. آ٘ضیٓ

ٞب ٚ ، وشثبٔبتُ وِٛیٗ اػتشاص تٛػظ فّضات ػٍٙیٗاػتی

ت ٞبی آِی ثبصداسی ٔی ؿٛ٘ذ. ثیٛػٙؼٛسٞبی ٞذایفؼفبت

ػٙدی ااِىتشیىی اص ٔیىشٚخّجه وّشلا ٍِٚبسیغ ثٝ ػٙٛاٖ 

 (. 13پزیش٘ذٜ صیؼتی اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ )

، ٕٔب٘ؼت اص 1ثشای سدیبثی ػٛأُ ٞٛاثشد پذافٙذ صیؼتی

ٔؼٕٛٔیت خٕؼی اص عشیك آلایؾ ص٘سیشٜ غزایی ضشٚسی اػت. 

-ٞبی ضؼٍشٞبی صیؼتی ثشای تـخیق پبتٛطٖٕٞسٙیٗ فٙبٚسی

ذ ٘مؾ ٟٕٔی دس پذافٙذ ٚ ضفبظت اص خبٔؼٝ تٛا٘ٞبی غزا ٔی

-ایفب ٕ٘بیذ. دس ایٗ خلٛف اثضاسٞبیی وٝ دس فبص ٔبیغ ػُٕ ٔی

وٙٙذ ثذِیُ ٘یبص ثٝ اعٕیٙبٖ اص تبٔیٗ آة ػبسی اص آِٛدٌی، 

ضشٚسی خٛاٞٙذ ثٛد. دس یه ٚضؼیت اضتٕبِی، ضشٚست سدیبثی 

زٙذیٗ ػبُٔ ثیِٛٛطیىی ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثیؾ اص ٞشصٔبٖ ٚخٛد 

ٞبی تـخیق ٔجتٙی ثش فٙبٚسی ٘ب٘ٛ ٚ تٝ ٚ ِزا سٚؽداؿ

 (.14ضؼٍشٞبی صیؼتی إٞیت ٔی یبثٙذ )

 استفادٌ از بیًسىسًرَا در تشخیص باکتری َای بیماریسا

ٞبی ٟٔٓ وٙٛ٘ی دس صٔیٙٝ تـخیق صیؼتی،  یىی اص زبِؾ

ٞبػت وٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ ؿٙبػبیی ػٛأُ ثیٕبسیضا ٔب٘ٙذ ثبوتشی

                                                           
1- Airborne bio-warfare agents 

داؿتٝ ثبؿٙذ. ضضٛس ٔمبدیش خیّی وٓ ٔیضاٖ خیّی وٕی ٚخٛد 

ٞبی خغش٘بن ؿٛد. تٛا٘ذ ثبػث اثتلا ثٝ ثیٕبسیٞب ٘یض ٔیثبوتشی

دس  2اؿشیـیبوّی ثٝ عٛس ٕ٘ٛ٘ٝ، اتطبدیٝ اسٚپب ػغص ٔدبص ثبوتشی

سا تؼشیف وشدٜ اػت ٚ ِزا،  ml100cfu/1آة آؿبٔیذ٘ی سا 

سدیبثی ػشیغ ٚ دلیك دس ایٗ ػغص، ٘یبصٔٙذ ایدبد ػبٔب٘ٝ 

 ـخیلی ثؼیبس ضؼبػی اػت.ت

ٞبی ٌشْ ٔٙفی ٞؼتٙذ وٝ ثٝ عٛس عجیؼی دس ثبوتشی ػبِٕٛ٘لا

ٞبی تطتب٘ی دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ا٘ؼبٖ ٚ ضیٛا٘بت خٍٛ٘شْ لؼٕت

ٞب دس خبسج اص ٔطُ ػىٛ٘ت عجیؼی یبفت ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ ثبوتشی

خٛد دس آة ٚ ٔطلٛلات غزایی ص٘ذٜ ٔی ٔب٘ٙذ. ٔلشف ٔٛاد 

ٞبیی ٘ظیش وتشی ٞب ٔٙدش ثٝ ثیٕبسیغزایی آِٛدٜ ثٝ ایٗ ثب

ٌشدد. عشش ضؼٍش ٔٛسد ٔی 4ٚ تت سٚدٜ ای 3ػبِّٕٛ٘ٛػیغ

( اص یه 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Guntupalliاػتفبدٜ تٛػظ 

ٞبی ٔٛؽ ثبدیٚ آ٘تی F40Ni32Mo4B18ػبختبس ٔغٙبعیؼی 

ػبختٝ ؿذٜ تب  LBزٙذوّٛ٘ی تثجیت ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

 Wilhemlyدس فـبس ػغطی ثٝ سٚؽ ٌیشی تغییشات ثب ا٘ذاصٜ

(. ایٗ 15ثشای تـخیق ػبِٕٛ٘لا تیفی ٔٛسیْٛ ثىبس سٚد )

ػیؼتٓ ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ استؼبؽ ضبكُ اص ػٛأُ خبسخی دس 

سػذ، وٝ دس زٙیٗ سٚؿی تغییشات فشوب٘غ ػغص ثٝ تؼبدَ ٔی

ٌشدد. ایٗ سٚؽ ثب كشفب اص تغییشات خشْ دس وشیؼتبَ ضبكُ ٔی

یٛػٙؼٛس ثشسػی ؿذٜ ٚ ایٗ ٘تیدٝ وٝ ٞبی ٔختّف ثا٘ذاصٜ

   تغییشات ثٟتش فشوب٘غ استؼبؽ ثب ػٙؼٛسٞبی وٛزه ضبكُ 

ٌشدد ثذػت آٔذ. دس ایٗ ضؼٍشٞب، فشوب٘غ استؼبؽ ثب  ٔی

ثبدی، ٞبی پبتٛطٖ ٔتلُ ثٝ آ٘تیافضایؾ تؼذاد ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

وبٞؾ ٔی یبثذ. دس ٘تیدٝ ثٝ ٔٙظٛس تـخیق ػبِٕٛ٘لا اػتفبدٜ 

تش اػت زشا وٝ ا٘ٛاع وٛزىتش ٛسٞبی ثضسٌتش ساضتاص ثیٛػٙؼ

ٞبی وٓ ػغص تٕبع وبفی ثب آ٘تی طٖ سا فشاٞٓ ٘ؼبختٝ ٚ غّظت

 (.15پبتٛطٖ لبثُ تـخیق ٘خٛاٞٙذ ثٛد )

یه ثبػیُ ٌشْ ٔٙفی اػت وٝ ثٝ عٛس عجیؼی  وّی اؿشیـیب

ػبوٗ دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ا٘ؼبٖ ٚ ػبیش ضیٛا٘تب خٍٛ٘شْ ٔی ثبؿذ. 

ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت  O157:H7ثبوتشی وٝ ثٝ یه ػٛیٝ اص ایٗ 

                                                           
2- E .coli 
3- Salmonellosis 

4- Enteric fever 
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ٕٔىٗ اػت دس سٚدٜ وٛزه ایدبد اِتٟبة وشدٜ ػجت اػٟبَ 

(. ایٗ ثبوتشی 16ثذخیٓ )تٛاْ ثب خٖٛ( ٚ آػیت وّیٝ ٌشدد )

تٛا٘ذ ثٝ ٕٞسٙیٗ ػبُٔ ػٙذسْ ِٕٞٛیتیه اٚسٔیه اػت وٝ ٔی

(. ػفٛ٘ت ٘بؿی اص 17ػفٛ٘ت ٚ ٘بسػبیی وّیٝ ثیب٘دبٔذ )

اثش خٛسدٖ آة ٚ/ یب غزای آِٛدٜ، ػٕذتب  اؿشیـیبوّی دس

ٌشدد. ٕٞسٙیٗ ایٗ ػفٛ٘ت خبت تبصٜ ایدبد ٔیػجضیدبت ٚ ٔیٜٛ

ٞبیی  ٕٔىٗ اػت دس اثش ٔلشف ٔٛاد غزایی وٓ پختٝ ؿذٜ یب آٖ

 (.  18وٝ ثب آة آِٛدٜ ؿؼتٝ ؿذٜ ا٘ذ ثٛخٛد آیذ )

ٞبی ٔختّفی ثشای یه تـخیق ػشیغ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

103تؼذاد وبٞؾ یبفتٝ ثٝ  ثیٛػٙؼٛسٞب ثب
 CFU/ml   دس وٕتش

-(. تىٙیه19ٚخٛد داسد ) PCRػبػت ٚ تبییذ ثب سٚؽ  10اص 

ٞبی دیٍش اػتفبدٜ اص ثیٛػٙؼٛسٞب ثشای تـخیق ثبوتشی ثب 

ػبیتٛٔتشی ٚ دس ادأٝ خذاػبصی ثٝ سٚؽ ٞبی ایٕٛ٘ٛٔغٙبعیؼی 

دس  وّیاؿشیـیبایٗ سٚؽ لبدس ثٝ تـخیق ٚخٛد . ٔی ثبؿذ

بػت ـػ 7 دس ٔذت صٔبٖ ضذٚد (ٌشْٞش ػَّٛ دس  4ٌٛؿت )

تش ثب اػتفبدٜ اص دس صٔبٖ وٛتبٜ تـخیق اؿشیـیبوّی ٔی ثبؿذ.

ٞبی ٌیشی سادیىبَثیٛػٙؼٛسٞبی أپشیٛٔتشیه، اص عشیك ا٘ذاصٜ

ٞیذسٚوؼیُ ضبكُ اص وبٞؾ اوؼیظٖ تٛػظ ػٛخت ٚ ػبص 

(. ایٗ تىٙیه اص 20ٞٛاصی ایٗ ثبوتشی، ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت )

    شاوؼیذٞبیپٞبی لاوتبص ٚ پشاوؼیذاص تثجیت وٛالا٘ؼی آ٘ضیٓ

    تیٓ ٚ ایٙذیْٛ، ٚ اوؼیذاػیٖٛ اػیذػبِؼیّیه ثٝ تشویجبت 

ٞبی ٞیذسٚوؼیُ ثٟشٜ ٔی ٌیشد. پّی فّٙی تٛػظ سادیىبَ

ٞب ٔی تٛا٘ٙذ سٚی تشویجبت پّی فُٙ اثش ثٍزاس٘ذ، خبیی وٝ آ٘ضیٓ

ٖٙٛ ٚ ثمبیبی پشاوؼیذ تِٛیذ آ٘ضیٓ لاوتبص دس ضضٛس اوؼیظٖ وٛیی

وٙذ تِٛیذ وشدٜ ٚ آ٘ضیٓ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ دٞٙذٜ اِىتشٖٚ ػُٕ ٔی

پشاوؼیذاص ٚاوٙؾ ثش دیٍش تشویجبت فّٙی سا وبتبِیض ٔی وٙذ. دس 

ٚاوٙؾ اخیش وٛییٖٙٛ ٘یض تِٛیذ ٔی ؿٛد، وٝ ثب ایدبد یه 

ٚاوٙؾ ثبصٌـت پزیش ٕٞشاٜ اػت وٝ تٛػظ ثیٛػٙؼٛسٞبی 

 ٌیشی ٔی ٌشدد.ذاصٜآٔپشیٛٔتشیه ا٘

 500ٔتـىُ اص تذاخُ ػٙح كٛتی  SAWضؼٍش 

MHz  ثذٖٚ پٛؿؾ یب یه سصٚ٘بتٛس ٔتلُ ثٝ ٌشٔىٗ ضشاستی

ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ ٚخٛد  SAWاػت. ضؼٍش آؿىبسػبص  1پّتیش

                                                           
1- Peltier 

پبیذاس ٚ فٛق اِؼبدٜ ضؼبع اػت )آؿىبس ػبصی دس ٞش ، سٚوؾ

یٕٝ فشاس( . ثیّیٖٛ ثشای تشویجبت فشاس ٚ ٞش یه تشیّیٖٛ ثشای ٘

GC/SAW  ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ضؼبع اػت تب ثتٛاٖ ثب آٖ آِٛدٌی

آة آؿبٔیذ٘ی سا ثب آصٔبیؾ فضبی فٛلب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ آة تـخیق 

 داد. 

ای وٝ ثیٙی  ٞبی اخیش ضؼٍشٞبی تدبسی تطت ٔدٕٛػٝ دس ػبَ

(Nose)  ؿٛ٘ذ اسائٝ ؿذٜ اػت. اص ایٗ  اِىتشٚ٘یىی ٘بٔیذٜ ٔی

ٞب ٚ فّضات ػٍٙیٗ دس  اسٌب٘یؼٓضؼٍشٞب ثشای ؿٙبػبیی ٔیىشٚ

ؿٛد.  آة آؿبٔیذ٘ی )ٔب٘ٙذ وبدٔیْٛ، ػشة ٚ سٚی( اػتفبدٜ ٔی

ٕٞسٙیٗ ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی ٚ تؼییٗ ٔـخلبت ثٛٞبی ٘بؿی اص 

ٔخّٛط ثخبس خٕغ ؿذٜ دس ثبلای یه خبٔذ یب ٔبیغ ٔٛخٛد دس 

ا٘ذ. ایٗ  یه ٔطفظة دسثؼتٝ ٘یض زٙیٗ تدٟیضاتی تِٛیذ ؿذٜ

تغییشات  پبیؾای سا ثشای  ػبدٜ بتش ٚ ٘ؼجت یغضؼٍشٞب سٚؽ ػش

 .(3) آٚس٘ذ دس ویفیت آة ٚ فبضلاة كٙؼتی فشاٞٓ ٔی

 جمع بىذی

ی افضایؾ آِٛدٌی آة ٚ ٔٙبثغ وـبٚسصی ثٝ ٚػیّٝ .1

وؾ ٞب، ثمبیبی داسٚٞبی ضیٛا٘ی ٚ ٘یض داسٚٞبی آفت

ٞبی ضذٔیىشٚثی ٔمبْٚ، فّضات ػٍٙیٗ، ٚ آلایٙذٜ

ٞبی ثیٕبسیضا ثؼیبسی اص ثیِٛٛطیىی ٘ظیش ثبوتشی

ٔطممیٗ ػّْٛ صیؼتی ٚ ثیٛؿیٕی سا ثش آٖ داؿتٝ وٝ 

ٞبی تـخیق ٚ سدیبثی ی فٙبٚسی٘ؼجت ثٝ تٛػؼٝ

ػشیغ، دلیك ٚ ضؼبع ثب ٞضیٙٝ لبثُ لجَٛ ٚ ٔمشٖٚ 

ثٝ كشفٝ تلاؽ ٕ٘بیٙذ. ثذٖٚ ؿه ضؼٍشٞبی صیؼتی 

آٚسی ٞبی ٔٛثش ٚ وبسثشدی دس تـخیق یىی اص فٗ

ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة، ایٗ آلایٙذٜٔذ آػشیغ ٚ وبس

ثذیٗ ِطبػ تٛػؼٝ  خبن ٚ ٔٙبثغ غزایی ٔی ثبؿذ.

فٙبٚسی ایٗ ضؼٍشٞب ٔی تٛا٘ذ فلُ ٔفیذی دس 

ی صیؼت ٞبی ٔطیظؿٙبػبیی، پبلایؾ ٚ ضزف آلایٙذٜ

 ثٛیظٜ ا٘ٛاع ٘بؿی اص كٙبیغ وـبٚسصی فشاٞٓ آٚسد.
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