
 یمرورمقاله 

 

 

 

 

 
 

 750-702صص  1061، بهار 06فصلنامه انسان و محیط زیست، شماره 

 استخراج و فراورش نفت خام عملیات پسابتصفیه ی هاروش

 جلوگیری از آلودگی آبمنظور  به 

 

 * 1مریم رفعتی

m.rafati.env@gmail.com 

 2حمید فرشادفر

  72/16/72 تاریخ پذیرش:                                                                                                               12/60/72 تاریخ دریافت:

 چکیده:

توجه آن، چالشی جدي در  حجم و آلودگی قابل ليپساب عمليات استخراج و فراورش نفت خام به دل زيستیمديريت محيط زمینه و هدف:

-زيستی میها به محيط پذيرنده يا استفاده مجدد و بازيابی آنها، مستلزم تامين استانداردهاي محيطپساب تخليه اين. رود یصنايع نفت بشمار م
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Abstract 

Background and Objective: Due to its significant volume and pollution, the extracting and processing of 

wastewater from crude oil is a serious challenge in oil industries. The discharge of these wastewaters to 

the acceptor environment or to reuse them requires the provision of environmental standards. Therefore, 

the study of different wastewater refine methods is of great importance. 

 Materials and Methods: In this study, the different processes of wastewater refinery produced in oil 

industry units included the first, second (physicochemical methods), and third stages of refinery methods 

(biological) were studied. 

Results: The first refinery stage is used as the most widely used method based on water weight dispute, 

oil, and sand, and its biggest drawback is the lack of gathering particles smaller than 150 microns. The 

second refinery stage included flocculation and air flotation methods and the efficiency of this method for 

water polluted by oil is 95%, and one of the most disadvantages of this method are high costs of chemical 

supplies and maintenance. The third refinery stage is the biological method which has the highest 

efficiency in wastewater refinery, and disadvantages of this method including high electrical and 

mechanical equipment, and also high costs due to high energy consumption.  

Discussion and Conclusions: The second and third refinery stages are expensive and one can be stated 

that the combination of the second or third method with the first stage is achieved as the most efficient 

method in extracting and processing of crude oil. 

Keywords: Biological refinery, Water pollution, Oil wastewater, Refine. 
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 مقدمه

آب بر روي کره زمين به صورت غيريکنواخت توزيع شده است؛ 

ها و زيرا که کره زمين يک سياره کاملاً هموار نيست. وجود پستی

ها در نقاط مختلف زمين سبب شده است که آب در مناطق بلندي

و ها فرورفته آن تجمع يافته و به صورت گسترده درياها، درياچه

درصد کره زمين را  2۱بيش از . (1) ها را به وجود آورداقيانوس

آفرينش پی برده که آب  آغاز از بشرو  کنداشغال میآب 

که دوسوم عليرغم اين است. مهمترين عامل حيات  بزرگترين و

درصد کل منابع  52بيش از گيرد، اما سطح زمين را آب در بر می

 براي اکثر که نمکی وجود داردبسترهاي  ساير ها ودراقيانوس ،آب

منابع آب شيرين در اين بين  قابل استفاده نيستند. انسان مصارف 

همين  که دهندها را تشکيل میآب از مقدارکلدرصد ۵/2تنها 

اما در ؛ گويی نيازهاي آبی بشر کافی استمقدار آب براي جواب

هايی نظير عدم شود که عاملحقيقت مشکل از آنجا ناشی می

يافتگی جوامع، مديريت صحيح استفاده از منابع آب، توسعه

اي جوامع در مناطق رويه جمعيت، تمرکز شديد و نقطهافزايش بی

خوش آب و هوا، افزايش سطح رفاه و استانداردهاي مصرف آب و 

چنين پخش نامتوازن زمانی و مکانی منابع آب در کره زمين، هم

 .(2) ه وارد ساخته استفشار مضاعفی را بر منابع آب اين کر

ابتداي  جهان بخصوص در در ها کارخانهصنايع و رشد چشمگير 

 قرن بيستم پاسخی به نياز روزافزون به رفاه و زندگی راحت بوده

براي  سهولت زندگی را هرچند که رفاه نسبی و اين توسعه .است

سازي منابع تهی واسطه بهبه ارمغان آورده اما از سويی  انسان

به خطر ، حيات انسان را زائداتتوليد انواع گوناگون  طبيعی و

 صورت بهشهرها  اي درمنابع آب بالقوه رو نيازا .(3) استانداخته 

به شود. میاضافه  ها آنحجم  آمده که پيوسته بر به وجودفاضلاب 

هاي آب، استفاده از بسياري از کشورهاي دنيابحران آب در  ليدل

 جايگاه مطمئنی در جيتدر به، ها کارخانهپساب  ازجملهغيرمتعارف، 

نزد کشورهاي  چنين درهم. پيدا کرده است بشرآب چرخه مصرف 

اي براي تلاش گسترده ی،رشد بهداشت عموميافته، با وجود توسعه

براي  ها کارخانهپساب و استفاده از آب حاصل از ين نياز آب تأم

 .(4،5)گيردصورت مینيازهاي بشر  نيتأم

 و صنايع ها کارخانه شده هيتصفهاي غير پساباز نگاه ديگر دفع 

براي   کند.براي جوامع بشر ايجاد می زيادي مخاطرات بهداشتی

 نيز ها کارخانهپساب هاي تصفيه طرح ناچار بهکاهش اين خطرات 

 درها آب حاصل از تصفيه فاضلاب بايد توسعه يابد. بنابراين کاربرد

 آبتأمين  تواند سهمی مهم در می  تنها نه ،کشاورزيمصارف 

و زيست حفظ محيط در يعنوان راهکارمعه ايجاد کند، بلکه بهجا

 (.6) استمطرح نيز توسعه پايدار 

 وترکيبی از گاز، نفت  صورت به هاي نفت معمولاًسيال توليدي چاه

يا قطرات  آزاد و آبِ صورت بهتواند می ،همراه نفت آبِ .استآب 

 شکل در سيال مشاهده گردد. يا به هر دو معلق پراکنده وريز 

هاي مازاد جزء لاينفک عمليات توليد و توليد آب که يیازآنجا

جلوگيري از  منظور به ،(7) است نفت خاممقدماتی  فراورش

 ازدياد برداشت از ، حفظ فشار مخزن ویيستزمحيطهاي آلودگی

-سيستم تصفيه مقدماتی درپس از  ها، اين آبهاي توليد نفتچاه

هاي دفعی که ، مجدداً به چاهزدايیهاي تصفيه واحدهاي نمک

مقدار . گرددبراي اين منظور در نظر گرفته شده است تزريق می

زدايی از نفت هاي شور همراه با نفت در واحدهاي نمکتوليد آب

ها به دليل خصوصيات کمی و است. اين پساب ريچشمگخام 

گرم در  ۰2۱تا  ۵۱هاي محلول بالا )شامل نمککيفی خاص که 

-ساير آلاينده ، فرار ريغليتر(، وجود مواد نفتی، مواد آلی فرار و 

، مشکل استزيست و حجم زياد آميز براي محيطهاي مخاطره

 ها آنزيست اطراف بزرگی در مجاورت واحدهاي نفتی و محيط

ر حد فوق اشباع وجود املاح محلول د ليبه دل (.8) اندايجاد کرده 

ها تمايل شديدي به ، اين پسابعوامل خورنده ذرات معلق و و

بدون تصفيه اوليه به چاه  که یدرصورت گذاري داشته ورسوب

گرفتگی مسير ممکن است با گذشت زمان باعث  ،تزريق گردد

 يا  و هيا دهانه چاه شد الارضی وهاي جريانی سطحجريان در لوله
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نشت پساب به در نتيجه  جريانی وهاي موجب خوردگی لوله

هاي وشربه تشريح  پژوهشاين بنابراين در ؛ (8)گرددمحيط 

استخراج و فراورش در واحدهاي گوناگون جداسازي آب از نفت 

 کشور پرداخته شده است. نفت

نفت  فراورشهای تصفیه پساب عملیات استخراج و روش

 خام

-دسته اصلی تقسيمهاي تصفيه به سه روشبر اساس مرور منابع، 

هايی که از اختلاف وزن دسته نخست روششوند. بندي می

به کمک وسايلی مثل  آب استفاده نموده و مخصوص مواد نفتی و

دسته دوم  .نمايندمواد نفتی را از آب جدا می، 2روبتنف و ۰همزن

با افزودن مواد شيميايی، بخش  ها در آنهايی هستند که روش

گرفته  هاپسابنيز مواد معلق موجود در  مهمی از مواد نفتی و

يا اکسيژن به  هايی است که هوا ودسته سوم روشو  شودمی

-می به وجودهايی که واکنش به خاطرتا  شوددميده میها پساب

خواهی اکسيژن و( BODخواهی زيستی )اکسيژن از مقدار ،يدآ

 .(11-9) کاسته شود( CODشيميايی )

 اولروش تصفیه مرحله 

ترين و عنوان رايجتصفيه مرحله اول، بههاي روش ،در صنايع نفت

کمتر  وشوند هاي تصفيه پساب شناخته میپرکاربردترين روش

-نفتی هست که آب آلوده حاصل از فراورش نفت را بی ساتيتأس

 رها نمايد اطرافباشد به محيط  شده هيتصفها آنکه با اين روش

 يها دستگاه يريکارگ بهروش  ،هااز ميان اين روش .(12)

شود بيش خوانده می API Separatorجداکننده نفت از آب که 

چند کانال  او يداز  ها جداکنندهاين نوع  .شوداز همه استفاده می

اين دستگاه وارد شده  يسو کي. آب آلوده از اند شده ليتشکموازي 

زمان ماندن آب . ماندباقی می در آننيمه راکد  صورت بهمدتی  و

-در طراحی اين نوع جداکننده مؤثر عوامل نيتر مهمدر دستگاه از 

عوامل اقتصادي  ها است و مقدار آن به ميزان تصفيه مورد نياز و

                                                 

1- Mixer 

2- Skimmer 

که قبلاً اشاره شد عملکرد اين نوع همانطوري. بستگی دارد

 استماسه  شن و، پايه اختلاف وزن آب، مواد نفتیبر  ها جداکننده

ذرات  صورت بهآن بخش مهمی از مواد نفتی موجود در آب  در و

ماسه در کف  ن و، شلجن سطح آب بالا آمده و طرف بهمعلق 

نفت جداشده در سطح آب   .(13) شودنشين میها تهکانال

کنند به افقی حرکت می طور بهروبی که پاروهاي نفت لهيوس به

 يها کارخانه APIهاي در حوضچه .شودبخش خروجی رانده می

لايه مواد روغنی به  و حرکتقديمی اين تسهيلات وجود ندارد 

مورد  کي نيو ا شود یمنطبيعی انجام  صورت بهسمت خروجی 

همچنين اين  .شود یممذکور محسوب  يها جداکنندهنقص در 

 و دراين عمل برحسب نياز  و ندارند روب لجندر کف،  ها حوضچه

صورت فراهم شدن شرايط قطع جريان ورودي بعد از چندين سال 

 صورت به، موردتقاضابراي مدت  ها کارخانهمجوز بسته شدن  و اخذ

اين نيز  که شود یماستفاده از تجهيزات مکانيکی انجام  و بادستی 

اين نوع جداکننده ها . است ها جداکنندهدر اين  عيبيک مورد 

ميکرون   ۰۵۱تر از ي بزرگاندازه سازي ذرات روغن بابراي جدا

 ۰۵۱تر از هر عاملی که درصد ذرات روغن کوچکاند و طراحی شده

ميکرون را افزايش دهد کارايی جداکننده را تحت تأثير قرار 

خواهد داد. آب شور و مواد قليايی از جمله مواردي هستند که 

سايز قطرات روغن را تغيير داده و ذرات معلق روغن را پديد می 

 .(۰۰) آورند

 دومروش تصفیه مرحله 

 APIنفت از آب ) يها از جداکننده آمده دست بهاگر آب 

Separator نباشد از  قبول قابل ستيز طيمح( از ديدگاه قوانين

يا نوع سوم که در حقيقت عملياتی  تصفيه نوع دوم و يها روش

هاي تصفيه مرحله دوم روش شود.تکميلی هستند استفاده می

است  4هوا لهيوس بهروش شناور کردن و  3گيريرسوب شامل روش

(14-15). 

 

                                                 
3- Flocculation 

4- Air Flotation 
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 گیریش رسوبرو

 شود که مقدار آن کم است وهايی بکار برده میاين روش براي آب

. روش است هاي آلومينيميا نمک ۰هاي فريکبر پايه افزايش نمک

گرم براي ها را )صد ميلیکار چنين است که مقداري از اين نمک

. افزايندمیبه آب  ۵/5تا  2مناسب ميان  pHهر ليتر آب( در يک 

هاي هيدروکسيد به کف حوضچه گلولهها به شکل اين نمک

 با اين حرکت ذرات نفتی را نيز در کنند ومیپيدا دستگاه رسوب 

در اين عمليات با افزودن اسيد  pHکنترل  برند.خود می

در اين عمليات  که يیازآنجا. گرددسولفوريک با آهک انجام می

هاي شود بکار بردن براي آبمواد شيميايی بسياري مصرف می

 .(۰4،۰0) ستين صرفه به مقرون ،اي که مقدارش زياد استآلوده

 هوا لهیوس بهروش شناور کردن 

شناور هاي آلوده، مواد معلق آز آب جدا کردنروش ديگر براي 

 2در اين روش هوا با فشاري برابر  .کردن ذرات معلق در هوا است

پيش از اينکه آب به مخزن . شودبه آب دميده می ،اتمسفر 4تا 

شود کاهش داده می ،ناگهانی فشار هوا طور بهشناور ساز وارد شود 

گردد که هاي کوچک بسياري از هوا تشکيل میحباب جهيو درنت

به  ، مواد نفتی معلق را نيز با خود شناور کرده وبالا آمدنضمن 

 شوددر نتيجه اين مواد از آب جدا می ورد وآسطح آب می

تواند مقدار مواد معلق را کاهش می تنها نهاين روش  .(۰۰،۰2)

را نيز کاهش  (BODزيستی )بلکه مقدار اکسيژن مورد نياز  ،دهد

در هايی که آلودگی مواد نفتی . بازده اين روش براي آبدهدمی

از جمله معايب اين   .(۰۰خواهد بود ) درصد 5۵تا زياد است  آن

افزايش فشار،  ،سيستم نگهداريهاي هزينهبه  توانمی روش

نگهداري  هاي تعمير وهزينه ،هاي مواد شيميايیهزينه

 .اشاره کردآن کشی کمپرسورها و سيستم لوله

 روش تصفیه مرحله سوم  

کافی نباشد،  و دومهاي مرحله اول اگر ميزان تصفيه آب در روش

که بيشترين بازده را در  شوداستفاده می زيستیاز روش تصفيه 

                                                 
1- Ferric salts 

 در نتيجه استفاده از اين روش از تصفيه پساب هاي نفتی دارد.

 گردد.طعم آب کاسته می گير ونيز از رنگ وميزان مواد اکسيژن

از تصفيه مرحله سوم  آمده دست بهموارد آب  که در برخی ازچنان

توان دوباره براي مصارف شهري بکار را پس از کلرينه کردن می

توان مقدار فنل یبازده اين عمليات چنان است که م . (۰۰) برد

 5/55نفتی را تا  ساتيتأس ها وموجود در آب آلوده پالايشگاه

 درصد کاهش 2۱را تا  COD درصد و 5۱ را تا BOD، درصد

آب  و زنده به گازهاي فرار . اساس اين روش تبديل مواد آلی وداد

 :از اند عبارتکنند روش عمل میکه برپايه اين  هايی. دستگاهاست

هاي صافی هاي فعال و، لجنزيستیاکسيداسيون  يها حوضچه

 به نياز عبارتند از:  هاي تصفيه مرحله سومروشعايب م  چکاننده

 و واردات افزايش نتيجه در و زياد نسبتاً مکانيکی و برقی تجهيزات

هاي هزينه بودن بالا تصفيه، فرايندهاي ساير با مقايسه در ارزبري

-هاي بهرهراهبري به واسطه مصرف انرژي بيشتر در طول سال

بيل ايجاد کف، حجيم شدن برداري از قبرداري، مشکلات بهره

لجن، بالا آمدن لجن، رشد پراکنده دسته ها و همچنين مقاوت 

 ..(۰4)کم در برابر شوک آلی و هيدروليکی

 زیستیاکسیداسیون  یها حوضچه

هاي بزرگی باقی آب آلوده براي مدتی در حوضچهدر اين روش 

در اين مدت اکسيژن موجود در هوا يا اکسيژن  .ماندمی

از فتوسنتز برخی گياهان موجود در آب، بخش  آمده دست به

-آب تبديل می و کيگازکربنمهمی از مواد آلی را اکسيد کرده به 

گراد درجه سانتی ۰۵. اين عمليات بايد در دماي بيشتر از کند

 و اگرها نيز نبايد از يک متر بيشتر باشد انجام شود. عمق حوضچه

، ها دميده نشودمصنوعی به درون اين حوضچه طور بهی هواي اضاف

 نکهيباا. اين روش روز کاهش داد 3توان به زمان توقف آب را می

يع براي به سبب نياز به فضاي وس ،است زيستیترين روش ارزان

چندان  ،ها آن توقف زياد آب در و عمق کمهاي کندن حوضچه

 .(۰4) گيردقرار نمی مورداستفاده
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 فعال هایلجن

آب آلوده به درون مخزنی که در آن  واردکردنپايه  اين روش بر

يک  لهيوس به هوا قرار داشته و، مواد سلولزي فعال وجود دارد

 پی به سطح بخش فعالدرپی طور بهنده يا جاروهاي گردان دم

واکنش تبديل مواد آلی موجود در آب به  دميده شده، کنش و

. مواد آلی مرده در سطح آب شودگازکربنيک با سرعت انجام می

. يدآاز بخش زيرين مخزن بيرون می شده هيتصف بآ وجمع شده 

، ساعت پنجزياد است چنانکه براي مدت توقف  بازده اين روش

درصد  5۱ساعت حدود  ۰۱براي  و BODدر صد از  2۱حدود 

BOD اقتصادي گران  ازنظر، ولی اين روش يابدآب کاهش می

 .(۰4) شودتمام می

 های چکانندهافیص

اين دستگاه از يک مخزن سيمانی با کف مشبک که از سنگ و 

آب آلوده از  يا مواد پلاستيکی پر شده، تشکيل گرديده است. زغال

هايی قوي دمنده لهيوس بههوا از کف مخزن  بالا وارد مخزن شده و

وانفعالات . فعلشوداز جهت مخالف به درون آب دميده می

مواد موجود در مخزن انجام  ايو ها شيميايی روي سطح سنگ

بازده اين روش  .سرعت آب به نوع صافی بستگی دارد .گيردمی

با اين تفاوت که کار تصفيه  استتقريباً برابر روش لجن فعال 

توان بجاي هاي جديد میپژوهش بر اساس. گيردتر صورت میتند

 استفاده کرد  PVCاز مواد پلاستيکی چون زغالو  شن، سنگ

(۰2). 

های آغشتته بته روغتن و متواد     تصفیه فاضلاب هایروش

 پالایشگاهی یدروکربنیه

 واحدهای تصفیه فیزیکی

 ۰گیریآشغال

 خانه هيتصفد به تأسيسات گير ابزاري است که در ابتداي وروآشغال

-واحدهاي پايين گيرد تا مواد درشت جامد فاضلاب که درقرار می

 .(۰5) را از آن حذف نمايد ،کندمی مشکل ايجادستی د

                                                 
1- Screening 

 هواا بسازی شناور

هااي رياز گااز    در اين روش جداسازي از طريق وارد کردن حبااب 

هاي هوا به پذيرد. حبابهوا( به داخل فاز مايع صورت می )معمولاً

هاي چسبد و نيروي شناوري مجموعه ذره و حبابذرات جامد می

شاود.  زياد است که سابب صاعود ذره باه ساطح مای      يقدر بهگاز 

صعود ذرات با چگالی کمتر از مايع )مانند روغن محلول در آب( را 

فرآينااد  یطااورکل هباا. تااوان بااا اياان عماال تسااهيل کااردنيااز ماای

از  اند عبارتکه  شودشناورسازي از چهار مرحله اساسی تشکيل می

اي گاز و هبرخورد بين حباب( 2، توليد حباب در پساب روغنی( ۰

-چسبيدن ذرات روغن باه حبااب  ( 3، قطرات روغن شناور در آب

 یيروغن به سطح آب يعنی جاا -صعود مجموعه هوا( 4 و هاي گاز

 .(2۱) شوندآوري میجمع ،جامد معلق همراه آنذرات  که روغن و

 سازی توسط جریان الکتریکیشناور

روش ديگري از شناورسازي است کاه موجاب ايجااد     يفنّاوراين 

تجزياه آن باه    هااي کوچاک گااز ناشای از الکترولياز آب و     حباب

در جريان پساب خروجی  که یهنگام شود.هيدروژن می اکسيژن و

 ،د به علات ايجااد جرياان الکتريکای    گيردو الکترود قرار می انيم

کاه هماراه باا     داده ی را تشاکيل يهاا لخته ذرات به هم چسبيده و

هاا از  روبتوساط کاف   جماع و  در ساطح هاي ايجااد شاده   حباب

، نااوع pH مااؤثرپارامترهاااي عمااده  .دشااوسيسااتم خااارج ماای

 .(۰۰) هستندجريان و زمان ماند پساب  چگالیالکتروليت، 

 2شناورسازی با هوای محلول

 معمولاٌ بعد از جداکننده ثقلای قارار   شناورسازي با هواي محلول، 

هااي  روغان  شناورسازي، با استفاده از مواد شيميايی و گيرد ومی

مپ ايجاد فشار، سيستم اين سيستم از پ شوند.می لسيونی جداوام

مخزن شناورسازي ، فشارشکن ريشسازي، ، مخزن اشباعهوا قيتزر

  .(۰2) سيستم افزايش مواد شيميايی تشکيل شده است و

 

 

                                                 
1- Dissolved Air Flotation 
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 حرارتیواحدهای تصفیه 

به حارارت مساتقيم و    بسته به نوع کاربرد هاکنندهاين نوع تصفيه

هااي  کنناده شوند. در تصافيه بندي میحرارت غيرمستقيم تقسيم

تماس مستقيم سايال   قياز طرنوع حرارت مستقيم انتقال حرارت 

هاا در  کنناده گيارد. ايان ناوع تصافيه    با محفظه آتش صورت مای 

مقايسه با نوع حرارت غيرمساتقيم تواناايی تصافيه کاردن مقادار      

-در تصفيه. خام را با مصرف سوخت کمتري دارندبيشتري از نفت 

م عادم تمااس مساتقي    ليا باه دل  ،هاي حرارتی غيرمستقيمکننده

-خاوردگی و رساوب  از مقدار  ،محفظه آتشامولسيون نفت خام با 

و انفجار کمتار   يسوز آتشخطرات و همچنين  سته شدهگيري کا

 .(22) است

 واحدهای تصفیه الکترواستاتیکی

نشينی قطرات آب در اثار نياروي ثقال    با توجه به اينکه سرعت ته

-وع الکترواساتاتيکی اساتفاده مای   ن يها کننده هيتصفاز  کم است،

هاا  بايستی نفت ورودي اين دستگاهمی که يیازآنجا. همچنين شود

و يا  شودگرم می کن،گرمگرم باشد، ابتدا نفت ورودي توسط پيش

کن باشند که گرمگيرها مجهز به پيشحتی ممکن است خود نمک

-الکترواستاتيک حرارتای مای   يها کننده هيتصف ها آناصطلاحاً به 

هااي  کنناده در مقايساه باا تصافيه    هاکنندهاين نوع تصفيه .گويند

 هستند و با توجه به اينکه قادر باه  باصرفهاقتصادي  ازنظرحرارتی 

براي خارج نمودن آب  ،باشندحذف قطرات ريز آب از نفت خام می

 نيا در ادماي عملياتی  .(23) هستند مؤثرنفت خام بسيار نمک از 

هااي  کنناده کمتار از تصافيه   یتاوجه  قابال  طور بهها کنندهتصفيه

بيشتري داشات.  توان توليد تري میحرارتی بوده و با ابعاد کوچک

ها بالا بودن هزينه کنترل، نگهداري و کنندهعيب عمده اين تصفيه

هاسات کاه ايان    کنناده سرمايه ثابت اوليه نسبت به سااير تصافيه  

زدايای  کنناده و آب افزايش هزينه معمولاً با بهبود عملکرد تصافيه 

 .(24گردد )تعديل می ها آنبهتر 

 واحدهای تصفیه شیمیایی

مااواد ، از نفاات خااام پساااب آغشااته بااه  بااراي تصاافيه شاايميايی

ايان ماواد تحات     .شاود شيميايی شکننده امولسيون استفاده مای 

ملکرد اين مواد ع شوند.عناوين تجاري مختلف در دنيا فروخته می

اطاراف قطارات   شاوند غشااء ناازک    اي است که باعث میبه گونه

البته بايد توجه داشت که تزريق بيش از . امولسيونی آب پاره شود

شود، که بعدها مواد امولسيونی جديد می حد اين مواد، باعث توليد

کناد. لاذا در   در فرايند تصفيه پساب مشکلات فراوانی ايجااد مای  

تعيين نرخ تزريق اين مواد بايد محاسبات دقيقای صاورت بگيارد.    

تشکيل شده، ضعيف باشاند تنهاا باا نيروهااي     هاي امولسيوناگر 

 را خنثی کارد و عمال ائاتلاف را انجاام داد     توان آنهامکانيکی می

(2۵) . 

 

 گیرینتیجه

نفت  فراورشپساب عمليات استخراج و  زيستیمديريت محيط

آن، چالشی جدي در  توجه قابلحجم و آلودگی  ليبه دلخام 

راهکارهاي  ازجمله. رود یمصنعت نفت بشمار  یبالادستصنايع 

 منظور بههاي نفت دفع اين نوع پساب، تزريق مجدد آن به چاه

 ليبه دل . ليکناستحفظ فشار مخزن و ازدياد برداشت از چاه 

ذرات معلق و عوامل ، وجود املاح محلول در حد فوق اشباع 

و داشته  يگذار رسوباين پساب تمايل شديدي براي  ،خورنده

کوتاه  یدرزمانبدون تصفيه اوليه به چاه تزريق گردد  که یدرصورت

ناخواسته موجب تخليه  طور به کهپديده گرفتگی رخ خواهد داد 

علاوه بر . گردد یم ستيز طيمحپساب به محيط اطراف و تخريب 

خوردگی خطوط لوله انتقال و تجهيزات در سيستم تصفيه پساب ، 

تشکيل رسوبات از جنس کربنات کلسيم و سولفات باريم درون 

 خطوط لوله انتقال پساب جهت تزريق و درون ظروف و تجهيزات 

جداسازي آنها در سيستمهاي  براي کهمشاهده می گردد نيز 

 .تسهيلاتی وجود ندارد ،يیزدا تصفيه پساب فعلی واحدهاي نمک

با تصفيه مراحل اول، دوم و سوم  به عبارتی ديگر، اين نوع رسوبات

اضافه نمودن تجهيزات اسمز معکوس حذف نمی شوند. بنابراين 

از آب می توان حتی  می تواند بسيار مؤثر واقع شود. در اينصورت

نيز فضاي سبز واحدهاي مذکور در  ،سيستمهااين  شيرين خروجی

 آنجائيکه حوضچه هاي تفکيکاستفاده کرد. از طرفی ديگر، از 
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API  ، موجود در واحدهاي عملياتی مجهز به تجهيزات اسکيمر

و هزينه هاي بازسازي  نيستندلجن روب کف  و نفت روب سطحی

گزينه  CPI گرهاي ، لذا تفکيکاستو بهينه سازي آنها نيز زياد 

 .گرهاي مذبور خواهد بود مناسبی براي جايگزين نمودن تفکيک

هاي  عنايت به اشکالات و نواقص موجود در سيستم در پايان با

، جهت جلوگيري از ی کشورنفتي واحدها درتصفيه پساب 

،  يهاي اقتصادکاهش هزينه زيستی وهاي محيطآلودگی

در خصوص رفع نواقص و پيشگيري از اتفاقات  یشياند چاره

و اين قبيل مطالعات، به تکميل اطلاعات  ناخواسته ضروري است

هاي مناسب تصفيه اندرکاران براي انتخاب روشمديران و دست

کند. کمک می عمليات استخراج و فراورش نفت خامپساب 

شود در مطالعات آتی به بررسی چگونگی اصلاح و پيشنهاد می

چنين د تصفيه پساب و همهاي موجوروشبازده حداکثر رساندن 

ه هاي نفتی پرداختدر تصفيه پسابترکيبی جديد  هايروش تاثير

 .شود
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