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 چنیذٌ 

آیذ دسٔٙاعمي وٝ فشػایؾ وٙسشَ ٕ٘ي أشٚصٜ فشػایؾ خان تٝ ػٙٛاٖ خغشي تشاي سفاٜ ا٘ؼاٖ ٚ حياذ اٚ تـٕاس ٔي

حاصُ خيضي خٛد سا اص دػر ٔيذٞٙذ ِزا تشسػي ٔٛضٛع فشػایؾ ضشٚسذ  تٝ زذسیع فشػایؾ یافسٝ ٚ ؿٛد خاوٟا

یا فشػایؾ  3دس حٛصٜ آتخيض ٔاػِٛٝ، دٚ ٘ٛع اص ؿذذ فشػایؾ تٝ ٘اْ ٞاي زيح تا زٛغٝ تٝ ٔغاِؼٝ ا٘ػاْ ؿذٜ  .یاتذٔي

ويّٛٔسشٔشتغ، سا داسا ٔي تاؿذ.  79/13 یا فشػایؾ صیاد تا ٔؼاحر 4ويّٛٔسش ٔشتغ، زيح  15/28ٔسٛػظ تا ٔؼاحر 

عثك  اؿىاَ غاِة فشػایـي دس ٔٙغمٝ ؿأُ فشػایؾ ٔىا٘يىي، ػغحي، ؿياسي، آتشاٞٝ اي ٚ ٚاسیضٜ اي ٔي تاؿذ.

، ٘ؼثر زحٛیُ زٗ دس ٞىساس دس ػاَ 81/4 حٛصٜدس ایٗ  Mpsiacتش اػاع سٚؽ  ایٗ ٔغاِؼٝ ٔمذاس ٔسٛػظ فشػایؾ

تاؿذ وٝ تياٍ٘ش فشػایؾ ٚ  زٗ دس ٞىساس دس ػاَ ٔي 58/3 دس ایٗ حٛصٜٛػظ سػٛب ٚ ٔمذاس ٔس 3/74( SDRسػٛب)

غٟر وٙسشَ فشػایؾ ٚ واٞؾ سػٛب زِٛيذي ایٗ  .ٚ صیاد دس تؼضي صیشحٛصٜ ٞا اػرحٛصٜ  وُدس ٔسٛػظ  سػٛتضائي

تش٘أٝ ٞاي  حٛصٜ تش٘أٝ ٞاي ٔخسّفي ؿأُ تشٌضاسي دٚسٜ ٞاي آٔٛصؿي تشاي ٔشدْ دس تشخٛسد تا عثيؼر، اغشاي

ٔذیشیسي) ؿأُ اػٕاَ ػيؼسٓ ٞاي چشایي، زؼادَ داْ ٚ ٔشزغ، زٛػؼٝ ٚ ٌياٞاٖ داسٚئي(، ا٘ػاْ ػّٕياذ تيِٛٛطیه) 

ؿأُ ٔشزؼىاسي تٝ صٛسذ تزسواسي، تزسخاؿي، ودٝ واسي ٚ ٟ٘اِىاسي تٝ صٛسذ غيشٔطٕش( ٚ اغشاي ػّٕياذ ٔىا٘يىي) 

 ٝ چيٗ، ٚ...( خيـٟٙاد ٌشدیذٜ اػر. ؿأُ احذاش تٙذٞاي ػٍٙي ٔلازي، ٌاتيٖٛ، خـى

 وّيذٚاطٜ: فشػایؾ، سػٛب، ػأا٘ٝ اعلاػاذ غغشافيایي، ٔذیشیر.
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 مقذمٍ 

تا خيـشفر د٘ياي ٔسشلي ٚ زىِٙٛٛطي خذیذٜ فشػایؾ 

ٚ سػٛب دس حٛصٜ ٞاي آتخيض یىي اص ػٛأُ اصّي 

ٞاي ٔٛغٛد ٔي ٔحذٚدیر دس سٚ٘ذ عثيؼي اوٛػيؼسٓ

ٜ وٕسش ٘ماعي اص ػشصٝ ٞاي تاؿذ. تغٛسیىٝ أشٚص

آتخيض سا ٔي زٛاٖ یافر وٝ دس ٔؼشض زخشیة ٚ 

فشػایؾ خان لشاس ٍ٘شفسٝ تاؿذ. تا تشسػي تيـسش سٚي 

ػُّ ٔؤضش دس ٚلٛع ایٗ خذیذٜ دیذٜ ٔي ؿٛد وٝ ػأُ 

اص عثيؼر ٚ دس ٚالغ تٝ ا٘ؼاٖ  ياصّي آٖ تٝ تٟشٜ تشداس

ؾ تشٔي ٌشدد. ا٘ؼاٖ دس ص٘ذٌي اغسٕاػي ٚ تا افضای

غٕؼير سٚص افضٖٚ خٛد دائٓ دس خي افضایؾ تٟشٜ 

تشداسي غٟر زأٔيٗ ٘ياصٞاي غزایي ٚ ٔایحساظ ص٘ذٌي 

 اص ٔي تاؿذ، دس ٘سيػٝ تٟشٜ تشداسي تيـسش اص حذ زٛاٖ

تاػص ایػاد  عثيؼي اساضي، ٔذیشیر غّظ ٔٙاتغ

س ؿذیذي دس ػغٛح اساضي فشایٙذٞاي فشػایـي تؼيا

 يٙذٞایاص فشآ يؼسٕيتصٛسذ ػ ؾیفشػاؿذٜ اػر. 

 ػادیسا ا ئسفاٚز یيؿىّضا يؼسٕٟايتٛدٜ ٚ ػ يشٚ٘يت

تٝ صٛسذ  سٛاٖيسا ٔ یيؿىّضا ؼسٓيػ هی ذیٕٙائ

 ٟایؿىُ ٘إٞٛاس ػادیدس ا ٙذٞایاص ٔػٕٛع فشآ يثيزشو

ػٛأُ ٔٛضش  شيزحر زاض ٚ ٔحذٚدٜ هیدا٘ؼر وٝ دس

ػٛأُ ٔٛضش تشٚلٛع  ٗیاص ٟٕٔسش يىیلشاس ٌشفسٝ تاؿذ 

ػًٙ  ظیؿشا ،یيؿىّضا ؼسٓيٚ ػ ٙذٞایشآٚ ف ؾیفشػا

آٖ  ئٙغمٝ ٚ طئٛٔٛسفِٛٛط ي٘ٛع ػاص٘ذٞا ،يؿٙاػ

ٞاي وٕثٛد ایؼسٍاٜ(. 1374 ٔحٕٛدي) اػر

ٞاي ٔٙاعك وـٛس، تاػص ٞيذسٚٔسشي دس اوطش حٛصٜ

ؿذٜ اػر وٝ ؿٙاخر صحيحي اص ٘ٛاحي حؼاع تٝ 

ٞا ٚغٛد ٘ذاؿسٝ تاؿذ، زا تا فشػایؾ دس ػغح حٛصٜ

ٙاػة تا ؿشایظ ٔحيغي، اص ٞذس سفر ایٗ الذأاذ ٔس

ػشٔایٝ ّٔي غٌّٛيشي ؿٛد. ػذْ ٚغٛد ٚ یا وٕثٛد 

تؼياس صیاد آٔاس ٚ اعلاػاذ ٘يض دس صٔيٙٝ فشػایؾ 

خان ٚ زِٛيذ سػٛب دس حٛصٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ )حٛصٜ 

آتخيض ٔاػِٛٝ( تشٚص ٔـىلازي تشاي اٞاِي اص غّٕٝ 

ٞاي اٜواٞؾ خسا٘ؼيُ زِٛيذ اساضي، آػية سػا٘ي تٝ س

ٞا ٕٞچٙيٗ ٞاي آتشػا٘ي ٚ خُاسزثاعي، ا٘ؼذاد وا٘اَ

 زخشیة تاغاذ ؿذٜ اػر.

 ٞايسٚؽ ایشاٖ دس سػٛب ٚ ؾیتشآٚسد فشػا يشات

 غٟا٘ي ٔؼادِٝ وٝ ؿٛدٔي ٌشفسٝ واس تٝ صیادي زػشتي

ٚ ٚیـٕایش  1970 ٔاػٍشٚ،((، USLEخان ) زّفاذ

 ( ٔؼادِٝ اصلاح زّفاذ1975فش، ، ٚیّيا1978اػٕير، 

( تا ٔؼادِٝ زغييش 1975(، )س٘فشٚ، MUSLEخان )

(، )س٘اسد ٚ ٕٞىاساٖ، RUSLEیافسٝ زّفاذ خان )

(، 1988)ٌاٚسیّٛیچ،  EPM( ٚ ٔؼادِٝ سٚؽ 1994

ٞاػر. ػشب زشیٗ ایٗ سٚؽ( 1986ٟٓٔسٚؽ خؼيان )

(، خاودشٚس تٝ ٘مُ 1381(، ؿاٜ وشٔي )1373خذسي )

ٕىاساٖ ( ٚ خٛاغٝ ٚ 1380ٞاص اتشاٞيٕي ٚ لذٚػي )

ٞاي ( ٚ اغّة ایٗ زحميماذ ٘يض اص تيٗ ٔذ1381َ)

خغازشیٗ سٚؽ ٔخسّف، سٚؽ خؼيان سا تٝ ػٙٛاٖ وٓ

 ا٘ذ. ٔؼشفي ٕ٘ٛدٜ

( تؼسشي تشاي GISػيؼسٓ اعلاػاذ غغشافيایي )

رخيشٜ، ٍٟ٘ذاسي، ٔذیشیر ٚ زػضیٝ ٚ زحّيُ اعلاػاذ 

. تا (1392)ٔشادي  ٚ ٕٞىاساٖ،  تاؿذغغشافيایي ٔي

٘ٛاٖ ػأُ خغاٞاي شي اص ایٗ ػأا٘ٝ ٔيٌيتٟشٜ

(. دس 2009ؿيشصادي، ا٘ؼا٘ي سا تٝ حذالُ سػا٘ذ )

ٌزؿسٝ ٘يض زحميمازي زٛػظ ٔحميمٗ دس صٔيٙٝ 

( غٟر تشآٚسد RSٚ ػٙػؾ اص دٚس ) GISاػسفادٜ اص 

فشػایؾ ٚ سػٛب ا٘ػاْ ٌشفسٝ اػر وٝ اص آٖ غّٕٝ 

ي (، ضيایي اػفٙذسا1993٘) Hillزٛاٖ تٝ واسٞاي ٔي

(، أيٙي ٚ 1384(، غّيّي ٚ ٕٞىاساٖ )1383)

 اؿاسٜ ٕ٘ٛد.( 2010أيشي ) ٚ (2010ٕٞىاساٖ  )

تا ٞذف وٙسشَ ٔاػِٛٝ اػساٖ ٌيلاٖ، ٔغاِؼاذ حٛصٜ 

ٞاي تا خيـٟٙاد ػّٕياذ ٚ خشٚطٜ فشػایؾ ٚ سػٛب

ٔؤضش ٚ ٔفيذ صٛسذ وٙسشَ فشػایؾ ٚ حفاظر خان 

ٌشفسٝ اػر. دس تخؾ فشػایؾ ٚ سػٛب تا ٞذف 

ؿٙاػایي ٚ تشسػي اؿىاَ ٔٛغٛد فشػایؾ حٛصٜ، 

تشسػي ػُّ ٔؤضش دس فشػایؾ ٚ ٔمذاس وٕي ٚ اسصیاتي 

اص ٔيضاٖ فشػایؾ ٚ سػٛب خان تٝ ایٗ ٔٛاسد 

خشداخسٝ اػر. تا اغشاي تش٘أٝ ٞاي غأغ آتخيضداسي 
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دس ٔؼيش حفاظر آب ٚ خان، وٙسشَ ػيلاب ٚ 

ؿذذ  زٛاٖ زا حذ لاتُ لثِٛي اصسٚا٘اتٟاي فصّي ٔي

فشػایؾ خان واػر ٚ اص صیاٖ ٚ خغشاذ ٘اؿي اص آٖ 

٘يض دس أاٖ تٛد. ایٗ أش صٔا٘ي ٔٛفمير آٔيض خٛاٞذ 

ٞا حٛصٜ تٛد وٝ تا ٔـاسور ٚ دخاِر ػاوٙيٗ

ٞاي صحيح تٟشٜ تشداسي اص ٔٙاتغ ٘يض زٛأْ ٚآٔٛصؽ

  تاؿذ.

 

 َامًاد ي ريش

 مىطقٍ مًرد مطالؼٍ

ٞىساس دس  46/4195حٛصٜ آتخيض ٔاػِٛٝ تا ٚػؼر 

حٛصٜ لؼٕر غشتي ؿٟشػساٖ فٛٔٗ ٚالغ ؿذٜ اػر. 

دس حذ  آتخيض ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص ٘ظش ٔخسصاذ غغشافيایي

  11 ́ 31 ˝زا    37˚  06 ́  24 ˝فاصُ عَٛ غغشافيایي 

ٔسشیه( ٚ  4118174زا  4108607ؿـــشلي ) 37˚

  0 ́  12 ˝زا  48˚  54 ́  26 ˝ػـشض غـغشافـيایي   

ٔسشیه( لشاس  322711زا  314156ؿٕاِي ) 49˚

ٔٛلؼير غغشافيایي حٛصٜ  1دس ؿىُ . ٌشفسٝ اػر

آتخيض ٔاػِٛٝ دس ػغح ؿٟشػساٖ فٛٔٗ ٚ اػساٖ 

 ٌيلاٖ اسائٝ ؿذٜ اػر.

حٛصٜ آتخيض ٔاػِٛٝ سٚي ػٝ ؿير ٘مـٝ زٛخٌٛشافي تا 

وٝ دس  (2)ؿىُ  لشاس ٌشفسٝ اػر 1:25000ٔمياع 

ٔٛسد ٔغاِؼٝ چاسذ صیش ٚضؼير لشاسٌيشي حٛصٜ آتخيض 

 1:25000سٚي ٘مـٝ ٞاي زٛخٌٛشافي تا ٔمياع 

ػاصٔاٖ ٘مـٝ تشداسي وـٛس اسائٝ ؿذٜ ٚ دس آٖ ؿٕاسٜ 

 ؿير ٞاي ٔشتٛعٝ ٘يض ليذ ٌشدیذٜ اػر
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تشاي ا٘ػاْ ایٗ ٔغاِؼٝ چٟـاس ٔشحّـٝ صیـش تـٝ زشزيـة      

 ا٘ػاْ ؿذٜ اػر:

 ٔشحّٝ وساتخا٘ٝ اي -

دس ایٗ ٔشحّٝ الذاْ تٝ غٕغ آٚسي ٔغاِـة ٔٛغـٛد دس   

اسزثاط تا حٛصٜ ٔا٘ٙذ ٘مــٝ ٞـاي زٛخـٌٛشافي ٚ صٔـيٗ     

ؿٙاػي، ػىغ ٞاي ٞٛائي ٚ ٚغٛد یا ػذْ ٚغٛد آٔـاس  

 ػٙػي ؿذٜ اػر. ػٛبایؼسٍاٜ س

 زٟيٝ ٘مـٝ ٔمذٔازي زيح ٚ اؿىاَ فشػایؾٔشحّٝ -

خغ اص زٟيٝ اعلاػاذ وساتخا٘ٝ اي تا اػـسفادٜ اص ٘مــٝ   

ػيؼسٓ ٚ ػىغ ٞٛائي  ،صٔيٗ ؿٙاػي ،ٞاي زٛخٌٛشافي

زيـح ٚ   ٘مــٝ ٔمـذٔازي   (GIS) اعلاػاذ غغشافيـایي 

٘يض دس ایٗ  اؿىاَ فشػایؾ حٛصٜ زؼييٗ ٌشدیذٜ اػر.

اْ تٝ زٟيٝ ٘مـٝ ٚاحذٞاي واسي تا اػـسفادٜ  ٔشحّٝ الذ

اص ٘مـٝ ٞاي صٔيٗ ؿٙاػـي، طئٛٔٛسفِٛـٛطي، وـاستشي    

 اساضي، خٛؿؾ ٌياٞي ٚ ٘مـٝ ؿية ٔٙغمٝ ؿذ.

 ٔشحّٝ صحشائي -

اؿىاَ فشػایــي  زيح ٚ  دس ایٗ ٔشحّٝ ٘مـٝ ٔمذٔازي

زغثيـك   ٗئٙغمٝ سٚي صٔ ـحٛصٜ تا ٚالؼير ٔٛغٛد دس 

زيـح   اي زٟيٝ ٘مـٝ ٟ٘ائيدادٜ ؿذٜ ٚ زغييشاذ لاصْ تش

ــا اػــسفادٜ اص ٚ  ٚ خيٕــایؾ  GPSاؿــىاَ فشػــایؾ ت

صحشائي دس آٖ ِحاػ ٌشدیذٜ اػر. ٕٞچٙـيٗ دس ایـٗ   

وٝ ٔشتٛط تـٝ ٚضـؼير فشػایــي     BLMٔشحّٝ فشْ 

 ٔي تاؿذ زىٕيُ ؿذٜ اػر.

زٟيٝ ٘مـٝ ٟ٘ائي زيح ٚ اؿـىاَ فشػـایؾ ٚ تـشآٚسد    ٔشحّٝ  -

 ٔيضاٖ فشػایؾ ٚ سػٛب زِٛيذي حٛصٜ

 ٝ تـا اػٕـاَ زغييـشاذ ٔــاٞذٜ ؿـذٜ دس       دس ایٗ ٔشحّـ

ػّٕياذ صحشائي تش سٚي ٘مـٝ ٔمذٔازي زيح ٚ اؿىاَ 

تـشاي  ٕٞچٙيٗ  فشػایؾ تشاي حٛصٜ زؼييٗ ؿذٜ اػر.

ــایؾ ٚ    ــف دس فشػ ــاي ٔخسّ ــؾ خاسأسشٞ ــي ٘م تشسػ

خایــٝ ٔا٘ٙــذ فيضیــٌٛشافي،  ٔغاِؼــاذ سػــٛتضائي حــٛصٜ

يـاٞي  ٞٛاؿٙاػي، ٞيذسِٚٛطي، خاوـٙاػي ٚ خٛؿؾ ٌ

ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفسٙذ ٚ ٔغاِة ٔـٛسد ٘يـاص اص ایـٗ    

تـٝ ػّـر ػـذْ    خلاصٝ تشداسي ؿذ٘ذ ػـدغ   ٔغاِؼاذ

ٚغٛد ایؼـسٍاٜ ا٘ـذاصٜ ٌيـشي سػـٛب اص سٚؽ زػشتـي      

MPSIAC اػـسفادٜ   حٛصٜ ٞا سػٛتي تشاي تشآٚسد تاس

فشػــایؾ ٚ سػــٛب ؿــذٜ اػــر. ٚ خــغ اص ٔحاػــثٝ  

اغؼٝ تٝ غـذَٚ  ٔشفٛق ٚ  ِٟايزِٛيذي تا اػسفادٜ اص ٔذ

تـشاي   اتسـذا  عثمٝ ٚ ؿذذ فشػـایؾ  ،ؿذذ سػٛتذٞي

وــاسي ٚ خــغ اص آٖ دس داخــُ ٞــش ٚاحــذ   ٞــش ٚاحــذ

زؼييٗ تشاي ٚاحذ ٞاي ٞيذسِٚٛطیه ٘يض  ،ٞيذسِٚٛطیه

تٝ صٛسذ  ٚ تشایٗ اػاع ٘مـٝ ؿذذ سػٛتذٞي ٔيـٛد

آٍ٘ـاٜ تـا   . زٟيـٝ ؿـذٜ اػـر    تشاي حٛصٜ وٕي ٚ ويفي

،  ٚ فشػـایؾ حـٛصٜ  تشسػي ػٛأـُ ٔـؤضش دس زخشیـة    

ٚضؼير ٌزؿسٝ ٚ ٚضؼير فؼّي فشػایؾ، خيـٟٙاداذ 

 ٚ اسایٝ ٌشدیذ.زٟيٝ  وٙسشَ فشػایؾ تشاي حٛصٜ

 

 وتایج ي تحث

 َاي فرسایطی  تُیٍ وقطٍ تیپ

ٞاي فشػایـي ٔحذٚدٜ ٔغاِؼازي تا دس ٘ظش ٘مـٝ زيح

ٞاي ٔيذا٘ي ٚ ٔغاِؼاذ ذداؿسٗ ٘سایع حاصُ اص تاصدی

 اسائٝ ؿذٜ اػر. 1 ٚ دس غذَٚدفسشي زٟيٝ 
 مساحت ي درصذ َر یل از رخسارٌ َاي فرسایطی :1جذيل 

 رخسارٌ فرسایطی
 مساحت

 درصذ َنتار

S33R22 46/562 4/13 

S44R43 34/335 99/7 

S32V22 54/1476 19/35 

S33V32 25/608 49/14 

S23R22V32 21/134 19/3 

S44R32V34 07/486 58/11 

S33D 48/379 04/9 

D 27/144 43/3 

L 14/65 55/1 

Ch23 79/3 14/0 

Total 46/4195 100 

 

 طثقٍ تىذي تیپ َاي فرسایطی از وظر ضذت 

دس ایٗ ٔغاِؼٝ غٟر زؼييٗ ٔيضاٖ ؿذذ فشػایؾ    

  BLMٞش یه اص زيح ٞاي فشػایـي اص سٚؽ

اػسفادٜ ٌشدیذٜ اػر. دس ایٗ سٚؽ تٝ ٞفر ػأُ 
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حشور خان ػغحي، حشور لاؿثشي دس ػغح 

ن، ٚضؼير ػٍٙشیضٜ ػغح خان )ػٕذزاً اص ٘ظش خا

زٛصیغ ٚ زشاوٓ(، لغؼاذ ػٍٙي زحىيٓ یافسٝ، ٚغٛد 

فشػایؾ ؿياسي، فشْ آتشاٞٝ ٚ ٚغٛد فشػایؾ خٙذلي 

أسياص زؼّك ٔي ٌيشد. اص ٔػٕٛع ایٗ  15تيٗ صفش زا 

 (.S. S. F)ٞفر ػأُ، أسياص ػأُ ػغحي خان 

یش اؿُ . دس غذَٚ ص(1375 ،سفاٞي) ٔي آیذتذػر 

ؿذذ فشػایؾ تش حؼة غٕغ ٕ٘شاذ ٞفر ػأُ فٛق 

 اسائٝ ٌشدیذٜ اػر.

 
 BLMيضؼیت فرسایص تر حسة جمغ ومرات َفت ػامل ريش  :2جذيل 

 جمغ امتیاز ػًامل َفتگاوٍ يضؼیت فرسایص ردیف

 0-20 غضئي 1

 21-40 وٓ 2

 41-60 ٔسٛػظ 3

 61-80 ؿذیذ 4

 81-100 خيّي ؿذیذ 5

 

تي ػٛأُ ٔٛضش دس فشػایؾ دس اتسذا تٝ اٌش چٝ اسصیا   

صٛسذ وٕي ا٘ػاْ ٔي خزیشد أا زمؼيٓ تٙذي دس خایاٖ 

تٝ صٛسذ اسصیاتي ويفي اػر وٝ دس ایٙصٛسذ سٚ٘ذ 

فشػایـي فؼّي حٛصٜ تشاي ٍٕٞاٖ ّٕٔٛع خٛاٞذ تٛد. 

ٚضؼير فشػایؾ ٞش یه اص زيح ٞاي فشػایـي ِزا 

دس  BLMحٛصٜ تا اػسفادٜ اص ػٛأُ ٞفر ٌا٘ٝ سٚؽ 

 تٝ صٛسذ زفضيّي اسائٝ ٌشدیذٜ اػر.  3غذَٚ 

 
 BLMتر اساس ريش  يضؼیت طثقٍ تىذي ضذت اضنال فرسایطی حًزٌ  :3جذيل 

 BLMفامتًرَاي 

 رخسارٌ َاي فرسایطی

S
33 R

22
 S

44 R
43

 S
32 V

22
 S

33 V
32

 S
23 R

22 V
32

 S
44 R

32 V
34

 

S
33 D

 

D
 

L
 C

h
23

 

 11 11 9 8 9 8 11 9 11 9 حشور خان

 11 9 9 8 9 10 11 7 11 9 حشور لاؿثشي

خٛؿؾ ػٍٙي ػغح 

 صٔيٗ
8 9 6 8 8 9 7 3 11 11 

لغؼاذ ػٍٙي 

 زحىيٓ یافسٝ
10 8 8 9 9 12 9 10 12 10 

 10 10 9 9 13 12 11 10 12 11 ؿياسٞاي ػغحي

 10 10 10 12 12 9 11 11 12 10 اٍِٛ یا فشْ آتشاٞٝ

زٛػؼٝ فشػایؾ 

 خٙذلي
7 7 9 8 8 8 7 4 4 4 

 67 67 54 60 72 64 69 60 70 64 اذغٕغ أسياص

 ؿذیذ ؿذیذ ٔسٛػظ ٔسٛػظ ؿذیذ ؿذیذ ؿذیذ ٔسٛػظ ؿذیذ ؿذیذ ٚضؼير فشػایؾ
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تؼییه مُمتریه ػًامل تطذیذ فرسایص  -6-8

 فرسایطی  یل از رخسارٌ َايدر َر 

تا زٛغٝ تٝ آ٘ىٝ ا٘ٛاع اؿىاَ فشػایؾ دس ٔٙغمٝ    

ػٛأُ  4تغٛس زفضيّي ٔؼشفي ٌشدیذ ِزا دس غذَٚ 

س٘ذٜ تٝ زفىيه اسائٝ ٌشدیذٜ اػر اصّي تٛغٛد آٚ

 3دس ؿىُ  حٛصٜ يـیفشػا يٕاي٘مـٝ ػٕٞچٙيٗ 

 اسایٝ ؿذٜ اػر.

 
 ػًامل اصلی تًجًد آيروذٌ اوًاع اضنال فرسایص مًجًد در حًزٌ مًرد مطالؼٍ :4جذيل 

 ػًامل ػمذٌ تطذیذ فرسایص  رخسارٌ فرسایطی

D 
ٚ ؿية ٚ ایػاد ؿىاف دس ػٍٟٙا  ا٘مثاض ٚ ا٘ثؼاط، دسغٝ حشاسذ ؿة ٚ سٚصاخسلاف حؼاػير ػًٙ تٝ فشػایؾ، 

 صیاد دیٛاسٜ ٞا

S33D 
ٚ ایػاد ؿىاف دس ػٍٟٙا صساػر، چشاي تيؾ اص حذ داْ، اص تيٗ سفسٗ خٛؿؾ ٌياٞي، حؼاػير ػًٙ تٝ فشػایؾ ٚ 

 ؿية صیاد دیٛاسٜ ٞا

S33R22 

S44R43 

 داْ ٚ واٞؾ خٛؿؾ ٌياٞي حؼاػير ٔٛاد ٔادسي تٝ فشػایؾ، صساػر، چشاي

S32V22 

S33V32 

S23R22V32 

S44R32V34 

حؼاػير خان تٝ فشػایؾ، ضؼف خٛؿؾ ٌياٞي، ػذْ سػایر اصَٛ غادٜ ػاصي دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ظش دس تشخي 

 ٘ماط، چشاي تيؾ اص حذ داْ 

L حؼاػير خان تٝ فشػایؾ، ضؼف خٛؿؾ ٌياٞي ٚ ؿية اساضي 

 

 
 ًزٌوقطٍ سیماي فرسایطی ح :3ضنل 
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تذقیق تؼییه رسًتذَی يیژٌ ي فرسایص يیژٌ تا 

تُرٌ گیري از مطالؼات تًجیُی تا استفادٌ از 

 (MPSIACريش )

تشسػي ٞاي صٛسذ ٌشفسـٝ حـاوي اص ػـذْ ٚغـٛد        

ایؼسٍاٜ سػٛتؼٙػي دس خشٚغـي ٚ یـا ٘ضدیىـي حـٛصٜ     

تشاي زؼييٗ ٔمذاس سػٛب خشٚغي آٖ ٔي تاؿذ  ٔاػِٛٝ

  ٛ ب حـٛصٜ فـٛق اص سٚؿـٟاي    تٙاتشایٗ تشاي تـشآٚسد سػـ

زػشتي اػسفادٜ ؿذٜ اػر تا زٛغـٝ تـٝ ایٙىـٝ دس تـيٗ     

تٝ دِيُ داسا تٛدٖ  MPSIACسٚؿٟاي زػشتي، سٚؽ 

زؼذاد خاسأسشٞاي تيــسش داساي تـشآٚسدي ٘ضدیىسـش تـٝ     

ٚالؼير ٘ؼثر تٝ تميٝ سٚؿٟا ٔي تاؿذ. دس ایٗ ٔغاِؼٝ 

ٞٓ اص ایٗ سٚؽ اػسفادٜ ؿذٜ، وٝ دس صیش تٝ زـشیح ٘ـٝ  

 خاسأسش ٚ چٍٍٛ٘ي زؼييٗ آٟ٘ا خشداخسٝ ؿذٜ اػر.

ػٛأُ ٔٛضش دس فشػایؾ خان ٚ زِٛيذ  5دس غذَٚ 

ب ٚ ٕٞچٙيٗ ٔؼادلاذ ٔشتٛط تٝ ٔذَ سػٛ

MPSIAC .اسائٝ ٌشدیذٜ اػر 

 MPSIACػًامل مًثر در فرسایص خاك ي تًلیذ رسًب تا مؼادلات مرتًط در مذل : 5جذيل 

 ضرح ي تفسیر ضریة اصلاح ضذٌ ػًامل مًثر در فرسایص ضمارٌ

  Y1=X1 صٔيٗ ؿٙاػي ػغحي یا ػًٙ ؿٙاػي 1

 ٔي تاؿذ. U.S.L.Eػایؾ خزیشي خان دس فشَٔٛ ػأُ فش Y2=16.67X2  X2 خان 2

 ػاِٝ 2ػاػسٝ تا دٚسٜ تاصٌـر  6ػثاسذ اػر اص تاس٘ذٌي  Y3=0.2X3 X3 آب ٚ ٞٛا 3

 Y4=0.006R +10Qp باسٚا٘ 4

X4  * ٝ٘دتي خيه ػالا٘ٝ تٝ  03/0; )حػٓ ٞشص آب ػالا +

m
3
/sec.km

2  *50) 

 ٔسٛػظ حٛصٜ تش حؼة دسصذػثاسذ اػر اص ؿية  Y5=0.33X5 X5 خؼسي ٚ تّٙذي 5

 ػثاسذ اػر اص خٛؿؾ ٌياٞي حٛصٜ تش حؼة دسصذ Y6=0.2X6 X6 خٛؿؾ ػغح صٔيٗ 6

 ػثاسذ اػر اص دسصذ زاظ خٛؿؾ Y7=20-0.2X7 X7 اػسفادٜ اص صٔيٗ 7

 Y8=0.25X8 ٚضؼير ػغح خان ٚ فشػایؾ 8
X8  ػثاسذ اػر اص ٚضؼير ػغح خان ٚ فشػایؾ تا اػسفادٜ اص سٚؽ

B.L.M  

 Y9=1.67X9 فشػایؾ سٚدخا٘ٝ اي 9

X9  ٝ٘ػثاسذ اػر اص فشػایؾ خٙذلي دس ٔٙاعك وٓ ؿية ٚ ٔػاٚس سٚدخا

 ٞا

 

 ترآيرد فرسایص خاك ي تًلیذ رسًب 

ػأُ ٔٛضش دس سٚؽ  9خغ اص آ٘ىٝ اسزثاط    

MPSIC  اصلاح ؿذٜ تا ٔيضاٖ فشػایؾ خان ٚ زِٛيذ

سػٛب دس ٞش ٚاحذ ٞيذسِٚٛطیىي ٚ وُ حٛصٜ آتخيض 

دسغٝ  شسػي ٌشدیذ، دس ادأٝ ٚ تٝ ٔٙظٛس تشآٚسدت

 9دس ٞش ٚاحذ ٞيذسِٚٛطیىي، أسياص  Rسػٛتذٞي 

ػأُ فٛق تا ٞٓ زّفيك ٌشدیذ. دس ادأٝ ٚ تٝ ٔٙظٛس 

ٔحاػثٝ ٔيضاٖ سػٛب دٞي ػالا٘ٝ ٞش ٚاحذ 

 Rٞيذسِٚٛطیىي ٚ دس ٟ٘ایر وُ حٛصٜ آتخيض، ٔمذاس 

ٌٕثٟاسذ اصلاح ؿذٜ غا٘ؼٖٛ ٚ تذػر آٔذٜ دس ساتغٝ 

دس صیش حٛصٜ  لشاس دادٜ ؿذ، زا ٔيضاٖ سػٛب حاصّٝ

تش حؼة زٗ دس ٞىساس ٚ ٔسش ٔىؼة تش ويّٛٔسش  ٔٙغمٝ

 ٔشتغ زؼييٗ ؿٛد. 

Qs زٗ دس ٞىساس: ٔيضاٖ سػٛتذٞي ػالا٘ٝ تش حؼة   ReQS 036.0253.0 
R دسغٝ سػٛتذٞي :  

  

Qsٔ ّٛسش ٔشتغ : ٔيضاٖ سػٛتذٞي ػالا٘ٝ تش ٔسش ٔىؼة دس وي  ReQS 036.06.18 
R دسغٝ سػٛتذٞي :  

تؼذ اص تشآٚسد ٔيضاٖ سػٛتذٞي ػالا٘ٝ تا اػسفادٜ اص    

ؿذذ سػٛتذٞي ٚ ولاع فشػایؾ خان ،  6غذَٚ 

 زؼييٗ ٌشدیذ. 
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 MPSIACتؼییه ضذت رسًتذَی ي ملاس فرسایص خاك در ريش  :6جذيل 

 ملاس

 

 فرسایص

 ضذت رسًتذَی
 9آمذٌ از  جمغ اػذاد تذست

 ػامل مًثر در فرسایص

 <100 خيّي صیاد 5

 75-100 صیاد 4

 50-75 ٔسٛػظ 3

 25-50 وٓ 2

 0-25 خيّي وٓ یا غضئي 1

 

 وقطٍ ضذت فرسایص 

ــذذ     ــذ ٚ ؿ ــاْ ؿ ــثاذ لاصْ ا٘ػ ــٝ ٔحاػ ــغ اص آ٘ى خ

فشػایؾ دس ٞش صیش حٛصٜ تذػر آٔذ صیش حـٛصٜ ٞـایي   

ش ادغاْ وـشدٜ ٚ  سا وٝ ؿذزٟاي یىؼا٘ي داس٘ذ تا ٕٞذیٍ

ــائيٓ دس سٚؽ     ــي ٕ٘ ــخم ٔ ــش سا ٔـ ــذزٟاي دیٍ ؿ

Mpsiac   ؿذذ فشػایؾ ٚ سػٛتذٞي دس خٙع وـلاع

ٔٛسد اسصیاتي لشاس ٔي ٌيشد. تا اػسفادٜ اص ٘سایع تذػـر  

آٔذٜ دس تخؾ تـشآٚسد فشػـایؾ ٚ سػـٛب، أسيـاصاذ     

ؿذذ فشػایؾ ٚ سػـٛتذٞي ٞـش ٚاحـذ ٔغاِؼـازي تـش      

ذٜ اػر ٔؼاحر ٚ ٔثٙاي سٚؽ فٛق عثمٝ تٙذي ٌشدی

 7دسصذ ٞشیه اص عثماذ ؿـذذ فشػـایؾ دس غـذَٚ    

اسائٝ ؿـذٜ اػـر ٚ دس ٟ٘ایـر ٘مــٝ ؿـذذ فشػـایؾ       

تذػر ٔي آیذ وٝ دس واسٞاي آتخيضداسي ٔٙاعمي وـٝ  

ؿذذ فشػایؾ تيـسشي داس٘ذ تایذ دس اِٛیـر )اص ٘ظـش   

 ػّٕياذ اصلاحي( لشاس ٌيش٘ذ.

 
 سًلٍمامساحت ضذت فرسایص در حًزٌ آتخیس  :7جذيل 

 مساحت ضذت رسًتذَی ملاس رسًتذَی ي فرسایص

 درصذ میلًمتر مرتغ

 1/67 15/28 ٔسٛػظ 3

 9/32 79/13 ؿذیذ 4

Total 100 95/41 ٔسٛػظ 

 

 هئػٕٛع ػٛأُ تٝ زفىتٝ زشزية  9ٚ  8دس غذَٚ 

ٔيضاٖ ٕٞچٙيٗ  MPSIACسٚؽ تٝ حٛصٜ ٞا  شیص

 ػأا٘ٝ فشػایؾ ٚ سػٛب دس ٞش صیش حٛصٜ تا اػسفادٜ اص 

 

GIS  .ٔحاػثٝ ؿذٜ اػر 

٘مـٝ ؿذذ فشػایؾ حٛصٜ آتخيض ٔاػِٛٝ  4ؿىُ 

 ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػر. 
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 تٍ تفنیل زیر حًزٌ َا   Mpsiacمجمًع ػًامل در مذل  :8جذيل 

 استفادٌ از زمیه میه صپًضص سطح  پستی ي تلىذي رياواب آب ي ًَا خاك زمیه ضىاسی زیر حًزٌ
يضؼیت سطح خاك ي 

 فرسایص

سایص فر

 ريدخاوٍ اي

مجمًع 

 ػًامل

A 5.7 2.91 5.2 6.06 21.83 5 3.77 15.27 12.11 77.85 

B 5.97 2.59 5 6.77 20 5.2 3.15 15.27 11.49 75.44 

C 6.11 2.58 5 4.01 15.12 5.1 2.99 15.28 11.48 67.67 

D 6.19 2.15 5 5.38 19.45 5 3.04 16.11 10.74 73.06 

E1 6.2 2.48 4.8 5.97 16.64 5.46 3 16.18 11.36 72.09 

E2 5.9 2.73 4.8 5.1 15.76 5.9 4.8 16.09 10.1 71.18 

E3 6.41 2.32 5 5.67 17.85 5.4 3.31 15.39 10.87 72.22 

E4 5.81 2.74 4.8 7.65 17.18 5.81 4.34 16.21 10.38 74.92 

E' 6.52 2.21 5 5.92 19.02 6.52 3.2 15.9 8.89 73.18 

F1 6.33 2.28 4.8 10 20 5.85 3.2 15.61 11.26 79.33 

F2 6.59 2.13 4.8 7.29 18.1 5.71 3.25 15.43 10.24 73.54 

F' 4.3 2.55 5 4.04 19.3 6.14 3.36 15.33 12.68 72.7 

G 9.02 2 5 4.75 17.54 6.9 5.95 15.64 2.7 69.5 

H1 5.86 1.85 4.8 9.27 17.08 4.2 5.27 16.07 12.33 76.73 

H2 5.24 2.81 4.8 5.61 17.27 5.24 5.54 16.82 10.45 73.78 

H' 5.81 2.55 4.8 9.64 18.42 5.81 3.1 15.14 11.02 76.29 

K 6 2.5 5 3.54 17.05 6 3.6 15.51 10.36 69.56 

O 6.03 2.57 5.2 5.4 20 6.03 3.2 15.38 9.83 73.64 

Total 6.23 2.39 5 3.41 18.48 6.23 3.94 15.83 12.1 73.61 
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 (MPSIACتٍ ريش ) وتایج وُایی ترآيرد رسًب ي فرسایص حًزٌ :9جذيل 

 زیر حًزٌ
مساحت 

(Km
2) 

 درجٍ رسًتذَی

(R) 

 (Qs) رسًب يیژٌ

M
3
/ km

2
/year 

ملاس 

 فرسایص

 (Qs) رسًب يیژٌ
ton/ ha/year 

 (Qs) رسًب مل
ton/year 

SDR 

 )درصذ(
 فرسایص يیژٌ

M
3
/ km

2
/year 

 فرسایص يیژٌ

ton/ ha/year 

 فرسایص مل
ton/year 

A 0.84 77.85 306.67  396.59 4.72 347.10 88.35 350.39 4.17 صیاد 

B 0.47 75.44 281.18  187.37 3.99 293.08 95.94 179.76 3.82 صیاد 

C 1.33 67.67 212.57  464.61 3.49 256.82 82.77 384.56 2.89 ٔسٛػظ 

D 7.06 73.06 258.09  3794.98 5.38 395.18 65.31 2478.50 3.51 ٔسٛػظ 

E1 5.65 72.09 249.24  2841.47 5.03 369.73 67.41 1915.43 3.39 ٔسٛػظ 

E2 1.82 71.18 241.20  754.23 4.14 304.67 79.17 597.12 3.28 ٔسٛػظ 

E3 0.6 72.22 250.41  220.53 3.68 270.21 92.67 204.36 3.41 ٔسٛػظ 

E4 1.9 74.92 275.97  906.36 4.77 350.70 78.69 713.21 3.75 ٔسٛػظ 

E' 2.88 73.18 259.21  1368.88 4.75 349.43 74.18 1015.44 3.53 ٔسٛػظ 

F1 3.4 79.33 323.45  2064.69 6.07 446.44 72.45 1495.86 4.40 صیاد 

F2 2.01 73.54 262.59  919.72 4.58 336.40 78.06 717.94 3.57 ٔسٛػظ 

F' 2.32 72.70 254.77  1051.09 4.53 333.08 76.49 803.98 3.47 ٔسٛػظ 

G 0.83 69.50 227.05  289.64 3.49 256.55 88.50 256.33 3.09 ٔسٛػظ 

H1 2.87 76.73 294.55  1549.47 5.40 396.91 74.21 1149.86 4.01 صیاد 

H2 1.58 73.87 265.73  707.06 4.48 329.00 80.77 571.09 3.61 ٔسٛػظ 

H' 1.37 76.29 289.92  655.50 4.78 351.76 82.42 540.26 3.94 صیاد 

K 1.71 69.56 227.54  662.64 3.88 284.89 79.87 529.25 3.10 ٔسٛػظ 

O 3.33 73.64 263.54  1642.86 4.93 362.70 72.66 1193.70 3.58 ٔسٛػظ 

Total 41.95 73.61 263.25  20193.82 4.81 353.90 74.39 15021.58 3.58 ٔسٛػظ 
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 MPSIACوقطٍ ضذت فرسایص حًزٌ آتخیس ماسًلٍ تٍ ريش  :4ضنل 

 

ارائٍ ريضُاي مىترل فرسایص در َر تیپ 

 فرسایص تا تًجٍ تٍ يیژگی َاي آن 

تا زٛغٝ تٝ ٚغٛد ؿىُ ٞاي ٔخسّف فشػایؾ تـا  

ــشاي     ــٛصٜ ت ــغح ح ــف دس ػ ــاي ٔخسّ ــذذ ٞ ؿ

غٌّٛيشي اص زؼذد ساٞىاسٞاي وٙسشِـي دس ٟ٘ایـر   

ـٟٙاداذ وٙسـشَ فشػـایؾ دس ٞـش    خي 10غذَٚ 

سخؼاسٜ فشػایـي تصٛسذ غذاٌا٘ـٝ زٟيـٝ ؿـذٜ    

 اػر.

 پیطىُادات مىترل فرسایص ي حفاظت خاك در حًزٌ :11جذيل 

 راَُاي مىترل فرسایص رخسارٌ فرسایطی

D 
 وٙسشَ چشاي داْغٌّٛيشي اص زخشیة اساضي، 

S33D 
ٔي ؿٛد  وٙسشَي تٝ ٕٞشاٜ تزسخاؿي ٚ ٟ٘اِىاسي فشػایؾ ٔىا٘يىي صشفا تا اػسفادٜ اص سٚؽ ایػاد تٙذ چدش

 خشٚظ داْ اص ٔشزغ، ٚ زمٛیر خٛؿؾ ٌياٞي تؼسش، ایػاد تافش تيِٛٛطیه سٚي خغٛط زشاص، ٚ ودٝ واسي

S33R22 

S44R43 

خشٚظ داْ اص غٍُٙ، ٟ٘اِىاسي دس حفشٜ ٞاي غٍّٙي،زمٛیر خٛؿؾ ٌياٞي تؼسش، ایػاد تافش تيِٛٛطیه سٚي 

 ي، احذاش تٙذ خـىٝ چيٗ ٚ ٌاتيٛ٘ي، وٙسشَ چشا، ایػاد تافش خغٛط زشاص، تزسخاؿ

S32V22 

S33V32 

S23R22V32 

S44R32V34 
 

خشٚظ داْ اص غٍُٙ، ٟ٘اِىاسي دس حفشٜ ٞاي غٍّٙي، ٚ زمٛیر خٛؿؾ ٌياٞي تؼسش، ایػاد تافش تيِٛٛطیه 

 وٙسشَ چشاي داْ، احذاش تٙذ چدشي سٚي خغٛط زشاص،

L 

اص ٘ٛع تزس خاؿي ٚ ودٝ واسي  ،ٟ٘اآ ه دس سٚي زـىيلاذ ػؼر ٚ حؼاع تشاي زطثيرِٛطیا٘ػاْ ػّٕياذ تيٛ

ٚ ٟ٘اَ واسي ٚ ٟ٘ایسا لشق ٔٙغمٝ ٚاغذ فشػایؾ. غٌّٛيشي اص واستشي ٞاي غيش ٔػاص ٔا٘ٙذ خا٘ٝ ػاصي، 

 غادٜ ػاصي ٚ غيشٜ دس ایٗ لؼٕسٟا.
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 گیريوتیجٍ

دس زحميك حاضش، تٝ ٔٙظٛس واٞؾ فشػایؾ دس 

ٞىساس اص  4195آتخيض ٔاػِٛٝ تٝ ٔؼاحر حٛصٜ 

 ٝيزٟ دس (GIS) یيايػأا٘ٝ اعلاػاذ غغشاف

 ٕٞچٙيٗ ؿذذ يـیفشػا يٕايػ٘مـٝ 

دس ایٗ ِزا اػسفادٜ ٌشدیذ.  حيدس ٞش ز ؾفشػای

اؿىاَ زيح ٚ  تشاي زٟيٝ ٘مـٝ ٟ٘ائيزحميك 

ٚ خيٕایؾ صحشائي  GPSفشػایؾ تا اػسفادٜ اص 

 BLMحّٝ فشْ ٕٞچٙيٗ دس ایٗ ٔش اػسفادٜ ؿذ.

وٝ ٔشتٛط تٝ ٚضؼير فشػایـي ٔي تاؿذ زىٕيُ 

تٝ ػّر ػذْ ٚغٛد ایؼسٍاٜ ٌشدیذ. دسایٗ زحميك 

 MPSIACا٘ذاصٜ ٌيشي سػٛب اص سٚؽ زػشتي 

اػسفادٜ ؿذٜ  حٛصٜ ٞا سػٛتي تشاي تشآٚسد تاس

فشػایؾ ٚ سػٛب اػر. ٚ خغ اص ٔحاػثٝ 

ٔشاغؼٝ تٝ زِٛيذي تا اػسفادٜ اص ٔذِٟاي فٛق ٚ 

 عثمٝ ٚ ؿذذ فشػایؾ، ؿذذ سػٛتذٞي غذَٚ

واسي ٚ خغ اص آٖ دس داخُ  تشاي ٞش ٚاحذ اتسذا

ٞش ٚاحذ ٞيذسِٚٛطیه، تشاي ٚاحذ ٞاي 

ٚ تشایٗ اػاع  ٔيـٛدزؼييٗ ٞيذسِٚٛطیه ٘يض 

 تٝ صٛسذ وٕي ٚ ويفي ٘مـٝ ؿذذ سػٛتذٞي

آٍ٘اٜ تا تشسػي . زٟيٝ ؿذٜ اػر تشاي حٛصٜ

ٜ، ٚضؼير ػٛأُ ٔؤضش دس زخشیة ٚ فشػایؾ حٛص

ٌزؿسٝ ٚ ٚضؼير فؼّي فشػایؾ، خيـٟٙاداذ 

 ٚ اسایٝ ٌشدیذ.زٟيٝ  وٙسشَ فشػایؾ تشاي حٛصٜ
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Efficiency of GIS in preparing erosion map 

And provide erosion control methods 
 

Ibrahim Yousefi Mobarhan 1 
 
 

. 
Abstract 
Today, soil erosion is considered as a threat to human well-being and life. In areas where erosion is not 

controlled, soils gradually erode and lose their fertility, so it is necessary to study the issue of erosion. According 

to the study conducted in Masouleh watershed, there are two types of erosion intensity called type 3 or medium 

erosion with an area of 28.15 square kilometers, type 4 or high erosion with an area of 13.79 square kilometers. 

The predominant forms of erosion in the area include mechanical, surface, furrow, stream and debris erosion. 

According to this study, the average amount of erosion according to Mpsiac method in this area is 4.81 tons per 

hectare per year, sediment delivery ratio (SDR) is 74.3 and the average amount of sediment in this area is 3.58 

tons per hectare per year. Indicates moderate erosion and sedimentation in the whole basin and high in some sub-

basins. In order to control erosion and reduce production sediment in this area, various programs include holding 

training courses for people in dealing with nature, implementing management programs (including grazing 

systems, livestock and rangeland balance, development and medicinal plants), biological operations ( Including 

rangelanding in the form of seeding, seeding, heaping and planting in a non-productive manner) and performing 

mechanical operations (including the construction of stone mortar dams, gabions, dry lands, etc.) have been 

proposed. 
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