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 چکیذُ
ّای اًساًی تغییزات کارتزی اراضی عَاهل هتعذدی تز گزادیاى دهای سطح سهیي تاثیز گذارًذ در ایي هیاى یکی اس عَاهل هتاثز اس فعالیت

ساسد لذا درک تَاًذ هٌجز تِ تغییزات دهایی سطح سهیي ضَد. تغییزات دهایی سطح سهیي کلیوای طثیعی هٌطقِ را هتاثز هیاست کِ هی

حاضز تزرسی تحقیق  ّا ٍ هذیزیت آى ضزٍری است.تغییزات ٍ تیلاى آى در ضٌاخت اثزات غیز هستقین دخالت اًساى در اکَسیستن

ضاخع تفاضلی ًزهال  ّوچٌیي ّوثستگی تیي تغییزات دهای سطح سهیي ٍٍ در ّز کارتزی ی سطح سهیي کارتزی اراضی، خػَغیات دها

اس تػاٍیز هاَّارُ  NDVIاست. در ایي هطالعِ تِ هٌطَر تزرسی کارتزی اراضی، دهای سطح سهیي ٍ  (NDVI) ضذُ پَضص گیاّی

استفادُ ضذ. کارتزی اراضی تا استفادُ اس رٍش طثقِ تٌذی ًطارت  2017تزای  ETM7 2000  ٍ8OLIٍ  2010، 1990در  (TM) 5 لٌذست

هقذار دهای سطح سهیي در ّز کارتزی هتفاٍت ٍ تیطتزیي هقذار آى در اراضی دارای خاک لخت ٍ ًتایج ًطاى داد ضذُ تزرسی ضذ. 

ّای طق هسکًَی ٍ دارای پَضص گیاّی در سالسطح در هیاى هٌا یتفاٍت دها هٌاطق هسکًَی ٍ کوتزیي در اراضی تاغی هطاّذُ ضذ.

. ّوچٌیي تفاٍت دها تیي هٌاطق دارای خاک لخت ٍ تَددرجِ ساًتیگزاد  12/2ٍ 02/3، 27/2،  58/3تِ تزتیة  2017ٍ  2010، 2000، 1990

ٍ  NDVIتیي  پژٍّص راتطِ در ایيدرجِ ساًتیگزاد تَد.  38/2ٍ   08/1، 8/0،  3/3دارای پَضص گیاّی در ایي چْار دٍرُ تِ تزتیة تِ 

تیطتزی تالا دهای  NDVIهٌاطق تا  ًسثت تِ کن  NDVI، تِ طَری کِ هٌاطق تا تَد دهای سطح سهیي ًطاى دٌّذُ ّوثستگی هٌفی

ّوثستگی هعٌی داری کِ تیي ایي دٍ پاراهتز تیي تغییزات پَضص گیاّی تا تغییزات دهای سطح سهیي ًطاى داد  راتطِ. داضتٌذ

(R=0.63) .ّای اراضی تا پَضص گیاّی تیطتز دهای کوتزی ًسثت تِ کارتزی تا تٌاتزایي هی تَاى تیاى داضت کِ کارتزی ٍجَد دارد

 پَضص کوتز دارًذ.
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 هقذهِ

اػسفادٜ اص ٞای ا٘ؼا٘ی تا زغییش دس ؿذذ فؼاِیر

ٞای ٔٛخٛد ٚ خٛؿؾ ٌیاٞی ٔٛخة زغییش صٔیٗ

 ,Geist &Lambin) ؿٛ٘ذواستشی اساضی ٔی

زغییشاذ واستشی تا ٌؼسشؽ یا زـذیذ . (2002

وـاٚسصی، ؿٟش٘ـیٙی، خٍُٙ صدایی، زثذیُ زالاب تٝ 

 Food) ٞای وـاٚسصی ازفاق ٔی افسذٔشزغ ٚ صٔیٗ

and Agriculture Organization, 1997) . تا

ٚخٛد زأثیش فؼاِیر ٞای ا٘ؼا٘ی دس زغییش واستشی 

صٔیٗ، زغییشاذ دس ػٛأُ عثیؼی ٔا٘ٙذ زغییشاذ آب ٚ 

، زٙٛع، ؿشایظ خان ٚ ٚیظٌی ٞای صٔیٗ ٘یض تش ٞٛایی

 ,.Parry et al) زغییشاذ واستشی صٔیٗ اثش داس٘ذ

2007; Serra et al., 2008)) . زغییشاذ واستشی

اساضی اص ػٛأُ اكّی زغیشاذ ٔحیظ صیؼر دس ػغح 

خٟاٖ اػر ٚ تثـسشیٗ إٞیر سا دس ٔثاحث ٔخسّف 

. (Ogunjobi et al., 2018)داسد زٛػؼٝ خایذاس 

واستشی اساضی تا زٛػؼٝ خایذاس یه ٔٙغمٝ خغشافیایی 

خاف اسزثاط داسد صیشا تا خشیاٖ ا٘شطی، ؿشایظ چـٓ 

صیؼسی ٚ خلٛكیاذ فیضوی ٚ ؿیٕیایی ا٘ذاص، ؿشایظ 

عٛس وّی  تٝ. (Wood et al., 2004) ٕٞشاٜ اػر

-زٙٛع صیؼسی، ٔٙاتغ آب، زاتؾ، ا٘سـاس ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

ای، چشخٝ وشتٗ ٚ ٔؼیـر زحر زاثیش واستشی اساضی 

ٔغاِؼٝ زغییشاذ واستشی اساضی، خٛؿؾ  لشاس داسد.

تٝ  صٔیٗ ٚ خٛیایی آٖ تشای ٔذیشیر صیؼر ٔحیغی

ٚیضٜ دس ٔٛسد وـاٚسصی خایذاس ٚ خٍّٙذاسی تؼیاس ٟٔٓ 

زغییش  (Abdul Rahaman et al., 2017). اػر

واستشی اساضی یىی اص ػٛأُ اكّی ٔٛثش تش زغیش الّیٓ 

واستشی اساضی خاسأسش ٟٕٔی تش دس ػغح خٟاٖ اػر. 

ٞای عثیؼی، ا٘ؼا٘ی، فؼاِیر تٛدٜ ٚ 2دٔای ػغح صٔیٗ

دٞذ. ٔٙغمٝ سازغییش ٔی ؿشایظ فیضیىی ٚ صیؼسی یه

دٔای ػغح ٘مؾ ٟٕٔی دس خلٛكیاذ ػغح صٔیٗ 

دس ٔمیاع خٟا٘ی ٚ ٔحّی داسد. دس ٚالغ زغییشاذ 

                                                           
2
. Land surface Temperature 

واستشی اساضی تا زغییش دس دٔای ػغح صٔیٗ ٕٞشاٜ 

دٔای  (Aldhshan & Shafri, 2019). اػر 

زٛا٘ذ تٝ عٛس ٔؼسمیٓ ٚ غیش ٔؼسمیٓ تش ٔحیظ ٔی

ر ص٘ذٌی، ٔلشف ػلأر ا٘ؼاٖ، آػایؾ ٚ ویفی

ا٘شطی، ویفیر ٞٛا، ٚلٛع ٚ ٔیضاٖ فؼاِیر ٔٛخٛداذ، 

ٞیذسِٚٛطی، خٛاف فیضیىی ؿیٕیایی خان ٚ غیشٜ 

چٙا٘چٝ ٔمذاس .  (Li et al., 2019)زاثیش تٍزاسد

 ٔثُ دٔای ػغح صٔیٗ زغییش وٙذ فشایٙذٞای ٔحیغی

-تیٗ سفسٗ خٛؿؾ ٌیاٞی ٚ تاس٘ذٌی اص یخچاِٟا، رٚب

 تٝ ٔٙدش تیٙی ایداد ؿذٜ وٝٞای غیش لاتُ خیؾ 

 Rajeshwari). ؿذ ٔٙغمٝ خٛاٞذ یه الّیٓ زغییش

& Mani, 2014) 

ٔٛاد ػغحی، زؼادَ زثادَ ٟٔٓ دس ی اص خاسأسشٞا

ا٘شطی ػغحی، فشایٙذٞای فیضیىی ٚ ؿیٕیایی ػغح 

ٛاٖ تٝ دٔای ػغح صٔیٗ اؿاسٜ وشد وٝ دس حاَ زٔی

ٛطی، ای دس ػّْٛ خان، ٞیذسِٚحاضش تٝ عٛس ٌؼسشدٜ

 Hao et)د ؿٛصیؼر ؿٙاػی ٚ طئٛؿیٕی اػسفادٜ ٔی

al., 2016) . َدٔای ػغح صٔیٗ تٝ ػٙٛاٖ یه ٔذ

ٟٔٓ اص زؼادَ ا٘شطی دس ػغح، ٘مؾ ٟٕٔی دس 

ٞای فشایٙذٞای صیؼر ٔحیغی ٘اؿی اص فؼاِیر

 Zaharaddeen et) عثیؼی ٚ ا٘ؼا٘ی ٔخسّف داسد

al., 2016) ٚ ٗزثادَ آب ٚ ا٘شطی تیٗ ػغح صٔی .

تاؿذ زحر زاثیش ٞٛا وٝ ٚاتؼسٝ تٝ دٔای ػغح ٔی

زدضیٝ ٚ زحّیُ ٔؼائُ صیؼر ٔحیغی ٔا٘ٙذ خضیشٜ 

ٌشٔای ؿٟشی، سعٛتر خان ٚ خٛؿؾ ٌیاٞی لشاس 

تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ . (Zareie et al., 2016)داسد

ٞای اساضی ٔخسّف تاصزاب ػغح ٚ صتشی واستشی

یىؼاٖ ٘یؼر، دس ٘سیدٝ ٔٙدش تٝ زفاٚذ دس دٔای 

ػلاٜٚ  .(Hou et al., 2020)ؿٛد غح صٔیٗ ٔی ػ

ػاصی، دس اثش افضایؾ ؿذذ تش ایٗ، دس صٔیٙٝ ؿٟش

ٞای ا٘ؼا٘ی، خٛؿؾ ػغحی تٝ ػشػر زغییش فؼاِیر

 .(Liu et al., 2017) وٙذٔی

تٙاتشایٗ، تٝ ٔٙظٛستشسػی تیـسش اثشاذ صیؼر ٔحیغی 

ح صٔیٗ ٚ ٔـىلاذ صیؼر ٔحیغی ٔٙغمٝ غدٔای ػ
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دٔای ػغح صٔیٗ ٚ واستشی اساضی ٚ ساتغٝ تیٗ 

 تایذ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌیشد. 3خٛؿؾ صٔیٗ

ٌیاٞاٖ تٝ عٛس ٔؤثش اص عشیك خزب ٚ تاصزاب ا٘شطی 

زاتـی خٛسؿیذی ٚ زٙظیٓ زثادَ ٌشٔای ٟ٘اٖ ٚ 

 ٌزاس٘ذٔیٔحؼٛع، تشسٚی دٔای ػغح صٔیٗ زاثیش 

(Yuan et al., 2017). ٞای ٌیاٞی یىی اص ؿاخق

دس ٔغاِؼٝ ساتغٝ تیٗ دٔای ػغح وٝ تٝ عٛس وّی 

ٌیشد، صٔیٗ ٚ خٛؿؾ ٌیاٞی ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٔی

(NDVI)ؿاخق خٛؿؾ ٌیاٞی 
 Julien et) اػر 4

al., 2006) . تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ ػٛأُ تؼیاسی تش

ٚ دٔای ػغح صٔیٗ اثش ٌزاؿسٝ ٚ  NDVIساتغٝ 

ؿٛد تشسػی ساتغٝ تیٗ تاػث خیچیذٌی ایٗ ساتغٝ ٔی

 Qu et) ضشٚسی اػر NDVIدٔای ػغح صٔیٗ ٚ 

al., 2014). 

ٞای ػٙسی تشآٚسد دٔای ػغح صٔیٗ ٔسُ سٚؽ

ایؼسٍاٜ ٞای ٞٛاؿٙاػی تشای ٕٞٝ ا٘ٛاع ؿشایظ صٔیٗ 

ٞای تش ٞؼسذ. دس ٚالغ ایؼسٍاٜأىاٖ ٘اخزیش ٚ صٔاٖ

ٞٛاؿٙاػی اعلاػاذ دٔا سا فمظ تشای ٘ماط خاكی 

وٙٙذ ٚ اعلاػاذ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ فمظ ٌیشی ٔیا٘ذاصٜ

ٙذ وتاؿذ. ایٗ أش ایداب ٔیٔشتٛط تٝ ٕٞاٖ ٘مظٝ ٔی

ٞای ػّٕی وٝ أىاٖ ٔحاػثٝ دٔای ٞش ٘مغٝ اص سٚؽ

وٙذ، اػسفادٜ ؿٛد. اص ػغح صٔیٗ سا فشاٞٓ ٔی

-ٞای ػٙدؾ اص دٚس أىاٖ خٕغ آٚسی ٕ٘ٛ٘ٝٔاٞٛاسٜ

وٙذ، ٞٓ ٔیٞای تؼیاسی سا دس یه ٔٙغمٝ ٚػیغ فشا

زٛا٘ذ یه اتضاس ٔفیذ تشای تٝ دػر آٚسدٖ تٙاتشایٗ ٔی

 ای اص زغییشاذ حشاسزی دس یه اوٛػیؼسٓ تاؿذخلاكٝ

(Weng et al., 2004) . ٝاخیشا ثاتر ؿذٜ اػر و

-ػٙدؾ اص دٚس ٚ ػیؼسٓ اعلاػاذ خغشافیایی زىٙیه

ٞای ٔفیذی دس اسصیاتی زغییشاذ واستشی اساضی ٚ 

، 1970دٞٝ . (Oke, 1997) ٞؼسٙذخٛؿؾ ٌیاٞی 

ٞای ػٙدؾ ٞای ٔثسٙی تش دادٜٔحمماٖ صیادی سٚؽ

اص دٚس ٔادٖٚ لشٔض حشاسزی سا تشای تاصیاتی دٔای ػغح 
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4
. Normalized difference vegetation index 

دس حاَ  .(Li et al., 2016) صٔیٗ خیـٟٙاد وشد٘ذ

حاضش، ٔحمماٖ تؼیاسی دس ػغح د٘یا تشای زدضیٝ ٚ 

زحّیُ ساتغٝ تیٗ دٔای ػغح صٔیٗ، واستشی اساضی ٚ 

NDVIوٙٙذ، اص ػٙدؾ اص دٚس اػسفادٜ ٔی (Wen 

et al., 2017) . ٝٙاص زحمیماذ ا٘داْ ؿذٜ دس صٔی

دٔای ػغح صٔیٗ ٚ  زغییشاذ واستشی ٚ اسزثاط آٖ تا

NDVI  ٝٔی زٛاٖ تٝ ٔغاِؼ(Nurwanda & 

Honjo, 2018; Ibrahim & Abu-Mallouh, 

2018; Marzban et al., 2019) ٜوشد.  اؿاس 

حاضش تٝ ٔٙغٛس تشسػی دٔای ػغح صٔیٗ دس زحمیك 

ای اػسفادٜ ؿذ. ٚ واستشی اساضی اص زلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

ای تٝ خیـیٙٝ زحمیك ٘ـاٖ داد وٝ زلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

دِیُ ٞضیٙٝ وٕسش ٚ كشفٝ خٛیی دس ٚلر دس تشسػی 

)لشتاٖ ٘یا خثیشی ٚ دٔای ػغح تؼیاس ٔفیذ ٞؼسٙذ. 

ای ػغح دس ٔغاِؼٝ خٛد تٝ تشسػی دٔ 1396ٕٞىاساٖ 

صٔیٗ واستشی اساضی ٚ خٛؿؾ ٌیاٞی دس ؿٟشػساٖ 

ٚ  LSTد٘ا خشداخسٙذ، ٘سایح آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ تیٗ 

ؿاخق خٛؿؾ ٌیاٞی دس ؿٟشػساٖ د٘ا ٚ دس واستشی 

ٔشزغ ساتغٝ ٔثثر ٚ ٔؼٙی داسی ٚخٛد داسد. دس كٛسزی 

ٞای خٍُٙ، صساػر، تاؽ ٚ ٔٙاعك وٝ تیٗ ػایش واستشی

)أأی ٚ ی ٚخٛد ٘ذاسد. ٔؼىٛ٘ی ساتغٝ ٔؼٙی داس

ای تا ػٙٛاٖ خایؾ دس ٔماِٝ 1396اكغشی ػشاػىا٘ٛد 

دٔای ػغح صٔیٗ ٚ تشسػی ساتغٝ آٖ تا واستشی اساضی 

OLIتا اػسفادٜ اص ػٙدٙذٜ 
5  ٚETM

دس ؿٟشػساٖ  6

اسدتیُ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تیٗ دٔای ػغح ٚ واستشی 

ساتغٝ لٛی ٚخٛد داسد تٝ عٛسیىٝ تیـسشیٗ دٔا ٔشتٛط 

استشی ؿٟشی ٚ وٕسشیٗ ٔشتٛط تٝ ٔٙاعك آتی تٝ و

اػر آٟ٘ا ٕٞدٙیٗ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٘ٛاحی خاوی ٚ 

ؿٟشی وٝ ٘ؼثر تٝ وـاٚسصی ٚ ٔشزغ خٛؿؾ وٕسشی 

ِٚیضادٜ وأشاٖ ٚ داس٘ذ دٔای ػغح تیـسشی داس٘ذ. 

دٔای ػغح صٔیٗ سا تا اػسفادٜ اص  1396ٕٞىاسٖ 

٘سایح اٍِٛی خٙدشٜ ٔدضا دس ؿٟش ص٘داٖ تشسػی وشد٘ذ. 

                                                           
5
 . Operational Land Imager 

6
 . Enhanced thematic mapper 
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خظٚٞؾ آٟ٘ا ٘ـاٖ داد اسزثاط ٔٙاػثی تیٗ دٔای 

 دسػغح صٔیٗ ٚ واستشی اساضی ٚخٛد داسد تٝ عٛسیىٝ 

 ٞاٚخٛدواستشی دِیُ تٝ كٙؼسی ؿٟش، ٚ ٘ظأی ٔٙاعك

 آػفاِر، ٔا٘ٙذ ٘فٛر لاتُ غیش ػغٛح ٔا٘ٙذ ػٛأّی ٚ

 ٞایػٛخر اص ٌشٔای ٘اؿی وٓ، ٌیاٞی خٛؿؾ تسٗ،

 ایداد تاػث ٘ٛاحی ایٗ دس آِٛدٌی افضایؾ ٚ فؼیّی

دس ایٗ خظٚٞؾ تٝ ٔٙظٛس  .اػر ؿذٜ حشاسزی خضایش

دسن زغییش دس اسواٖ اوٛػیؼسٓ تٝ ٔٛضٛع اثشاذ ٚ 

اساضی دس  ػىغ اِؼُٕ ٔسفاٚذ ا٘ٛاع واستشی ٞای

ٞای صٔا٘ی، ٚضؼیر دٔای ػغح صٔیٗ دس ٞش دٚسٜ

واستشی ٚ ٕٞثؼسٍی تیٗ دٔای ػغح صٔیٗ ٚ خٛؿؾ 

دس ٔٙغمٝ  NDVIٌیاٞی تا اػسفادٜ اص ؿاخق 

 خاسػساٖ خشداخسٝ ؿذ. 

 

 ٍ رٍش ّاهَاد  -
 هٌطقِ هَرد هطالعِ -

 ٖ ٞتای ایتشاٖ اػتر وتٝ دس     اػساٖ فاسع یىی اص اػتسا

ٞای خٙٛب ٚ خٙتٛب غشتتی وـتٛس ٚالتغ ؿتذٜ      تخؾ

ٗ    اػساٖ ایٗاػر.   ٖ  اص ِحتاػ ٚػتؼر خٙدٕتی  اػتسا

 ٞٛای آٖ ٚ ٔؼاحر وـٛس( ٚ آب 1%/8وـٛس ) تضسي

 ٌشْ ٔؼسذَ ٚ وٛٞؼسا٘ی، ٌٛ٘ٝ ػٝ تٝ ٘ماط ٔخسّف دس

ُ . ؿتتٛدٔتتی زمؼتتیٓ  ٔٙغمتتٝ ٔتتٛسد ٔغاِؼتتٝ ؿتتأ

ٝ  آتخیض خاسػساٖ،حٛضٝ حٛضٟ ٞتای  یىی اص صیشحٛضت

ٞتای  اػر وٝ دس دأٙۀ خٙٛتی سؿسٝ وتٜٛ  ػذ دسٚدصٖ

صاٌشع ٚ دس ؿٟشػساٖ الّیذ )اػساٖ فاسع( لتشاس داسد.  

ٝ     صیشحٛضٝ ٞتای دٚ   ٞتای حٛضتٝ خاسػتساٖ، صیشحٛضت

تاؿتٙذ. ایتٗ دٚ سٚدخا٘تٝ دس     ؿٛس ٚ زیضآب ٔی  سٚدخا٘ٝ

ایٗ . دٞٙذ ٟ٘ایر سٚدخا٘ٝ ؿٛس خاسػساٖ سا زـىیُ ٔی

ی اص حٛضتٝ  تا خلٛكیاذ وٛٞؼسا٘ی خٛد خضئ  حٛضٝ

ٚضتتؼیر ػٕتتٛٔی   ،صاٌتتشع داخّتتی تـتتٕاس آٔتتذٜ   

ٞا ٔـتاتٝ   زٛخٌٛشافی ٚ اسزفاػی دس ػٕذٜ ایٗ صیش حٛضٝ

 51˚ 47ʹ 9̋خغشافیتائی  ٔحتذٚدٜ  دس ٝ، ضحٛ اػر. ایٗ

ػتشم   30˚ 47́ 30  عتَٛ ؿتشلی ٚ    52˚ 00ʹ̋ 00 زتا 

  اػتر. ٞىساس  12300ٖ ؿٕاِی ٚالغ ؿذٜ ٚ ٔؼاحر آ

اسزفاع حذالُ، حذاوثش ٚ ٔسٛػظ ٚص٘تی آٖ تتٝ زشزیتة    

ٔستتش اص ػتتغح دسیتتا ٚ ؿتتیة    2337ٚ 3040، 1900

دسكذ اػر. ٔسٛػظ تاس٘ذٌی  67/25ٔسٛػظ ٚص٘ی آٖ 

ٔیّیٕسش ٚ ٔسٛػظ دٔای ٔٙغمٝ، تشاتتش تتا    430ٔٙغمٝ 

دسخٝ ػا٘سیٍشاد اػر. تش اػتاع سٚؽ دٚٔتاسزٗ   4/14

  .الّیٓ ٔٙغمٝ اص ٘ٛع ٘یٕٝ خـه اػر

دسكتذ، اص ٘ظتش    2/11ایٗ ٔٙغمتٝ تتا ؿتیة ٔسٛػتظ     

زٛخٌٛشافی دس ٔٙغمٝ ای وٛٞؼسا٘ی ٚالغ ؿتذٜ اػتر.   

ٔٛختٛد دس آٖ تتش اػتاع لتذٔر اص ػتاص٘ذ      7ٞایچیٙٝ

ٌتتٛسخی، وـتتىاٖ،  –ٞشٔتتض ، صٖٚ وٕتتدّىغ، خاتتتذٜ  

 زـىیُ ؿذٜ اػتر.  4Qٞای آتشفسی آػٕاسی ٚ سػٛب

ٟٕٔستتشیٗ فؼاِیتتر ٞتتای وـتتاٚسصی سایتتح دس ٔٙغمتتٝ 

تاؿتذ. تتش   غذاسی ٚ وـر ٔحلٛلاذ دیٓ ٚ آتتی ٔتی  تا

اػتتاع ٔغاِؼتتاذ خٛؿتتؾ ٌیتتاٞی ٚ وتتاستشی صٔتتیٗ،  

ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ؿأُ وتاستشی ٔشزتغ تتا خٛؿتؾ     

 ٌیاٞی ٔسٛػظ، ضؼیف ٚ خیّی ضؼیف اػر.

                                                           
7
. Formation 
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 فارسٍ استاى  ایزاى کطَر : هَقیعیت جغزافیایی هٌطقِ خارستاى در1ضکل 

 دادُ ّای هَرد استفادُ  -الف

زلاٚیش چٙذ صٔا٘ٝ اػسفادٜ ؿذٜ دس ایٗ ٔغاِؼٝ اص 

ٔاٞٛاسٜ ِٙذػر دس ؿشایظ تذٖٚ اتش تا 

ا٘سخاب ؿذ٘ذ. زلاٚیش ا٘سخاب  39ٚ  8163سدیف/ٔؼیش

5TMاص ػٙدٙذٜ  1990ؿذٜ ٔشتٛط تٝ ػاَ 
9  ،

ETM7اص ػٙدٙذٜ  2010ٚ  2000
اص  2017ٚ  10

OLIػٙدٙذٜ  8ِٙذػر 
(. ایٗ 1تٛد )خذَٚ  11

ٔسش تٛد وٝ اص ٚب  30زلاٚیش داسای لذسذ زفىیه 

                                                           
8
. row/path 

9
. Thematic mapper 

10
. Enhanced Thematic Mapper Plus 

11
. Operational Land Imager 

 12ػاصٔاٖ ٘مـٝ تشداسی صٔیٗ ؿٙاػی آٔشیىار ػای

، دٔای NDVIزٟیٝ ؿذ٘ذ. تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمادیش 

ػغح صٔیٗ ٚ واستشی اساضی اص زلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ِٙذػر 

 ٞای ٔغاِؼازی اػسفادٜ ؿذ. ٔشتٛط تٝ ٔاٜ خٛلای دٚسٜ

                                                           
12

. The United States Geological Survey 
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. تػاٍیز استفادُ ضذُ در هطالعِ هٌطقِ خارستاى1جذٍل   

 سال تاریخ تػَیزتزداری سٌسَر ردیف هسیز

163 39 
TM 

6/06/1990  1990 

163 39 ETM 11/07/2010  2000 

163 39 TM 15/07/2010  2010 

163 39 
OLI 

18/07/2017  2017 

 

 رٍش پژٍّص -ب 

 ثٝ عٛس وّیٔشاحُ ٔخسّف ا٘داْ ؿذٜ دس ایٗ ٔغاِؼٟ

 ؿأُ ٔشاحُ صیش ٔی ؿٛد:

ٞای ػٙدؾ اص دٚسی)اػسخشاج ٚ زٟیٝ دادٜ  -1

ای، ایداد ٘مـٝ واستشی اساضی، زلایش ٔاٞٛاسٜؽ خشداص

زٟیٝ ٘مـٝ دٔای ػغح صٔیٗ ٚ زٟیٝ ٘مـٝ ؿاخق 

 (2017-2000تشای دٚسٜ  NDVIخٛؿؾ ٌیاٞی 

ٞای تشسػی ٚضؼیر دٔای ػغح صٔیٗ دس واستشی -2

ٚ دٔای  NDVIییٗ ساتغٝ تیٗ اساضی، ٚ دس ٟ٘ایر زؼ

تاؿذ. خشیاٖ وّی سٚؽ ا٘داْ ؿذٜ دس ػغح صٔیٗ ٔی

 :٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر 2ایٗ ٔغاِؼٝ دس ؿىُ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ًوایی کلی اس رٍش تحقیق: 2ضکل 

 ,b1,  b2) تا٘ذٞای ٘ٛسی

b3, b4, b5, b7) 

تا٘ذٞای ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه ٚ  (b10)، (b6)تا٘ذ ٞای حشاسزی

  لشٔض

عثمٝ تٙذی 

 ٘ظاسذ ؿذٜ

زثذیُ سادیا٘غ عیفی تٝ دٔای 

 سٚؿٙایی

 زدضیٝ ٚ زحّیُ سٌشػیٖٛ

 
 ٘مـٝ واستشی اساضی

(LULC) 

 دٔای ػغح صٔیٗ

(LST) 

NDVI 

 زؼییٗ زغییشاذ

 

 ٘سایح

 

 سٚؽ زحثیك

 

TM5زلاٚیش ِٙذػر  ، ِٙذػر 1990 

ETM7  ، ِٙذػر2010ٚ  2000 

OLI8  2017  

 

 زلحیح ٞٙذػی
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 پزداسش دادُ ّا

 Landsat Gapتٝ ٔٙظٛس سفغ ٌح زلاٚیش اص اتضاس

Fill For SLC-OFF Images) .اػسفادٜ ؿذ )

ٞای صٔا٘ی ٔٛسد زلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ِٙذػر تشای دٚسٜ

( تا اػسفادٜ اص 2017ٚ  2010، 2000، 1990ٔغاِؼٝ )

خشداصؽ ٚ ػدغ تا اػسفادٜ اص  ENVI 5.3٘شْ افضاس 

عثمٝ تٙذی ؿذ٘ذ. دس ٘شْ  ArcGIS10.3٘شْ افضاس 

ی زلاٚیش  تٝ ٔٙظٛس تٟثٛد ویفیر، وّیٝ ENVIافضاس 

ٔٛسد زلحیح سادیٛٔسشیه )تشای سفغ خغاٞای ٘اؿی 

)تشای اص تیٗ  اص خٛد ػٙؼٛس یا ٔاٞٛاسٜ(، ازٕؼفشیه

لشاس  تشدٖ اثش رساذ، تخاس آب، ...( ٚ زلحیح ٞٙذػی

ٞای ٔٛسد ٘ظش تشای دٚسٜ NDVIٌشفسٙذ. دس ٟ٘ایر 

 تا اػسفادٜ اص زلاٚیش خشداصؽ ؿذٜ اػسخشاج ؿذ.
 

 استخزاج ًقطِ کارتزی اراضی

-ٞای عثمٝ تٙذی زلاٚیش تٝ دٚ ٌشٜٚ ػٕذٜ عثمٝسٚؽ

٘ـذٜ زمؼیٓ ؿذٜ ٚ عثمٝ تٙذی ٘ظاسذتٙذی ٘ظاسذ

 اساضی، واستشی زغییشاذ سٚ٘ذ یتشای ٔغاِؼٝؿٛ٘ذ. ٔی

واستشی ٔخسّف  ؿأُ ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی، ٔشزغ،  5

وـاٚسصی )وـاٚسصی آتی ٚ وـاٚسصی دیٓ(، تاؽ ٚ 

 تٝدس ایٗ ٔغاِؼٝ  .ؿذ ٌشفسٝ اساضی تایش دس ٘ظش

 ػٝ اص اػسفادٜ تا ػٛاسم، چٝ تٟسش ٞش زـخیق ٔٙظٛس

 ٌیشی ٘ؼثر ٚ وٙسشاػر تؼظ زشویة سٍ٘ی، سٚؽ

 آؿىاسػاصی اص خغ .ؿذ٘ذ زلاٚیش آؿىاسػاصی عیفی،

 سٚؽ اص اػسفادٜ تا زلاٚیش تٙذی عثمٝ تٝ الذاْ زلاٚیش

 تٝ ؿذٜ ٘ظاسذ ٌشدیذ، عثمٝ تٙذی ؿذٜ عثمٝ ٘ظاسذ

 ENVI٘شْ افضاس دس احسٕاَ حذاوثشٙذی ت عثمٝ سٚؽ

 اػسفادٜ تا ؿذٜ ٘ظاسذ عثمٝ تٙذی سؿذ. د ا٘داْ 5.3

 ٚ زؼّیٕی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ زؼییٗ ٌا٘ٝ؛ ؿؾ اص ٔشاحُ

 عیفی ٘ـاٖ اػسخشاج ٞا،آٖ ٔحذٚدٜوشدٖ  سلٛٔی

 تشسػی زلٛیش، ٞایعیف ٞا اصواستشی اص یه ٞش ٚیظٜ

 ٚ ٞاعیفی واستشی ٞای٘ـاٖ  خذاػاصی لاتّیر

 عثمٝ تٙذی وٙٙذٜ، عثمٝ تٙذی یه ا٘سخاب خٛؿؾ،

 ٚ ٞاواستشی تٙذی، عثمٝ كحر ٌضاسؽ تشسػی زلٛیش،

 ٚ عثمٝ تٙذی ؿٙاػایی زلٛیش سٚی تش خٛؿـی زیح

 ؿأُ آٔاسی ٔـخلاذ ایٗ ٔازشیغ دس ؿذ. ا٘داْ

 وُ كحر وٙٙذٜ، كحر ٔلشف وٙٙذٜ، زِٛیذ كحر

دادٜ  ٕ٘ایؾ اص عثماذ یه ٞش ای تش واخا ؿاخق ٚ

 ؿٛد.ٔی
 

 (NDVI)ضاخع   

NDVI  تٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔسشیٗ ؿاخق خٛؿؾ ٌیاٞی

اػر ٚ اص ٔمذاس آٖ تشای ٘ـاٖ دادٖ حضٛس یا ؿشایظ 

ؿٛد. ٔمذاس ایٗ ؿاخق تا خٛؿؾ ٌیاٞی اػسفادٜ ٔی

ٚ  TM, ETMدس  3اػسمادٜ اص ا٘ؼىاع تا٘ذ لشٔض)تا٘ذ

دس  4( ٚ ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه )تا٘ذOLIدس  4تا٘ذ 

TM, ETM  دس  5ٚ تا٘ذOLI .لاتُ ٔحاػثٝ اػر )

+ ٔسغیش اػر. تش اػاع 1زا  1-ٔمادیش ایٗ ؿاخق اص 

تٝ  NDVIٔؼادِٝ  1974ٚ ٕٞىاساٖ،  Rouseزؼشیف 

 ٝ صیش اػر:كٛصذ ٔؼادِ
(1                                         )     

               

               
                                                                             

                      

           (LST)هحاسثِ دهای سطح سهیي 

ٞای ٜداد اص ٔدٕٛػٝ دٔای ػغح صٔیٗزٟیٝ ٘مـٝ 

14تا اػسفادٜ اص اسصؽ سلٛٔی 13ِٙذػر
(DN)  تا٘ذٞای

 10ٚ تا٘ذ  TM, ETMدس ِٙذػر 6) تا٘ذ 15حشاسزی

ٌیشد. تذیٗ ٔٙظٛس دس ( كٛسذ ٔیOLIدس ِٙذػر 

تا٘ذٞای چٙذ   𝜆   16ٔشحّٝ اَٚ سادیا٘غ عیفی

ٚ حشاسزی زلاٚیش ِٙذػر تا اػسفادٜ اص ٔؼادِٝ 17عیفی

ؿٛد. دس ٔشحّٝ دْٚ سادیا٘غ عیفی ٔحاػثٝ ٔی 3ٚ  2

ائٝ ؿذٜ دس فایُ ٔشخغ تٝ ٞای استا اػسفادٜ اص ثاتر

                                                           
13

. Landsat Data Sets 
14

. Digital Number 
15

. Termal Bands 
16

. Spectral Radiances 
17

. Multispectral Bands 
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 4تا اػسفادٜ اص ٔؼادِٝ  ٚزثذیُ  (TB)دٔای سٚؿٙایی 

 ؿٛد:ٔحاػثٝ ٔی

(2  )              

 𝜆                        

     (
         

   
)     

(3    )                                                      

 𝜆                        

(4    )                                                                                          

   
  

  ⌊(
  

  
)  ⌋

     

دس فایُ ٞذس ٔاٞٛاسٜ  Lmax  ٚLminخایی وٝ 

(metadata) ر.ٔٛخٛد اػ ML ػاصی  ٔمیاع

ٔمیاع ػاصی  AL، (0003342/0)ف ضشتی تا٘ذ خا

ثاتر حشاسزی اَٚ ٚ  K1، (01/0) افخٕؼی تا٘ذ خ

K2  ثاتر حشاسزی دْٚ )دس ِٙذػرTM5 :

K1=607.76   ٚK2=1260.56  ِٙذػر ،

ETM7 :K1=666.06  ٚ K2=1282.7   دس

ٚ  8TIRS :K1=774.8853ِٙذػر 

K2=1321.0789 .) دس ٔشحّٝ ػْٛ ؿاخق خٛؿؾ

وؼش ٚ ػدغ  1تا اػسفادٜ اص ٔؼادِٝ  NDVI ٌیاٞی

ٔحاػثٝ ٔی  5تا اػسفادٜ اص ساتغٝ  18خٛؿؾ ٌیاٞی

  ؿٛد:

     (
    -       

       -       
)
 

(5     )           

                                                                 
       

 7ٟ٘ایر دٔای ػغح صٔیٗ تا اػسفادٜ اص ساتغٝ دس 

  :(Artis & Carnahan, 1982) تشاٚسد ؿذ

  (6  )                                                                                   

ε                                                                   
    

  

    
  

 
     

 (7                )              
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. Fractional Vegetation Cover  

یٗ تش حؼة دٔای ػغح صٔ LSTدس ایٗ ٔؼادِٝ 

،   11.5𝜇)عَٛ ٔٛج سادیا٘غ W، دسخٝ ػا٘سیٍشاد

p  ٝضشیة زاتر وٝ اص ساتغ  
  

 
-تٝ دػر ٔی 

10*1.438)ذآی
-2

mk) .h 10*6.62)ثاتر خلا٘ه
-

34
 j.s)  ،c  10*2.998)ػشػر ٘ٛس

8
m/sec) ٚ k 

10*1.38)تِٛسضٔٗ -ثاتر اػسفاٖ
-23

j/k)  ٚε  ٌُؼی

 .ؿٛدٔحاػثٝ ٔی 6ٔٙذی اػر وٝ اص ساتغٝ 
 

 دهای سطح سهیيٍ  NDVIتغییزات 
 

LST change = LST2017 - LST1990 (average of 25 

pixels) 
% NDVI change = 100 × (NDVI2017 – 

NDVI1990)/NDVI1990 

 

 ًتایج ٍ تحث -

 غحت سٌجی دقت کارتزی اراضی -

دلر تشای ٞش چٟاس دٚسٜ ٔغاِؼازی  داد٘سایح ٘ـاٖ 

ٔشتٛط تٝ ػاَ  43/93ٚ تیـسشیٗ دلر % 85تیؾ اص %

 .  تٛد 1990

 
2017-1990. غحت سٌجی دقت کارتزی اراضی 2جذٍل   

 سال 1990 2000 2010 2017

3/90  56/89  76/89  43/93  دقت)%( 

 

ٞا ٔٙاػة تشای زٕاْ دٚسٜ 19وّیضشیة واخا ٚ دلر 

ٞا دلر وّی تشای ٕٞٝ دٚسٜ 3خذَٚ زٛخٝ تٝ   تاتٛد . 

. ٞؼسٙذاص وفایر تالا تشخٛسداس  اػر وٝ 91تیـسش اص %

ٚ  2017دس  (99%/91تیـسشیٗ ٔمذاس دلر وّی )

 ٔـاٞذٜ ؿذ. 1990دس  (91%/46) آٖوٕسشیٗ ٔمذاس 

ضشیة واخا تشای ٕٞٝ زلاٚیش دس ٞش چٟاس دٚسٜ 

تیـسشیٗ  تٛد تٝ عٛسیىٝ 84/0ٔغاِؼازی تیـسش اص 

( دس 84/0ٚ وٕسشیٗ ) 2017( دس 96/0ضشیة واخا )

ٔـاٞذٜ ؿذ. لاتُ زٛخٝ اػر وٝ اٌش ضشیة  2010

                                                           
19

. overall accuracy 
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تاؿذ ٘ـاٖ دٞٙذٜ دلر عثمٝ  7/0واخا تضسٌسش اص 

 & Monserud) تٙذی تؼیاس خٛب اػر

Leemans, 1992) . 

. ارسیاتی دقت کلی ٍ ضزیة کاپای اًَاع کارتزی اراضی3جذٍل   

 سال ضزیة کاپا دقت کلی

%46/91  86/0  1990 

%3/98  8881/0  2000 

%88/94  8457/0  2010 

%9/99  964/0  2017 

 

 خػَغیات کارتزی اراضی -

ٞای ٘مـٝ عثمٝ تٙذی واستشی اساضی تشای ٕٞٝ دٚسٜ

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. خضییاذ  3ٔغاِؼازی دس ؿىُ

ٞا ٔشتٛط تٝ وُ ٔؼاحر ٚ ٘ؼثر ٞش یه اص واستشی

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. ٘سایح وّی ٘ـاٖ  4دس ؿىُ 

دس ٞای اساضی زغیشاذ دس ٔؼاحر ا٘ٛاع واستشیدٞٙذٜ 

اساضی تٝ عٛسیىٝ تٛد.  1990٘ؼثر تٝ  2017دٚسٜ 

، ٔشزؼی، تاؽ، اساضی داسای خان ِخر ٚ وـاٚسصی

تٝ زشزیة  1990 ٘ؼثر تٝ 2017 دس ػاَ ٔؼىٛ٘ی

+ زغییش 2+ ٚ %5/9%+، 31/2%+، 27%، -22%حذٚد 

  داؿر.

ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ تیـسشیٗ ٔؼاحر دس تیٗ دٚسٜ

)ٔدٕٛع وـاٚسصی آتی ٔٙاعك داسای خٛؿؾٔشتٛط تٝ 

وٝ دس ایٗ دٚسٜ  تٛد 2000 ػاَ دس ٚ دیٓ ٚ ٔشزغ(

زٛا٘ذ اساضی خان ِخر واٞؾ یافر، ایٗ ٔٛضٛع ٔی

دِیُ افضایؾ دس ٔٙاعك داسای خٛؿؾ ٌیاٞی تاؿذ. 

تیـسشیٗ واٞؾ دس ٔؼاحر ٔٙاعك داسای خٛؿؾ دس 

داسای خان  تٛدٜ، دس ایٗ دٚسٜ اساضی 1990ػاَ 

  ٞىساس تٛد. 1853ِخر 

 

1990 
2000 
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تًقطِ کارتزی اراضی تزای دٍرُ هطالعا: 4لضک  

 

 

 
2017- 1990دیاگزام ًسثت هساحت کارتزی ّای اراضی هختلف اس  :4ضکل   

 

 هطخػات دهای سطح سهیي 

 دٔای ػغح صٔیٗتٝ ٔٙظٛس آؿىاسػاصی زغییشاذ  

ٞای اسزفاػاذ ٔخسّف تشای دٚسٜ ٔیاٍ٘یٗ آٖ دس

د وٝ دا٘سایح ٘ـاٖ  (.5)ؿىُ  ٔغاِؼازی اػسخشاج ؿذ

اسزثاط ٔؼىٛع ٚ ٔؼٙی داسی تیٗ اسزفاع اص ػغح دسیا 

ٚخٛد داسد، تٝ ایٗ كٛسذ وٝ دس  دٔای ػغح صٔیٗتا 

ٞا تا افضایؾ اسزفاع، دٔای ػغح صٔیٗ ٕٞٝ دٚسٜ

افضایؾ تٝ ػثاسزی دس ٔٙغمٝ خاسػساٖ اتذ. یواٞؾ ٔی

دسكذ  63ٚ  62، 62، 51زٛخیح وٙٙذٜ اسزفاع 

، 1990 ٞایػاَدس زغییشاذ دٔای ػغح صٔیٗ 

 اػر. 2017ٚ  2010، 2000

43.95 

31.1 

25.38 

21.98 

1.77 

0.52 

3.67 

4.08 

36.72 

63.79 

51.51 

63.8 

15.06 

0.88 

7.26 

5.51 

2.48 

3.7 

12.17 

4.54 

0 20 40 60 ٨0 100 

1990 

2000 

2010 

2017 

 ٔؼىٛ٘ی خان ِخر ٔشزغ تاؽ اساضی وـاٚسصی

2010 2017 
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 2017 - 1990راتطِ تیي ارتفاع ٍ دهای سطح سهیي اس : 5 ضکل

 

 دٔایی عثمٝ ٞش تٝ اخسلاف یافسٝ كذ ٔؼاحر دس

 .اػر ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ 6ؿىُ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس

ٞای دسكذ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ػاَ 50حذٚد 

 دسخٝ 46 زا 41 ٔحذٚدٜ دس 2000ٚ  1990

دس عثمٝ  2010ٞای ػا٘سیٍشاد دس كٛسزی وٝ دس ػاَ

دسخٝ  44زا  39دس عثمٝ  2017ٚ  42زا  37دٔایی 

ػا٘سی ٌشاد ٚالغ ؿذٜ اػر. دٔاٞای خاییٗ دس ٔٙغمٝ 

ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔؼاحر چٙذا٘ی سا تٝ خٛد اخسلاف 

 ٘ذادٜ اػر.
 

y = -0.0123x + 71.812 

R² = 0.51 
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y = -0/0143x + 74/676 

R² = 0/6228 
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y = -0/0092x + 61/259 
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2017- 1990درغذ هساحت اختػاظ یافتِ تِ ّز طثقِ دهایی در هٌطقِ خارستاى اس  :6ضکل   

 

هطخػات دهای سطح سهیي در اًَاع کارتزی ّای  -

 اراضی

٘ـاٖ  7دس ؿىُ  دٔای ػغح صٔیٗٞای زٛصیغ ٘مـٝ

-تالا ٔغاتك واستشی دٔایدادٜ ؿذٜ اػر. ٔٙاعك تا 

اػر. آػسا٘ٝ ٔمادیش  4ٞای ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس ؿىُ 

 2010، 2000، 1990ٞایدٔای ػغح صٔیٗ دس ػاَ

 30/29، 52/27، 25/26 ،25/26 تٝ زشزیة 2017ٚ 

دٔای  . تٝ عٛس وّی، ٔمادیش تالازشدسخٝ ػا٘سیٍشاد تٛد

تیـسش دس ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ٚ اساضی داسای  ػغح صٔیٗ

 دس دٔای ػغح صٔیٗخان ِخر یافر ؿذ. ٔیاٍ٘یٗ 

ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی، خان ِخر ٚ ٔٙاعك داسای خٛؿؾ 

دٔای ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.  8ٔحاػثٝ ٚ دس ؿىُ 

، 1990ٞای ػاَعی دس ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی  ػغح صٔیٗ

، 66/40، 37/42تٝ زشزیة  2017ٚ  2010، 2000

اػر. تٝ ٕٞیٗ زشزیة دس ٔٙاعك  1/40ٚ  67/40

، 05/39تٝ زشزیة  ٞاعی ایٗ ػاَداسای خٛؿؾ دس 

دس دسخٝ ػا٘سیٍشاد ٚ  98/37ٚ  57/39، 86/39

، 64/42تٝ زشزیة  ٘ظشٔٙاعك داسای خان ِخر 

زفاٚذ دٔا دس ٔٙاعك اػر.  36/40، 61/42، 13/42

، 1990 ٞایٔؼىٛ٘ی ٚ داسای خٛؿؾ ٌیاٞی دس ػاَ

 ،02/3، 27/2، 58/3 تٝ زشزیة 2017ٚ  2010، 2000

دس ٔٙاعك داسای دس كٛسزیىٝ  دسخٝ ػا٘سیٍشاد 12/2

ٚ  08/1، 8/0 ،3/3ان ِخر ٚ خٛؿؾ ٌیاٞیخ
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، ٔیاٍ٘یٗ اِف9دسخٝ ػا٘سیٍشاد اػر. ؿىُ 38/2

ٞای ٔخسّف تشای سا دس واستشی دٔای ػغح صٔیٗ

ٞا، دٞذ. دس زٕاْ دٚسٜٞای ٔغاِؼازی ٘ـاٖ ٔیدٚسٜ

تٝ دِیُ ٔشتٛط تٝ ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی  دٔاتالازشیٗ 

 ,.Lo et al) ػاخسٝ ؿذٖ اص ٔٛاد غیش ٔسخّخُ

 تٛد دس حاِیىٝاساضی داسی خان ِخر  ٚ(1997

 ,.Wang et al) وٕسشیٗ ٔشتٛط تٝ اساضی تاغی تٛد

2017; Liu et al., 2017; Bechtel, 2011) .

 دٔای ػغح صٔیٗزٛاٖ تیاٖ داؿر وٝ تٙاتشایٗ ٔی

زحر زأثیش ٌؼسشؽ ٔٙاعك تذٖٚ خٛؿؾ ٌیاٞی لشاس 

ػأُ ٟٔٓ ٌشفسٝ ٚ خٛؿؾ ٌیاٞی تٝ ػٙٛاٖ یه 

ؿٛد واٞؾ ؿذذ ٌشٔا دس ٘ظش ٌشفسٝ ٔی
(Sarricolea & Romero Aravena, 2006; 

Oltra-Carrio, et al., 2010) . دس ٔٙاعك داسای

تٝ دِیُ  (،تیـسش NDVIخٛؿؾ ٌیاٞی ٔسشاوٓ )

ا٘سماَ دٔا ٚ ػشد  دس ٘سیدٝ زثخیش ٚ زؼشق ٚ افضایؾ

 یاتذواٞؾ ٔی دٔای ػغح صٔیٗ ٔمذاسؿذٖ صٔیٗ 

(Sun & Kafatos, 2007).  وٓ  تایش خاندس ٚ

خٛؿؾ ٌیاٞی ٚ ٘فٛر آب ػغحی فمش ػٕك تٝ دِیُ 

وٓ، اص دػر سفسٗ آب، اخسلاَ ٚ زخشیة ا٘ؼاٖ ٔیضاٖ 

 ,.Tian et al) ذیاتٔی افضایؾ دٔای ػغح صٔیٗ

2017; Qin et al., 2015; Li et al., 2016; 

Zhang et al., 2011; (Bai et al., 2013) .

وٕسشیٗ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٞا تشای زٕاْ واستشی

ٔشتٛط تٝ ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ٚ اساضی  NDVIٔمذاس 

ٔشتٛط تٝ  NDVIداسای خان ِخر ٚ تیـسشیٗ 

 . ب( 9)ؿىُ  اػراساضی تاغی 

 

 

1990 2000 
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2017-1990. ًقطِ ّای تَسیع دهای سطح سهیي در هٌطقِ خارستاى اس : 7 ضکل  

 
2017-1990هتَسط دهای سطح سهیي در سِ کارتزی اغلی خارستاى اس : 8ضکل   
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 ّای اراضی هٌطقِ خارستاىدر اًَاع هختلف کارتزی)ب(NDVIضاخع پَضص گیاّی  )الف(دهای سطح سهیي : 9ضکل 

 

 دهای سطح سهیي ٍ ضاخع پَضص گیاّیراتطِ تیي 

تشای ٞش چٟاس دٚسٜ دس ؿىُ  NDVIٞای زٛصیغ ٘مـٝ

دس  NDVI٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. وٕسشیٗ ٔمادیش  10

یـسشیٗ  ،ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ٚ اساضی داسای خان ِخر

دس اساضی تاغی ٔـاٞذٜ ؿذ. ٔمایؼٝ  NDVIٔمذاس 

٘ـاٖ دٞٙذٜ  NDVIٚ  دٔای ػغح٘مـٝ ٞای 

. ساتغٝ ایٗ دٚ ؿاخق تٛدٕٞخٛا٘ی اٍِٛٞای فضایی 

ٞای ٔغاِؼازی تشای دٚسٜ NDVIٚ  دٔای ػغحتیٗ 

ٞای اػىسش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. خلاذ 11دس ؿىُ 

سٍ٘ی ٘ـاٖ دٞٙذٜ زشاوٓ ٘ماط اػر. سً٘ لشٔض ٘ـاٖ 

دٞٙذٜ زشاوٓ صیاد ٘ماط ٚ سً٘ صسد زشاوٓ وٕسش سا 

دس  تیٗ ایٗ دٚ ؿاخقدٞذ. ٕٞثؼسٍی ٘ـاٖ ٔی

سٌشػیٖٛ ٚ ٔؼٙی داس  (p < 0.01)ػغح احسٕاَ 

تٝ عٛسی  تٛد٘ـاٖ دٞٙذٜ ٕٞثؼسٍی ٔٙفی آٟ٘ا تیٗ 

 NDVIٔٙاعك تا  ٘ؼثر تٝوٓ  NDVIوٝ ٔٙاعك تا 

 ٚ ٕٞىاساٖ، Wang دٔای تالازشی داس٘ذ.تالا 

(2017); Yuan  ٚBauer( ،2007); 

Ranagalage  ٖٚدس ٔغاِؼٝ ٘یض  (2017، )ٕٞىاسا

داسای ٕٞثؼسٍی  NDVIوٝ  ٘ذٌضاسؽ دادخٛد 

اػر، وٝ تا ٘سایح  دٔای ػغح صٔیٗخغی ٔٙفی تا 

 ٔغاِؼٝ ٕٞخٛا٘ی داسد. ایٗ
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 دٍرُ ّای هختلفدهای سطح سهیي ٍ ضاخع پَضص گیاّی در راتطِ تیي  :11ضکل 

 

در هٌطقِ هَرد  NDVIٍ  دهای سطح سهیيتغییزات 

 2017تا  1990 طی دٍرُهطالعِ 

دس  NDVIٚ دٔای ػغح ٘سایح ٔشتٛط تٝ زغییشاذ 

دس  2017زا  1990ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس عی دٚسٜ 

 اِف 12٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. ؿىُ  12ؿىُ 

٘ـاٖ داد. عی ایٗ دٚسٜ سا  NDVIزغییشاذ ٔیضاٖ 

دس ػاَ  NDVIسً٘ لشٔض ٘ـاٖ دٞٙذٜ واٞؾ 

ٚ سً٘ ػثض ٘ـاٖ دٞٙذٜ  1990٘ؼثر تٝ  2017

 تیاٍ٘ش زغییشاذ ب 12اػر. ؿىُ  NDVIافضایؾ 

دس  آٖتٝ عٛسیىٝ افضایؾ دٔای ػغح صٔیٗ اػر 

واٞؾ داؿر. ؿىُ  NDVIٔٙاعمی ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ 

ٚ زغییشاذ  دٔای ػغحساتغٝ تیٗ زغییشاذ  ج 12

NDVI ٘ـاٖ ا ٘ـاٖ ٔی دٞذ. آ٘اِیض سٌشػیٖٛ س

  آٟ٘ا تٛد.ٕٞثؼسٍی ٔٙفی تیٗ زغییشاذ دٞٙذٜ 

 

 

2010 2017 

 )الف( )ب(
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 ، راتطِ تیي تغییزات دهای سطح ٍ ضاخع پَضص گیاّی طی دٍرُ)ب( LST  )الف(  (NDVI) ضاخع پَضص گیاّی تغییزات :12ضکل 

 )ج( 1990-2017

 ًتیجِ گیزی

٘ظیش واستشی اساضی، خٛؿؾ ٌیاٞی،  ٔخسّفی ػٛأُ

ػشم خغشافیایی، صٔاٖ، ٔمذاس آب ٚ ا٘شطی خٛسؿیذی 

اثش ٌزاس اػر. دس ایٗ ٔغاِؼٝ  دٔای ػغحتش 

خلٛكیاذ واستشی اساضی ٚ دٔای ػغح صٔیٗ دس 

ٔٙغمٝ وٛٞؼسا٘ی خاسػساٖ اص ٔٙاعك خـه ٚ ٘یٕٝ 

خـه اػساٖ فاسع تا اػسفادٜ اص ػٙدؾ اص دٚس ٚ 

٘سایح ٘ـاٖ چغشافیایی تشسػی ؿذ.  ػیؼسٓ اعلاػاذ

 اص ٔٙغمٝ دسكذ 50دٔای ػغح صٔیٗ دس حذٚد داد 

سا شاد ٍدسخٝ ػا٘سی 46زا  41خاسػساٖ دس ٔحذٚدٜ 

ٚ دٔاٞای خاییٗ ٔؼاحر چٙذا٘ی سا تٝ خٛد  ٘ـاٖ داد

ٕٞؼٛ تا زٛصیغ  NDVIزٛصیغ فضایی . ذاداخسلاف ٘

ٞای ٔخسّف اثشاذ واستشی دٔای ػظح صٔیٗ تٛدٜ ٚ

دٔای داؿسٙذ. ٔیاٍ٘یٗ دٔای ػغح صٔیٗ تش  سفاٚزیٔ

ٞای ٔخسّف ٞای ٔخسّف تشای دٚسٜدس واستشیػغح 

ٞا ٞای لاتُ زٛخٟی دس ٔیاٖ ٌشٜٚ٘ـاٖ دٞٙذٜ زفاٚذ

ٔشتٛط تٝ  حذاوثش دٔای ػغحٞا، تٛد. دس زٕاْ دٚسٜ

ٔشتٛط  حذالُٚ  ٚ ٔؼىٛ٘ی اساضی داسای خان ِخر

ٕٞچٙیٗ تشای زٕاْ واستشی ٞا  تٝ اساضی تاغی تٛد.

ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ٚ اساضی  دس NDVIوٕسشیٗ ٔمذاس 

ٔـاٞذٜ اساضی تاغی  دسداسای خان ِخر ٚ تیـسشیٗ 

ٞا ٔا٘غ اص ا٘سماَ دس ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ػاخسٕاٖؿذ. 

ٌشٔا زٛػظ تاد ؿذٜ ٚ د٘سیدٝ دٔای ػغح افضایؾ ٔی 

یاتذ دس حاِی وٝ ٔٙاعك خٍّٙی، چٕٗ ٚ آتی تا 

ی ٞٛا اص عشیك افضایؾ زؼشق ٔٛخة خٙه واٞؾ دٔا

ؿٛ٘ذ. اساضی صساػی تا خٛؿؾ خشاوٙذٜ وٝ ؿذٖ ٞٛا ٔی

تخؾ ٞایی اص خان تذٖٚ خٛؿؾ ٞؼسٙذ اثشاذ 

وٕسشی تش دأای ػغح صٔیٗ ٘ؼثر تٝ خٍُٙ ٚ تاؽ ٚ 

زفاٚذ دٔا دس ٔٙاعك اساضی تا خٛؿؾ ٔسشاوٓ داس٘ذ. 

، 1990 ٞایٔؼىٛ٘ی ٚ داسای خٛؿؾ ٌیاٞی دس ػاَ

 ،02/3، 27/2، 58/3 تٝ زشزیة 2017ٚ  2010، 2000

دس ٔٙاعك داسای دس كٛسزیىٝ  دسخٝ ػا٘سیٍشاد 12/2

ٚ  08/1، 8/0 ،3/3خان ِخر ٚ خٛؿؾ ٌیاٞی

٘ـاٖ دٞٙذٜ ٌشْ  ٘سایح ایٗ تٛد.دسخٝ ػا٘سیٍشاد 38/2

زش تٛدٖ ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ٚ ٔٙاعك فالذ خٛؿؾ ٌیاٞی 

ی ٔٙفی تیٗ تاؿذ. ٕٞثؼسٍ٘ؼثر تٝ ٔحیظ اعشاف ٔی

٘ـاٖ دٞٙذٜ ایٗ  NDVIٚ دٔای ػغح زغییشاذ 

اػر وٝ تا افضایؾ خٛؿؾ ٌیاٞی،دٔای ػغح صٔیٗ 

٘سایح ٘ـاٖ دٞٙذٜ افضایؾ دٔای ػغح  یاتذ.واٞؾ ٔی

صٔیٗ تٛد تٝ عٛسیىٝ اٌش ایٗ زغییشاذ ٔٛسد زٛخٝ لشاس 

 )ج(
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ٍ٘یشد دس اثش زغییشاذ الّیٕی زحر ؿشایظ ٌشٔسش 

ٝ ٔٙدش تٝ اص تیٗ سفسٗ خـىؼاِی ازفاق ٔی افسذ و

ؿٛد. ٘سایح حاكُ اص ایٗ ٔغاِؼٝ خٛؿؾ ٌیاٞی ٔی

سیضی دٞذ وٝ تشای اػسفادٜ اص صٔیٗ تش٘أٝخیـٟٙاد ٔی

ٔٙاػثی تٝ ٔٙظٛس واٞؾ دٔا اص عشیك زذٚیٗ ػیاػر 

 ٞای دلیك تشای ٔذیشیر ٔٙاتغ ا٘ؼا٘ی كٛسذ ٌیشد. 
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Abstract 
Several factors affect the temperature gradient of the Land surface, one of the factors affecting human activities 

is land use changes that can lead to global temperature changes . Land surface temperature changes affect the 

natural climate of the region, so understanding its changes and balancing it is essential to understand the indirect 

effects of human intervention on ecosystems and their management. The aim of this study is to investigate land 

use, land surface temperature characteristics in each land use as well as correlation between land surface 

temperature variations and normalized difference index (NDVI). In this study, land use, land temperature and 

NDVI analysis was used from Landsat 5TM in 1990, 2010, ETM7 2000, and 8OLI for 2017. Land use was 

studied using supervised classification method .The results showed that the amount of land surface temperature 

in each land use was different and the maximom amount was found in the bare soil and in the built areas and the 

lowest in the garden. The difference in land surface temperature between built areas with vegetation in the years 

1990, 2000, 2010, and 2017 was 3.58, 2.27, 3.20 and 2.12 ° C, respectively. Also, the difference in temperature 

between bare soil with vegetation cover in these four periods was 3/3, 0.8, 0.81 and 2.38 ° C respectively. In this 

study, the relationship between NDVI and surface temperature showed a negative correlation, so that areas with 

low NDVI had higher temperatures than those with high NDVI .The relationship between vegetation changes 

and surface temperature changes showed a significant correlation between these two parameters (R = 0.63). 

Therefore, it can be stated that land uses with more vegetation have lower temperatures than land uses with less 

cover. 

Keywords: Detection of changes, land use, Land surface temperature, Vegetation, Remote sensing, 

Fars Province 

 


