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 سنجش يهاداده از استفاده با ياراض پوشش و يكاربر با رابطه در نيزم سطح يدما يبررس
   دور از

  4يسبحان بهروز ،3صفرراد طاهر ،*2يقربان اردوان ،1ياحمد بهروز
 

 يلياردب محقق دانشگاه ،ييايجغراف اطلاعات ستميس و دور از سنجش ارشد يكارشناس آموختهدانش. 1

  يلياردب محقق دانشگاه انشيارد. 2
  تهران دانشگاه ،شناسيمياقل يدكتر يدانشجو. 3
   يلياردب محقق دانشگاه اريدانش. 4
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  :پيشينه مقاله

  1393 خرداد 8: دريافت
  1393 دي 11: پذيرش

 1394 خرداد 20: دسترسي اينترنتي

 

 :هاي كليديواژه

   يسطح يدما
  Dimidiate كسليپ مدل
  ياراض يكاربر

 ياهيگ پوشش تفاوت شده نرمال شاخص
   ياهيگ پوشش كسر
 لياردب

  چكيده
 

 با يشهر ياراض يكاربر و ياهيگ پوشش با رابطه در نيزم سطح يدما يبررس هدف با قيتحق نيا
 يلومتريك 15 شعاع  تا آن هيحاش ياراض و لياردب شهر محدوده در دور از سنجش يهاداده از استفاده

 ر،يتصو يسازآماده رينظ پردازش شيپ اتيعمل از پس ،)TM )2010 لندست تصوير از استفاده با
 يريگاندازه يبرا سپس. شد انجام ENVI®4.7 افزارنرم از استفاده با كه يهندس و يكيومتريراد اصلاح

 و انسيراد به يرقوم اعداد ليتبد جهت مربوطه معادلات اعمال و ريتصو يحرارت باند از يسطح يدما
 نرمال شاخص از يلمنديگس محاسبه يبرا بعد مرحله در. شد استفاده يدرخشندگ يدما به انسيراد
 در شده نظارت صورت به ياراض يكاربر نقشه و شد استفاده) NDVI( ياهيگ پوشش تفاوت شده
 كسليپ مدل از ياهيگ پوشش كسر استخراج يبرا. شد استخراج ريتصو سطح از كلاس شش

Dimidiate از ر،يتصو از شده استخراج يسطح يدما يهاداده صحت يابيارز يبرا. شد استفاده     
 كي از هم، با هاداده نيا قيتطب يبرا و شد استفاده يساعت صورت به يهواشناس ستگاهيا چهار يهاداده
 استخراج( نيزم يسطح يدما يهمبستگ بيضر كه داد نشان جينتا. شد استفاده ساده يونيرگرس رابطة
 يدما با هاستگاهيا يهوا يدما يهمبستگ و 79/0 يهواشناس يهاستگاهيا يهوا يدما با) ريتصو از شده
 .باشدمي 99/0 ريتصو از شده استخراج يهوا
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  مقدمه
دماي هوا از جمله عواملی است که از شرایط محیطی 

هاي کیفیت محیط زیست به پذیرد و یکی از شاخصتأثیر می
اي به دماي سطح زمین در هر محدوده ).1( آیدشمار می

آن و بازتابش انرژي خورشید  ةخصوصیات مواد تشکیل دهند
 یکی از علل تغییرات دمایی هوا، بر این اساس .وابسته است

. باشدهاي گیاهی سطح زمین میها و پوششکاربريتغییر در 
هاي شهري متناسب با رشد سریع جمعیت، توسعه در محیط

ها و افزایش نواحی نفوذناپذیر مشکلاتی صنایع، تغییر کاربري
از قبیل آزاد شدن انرژي گرمایی، آلودگی هوا، تغییرات دمایی، 

      رارتی و سایر پارامترهاي هواشناختی را سبب جزایر ح
 مناسب تصمیم اتخاذ و فرایندها این شناخت بنابراین،. گرددمی

با ). 18(است  زیادي اهمیت داراي شهري هايبراي مدیریت
 مفیدي اطلاعات توانمی زمین سطح حرارت درجهاستفاده از 

 که نقش اقلیم و زمین سطح فیزیکی خصوصیات با رابطه در را
 به دست آورد ،دارند زیستی محیط فرآیندهاي در را بسزایی

 نیاز به جهت اخیر دهه دو یط دردور  از سنجش). 16(
 و محیطی مطالعات براي زمین سطح دماي به اطلاعات گسترده
 یکی به را زمین سطح دماي زمینی، منابع مدیریتی هايفعالیت

 در حالت). 19(است  کرده علمی تبدیل مهم موضوعات از
هاي هاي اقلیمی مانند دما، ایستگاهکلی منبع اصلی و رایج داده

هاي اقلیمی ثبت شده توسط از آنجا که داده. سینوپتیکی هستند
    ها هاي سینوپتیک، در رابطه با مکان قرارگیري آنایستگاه

 ها براي تعمیم به سطحز این دادهتوان ابنابراین، نمی .باشدمی
 این امروزه براي حل. صورت دقیق استفاده کردمنطقه به 
 حرارتی پایه اطلاعات آوريجمع بالاي هزینه و مشکلات

 به دور از سنجش تکنولوژي از استفاده سنتی، هايروش توسط

 حرارتی هايداده. است گرفته قرار مورد توجه جایگزین عنوان
 قرمز حرارتی مادون بخش از گیريبهره با دور از شده سنجش

 قوي چندان خورشیدي پرتوهاي در که الکترومغناطیس طیف
 مطالعاتی چنین براي را تسهیلات متعددي و امکانات نیستند،

 وجوده را بکنند و امکان دسترسی به دماي سطح زمین می مهیا
آگاهی از دماي سطح زمین و  بدین ترتیب، ).17و  6( آوردمی

تغییرات مکانی و زمانی آن در محیط شهر، اهمیت خاصی در 

محیط زیست دارد  و مطالعه آب و هواي شهري و تعامل انسان
العه، شهر اردبیل و اراضی مورد مط از آنجایی که محدودة ).23(

آن بوده و این شهر که در شمال غرب کشور واقع شده  حاشیۀ
جمعیتی بوده  هاي عمدةبه عنوان یکی از کانونز است از دیربا

. به عنوان مرکز استان اردبیل شناخته شده است 1372و از سال 
هاي اجتماعی، اقتصادي، صنعتی و این شهر با دارا بودن جاذبه

غیره به عنوان قطب جاذب جمعیتی در منطقه مطرح است و 
 تحولات جمعیتی و متعاقب آن توسعه کالبدي شهر از سال

با توجه به روند رو به  .تاکنون بیانگر این مطلب است 1335
گرفتن اینکه رشد شهر اردبیل از لحاظ جمعیتی و با در نظر 

باز تا به امروز یکی از شهرهاي توریستی و این شهر از دیر
ه ویژه در فصل تابستان جاذب جمعیتی به لحاظ آب و هوایی ب

 قبلاً ین محدودهکه در ابه این بوده و همچنین با ملاحظه
هاي سنجش از دوري در ارتباط با اي با استفاده از دادهمطالعه

دماي سطحی و استخراج جزایر حرارتی صورت نگرفته، 
ضروري است که اقلیم آن همواره مورد بحث و بررسی قرار 

ایران در ارتباط با این  دنیا از جمله در زیاديطالعات م .بگیرد
ونگ و همکاران  به طور مثال،. استموضوع صورت گرفته 

 Enhancement Thematic( +ETM، با استفاده از تصویر )22(

Mapper(  روش موفقّی را براي تعیین اندیاناپلیس بر روي شهر
رابطه میان دماي سطح زمین و کاربري و پوشش اراضی و 

در این تحقیق تصاویر . هاي اکولوژیکی پیشنهاد کردندروش
سبز، خاك، مناطق با آلبدوي بالا و مناطق کسر پوشش گیاهی 

با آلبدوي پایین با به کار بردن مدل جداسازي طیفی به دست 
که تصاویر کسري استخراج شده  هنشان داد هاآن نتایج ه وآمد

 انگر مورفولوژي شهر هستند و رابطۀبه صورت قابل توجهی بی
 .نداهمنطقی با خصوصیات بیوفیزیکی شهر را نشان داد

قیقی به بررسی ارتباط ، در تح)21(و همکاران  سیلوواتیتور
پوشش زمین /جزیره حرارتی شهر و تغییرات کاربري بین پدیدة

در  2002و  1989هاي هاي لندست در سالبا استفاده از داده
هاي اصلی به کار گرفته روش. جاکارتاي اندونزي پرداختند

    کس بندي نظارت نشده، ماتریقهشده در آن تحقیق طب
اي براي پلات جعبههاي آماري گذاري، تحلیلرویهم

پوشش زمین و سنجش از دور حرارتی براي تخمین /کاربري
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 با توسعۀکه نشان داد ها آننتایج . ه استدماي سطحی بود
چنین کاهش هاي آبی و همعرصهنواحی مسکونی، صنعتی و 

، 2002و  1989هاي گیاهی در طول سال نواحی داراي پوشش
درجه  30بیشتر از (حرارتی شهري با دماي بالا  توزیع جزیرة

ها و در بخش مرکزي شهر جایی که ساختمان) گرادسانتی
شده مشاهده پوشش گیاهی  بدونها بیشتر بودند و سطوح جاده
گیري از سنجش از دور به مطالعه و با بهره )1(امیري  .است

ا کاربري و بررسی توزیع حرارت و تغییرات آن در ارتباط ب
هاي آن در منطقه شهري تبریز پرداخته پوشش زمین و ویژگی

مربوط به  7و  5، 4و در این تحقیق از تصاویر لندست 
هاي ق به سالکه به ترتیب متعلّ +ETMو  TMهاي سنجنده

سازي براي مدلوي . کردبودند، استفاده  2001و  1998، 1989
و ارتفاع با حرارت  NDVIتوزیع حرارت، ارتباط میان شاخص 

    استفاده سطح از تحلیل همبستگی و رگرسیون چندگانه 
هاي که تبدیل کاربري نشان داد تحقیقاین نتایج . اندکرده

فضاي سبز و کشاورزي به مناطق مسکونی با تغییرات حرارتی 

دماي (ها از شرایط مطلوب همراه بوده و به مهاجرت پیکسل
دماي بالا و (ه شرایط نامطلوب ب) پایین و پوشش گیاهی بالا

منجر شد که عامل مؤثري در تشکیل ) پوشش گیاهی پایین
هدف این تحقیق،  .شودهاي بالا در شهر شناخته میحرارت

استخراج و بررسی دماي سطح زمین در ارتباط به انواع 
هاي فاده از دادهها و پوشش گیاهی موجود در آن با استکاربري

  . بوده است لندست تصویر ماهوارة
  

  هامواد و روش
 مورد مطالعه ۀمنطق

 اي آنمورد مطالعه شهر اردبیل و اراضی حاشیه ةمحدود
 38° 6' 32" محدودة در کیلومتري 15تا شعاع  )دشت اردبیل(

شمالی  48° 29' 26"تا  48° 3' 27"و شرقی  38° 26' 3"تا 
  ). 1شکل ( قرار گرفته است

  

  
  در سطح کشور و استان اردبیلمورد مطالعه  ةمحدود. 1شکل

  
با جدا شدن استان  1372شهرستان در بهمن ماه سال این 

بیل از استان آذربایجان شرقی، به عنوان مرکز استان انتخاب دار
هاي اقتصادي، و با داشتن امکانات برتر از جمله جاذبه

فرهنگی، علمی، هنري و غیره نسبت به شهرهاي دیگر استان، 
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داشته  تاکنون روندي افزایشی و رو به رشد از لحاظ جمعیتی
 تنوع همچنین و هاناهمواري تنوع دلیل به اردبیل استان .است

 یک از .ددار متنوعی هواي و آب منطقه، اقلیم در مؤثر عوامل
 و ارتفاع اختلاف ها،کوهرشته منطقه، جهت بودن کوهستانی سو

 و محلی آب عوامل خزر دریاي وجود و جغرافیایی عرض
 جریانات دیگر سوي از و شوندمی محسوب استان هواي
 عوامل مرکزي آسیاي و شمالی اروپاي اي،مدیترانه هوایی

  .آیندمی شمار به استان هواي و آب در فرامحلی مؤثر
  

  ویراپردازش تصسازي و پیشانتخاب، آماده
انتخاب تصویر با در نظر گرفتن عواملی  ،در این پژوهش

، کیفیت مطلوب، عدم پوشش )تابستان(از جمله شرایط زمانی 

هاي ابر در سطح تصویر صورت گرفت که با رعایت موارد لکه
فوق به دلیل محدودیت تصاویر با قدرت تفکیک بالا و مطلوب 

که به صورت مجانی از  5لندست  TMبه ناچار از تصویر 
به . استفاده شد ،شناسی آمریکا قابل دانلود هستندسایت زمین
سازي تصویر، تصحیحات هندسی و رادیومتریکی منظور آماده

      بدین منظور با استفاده از . روي تصویر صورت گرفت
 RMSمرجع شد و مقدار زمین 1:50000هاي توپوگرافی نقشه

)Root Mean Square ( سپس به منظور . به دست آمد 48/0نیز
کنترلی که در  نقطۀ 10صحت و درستی تصویر، از  بررسی

در سطح  GPSها با استفاده از نقاط مشخص مانند تقاطع راه
 1در جدول . شهر و محدوده ثبت گردید، استفاده شد
  . مشخصات تصویر مورد استفاده ارائه شده است

  
  5ماهواره لندست  TMخصوصیات تصویر  .1جدول

  تعداد باند  ردیف/گذر  تاریخ اخذ  تصویر
قدرت 
  تفکیک

زاویه آزیموت 
  خورشید

زاویه ارتفاع 
  خورشید

  لندست
TM  

 
    میلادي07/27/2010

167/33  
  

  باند 8

  متر 30  باند انعکاسی 6

19/126  21/61   
05/05/1389   

 شمسی - هجري

  متر 120  باند حرارتی 1

باند  1
  کپانکرومات

  متر 15

  
تصاویر  در پیکسلی ارزش عنوان به شده ثبت مقادیر

 مقادیر با سنجش از دوري تحت اثرات اتمسفري قرار گرفته و
و  دارد تفاوت خصوص در باند اولعوارض ب بازتاب واقعی

در این مطالعه . است مورد تصحیح قرار گیرند  لازم مقادیر این
پس از ). 8( انجام شد 1 ۀرابطتصحیح اتمسفري با استفاده از 

مورد مطالعه از تصویر برش  ةانجام تصحیحات تصویر، محدود
  .داده شد

]1[                                     





 L
ε
ε1

ετ
LCVCV R1

R2
                                                                 

ارزش سلولی تصحیح شده  CVR2در این معادله 
ارزش سلولی رادیانس  CVR1اتمسفري به صورت رادیانس؛ 

بالاترین مقدار ↓L  کمترین مقدار رادیانس؛ ↑L باند یک؛

ضریب گسیل  τ؛ 95/0مقدار گسیلمندي که برابر رادیانس؛ 
  .انرژي
    

  پوشش اراضی/تهیه نقشه کاربري
پردازش شده، تصویر پیش 7و  5تا  1با استفاده از باندهاي

بندي پوشش اراضی به صورت روش طبقه/الگوهاي کاربري
هاي آموزشی از نمونه ابتدا. شدسازي نظارت شده نقشه

سپس با استفاده ها انتخاب و هاي خالص براي کاربريپیکسل
نهایت با  و دربندي صویر طبقهاز الگوریتم حداکثر احتمال ت

 انجامدر سه مرحله  ،)Majority Filter( فیلترگذارياعمال 
بندي نیز با توجه به براي ارزیابی صحت نقشه طبقه. گرفت

ها، تفسیر ز کاربريبازدید میدانی از محدوده و برداشت نقاط ا
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نقاط کنترلی  )Google Earth( چشمی و مراجعه به گوگل ارث
در نهایت با استفاده از . نقطه استخراج شد 1180به تعداد 

 کوواریانس در جدول ماتریس خطا - ماتریس درهمی واریانس
)Matrix Error( ، تحت عنوان صحت کلی)و ضریب  )2 ۀرابط

  .)10(محاسبه گردید  )3 ۀرابط(کاپا 

]2[                                                    )Pii(N/1=OA                                          
]3[                                    )q/1-1)/(q/1-OA=( Ka                 
                

    تعداد کل  N ،صحت کلی OAاین رابطه؛  که در
    هاي درست مجموع پیکسل Pii هاي آزمایشی،پیکسل

    qصحت کلی،   OAضریب کاپا، Ka و بندي شدهطبقه
  .باشندبندي نشده، میهاي درست طبقهپیکسل
  

   )NDVI(شاخص نرمال شدة اختلاف پوشش گیاهی 
 ،)NDVI( اختلاف پوشش گیاهی ةنرمال شد شاخص

پوشش گیاهی در ) Vigour( و توانگیري مقدار شاخص اندازه
محاسبه  4 ۀرابطبر اساس این شاخص . )10( سطح زمین است

  .دش
  

 ]4[                         - bRed) / (bNIR + bRed) NDVI=(bNIR      
 باندهاي در بازتابندگی میزان  bRed و bNIRدر این معادله 

  .باشندمی قرمز و قرمز نزدیک مادون نزدیک
    
   سنجنده روشناییدماي  ۀمحاسب

، دون قرمز حرارتیمابا استفاده از باند  ماهواره ةسنجند
 TOA; Top of(رادیانس را در سطح بالاي اتمسفر 

Atmosphere(  روشناییاز دماي ) دماي جسم سیاه نیز نامیده
توان آن را با استفاده از قانون پلانک استخراج که می) شودمی

کند که بر این اساس فرض می .)11( کندمیگیري اندازه کرد،
کوچک ثابت  نسبتاً ۀیک ناحی مقدار بخار آب اتمسفر براي

تواند به صورت شرایط جوي را می به طوري کهاست، 
     یکنواخت در نظر بگیرد و تأثیر جو بر دماي رادیانس را 

تواند سنجنده می روشناییبنابراین، دماي  .توان نادیده گرفتمی

مورد استفاده قرار گیرد تا توزیع دماي سطحی زمین را انعکاس 
دماي  ۀبراي این منظور در دو مرحله، محاسب ).9(نماید 

  . صورت گرفتبه شرح زیر  روشنایی از سطح تصویر
 ةثبت شد )Digital Number( اعداد رقومی تبدیل )الف

   .5 ۀرابطبا استفاده از  به رادیانس 6باند 

]5[                LQcalQcalQcal
LLλ MinMin

MinMax

MinMax
1 Qcal 



















   

LMin؛رابطهاین  در
LMaxو  

بر اساس هدرفایل تصویر  
این مقادیر براي باند . براي هر باند مقداري مشخص هستند
Qcal ،حرارتی در تصویر مورد استفاده برابر Min

کمترین عدد  
QcalMax رقومی برابر صفر و

ترین عدد رقومی برابر بزرگ 
255،QcalMin

  .)13( برابر است با مقدار عدد رقومی هر باند 
  

تبدیل رادیانس طیفی به دماي درخشندگی بر حسب  )ب
  .انجام شد 6 ۀرابطکلوین با استفاده از 

 ]6[
 
  

                            
 
             

  





























1Ln
L
K
KT

λ

1

2
B         

   
  

دماي روشنایی سنجنده بر حسب  T ؛رابطهدر این که 
ثابت  K2و  K1مقادیر  ،6رادیانس طیفی باند  Lλ ،کلوین

2(بر حسب  کالیبراسیون 1 1Wm Sr m  (  که این هستند
 71/1282و  09/666به ترتیب برابر  TM براي سنجندة مقادیر

  .)8( باشدمی
  
   )گسیلمندي( توان تشعشعی ۀمحاسب

جسمی  از گسیلش به شیء یک از گسیلش بین نسبت
؛ منديگسیل(دماي ثابت را توان تشعشعی  سیاه در

Emissivity (سیلمندي براي تبدیل دماي گمقدار . گویند
دماي داخلی یک جسم است که به ، به دماي جنبشی روشنایی

. )4(شود ر وسیله گرماسنج دیگر ثبت میوسیله دماسنج یا ه
در این تحقیق براي محاسبه دماي سطحی از مدل ترکیبی 

استفاده شد که مقدار درصد پوشش گیاهی با درصد پوشش 
  . محاسبه گردید NDVIگذاري شاخص استفاده از آستانه
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خاك خشک و مقدار گسیلمندي آن  NDVI < 2/0) الف
  است؛  978/0 برابر براي باند حرارتی لندست

 پوشش گیاهی و مقدار گسیلمندي NDVI < 5/0) ب
  ؛ 985/0 برابر

5/0) ج NDVI2/0  مقدار گسیلمندي بر اساس
  .)18(محاسبه شد   7 رابطه

  

 ]7[             + s (1 - Pv)+ d = V Pv مقدار گسیلمندي  
     

s،گسیلمندي پوشش گیاهیV ؛رابطهدر این که 

 9و  8 روابطبه ترتیب بر اساس  dو  VP ،گسیلمندي خاك
  .)20( به دست آمد

 ]8[                                     2

min

max min
V

NDVI NDVIP
NDVI NDVI

 
   

                                         
  

و  5/0برابر  maxNDVIمقدار 
minNDVI  باشدمی 2/0برابر.

d  در واقع اثر توزیع هندسی سطوح طبیعی و انعکاس
  .   دهدها را نشان میدرونی آن

  ]9[                                 ( 1 )(1 )s V Vd P F            

ضریب شکل است و مقدار میانگین  Fدر این معادلهکه        
 باشدمی 55/0آن با فرض توزیع هندسی متفاوت سطوح، 

)19(.  
  

  دماي سطح زمین 
 LST; Land Surface(استخراج دماي سطحی مراحل 

Temperature ( ارائه شده  2در فلوچارت با استفاده از تصویر
 . است

پس از تصحیحات لازم روي تصویر حرارتی و محاسبه 
 رابطهبر اساس مورد مطالعه گسیلمندي، دماي سطح محدوده 

   ).13( شدمحاسبه  10

]10[                  
 

                 
   

1 ( )
B

B

TLST T Ln 






                                             

طول موج  دماي درخشندگی؛  BTفوق  رابطهدر 
لگاریتم طبیعی  Ln؛ )میکرومتر 5/11(رادیانس ساطع شده 

nگسیلندگی به دست آمده از معادله؛   c
Q

 
  که در این

3410ثابت پلانک hمعادله نیز  .sec)j (6.66× ،C  سرعت نور
)2.998× 810 sec

m (و 	Q  بولتزمنثابت استفان         
2310 )J

k
 1.38×(بنابرین مقدار ، p برابر  با توجه به مقادیر
×1.438)است با  210 )mk.   
  

 
 TMمراحل مربوط به استخراج دماي سطحی تصویر . 2شکل

  
هاي ارزیابی دماي سطحی استخراج شده با ایستگاه

  هواشناسی
حرارت ناشی از تشعشع سطحی یک جسم که به حرارت 

معروف است با دماي  )Ts; Temperature Surface( سطحی
در برگیرنده آن جسم، بسته به  )Ta; Temperature Air( هواي

). 11(باشد روز داراي اندکی اختلاف میزمان و ساعات شبانه
درجه  5/5ي مقدار این اختلاف را در محیط شهر )18(نیکول 
 چهارهاي در این پژوهش از داده. وردگراد به دست آسانیتی
بدین . شدمورد مطالعه استفاده  ةسینوپتیکی در محدود ایستگاه

 9:30صورت که تاریخ اخذ تصویر مورد نظر به وقت محلی 
 تقریباًنویچ یو اختلاف این محدوده با گردقیقه برداشت شده 

صبح به وقت  06هاي ساعت باشد بنابراین، از دادهمی 3:30
      )دقیقه به وقت محلی 9:30برابر با ساعت (گرینویچ 

هاي مشخصات ایستگاه .استفاده گردیدهاي سینوپتیکی ایستگاه
 .ه استآورده شد 2در جدول  مورد نظر ةسینوپتیکی در محدود
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 روي شهر مکزیکو در تحقیقی ،)12(گارسیا و همکاران 
سطحی و دماي هواي  تابشی توانستند که تابع دقیق بین دماي

به دست  با استفاده از یک مدل ساده خطیرا نزدیک به سطح 
ترین مدل خطی دماي سطحی در این پژوهش نیز، ساده. آورند

)SRT(  و دماي هوا)TAir (براي مناطق شهري به صورت رابطۀ 
  .به دست آمد 11

]11[                                SRT  × 44/0  +6/14 TAir =  

دهد که با افزایش هر درجه شیب معادله نشان می
به دماي هواي نزدیک سطح  44/0سلسیوس در دماي سطحی، 

  .شودزمین افزوده می

  
  سینوپتیکیهاي مشخصات ایستگاه .2جدول

  )متر(ارتفاع از سطح دریا   عرض جغرافیایی  یاییفطول جغرا  نام ایستگاه
  1335  38° 13'  48° 20'  اردبیل
  1314  38° 20'  48° 25'  فرودگاه
  1479  38° 25'  48° 29'  نمین

  1658  38° 08'  48° 05'  سرعین
       

مدل پیکسل استخراج کسر پوشش گیاهی با استفاده از 
Dimidiate  
مدل پیکسل دو نیم شده ، در تحقیقی )7(و همکاران  کائو

)Dimidiate ( را براي کسر پوشش گیاهی مورد استفاده قرار
د که یک پیکسل شامل شوبر اساس این مدل فرض می. دادند

پوشش پوشش گیاهی خالص و نواحی بدون : دو مؤلفه است
ستفاده توان با اگیاهی، بر این اساس انعکاس هر پیکسل را می

  .گردید محاسبه 12 رابطۀاز 

 ]12[                                                     R = Rv + Rs 

انعکاس طیفی پوشش گیاهی VR؛رابطهدر این که          
در این  .انعکاس طیفی بدون پوشش گیاهی است SRخالص؛ 

است   fcشود که نسبت پوشش گیاهی پیکسل فرض می رابطه
که همان کسر پوشش گیاهی است، سپس نسبت پوشش نواحی 

1صورت بودن پوشش گیاهی به fcاگر کل پیکسل  .باشدمی
است و اگر بدون  RVegداراي پوشش گیاهی باشد، انعکاس آن 

 SRو  VRبنابراین،  .است RSoilپوشش گیاهی باشد انعکاس 
و  13 رابطهتوان با استفاده از مییک پیکسل ترکیبی را 

  .نشان داد 14 ۀرابطرا با استفاده از  fc-1 و RSoil همچنین
]13[                                              Rv = fc × Rveg                                                                
]14[    Rs =(1-fc) ×Rsoil                                                                                                             

توان ، میبا هم 14و  13 ،12 روابط ۀبا محاسب ،بنابراین        
به  15 ه صورت رابطۀکسر پوشش گیاهی را ب ۀمحاسب رابطۀ

  .دست آورد
]15 [                              ( ) / ( )Soil Veg Soilfc R R R R                                                                                          

دو پارامتر کلیدي مدل پیکسل  RVegو  RSoil رابطهدر این 
Dimidiate هستند .NDVI حالت رشد  ةدهندیک فاکتور نشان

توان می ،Dimidiateبر طبق مدل پیکسل . پوشش گیاهی است
NDVI  بیان کرد 16 ۀرابطهر پیکسل را بر اساس.  

]16[                                     Soil

Veg Soil

NDVI NDVIfc
NDVI NDVI





  

پیکسل خالص  NDVIهمان  NDVIveg در این معادله
 NDVIدر واقع  NDVISoilپوشش گیاهی است در صورتی که 

باید براي  NDVISoilدر این نظریه،  .پیکسل خالص خاك است
اما این مقدار به دلیل تأثیر  ،ها صفر باشدبیشتر انواع خاك

  .)14( متغیر است 2/0تا  -1/0بسیاري از عوامل از 
  NDVIveg  باید بیشترین مقدارNDVI  ا اینباشد، ام

مقدار نیز با تغییر زمانی و مکانی به دلیل تأثیر انواع پوشش 
توانند نمی NDVISoilو  NDVIveg ،بنابراین. گیاهی متغیر است
  . باشند حتی در یک تصویر داراي مقادیر ثابتی،

ییر پیدا هی با تغییر نوع کاربري زمین، تغنوع پوشش گیا
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هاي گیاهی نوع کاربري همسان، انواع پوشش یک براي. کندمی
نزدیک به  NDVIveg هاياند؛ بنابراین، پیکسلیکسان تقریباً

نیز  NDVISoilهاي پیکسل  همان نوع پوشش گیاهی هستند و 
  .)7( نزدیک و مشابه همان نوع خاك هستند

  
  و بحث ایجنت

  کاربري اراضی
در بندي نظارت شده کاربري اراضی به صورت طبقهنقشه 

ساخت، کلاس نواحی انسان 6 دتعدا. آورده شده است 3 شکل

مرتع، مناطق آبی، مرتع متراکم تحت عنوان فرودگاه به صورت 
زار و نواحی داراي زراعت آبی براي یک کاربري ویژه، دیم

کاربري نتایج نشان داد . مورد مطالعه استخراج گردیدۀ ناحی
و کمترین مساحت داراي بیشترین  هکتار 81/37531با  مرتع

   هکتار 19/275مساحت نیز مربوط به کاربري آب بوده که 
ها در ناحیه مورد جزئیات مربوط به هر یک از کاربري .باشدمی

    .نشان داده شده است 3 مطالعه در جدول
  

  

  
  نقشه کاربري اراضی طبقه نظارت شده .3شکل

  
  کیلومتري 15در سطح شهر اردبیل تا شعاع  هامساحت کاربري .3جدول

  نوع کاربري  هکتارمساحت به   کاربريدرصد 
  )آب(مناطق آبی   19/275  23/0
  )فرودگاه(مرتع متراکم   32/2236  88/1
  ساختنواحی انسان  29/7182  05/6
  زراعت آبی  81/34881  41/29
  زاردیم  48/36464  78/30
65/31  

100  
81/37531  
92/118571  

  مرتع
  جمع کل

    



  ... بررسی دماي سطح زمین در رابطه با

69 

و ضریب کاپا  صحت کلیماتریکس خطا، نتایج  ۀخلاص
 و %7/87 طبق جدول صحت کلی .ارائه شده است 4در جدول 

   .به دست آمد 83/0 نیز کاپا ضریب
ها و با استناد و مقایسه با با توجه به صحت کلی نقشه

) 10(و کانگلتون و گرین ) 18(لیلسند و همکاران منابعی نظیر 

را قابل قبول عنوان  %85تر از بزرگ که ضرایب صحت کلی
    ها چه از نظر بندي کاربرياند، نتایج حاصله از طبقهکرده
ها و چه از نظر مجموع صحت و آماره کاپا از تک کاربريتک

در ارتباط با اطلاعات تولید شده برخوردار  قبول صحت قابل
  .شده است

  
  هابندي کاربريارزیابی صحت طبقه .4جدول

  )درصد( استفاده کننده صحت  )درصد( تولید کننده صحت  هاکاربري
  %95  %95  )آب(مناطق آبی 
  %75  %87  )فرودگاه(مرتع متراکم 

  %94  %75  ساختانساننواحی 
  %91  %93  زراعت آبی

  %89  %81  زاردیم
  %71  %91  مرتع
  7/87= صحت کلی  83/0= ضریب کاپا

  
   پوشش گیاهی

آورده  4در شکل  NDVI پوشش گیاهی با شاخص نقشه
 71/0تا  -3/0 از NDVI تغییرات ۀطبق شکل دامن. شده است

 ةداز دیدگاه نظري مقدار این شاخص در محدواگرچه . است
  . است -1تر از و بیش 1باشد ولی در عمل کمتر از یم+ 1و  -1

مقادیر این شاخص براي پوشش گیاهی متراکم به سمت 
آب با مقادیر منفی  آبی و دارايکند ولی نواحی میل می 1عدد 

   ).2(شوند مشخص می
سالم گیاهی  به پوشش NDVIکه شاخص با توجه به این

موجود از جمله مراتع  گیاهی حساس است و پوشش و زنده
در ماه مرداد اغلب خشک بوده بنابراین، انعکاس زیادي در 

  حاصله  ۀبخش مادون قرمز ندارند و بر این اساس نقش
آبی را  هاي گیاهی موجود در نواحی داراي زراعتپوشش

   . نشان داده است

ی به دست آمده با کاربري تحلیل رابطۀ میان دماي سطح
  اراضی

 5دماي سطحی زمین در محدودة مورد مطالعه در شکل 
همانطور که از نقشۀ تهیه شده مشخص است . ارائه شده است

 5/46درجه تا  23دماي استخراج شده در این محدوده از 
  . گراد در نوسان استدرجه سانتی

از کمترین دماي استخراج شده مربوط به نواحی پوشیده 
آب نظیر دریاچۀ شورابیل بوده و بیشترین دماها نیز در دو 

سازي بخش جنوب شرقی و شمال غربی از سطح تصویر نقشه
مشخصات . باشندشده است که مربوط به کاربري مرتع می

ها مربوط به دماي استخراج شده در رابطه با هر یک از کاربري
  .باشدمی 5به شرح جدول 
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  NDVI پوشش گیاهی با شاخص نقشه .4شکل

  
  دماي سطح زمین نقشه .5شکل

  
  هامشخصات آماري دماي سطحی کاربري .5جدول

ܥ(دماي حداقل   کاربري ܥ(دماي حداکثر  )° ܥ(میانگین   )°   انحراف معیار  )°
  21/2  6/24  1/30  1/23  )آب(آبی  سطوح

  2/1  3/38  7/41  4/36  )فرودگاه(متراکم مرتع 
  34/2  6/35  9/39  8/31  ساختنواحی انسان

  42/2  2/33  1/40  1/30  زراعت آبی
  35/1  9/38  3/41  6/35  زاردیم

  58/1  5/39  5/46  6/35  مرتع
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 هااستخراج شده هر یک از کاربرياطلاعات آماري دماي 
مرداد در مناطق دهد که کمترین دماي سطحی در ماه نشان می
آبی در این محدوده به دو شکل مناطق  يهابدنه. باشدآبی می
 ۀدریاچ(اي هو به صورت دریاچ و آب کم با عمق رودخانه
رفیت گرمایی با توجه به اینکه آب داراي ظ .باشدمی) شورابیل

نواحی عمیق داراي دماي سطحی کمتري  ،باشدمی بالایی
انحراف معیار به بنابراین، . باشندعمق مینسبت به نواحی کم

با توجه به دماي دست آمده از دماي سطحی این کاربري 
کاربري مرتع  .عمق و عمیق استاستخراج شده در نواحی کم

ترین فرودگاه در این محدوده، داراي کممتراکم تحت عنوان 
تواند ناشی از این امر می ةدلیل عمد. استحراف دمایی ان

در سطح این کاربري و سطح  موجودیکسان پوشش گیاهی 
بالاي آب زیرزمینی باشد، که سبب شده انعکاس طیفی و  سفرة

 همیانگین دماي حاصل. آن تا حدود زیادي همگن باشد حرارت
ناشی از فصل در این کاربري با وجود پوشش گیاهی 

هاي گیاهی در این ماه از که اغلب پوشش برداري استتصویر
 کم ها تبخیر و تعرق توسط آن ، بنابراینسال خشک هستند

مل شهر اردبیل و کاربري نواحی انسان ساخت شا. باشدمی
آن در این ماه از سال داراي دماي سطحی  روستاهاي حاشیۀ

اکم زار و مرتع مترهاي مرتع، دیمتري نسبت به کاربريپایین
شد این کاربري بینی میاگرچه پیش. بوده است) فرودگاه(

رسد به دلیل به نظر می اما ،داراي بیشترین دماي سطحی باشد
عبوري از مرکز  ها، رودخانۀوجود پارك تأثیر عواملی از جمله

کنندگی شهر شهر که باعث تبخیر و تعرق شده و در خنک
ف اغلب بام چنین عواملی دیگر از جمله سقمؤثرند و هم

ها که ایزوگام بوده و در انعکاس انرژي تابشی نقش ساختمان
این کاربري داراي دماي سطحی باعث شده زیادي دارند، 

این کاربري نسبت  انحراف معیار دماي سطحی .تري باشدپایین
بالاست و  ها به جز کاربري زراعت آبی نسبتاًبه سایر کاربري

طور است که محدودة شهري همانر نیز ناشی از آن دلیل این ام
همانند کاربري مناطق آبی و فرودگاه  که توضیح داده شد

از  عناصر مختلفهمگن و یکدست نیست بلکه ترکیبی از 
هاي بایر و تحت زمین ها، فضاي سبز، آب،ساختمانجمله 

دماي سطحی تحت  ،بنابراین .باشدگسترش شهري و غیره می

کاربري مربوط به  .گیردمی این عوامل و عناصر قرارتأثیر 
ترین زراعت آبی در این ناحیه، بعد از مناطق آبی داراي کم

که محصولات زراعی با توجه به این. باشداي سطحی میدم
    زمینی ه گیاهانی از جمله سیبکشت شده در این محدود

باشند و این گیاهان داراي نیاز آبی بیشتري نسبت به گیاهان می
ها به صورت ندم دارند و اغلب نیاز آبی آندیگر از جمله گ

بنابراین، این گیاهان در این ماه داراي  .باشدهفتگی می
سبزینگی بالایی بوده و همین امر باعث شده که در محدوده 

بیشتري نسبت به سایر نواحی ها تبخیر و تعرق آن کشتتحت 
گیرد و بالطبع در خنک نگهداشتن دماي سطحی بسیار صورت 
انحراف معیار دمایی این کاربري نسبت به . است بوده تأثیرگذار

ها بالاتر است که دلیل این امر نیز ناشی از سایر کاربري
   اختلاف زمانی نیاز آبی این نوع محصولات در طول هفته 

 که دماي سطحی بر اساساین بر این اساس با توجه به. باشدمی
 1389مرداد ماه ه ساعت و روز مازمان اخذ تصویر در روز 

استخراج شده بنابراین، محصولاتی که زودتر از زمان اخذ 
هایی هستند تري با آناند داراي دماي پایینتصویر آبیاري شده

زار داراي دماي کاربري دیم. اندکه در آن روز آبیاري شده
ها به جز نواحی مرتعی سطحی بالاتري نسبت به سایر کاربري

مورد  ةکه محصولات دیمی محدوداین با توجه به. باشدمی
ها مطالعه اغلب گندم بوده و در این زمان از فصل بیشتر گندم

تبخیر و تعرق این  بنابراین ،اندرسیده و یا برداشت شده
به همین جهت این نواحی مقدار . باشدناچیز میمحصولات 

ها دریافت و بیشتري انرژي تابشی را نسبت به سایر کاربري
 .ارند که بر اساس آن دماي سطحی آن نیز بیشتر استدنگه می

اربري نسبت به سایر انحراف معیار دماي سطحی این ک
زارها اغلب که نواحی مربوط به دیمزیرا تر است ها کمکاربري

    رو به  نواحی دیمبه صورت دشت بوده و تنها در بعضی 
ردن دماي گیر قرار دارند که این امر در بالا بهاي آفتابدامنه

طور که از  کاربري مرتع همان. ندگذارها بسیار تأثیرسطحی آن
هاي آماري جدول مشخص است و هم از داده نقشهسطح 

دلیل بالا بودن دماي . باشدداراي بیشترین دماي سطحی می
سطحی در این کاربري به این جهت است که پوشش گیاهی 

ز طرف ا چنینهم عاري از پوشش بوده، نواحیو بعضی  کم

  ... بررسی دماي سطح زمین در رابطه با
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هاي گیاهی اغلب پوشش) مرداد(دیگر با توجه به زمان و ماه 
   ها صورت و تبخیر و تعرق توسط آن شدهمرتعی خشک 

بر این اساس این نواحی همانند نواحی بایر در مقابل . گیردنمی
   انرژي تابشی رفتار نموده، به طوري که نسبت به سایر 

. کندمیر خود ذخیره ها انرژي بیشتري را دریافت و دکاربري
مرتعی رو به آفتاب هستند و پوشش گیاهی  که دامنۀ نواحیدر 

امیري . باشداست، دماي سطحی بیشینه حاکم می غیرمتراکم
تغییرات ، در تحقیقی مشابه در شهر تبریز، به بررسی )1(

پوشش زمین /باط با کاربريزمانی حرارت در ارت -فضایی
 ۀاستخراج دماي سطحی و تهیدر این تحقیق پس از . پرداخت

کاربري در هفت کلاس کشاورزي، پارك، راه، صنعتی،  ۀنقش
که ها پرداخته شد میان آن ۀمسکونی، بایر و آب، به تحلیل رابط

ترین دماي نتایج نشان داد کلاس بایر بیشترین و کلاس آب کم
توجه به موقعیت شهر  اب. را به خود اختصاص دادند سطحی

 قلیمی و توپوگرافی مشابهت تقریباًکه از لحاظ اتبریز و اردبیل 
صحت نقشۀ دمایی  که گفتتوان زیادي با هم دارند، می

مورد مطالعه تأیید شده و درست  استخراج شده در محدودة
   .است

  
  هاي زمینی دماي سطحی تهیه شده با داده ۀارزیابی نقش

هاي هواشناسی گیري شده در ایستگاهمقادیر دمایی اندازه
و دماي سطحی محاسبه شده از به وقت گرینویچ  06در ساعت 

در  تصویر چنین دماي هواي محاسبه شده ازهمو  تصویر
گیري شده در مقادیر اندازه. نشان داده شده است 6جدول 
 حدود زیادي نزدیک به هم و یکسان هاي زمینی تاایستگاه

تفاوت دمایی در  نقشهولی در سطح  ،اندگیري شدهاندازه
گرآن است این مطلب بیان. شودوح مشاهده میها به وضایستگاه

در هر  ها و خصوصیات زمینتأثر از ویژگیکه دماي سطحی م
اي از سطح زمین بسته به شرایط محیطی متفاوت و محدوده

ر استمتغی  .  

      
 گیري شده، دماي سطحی محاسبه شده و دماي هواي محاسبه شدهندازهمقایسه دماي هواي ا. 6جدول

  ایستگاه هواشناسی
گیري شده در دماي هواي اندازه

  )Ta( هواشناسی ایستگاه
محاسبه شده از  یدماي سطح

  )Ts(تصویر
دماي هواي محاسبه شده از 

  *)Tst(تصویر 
  1/29  1/33  4/25  اردبیل
  3/31  1/38  1/25  فرودگاه
  1/31  7/37  8/24  نمین

  2/32  1/40  4/24  سرعین
  11 ۀرابط از دماي محاسبه شده با استفاده *       

  
و  TMبین دماي سطحی تصویر  نتایج آزمون همبستگی

چنین و هم 06هاي هواشناسی در ساعت دماي هواي ایستگاه
 رابطۀهاي موجود، صحت و ایستگاهواي محاسبه شده دماي ه

، زیرا شدهاي سطح زمین به دماي هوا تأیید براي تبدیل داده 9
هاي ایستگاه هاي سطح زمین ومیزان همبستگی بین داده

سطح  هاي تبدیل شدةدر داده 99/0به  79/0از  ،هواشناسی
جدول ( هاي هواشناسی رسیدهاي ایستگاهو داده) Tst(زمین 

7(.   
  

 دماي هواي  ودماي سطحی هاي رگرسیونی مدل. 7جدول
 R2 مدل رگرسیونی

Ts× 21/0 – 74/29 = Ta  79/0 

×Ts29/0 - 92/33 = Ta  99/0 
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، در تحقیقی مشابه در شهر تهران، )3(و همکاران  شکیبا
پیشنهادي براي ارزیابی دقت مدل در استخراج دما از مدل 

نتایج  .مورد مطالعه استفاده نمودند ةخطی گارسیا در محدود
هاي سطح میزان همبستگی میان دادهها نشان داد تحقیق آن

هاي در داده 98/0به  80/0 هاي هواشناسی، اززمین و ایستگاه
هاي هاي ایستگاهو داده )Tst(سطح زمین  ةتبدیل شد

     .هواشناسی رسید
 

و  NDVI دماي سطحی به دست آمده بامیان  ۀتحلیل رابط
  پوشش گیاهی کسر

 NDVIي کسر پوشش گیاهی که با استفاده از نقشه ۀنقش
 نشان داد) 6شکل ( تهیه گردید Dimidiateپیکسل مدل و 

 71/0از کل محدوده داراي پوشش گیاهی بوده و  29/0تقریباً 

به  با توجه. شودرا شامل می نیز نواحی بودن پوشش گیاهی
فرض را بر وجود نواحی داراي  Dimidiateکه مدل پیکسل این

بنا ) خاك(ش گیاهی پوشش گیاهی خالص و نواحی بدون پوش
ترین مقدار پوشش گیاهی مربوط به نواحی بیش. گذاردمی

صورت گرفته زراعت آبی بوده و با توجه به تبخیر و تعرق 
شش دماي سطحی نیز نسبت به نواحی فاقد پو ها،آن توسط

  . گیاهی بیشتر است
در نواحی فاقد پوشش گیاهی، دماي سطحی با در نظر 

تابش و  ۀگرفتن عوامل مؤثر دیگر از جمله جهت شیب، زاوی
غیره دماي سطحی بالاتري دارند که دلیل آن نفوذناپذیري 
سطح، قدرت جذب بیشتر دما توسط خاك نسبت به نواحی 

   . باشدمی داراي پوشش گیاهی، عدم تبخیر و تعرق

  
  

  
  نقشه کسر پوشش گیاهی .6شکل

  
دماي سطحی با پوشش گیاهی از  براي ارزیابی رابطۀ 

تعدادي نقاط نمونه به صورت تصادفی استفاده شد و با توجه 
ها، رابطه رگرسیونی به دست آمد به مقادیر به دست آمده از آن

که حاکی از یک رابطه منفی بین پوشش گیاهی و دماي سطحی 
  .)7شکل ( بود
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  کسر پوشش گیاهی با دماي سطحی ۀرابط. 7شکل

 
با توجه به این که دماي سطحی از عوامل موجود در 

پوشش گیاهی  ، بنابرین در نواحی که تجمعزمین متأثر است
گیرد طبیعی است که وجود دارد و تبخیر و تعرق صورت می

ایی که عاري از پوشش دماي سطحی کمتري نسبت به جاه
داشته و یا داراي پوشش گیاهی کمتري هستند،  گیاهی هستند

، در تحقیقی ارتباط بین درجه )5(پور و همکاران ملک .باشند
پوشش گیاهی  مقادیر کسر فراوانی و NDVI باحرارت سطحی 
ها که نتایج تحقیق آن را مورد بررسی قرار دادنددر شهر تهران 

به جز (کاربري زمین -براي تمامی انواع پوششنشان داد 
و کسر پوشش گیاهی داراي  NDVIمقادیر ) کلاس آب

میزان  8جدول . باشندسطح می ی منفی درجه حرارتوابستگ
وابستگی بین دماي سطحی و پارامترهاي پوشش گیاهی 

)NDVI هاي را براي انواع کلاس) و کسر پوشش گیاهی

با توجه به جدول زیر،  .کاربري زمین نشان داده است-پوشش
به جز کلاس مناطق آبی که با دماي سطحی داراي همبستگی 

منفی با دماي سطحی  مبستگیها همثبت هستند سایر کلاس
شدیدترین وابستگی منفی بین دماي سطحی با مقادیر . دارند

NDVI  23/0(و کسر پوشش گیاهی کلاس زراعت آبی- (
که دلیل آن پوشش گیاهی متراکم موجود در  شودمشاهده می

میان مقادیر دماي سطحی  با مقایسۀ .باشدآن کاربري می
     ، 8 در جدولورده شده آ بستگیهمو مقادیر ) 5جدول (

کاربري زمین که در /هاي پوششتوان گفت که براي کلاسمی
میان همبستگی ماي سطحی بالاتر است، د ها میانگین درآن
باشند تر میهاي پوشش گیاهی کمي سطحی و شاخصدما

گر تراکم ، که این امر بیان)منفی پایینهمبستگی ضریب (
     .ها استپوشش گیاهی کم در این کلاس

  
  کاربري )fc( و کسر پوشش گیاهی NDVI شاخص با )LST( میان دماي سطحیهمبستگی ضریب . 8جدول

  fcو  LST همبستگیضریب   NDVIو  LST همبستگی ضریب  برداري شدههاي نمونهپیکسل تعداد  کاربري زمین/پوشش
  -  24/0  128  مناطق آبی

  -  08/0  -  13/0  934  )فرودگاه( مرتع متراکم
  -  02/0  -  09/0  2807  ساختنواحی انسان

  -  23/0  -  23/0  13285  زراعت آبی
  -  08/0  -  14/0  12671  زاردیم

  -  07/0  -  09/0  13978  مرتع
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بررسی دماي سطحی از جمله پارامترهاي مهم در 
مطالعات مربوط به زمین و شهرهاست که به دلیل تأثیر آن در 
روند زندگی انسان همواره مورد بحث و بررسی قرار گرفته 

    مورد مطالعه نشان  نتایج به دست آمده در محدودة. است
اي از زمین متأثر از دهد که دماي سطحی در هر محدودهمی

طور که از  همان. باشدعوامل سطحی و خصوصیات آن می
 7و اطلاعات آماري در جدول ) 5شکل (دماي سطحی  ۀنقش

، بیشترین دماي سطحی در این محدوده به مشخص است
، جاهایی که سطح شوندشهر اردبیل مربوط می بیروننواحی 

هاي سطحی ترین پوشش گیاهی هستند و خاكزمین داراي کم
  . دارندنیز حاکمیت 

توجه به ماه مرداد که  امشخص است که در این نواحی ب
ها هاي گیاهی خشک هستند و تبخیر و تعرق توسط آنپوشش

وده گیرد که این عامل موجب خنک شدن محدکم صورت می
هاي سطحی چنین وجود خاكافتد و همشود، اتفاق نمیمی

موجب شده که جذب تابش الکترومغناطیسی زیادي صورت 
شهر اردبیل نیز همین امر صادق است که  ةدر محدود. ردبگی

زمین به صورت بایر هستند اغلب در نواحی سطح جاهایی که 
    تر از سایر اي شهر قرار دارند، سطح زمین گرمحاشیه

بر این اساس کاربري . هاي دیگر در سطح شهر هستندکاربري
 داراي هامورد مطالعه نسبت به سایر کاربري ةدیم در محدود

 ست که دلیل این امر نیز وجود خاكبیشترین دماي سطحی ا
سطحی و خشک بودن پوشش گیاهی و یا کم بودن مقادیر 
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  استفادهمورد  نابعم
زمانی  -فضاییپذیري تغییر ۀمطالع. 1386. امیري، ر .1

پوشش زمین در منطقۀ /کاربري حرارت در ارتباط با 
 هاي حرارتی و انعکاسیاستفاده از دادهشهري تبریز با 

TM  وETM+ 107): 43(33محیط شناسی، . لندست -
120   . 

بررسی . 1390. ضیائیان. علیجانی و پ. ، ب.باعقیده، م .2
در  NDVIامکان استفاده از شاخص پوشش گیاهی 

مطالعات جغرافیایی . هاي استان اصفهانتحلیل خشکسالی

 .16-1): 4(1مناطق خشک، 

. عاشورلو و س. ضیائیان فیروزآبادي، د. ، پ.شکیبا، ع .3
تحلیل رابطه کاربري و پوشش اراضی و . 1388. نامداري

. +ETMهاي جزایر حرارتی شهر تهران با استفاده از داده
  . 56-39): 1(1ایران،  GISسنجش از دور و 

سنجش از دور حرارتی و کاربرد . 1386 .اه، كپنعلوي .4
موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه  .آن در علوم زمین

 .فحهص 453. تهران، چاپ دوم

. گفتارخوش. رضائی و م. ي ،طالعی. ، م.پور، پملک .5
بررسی درجه حرارت سطح زمین و ارتباط آن با . 1389
کاربري زمین شهري با استفاده از  -هاي پوششکلاس

. )شهر تهران :موردي ۀمطالع( +ETM ةي سنجندةداد
 19برداري کشور، همایش ملی ژئوماتیک، سازمان نقشه

 .17-12. تهران .اردیبهشت ماه 20الی 
6. Bhattacharya B, Dadhwal V. 2003. Retrieval and 

validation of land surface temperature (LST) from 
NOAA AVHRR thermal images of Gujarat, India. 
International Journal of Remote Sensing, 24(6): 
1197-1206.  

7. Cao L, Li P, Zhang L, Chen T. 2008. Remote 
sensing image-based analysis of the relationship 
between urban heat island and vegetation fraction. 
The International Archives of the Photogrammetry, 
Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 
37: 1379-1384. 

8. Chander G, Markham BL, Helder DL. 2009. 
Summary of current radiometric calibration 
coefficients for Landsat MSS, TM, ETM+, and 
EO-1 ALI sensors. Remote sensing of 
environment, 113(5): 893-903. 

9. Chen X-L, Zhao H-M, Li P-X, Yin Z-Y. 2006. 
Remote sensing image-based analysis of the 
relationship between urban heat island and land 
use/cover changes. Remote Sensing of 
Environment, 104(2): 133-146.  

10. Congalton RG and K, Green. 2009. Assessing the 
accuracy of remotely sensed data: principles and 
practices. CRC Press, Boca Raton, Florida, 137 p.  

11. Dash P, Göttsche F-M, Olesen F-S, Fischer H. 
2002. Land surface temperature and emissivity 
estimation from passive sensor data: theory and 
practice-current trends. International Journal of 
Remote Sensing, 23(13): 2563-2594.  

12. García-Cueto O, Jauregui-Ostos E, Toudert D, 
Tejeda-Martinez A. 2007. Detection of the urban 
heat island in Mexicali, BC, México and its 
relationship with land use. Atmósfera, 20(2): 111-
131.  

13. Landsat 7 Science Data Users Handbook. 2010. 

  ... بررسی دماي سطح زمین در رابطه با



 1394 بهار) اول شماره/ مششسال (در منابع طبیعی و سامانه اطلاعات جغرافیایی سنجش از دور 

76 

Available from http://landsathandbook. Gsfc. 
nasa.gov/.186p. 

14. Lijuan H, Wang P, Yang H, Liu S, Wang J. 2006. 
Study on NDVI-T s space by combining LAI and 
evapotranspiration. Science in China Series D, 49 
(7): 747-754.  

15. Lillesand  T, Kiefer,  RW and Chipman J. 2008. 
Remote sensing and Image Interpretation, New 
York: John Wiley & Sons, Inc., 6th Ed, 812p. 

16. Lu D, Weng Q. 2004. Spectral mixture analysis of 
the urban landscape in Indianapolis with Landsat 
ETM+ imagery. Photogrammetric Engineering & 
Remote Sensing, 70(9): 1053-1062. 

17. Nakamura M, Hirano Y, Ochi S, Yasuoka Y. 2002. 
Characterization of urban heat radiation flux using 
remote sensing imagery. Yasuoka Laboratory 
Institute of Industrial Science University of Tokyo, 
380 p.  

18. Nichol J. 1998. Visualisation of urban surface 
temperatures derived from satellite images. 
International Journal of Remote Sensing, 19(9): 
1639-1649. 

19. Sobrino J, Raissouni N, Li Z-L. 2001. A 

comparative study of land surface emissivity 
retrieval from NOAA data. Remote Sensing of 
Environment, 75(2): 256-266. 

20. Sobrino JA, Jiménez-Muñoz JC, Paolini L. 2004. 
Land surface temperature retrieval from 
LANDSAT TM 5. Remote Sensing of 
Environment, 90(4): 434-440.  

21. Tursilowati L, Tetuko Sri Sumantyo J, Kuze H, 
Adiningsih ES. 2012. Relationship between urban 
heat island phenomenon and land use/land cover 
changes in Jakarta-Indonesia. Journal of Emerging 
Trends in Engineering and Applied Sciences, 3(4): 
645-653.  

22. Weng Q, Liu H, Lu D. 2007. Assessing the effects 
of land use and land cover patterns on thermal 
conditions using landscape metrics in city of 
Indianapolis, United States. Urban Ecosystems, 
10(2): 203-219. 

23. Zhang Y, Yu T, Gu X, Zhang Y-x, Chen L, Yu S, 
Zhang W, Li X. 2006. Land surface temperature 
retrieval from CBERS-02 IRMSS thermal infrared 
data and its applications in quantitative analysis of 
urban heat island effect. Journal of Remote 
Sensing-Beijing-, 10(5): 789-803. 
 
 
 
 
 
 



77 

 

  

 
RS & GIS for Natural Resources 

(Vol. 6/ Issue 1) spring 2015 
                                     Indexed by ISC, SID, Magiran and Noormags 

http://girs.iaubushehr.ac.ir 

 
 

 
  

 
 
 
 

Evaluation of surface temperature in relation to land use/cover using remote sensing 
data  

 

B. Ahmadi 1, A. Ghorbani 2*, T. Safarrad 3, B. Sobhani 4 
 

1. MSc. Student of Remote sensing and Geographic Information System, University of Mohaghegh Ardabili, Iran 
2. Assoc. Prof.  University of Mohaghegh Ardabili, Iran 
3. PhD. Students of Climatology, University of Tehran, Iran 
4. Assoc. Prof. University of Mohaghegh Ardabili, Iran 
 

 
 
ARTICLE   INFO 

 
Article history: 
Received 29 May 2014 
Accepted 8 January 2014 
Available online 10 June 2015  
 

 
Keywords: 
Surface temperature 
Dimidiate model 
Land use 
Normalized difference vegetation index  
Vegetation fraction  
Ardabil 

 

 

 

 

 

ABSTRACT  
 
This study aimed to evaluate land surface temperature in relation to vegetation and urban 
land use using remote sensing data within the city of Ardabil and urban margin of up to 
15km radius, using 2010 Landsat TM image, after preprocessing, such as data 
preparation, radiometric and geometric correction, which was performed using 
ENVI®4.7 software. Then for measuring the surface temperature, the thermal band of an 
image using relevant equations for converting digital numbers to radiance and radiance 
to brightness temperature was used. In the next step for calculating emissivity the 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) index was used and finally land use 
map in six classes using supervised classification method were extracted from the image. 
For extracting the vegetation fraction the Dimidiate model was used. To assess the 
accuracy of surface temperature extracted from the image, hourly data from 4 weather 
stations was used and to reconcile these data with each other, a simple regression 
equation was used. Results show that the coefficient of relationship between land surface 
temperature (derived from the image) and air temperature recorded at the stations was 
0.79 and the correlation between recorded air temperature of stations and derived air 
temperature from the image was obtained 0.99. 
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