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  سفيد گون
  اكولوژيك آشيان عاملي تحليل
  بيومپر
 اصفهان غرب

  چكيده
 

 اهميـت  كه رودمي شمار به اصفهان غرب منطقه مرتعي هانگيا ترينمهم از يكي سفيد گون گياهي گونه
 و حـد  از بـيش  بـرداري بهره وجود اين با. دارد منطقه مردم اقتصادي حيات و خاك حفاظت در زيادي
 بـالقوه  رويشگاه تعيين منظور به پژوهش اين. است شده آن هايرويشگاه تخريب باعث دام چرايي فشار
 ايـن  احياء و بازكاشت عمليات انجام جهت اصفهان استان فلاورجان و لنجان شهرستان دو در گونه اين
 مناسـب  هـاي مكان عنوان به گونه اين حضور مكاني هايداده از منظور اين براي. پذيرفت صورت گونه

 شناسـايي  جهت مناطق اين) فيزيوگرافي و خاك اقليم،( محيطي شرايط بررسي و آن رويش براي بالفعل
 نقـاط  يابيانيم و نيشيپ مطالعات يبررس از استفاده با خاك يهاداده. شد استفاده آن رويشگاهي نيازهاي
 ـزيف و يمياقل اطلاعات. شدند خاك يهانقشه به ليتبد شده حفر يهاليپروف به مربوط  بـا  هـم  يوگرافي
 در اطلاعـاتي  هـاي لايه كردن وارد با. شدند يسازآماده يينها مدل به ورود يبرا و هيته يمشابه روش
      نقشـه  بيـومپر،  افـزار نـرم  در يهمبسـتگ  و يسـاز  نرمـال  آمـاري  آناليزهـاي  اعمـال  با و ENFA مدل

 هـا بررسـي  از حاصل نتايج. شد ايجاد همساز نيانگيم روش از استفاده با گونه اين بالقوه هايرويشگاه
 يبارنـدگ  و يك ـيالكتر تيهدا اشباع، رطوبت م،يپتاس مقدار زه،يسنگر درصد يرهايمتغ كه دهدمي نشان
 هكتـار  25300. باشـند  يم مطالعه مورد منطقه در ديسف گون ستگاهيز انتخاب در عوامل نيترمهم سالانه
 از مـدل  اين صحت بررسي براي. رودمي شمار به سفيد گون بالقوه رويشگاه منطقه كل از% 16 با معادل
 .گرديد تعيين درصد 2/85 با ابربر آزمون اين در مدل صحت ميزان و شد استفاده Boyce نمايه
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  مقدمه
 شونده، تجدید منابع ترینمهم از یکی عنوان به مراتع

 مدت این در و اندیافته تخریب زیادي شدت با که است هاسال
 بسیاري عقیده به که است بوده زیاد حدي به خسارات طولانی،

 شکل به مراتع از وسیعی سطح دوباره احیاء متخصصین، از
 هايراه از یکی میان این در. )7( باشدنمی پذیرامکان طبیعی
 و کاريبوته کشور، مراتع احیاء و اصلاح براي اصلی و عمده

 تواندمی اصولی و صحیح اجراي صورت در که است بذرکاري
 غرب منطقه مراتع .)5( باشد مراتع امروز مسائل راهگشاي

 Astragalus،سفید گون گونه رویشگاه که( اصفهان

gossypinus Fischer ین قاعده مستثنی نبوده و نیز از ا) هستند
    در طول زمان در اثر عوامل مختلف مورد تخریب قرار 

  . اندگرفته
ترین شروط موفقیت یک طرح اصلاح مرتع از مهمیکی 

از طریق کاشت گیاهان، انتخاب مکان صحیح براي کشت هر 
به این مفهوم که اگر یک گیاه در محیط . گیاه به خصوص است

چقدر هم که براي آن  کشت نشود، هرمناسب براي رشد خود 
امکانات زیستی فراهم شود در نهایت از بین خواهد رفت و 
باعث نابودي حجم زیادي از منابع مالی و زیستی در منطقه 

در صورتی که با شناسایی دقیق رویشگاه بالقوه . خواهد شد
توان تا حدود زیادي یک گونه و کاشت آن در مناطق مشابه، می

طرح اطمینان حاصل کرد و به این ترتیب شرایط از موفقیت 
. )4(محیط را به حالت طبیعی قبل از تخریب نزدیک نمود 

بازگرداندن گونه گون سفید به مراتع غرب اصفهان نیز نیازمند 
هاي احیایی و اصلاحی است و همین موضوع انجام فعالیت

  . سازدتعیین رویشگاه بالقوه آن را لازم و ضروري می
هاي بالقوه این گونه این پژوهش تعیین رویشگاه هدف از

هاي لنجان و فلاورجان با استفاده ارزشمند مرتعی در شهرستان
این . باشدمی )ENFA(از روش تحلیل عاملی آشیان اکولوژیک 

هاي فقط سازي با بکارگیري دادههاي نوین مدلروش از روش
ر زمان است و به دلیل صرفه جویی د )Presence only( حضور

اي مورد استفاده قرار و کاهش هزینه مطالعه، به طور گسترده
عوامل بوم گرفته است و علاوه بر محاسبه مطلوبیت زیستگاه، 

  ، )Specialization( گراییمهمی نظیر تخصص شناختی
را  )Tolerance( پذیريو تحمل )Marginality( گراییحاشیه

یم اکولوژیکی مهمی ي مفاهکند که هریک دارانیز محاسبه می
روش مذکور از نظر ماهیت  .)15و  14، 12، 11( هستند

 Principle( هاي اصلیلفهؤعملکرد با روش تحلیل م

Component Analysis(  شباهت زیادي دارد و پس از تبدیل
 ۀبه بررسی رابط )Factors( متغیرهاي زیستگاهی به عوامل

این روش . دپردازحضور گونه با متغیرهاي زیست محیطی می
هاي اخیر در دنیا بسیار متداول است و در کشور ما نیز در سال

  .چند تحقیق بر پایه آن انجام پذیرفته است
زیستگاه بز کوهی در ) 15(اولین بار هیرزل و همکاران 

 افزار بیومپرنرممحیط در  ENFAروش را به  سوئیس
)Biomapper( اتی هاي اخیر اغلب مطالعدر سال. تعیین کردند

در دنیا صورت گرفته  بیومپرافزار و نرم ENFAکه با استفاده از 
که علت . است، براي تعیین زیستگاه حیات وحش بوده است

هاي غیاب پذیري دادهاطمیناناین امر در منابع مختلف عدم 
که از . )2 و 8( هاي حیات وحش ذکر شده استبراي گونه

هنگل و و ) 1(کاران امیدي و همتوان به مطالعه، مظالعات می
هاي مختلف جانوري به تعیین زیستگاه گونهکه ) 13(همکاران 

اما مطالعاتی . ، اشاره کردانددر مناطق مختلف زیستی پرداخته
هاي گیاهی را مورد بررسی و تعیین رویشگاه قرار دادهکه گونه
مطالعه واکلاویچ و توان به که می. انجام شده است اند نیز
، نیتی ي درخت افرا در ماساچوست آمریکابر رو )20(اورتگا 

روي توزیع مکانی علف هرز ژاپنی در ) 18(و همکاران 
براي تعیین رویشگاه ) 19(ماساچوست و سانگلین و همکاران 

 )Mammoth Cave(بالقوه گونه شاه بلوط در منطقه ماموت کیو 
  .اشاره کرد

  هامواد و روش
  مورد مطالعه ۀمنطق

ورجان و لنجان واقع در غرب استان هاي فلاشهرستان
این . اصفهان در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفتند

شرقی  51° 41 'تا  50° 58 'ها در محدوده جغرافیاییشهرستان
حداکثر و حداقل . اندشمالی واقع شده 32° 38 'تا  32° 11 'و 

    165و  231،130بارندگی و بارندگی متوسط به ترتیب 
حداکثر مقدار تبخیر و تعرق . ارش شده استمتر گزمیلی

متر و حداقل میلی 850پتانسیل سالانه در منطقه مورد مطالعه 
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   نظر از شهرستان دو این. باشدمتر میمیلی 710آن حدود 
  . گیرندمی قرار خشک نیمه اقلیم در آمبرژه اقلیمی بنديتقسیم

 ودرجه  15 منطقه این سالانه متوسط دماي حداکثر
 1 شکل .است شده ثبت گراددرجه سانتی 11 آن اقلحد

 کشوري تقسیمات به نسبت را مطالعه مورد منطقه موقعیت
  .دهدمی نشان

 

 
  کشوري تقسیمات به نسبت مطالعه مورد منطقه موقعیت. 1شکل
  

  مورد مطالعه ۀگون
گونه یکی از  2500با بیش از  )Astragalus(جنس گون 

 ها گون. شودمحسوب می دار لگهاي گیاهان جنس نیتر بزرگ
اي و یا گیاهان علفی اي، بوتهبه اشکال رویشی درختچه

گونه  800اي هستند که در ایران حدود چندساله و یا یکساله
بخش  85و حدود  )Subgenus(جنس زیر 8دارد که در 

)Section(  گیاهی گون سفید ۀگون.رندیگ یمقرار )Astragalus 

gossypinus(  خارپشتی، لمیده در ي، بالشتکی، ا هبوتگیاهی
و به قطر  30تا  10سطح خاك، با انشعابات باز، به ارتفاع 

ي رنگ، ا نقرهمتر، سفید یا سانتی 50تا  20پوشش تاجی 
ها به ي سفید متراکم، گوشواركها کركپشمالو، پوشیده از 

میلیمتر، بخش آزاد غشایی، تخم مرغی، در حاشیه  7تا  3طول 
موجود در دنیا از  يتیز است که بهترین نوع کتیراغشایی نوك 

   ).6(شود آن استحصال می

  تحقیق روش
 ۀگون حضور هايمکان اکولوژیک شرایط بررسی براي

با توجه به مطالعات انجام  که محیطی عامل 16 سفید، گون
 طور به کهشده بر روي گون سفید و اطلاعات در دسترس 

 ،باشند ثیرگذارأت گونه نای گسترش بر توانستندمی بالقوه
 اهمیت نتیجه در و منطقه بودن محدود به توجه با .شد انتخاب

 عامل 2 و اقلیم عامل 4 خاك، عامل 10 خاك، عامل بیشتر
هاي خاك، اقلیم و داده. گرفت قرار مطالعه مورد فیزیوگرافی

فیزیوگرافی با استفاده از بررسی مطالعات انجام شده در گذشته 
هاي خاك هاي پروفیلداده. آوري گردیدجمعها، و تکمیل آن

 دارهمنابع طبیعی و ا دارها، کز تحقیقاتنقطه منطقه از مر 21در 
آوري گردید و دو پروفیل خاك در هر جهاد کشاورزي جمع

شهرستان براي بررسی وضعیت فیزیکی و شیمیایی خاك تا 
ر د .گردیدقل نتو به آزمایشگاه م ،متر حفر شدسانتی 100عمق 
ي مربوط به فاکتورهاي مختلف ها نقشهاقدام به تهیه  نهایت
 ربراي ه. یابی گردیدني میاها روشی با استفاده از شناس خاك

یابی که داراي بالاترین دقت نیک از فاکتورهاي فوق روش میا
سه . مقدار خطاي محاسباتی بود، انتخاب گردید نیتر کمو 

هاي نقشه صحت تعیین کننده RMSEو  MBE ،MAE معیار
روشی داراي بالاترین میزان دقت است که  .تولید شده است

همچنین . آل صفر نزدیک باشدآن به مقدار ایده MBEمقدار 
را  MAEو  RMSEمیزان  نیتر کمنقشه تهیه شده با روشی که 

   .)17(دارد، داراي دقت بالاتري خواهد بود 
به وسعت  هاي اطلاعاتی اقلیمی با توجهبراي تهیه لایه 

هاي هواشناسی از زیاد منطقه مورد مطالعه و کمبود ایستگاه
مطالعات انجام شده و به خصوص از نتایج مطالعات انجام شده 

صورت ) 21(بر روي اقلیم استان اصفهان که توسط یغمایی 
هاي شیب و جهات لایه براي تهیه .شدپذیرفته است، استفاده 

 Digital Elevation( ع، نقشه مدل رقومی ارتفاجغرافیایی

Model(  مورد استفاده قرار گرفت 1:250000استان با مقیاس .  
 بررسی براي استفاده مورد عوامل دهندهنشان 1 جدول

 طور که ذکر شد همان. باشدمی پژوهش این در محیطی شرایط
این عوامل با توجه به در دسترس بودن اطلاعات و بررسی 

روي گونه مورد مطالعه انتخاب منابع مطالعات انجام شده بر 
 ).10و  4(شدند 
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  سفید گون بالقوه رویشگاه تعیین براي بررسی مورد محیطی عوامل .1جدول

  خاك عوامل

  اشباع رطوبت

  اقلیم عوامل

  متوسط بارندگی

  فیزیوگرافی عوامل

  مقدار شیب
 شن

 سیلت

 رس

 آلی ماده متوسط دماي

 سنگریزه

 شیبجهت 

 پتاسیم
 فسفر یخبندان روزهاي

 )pH( قلیائیت
 )EC( الکتریکی هدایت پتانسیل تعرق و تبخیر

  
براي انجام روش  افزاري است کهافزار بیومپر نرمنرم

. طراحی شده است )ENFA(ن اکولوژیک تحلیل عاملی آشیا
   یستگاه تواند مناطق مناسب زافزار میاستفاده از این نرم

هاي مختلف گیاهی و جانوري را تعیین کرده و عوامل گونه
بنابراین در این پژوهش . ها را تفکیک نمایدثر بر آنؤمحیطی م

افزار مذکور براي تعیین رویشگاه بالقوه گون سفید از نرم
  . استفاده شد

افزار بیومپر داراي چهار الگوریتم مختلف براي تهیه نرم
تگاه است که به طور مختصر داراي نقشه مطلوبیت زیس

  .باشند یمي زیر ها یژگیو
سازي ساده سرعت انجام آنالیز و توانایی ها انهیمالگوریتم 

دست ه در این الگوریتم بالاست و در اکثر مواقع صحت نقشه ب
در این الگوریتم بهتر است که توزیع . باشد یمآمده مناسب 

  .بیشترین تقارن باشدگونه براي هر فاکتور یکنواخت و داراي 
سرعت انجام آنالیز و  الگوریتم میانگین هندسی فاصله

این الگوریتم . سازي در این الگوریتم نیز بالاستتوانایی ساده
براي یک نقطه در عامل فضا، میانگین هندسی فاصله تا همه 

نقاط  نیتر متراکم، بدین ترتیب کند یممشاهدات را محاسبه 
طی بیشترین مطلوبیت را خواهند گونه در فضاي زیست محی

این الگوریتم هیچ گونه فرضی در مورد شکل توزیع . داشت
  .گونه ندارد

در این الگوریتم  الگوریتم میانگین هارمونیک فاصله
سازي الگوریتم متوسط سرعت انجام آنالیز پایین و قدرت ساده

است، این الگوریتم نیز هیچ گونه فرضی در مورد شکل توزیع 
رو  از این دهد یمدارد و به هر نقطه مشاهده وزن بالایی گونه ن

یی با برازش بیشتر دارد بنابراین زمانی که اندازه ها دادهتمایل به 
نمونه ما خیلی کوچک است و هر مشاهده شامل اطلاعات 

  .دهد یمزیادي براي مدل است بهترین نتیجه را 
سرعت انجام آنالیز و قدرت  الگوریتم حداقل فاصله

این الگوریتم هیچ گونه . سازي الگوریتم متوسط استدهسا
فرضی در مورد شکل توزیع گونه ندارد و به هر نقطه مشاهده 

، بنابراین مانند الگوریتم هارمونیک دهد یموزن بسیار بالایی 
فاصله زمانی که اندازه نمونه ما خیلی کوچک است و هر 

ن نتیجه را مشاهده شامل اطلاعات زیادي براي مدل است بهتری
  .دهد یم

 افزارنرم از  استفاده با بیومپر افزارنرم به ورود براي هالایه
 Idrisi Kilimanjaro ورود از پس. شدند داده فرمت تغییر 

در مرحله اول این اطلاعات  افزارنرم به اکوجغرافیایی اطلاعات
شان مورد براي اطمینان از نرمال بودن و یکنواخت بودن توزیع

زیرا روش تحلیل عاملی آشیان بوم شناختی . قرار گرفتند آزمون
هاي اولیه نیازمند است و عدم تا حد زیادي به نرمال بودن داده

در نتایج نهایی و کاهش  ءرعایت این اصل باعث بروز خطا
یکی از بهترین  .)18و  16، 14( شوددقت و صحت مدل می

-Box روش هاهاي پیشنهاد شده براي نرمال نمودن دادهروش

Cox ها در این روش اي که براي تغییر شکل دادهمعادله. است
  : رود عبارت است ازبه کار می
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]1[                                                

Y
1)(XYT(X) 

  
                     

مقدار تغییر شکل : T(X)متغیر اصلی، : X در این معادله
در مواردي که ( استها یب همبستگی بین دادهضر :Yیافته، و 

ها به روش لگاریتماین ضریب صفر است از تغییر شکل داده
  ).گیري استفاده خواهد شد

       وسیلهه ب متغیرها این میان همبستگی بعدي گام در
 مورد با استفاده از آزمون کولموگروف اسمیرنوف افزارنرم

 که دارد نیاز متغیرهایی به بیومپر زیرا. گرفت قرار بررسی
 صورت این غیر در. باشند نداشته هم با بالایی همبستگی
 یک با دارند هم با درصد 85 از بالاتر همبستگی که متغیرهایی

 نتایج تحلیل و تجزیه با .)18و  16( شوندمی مدل وارد وزن
 دماي به مربوط هايداده که شد مشخص آزمون این از حاصل
 تعرق و تبخیر هايداده با زیادي گیهمبست سالانه متوسط
 براي نتیجه در. دارند منطقه متوسط بارندگی و پتانسیل

 Data( ايداده درون یو همبستگ خطا بروز از جلوگیري

correlation(، حذف مدل از متوسط دماي به مربوط اطلاعات 
 در. ماندند باقی نهایی مدل به ورود براي عامل 15 و شدند

 اطلاعات ،Box-Cox ةشیو به  Transformاجراي با نهایت
  .گردیدند آماده نهایی مدل در شدن وارد براي محیطی
 به گونه حضور به مربوط هايداده ENFA روش در
 شوندمی وارد مدل به) یک و صفر( بولین فایل یک صورت

 از مطالعه مورد منطقه در سفید گون گونه حضور هايداده. )9(
 از آنها تکمیل براي و آمدند دست به صحرایی مشاهدات نتایج
 منطقه در که مطالعاتی سایر در موجود مشاهدات هايداده

 حضور نقطه 36 مجموع در. گردید استفاده است، شده انجام
 هايفرمت تبدیل انجام از پس و شد ثبت مطالعاتی محدوده در

 وارد گونه حضور نقشه عنوان به و بولین نقشه صورت به لازم
  .شد بیومپر افزارنرم

  ایجتن
یابی براي فاکتورهاي هاي میاندقت روش 2جدول در 

عوامل  ۀنقش 17تا  2هاي در شکل. آورده شده استخاك 
محیطی تهیه شده در این مطالعه براي تعیین رویشگاه بالقوه 

 .گون سفید ارائه شده است

  

    
  شیب منطقه مورد مطالعهجهات جغرافیایی . 3شکل  درصد رس خاك منطقه مورد مطالعه. 2شکل
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  یابی براي فاکتورهاي خاكهاي میانمقادیر نشان دهنده دقت روش .2جدول

 MBE RMSE MAE  یابیروش درون  شاخص

0035/021/213/0  معکوس فاصله وزنی شن
0013/081/005/0  معمولی، مدل کروي کریجینگ

0031/098/112/0  معکوس فاصله وزنی سیلت
0008/049/003/0  جهانی، مدل نمایی کریجینگ 
0056/054/322/0  کریجینگ جهانی، مدل نمایی رس

0004/028/002/0  ، مدل نماییگسستهکریجینگ 
0023/045/109/0  معکوس فاصله وزنی  قلیائیت

0015/092/006/0  کریجینگ جهانی، مدل نمایی
0062/09/324/0  کریجینگ معمولی، مدل نمایی هدایت الکتریکی

0019/02/107/0  معمولی، مدل کروي کریجینگ
0028/077/111/0  معکوس فاصله وزنی  مواد آلی

0010/063/004/0  معمولی، مدل کروي کریجینگ
0084/03/532/0  ايکریجینگ معمولی، مدل دایره  درصد سنگریزه

0021/03/108/0  ساده، مدل کروي کریجینگ
0059/07/323/0  کریجینگ جهانی، مدل نمایی فسفر

0009/054/003/0  معمولی، مدل کروي کریجینگ
0114/02/744/0  معکوس فاصله وزنی پتاسیم

0008/049/003/0  معمولی، مدل کروي کریجینگ

 رطوبت اشباع
0087/048/533/0  معکوس فاصله وزنی

0015/0941/006/0  کریجینگ گسسته، مدل کروي
 
  

    
  هدایت الکتریکی خاك منطقه مورد مطالعه .5شکل  مقدار بارندگی منطقه مورد مطالعه. 4شکل
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  مقدار پتاسیم خاك منطقه مورد مطالعه. 7شکل  مقدار تبخیر و تعرق منطقه مورد مطالعه. 6شکل

    
  منطقه مورد مطالعه مقدار قلیائیت خاك. 9شکل  مقدار مواد آلی خاك منطقه مورد مطالعه. 8شکل

  
  

  مقدار دماي متوسط منطقه مورد مطالعه. 11شکل  درصد سنگریزه خاك منطقه مورد مطالعه. 10شکل
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  درصد شن خاك منطقه مورد مطالعه. 13شکل  مطالعه مورد منطقه خاك اشباع رطوبت .12شکل

    
  مورد مطالعهمقدار شیب منطقه . 15شکل  تعداد روزهاي یخبندان منطقه .14شکل

  
  

  درصد سیلت خاك منطقه مورد مطالعه. 17شکل  مقدار فسفر خاك منطقه مورد مطالعه. 16شکل
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، PCA آنالیز مشابه ENFA توسط شده انجام آنالیزهاي
ثیر را در پراکنش گونه أعوامل و فاکتورهایی که بیشترین ت

گرایی و تخصصهاي حاشیهیهنما. کنددارند را محاسبه می
). 3جدول (گرایی از ماتریس امتیازات قابل دستیابی هستند 

 در اهمیت ترتیب به مطالعه این در استفاده مورد متغیرهاي
 اول عامل در) هاآن امتیاز علامت از نظر صرف( مدل ساخت
 آورده نزولی ترتیب به 3 جدول در ENFA تحلیل و تجزیه

 که Boyce نمایه از مدل صحت مقدار تعیین براي. اندشده
و  11(گردید  استفاده ،شودمی محاسبه بیومپر افزارنرم توسط

. متغیر است -1و  1مقدار شاخص بویس پیوسته بین  ).12
هاي مدل همسو بینیدهنده آن است که پیشمقادیر مثبت نشان

مقادیر نزدیک به صفر نشان. ي حضور استها دادهبا توزیع 
ي مدل متفاوت از یک مدل ها ینیباست که پیش دهنده آن
دهنده مدل نامناسب و مقادیر منفی نشان باشد ینمتصادفی 

 برابر مطالعه این در آمده دست به مدل براي نمایه این .باشد یم
 قبول قابل و بالا دقت دهندهنشان که آمد دست به%  2/85 با

  .است مطالعه این نتایج

  
  افزار نرم خروجی فاکتور 4 با شده داده توضیح واریانس .3جدول

محیطی متغیرهاي گزینی حاشیه  1 گرایی تخصص  2 گرایی تخصص  3 گرایی تخصص   

408/0 سنگریزه  285/0  - 518/0  218/0  

جذب قابل پتاسیم  395/0  166/0  378/0  - 443/0  

اشباع رطوبت  - 323/0  041/0  057/0  - 091/0  

الکتریکی هدایت  - 316/0  - 065/0  314/0  - 446/0  

312/0 بارندگی  03/0  - 011/0  156/0  

پتانسیل تعرق و تبخیر  - 284/0  022/0  08/0  477/0  

یخبندان روزهاي تعداد  282/0  - 002/0  103/0  027/0  

  
  

متغیرهاي درصد سنگریزه، مقدار  3با توجه به جدول 
پتاسیم، رطوبت اشباع، هدایت الکتریکی و بارندگی سالانه 

خاب زیستگاه گون سفید در منطقه مورد عوامل در انت نیتر مهم
  .باشند یممطالعه 

در این مطالعه از سه الگوریتم میانگین هندسی فاصله، 
ي ها نقشه جهت تهیهمیانگین هارمونیک فاصله و حداقل فاصله 

 نقشه تهیه برايهمچنین، . تفاده گردیدسامطلوبیت زیستگاه 
این  رد آمده دست به مدل از سفید گون رویشگاه مطلوبیت

 نقشه نهایت در. استفاده شد هارمونیکاز روش میانگین مطالعه 
 مقادیر حاوي که رستري فایل یک صورت به رویشگاه تناسب

 حداکثري تناسب دهندهنشان 100 مقدار. شد تهیه بود 100 تا 0

 تناسب عدم بیانگر 0 مقدار و مطالعه تحت گونه براي رویشگاه
 نقشه این آخر مرحله در .است سفید گون رویش براي منطقه

 به تنها کار این. شد بنديطبقه رویشگاه تناسب کلاس 4 به
 به تواندمی و پذیرفت صورت مدل درك سهولت منظور
 که ترتیب این به ).14( شود بنديتقسیم نیز دیگري طبقات
 با کلاس در 30 تا 12 نامناسب، کلاس در 12 تا 0 مقادیر
 در 100 تا 70 و مناسب سسبتاًن کلاس در 70 تا 30 کم، تناسب
  .گردید بنديطبقه مناسب کلاس

 بکار روش و مدل صحت مقدار دهندهنشان 4 جدول
  :باشدمی رویشگاه تناسب نقشه ۀتهی براي رفته
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  مطالعه مورد منطقه در سفید گون رویشگاه مطلوبیت شده بنديطبقه نقشه .18شکل
  

  شده انجام عملیات از ايخلاصه .4جدول
  
  
  
  
  
  
  گیرينتیجه و بحث

 مساحت کل از که دهدمی نشان مطالعه این نتایج
 معادل هکتار 25300 مطالعه، مورد محدوده هکتاري 158685

 گون براي مناسب هیرویشگا کلاس در منطقه کل از% 16 با
 29980 مناسب، نسبتاً هکتار 24977 همچنین. دارد قرار سفید
 رویش براي منطقه از هکتار 78428 و کم تناسب داراي هکتار
         این که این به توجه با. باشدمی نامناسب سفید گون

 داراي چهار و سه داراي هايکلاس اساس بر هابندي کلاس
 کرد بنديجمع طور این توانمی تند،هس%  30 از کمتر تناسب

 گون کاشت براي هکتار 50277 مطالعه مورد منطقه کل از که
حاشیه نمایه. هستند برخوردار قبولی قابل تناسب از سفید

 بین شناختی بوم فاصله معناي به) جدول اول ستون( گرایی
 میانگین تا محیطی متغیر هر در سفید گون پراکنش میانگین

 براي). 16( است مطالعه مورد منطقه کل سطح در متغیر همان
 .نمایدمی استفاده ۀرابط از بیومپر افزارنرم نمایه، این محاسبه

  

]2[                                               
G

SG
1.96S

mm
M


  

 
 میانگین mG گونه، توزیع میانگین mS رابطه این در 
. است عمومی توزیع اندارداست انحراف SG و عمومی توزیع
 مقادیر سفید گون که دهدمی نشان نمایه این مثبت مقادیر

 در متغیر آن کل میانگین به نسبت را مربوطه متغیر از بیشتري
 منطقه در سفید گون براي عامل این. دهدمی ترجیح منطقه کل

 این کمتر مقادیر که آنجا از. شد محاسبه 663/1 مطالعه مورد
 گون براي شده محاسبه میزان لذا است، مرکزگرایی ربیانگ نمایه
 به گونه این که دهدمی نشان مطالعه مورد منطقه در سفید

 نقشه تناسب زیستگاه

 3 تعداد فاکتورها

 986/0 اطلاعات توضیح داده شده در مدل

 میانگین همساز روش مدلسازي
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 دیگر سوي از. دارد تمایل ايکرانه هايرویشگاه در زیست
 در را گونه بودن تخصصی مقدار گونه گراییتخصص عامل

 این. دهدمی نشان محیط در خود استفاده مورد منابع محدوده
 آن زیاد مقدار و است گونه پذیريتحمل میزان عکس مقدار
 از خاصی شرایط به نسبت مطالعه مورد گونه که دهدمی نشان

 مورد در مقدار این. است کرده پیدا تخصص محیطی متغیرهاي
 دست به 587/8 با برابر مطالعه مورد منطقه در و سفید گون
. رفته استگمورد تأکید قرار این موضوع توسط وهابی .آمد

وهابی در مقایسه میدان اکولوژیک گون زرد با گون سفید بیان 
بردباري اکولوژیک محدودتري  ۀدامنکند که گون سفید از می

از گون زرد در استان برخوردار است و گسترش کمتري 
  .)10(اصفهان دارد 

متغیرهاي درصد سنگریزه، مقدار  3با توجه به جدول 
یت الکتریکی و بارندگی سالانه پتاسیم، رطوبت اشباع، هدا

عوامل در انتخاب زیستگاه گون سفید در منطقه مورد  نیتر مهم
  .باشند یممطالعه 

است که در رویشگاه مقدار پتاسیم خاك عامل مهمی 
این موضوع در مطالعه وهابی . گون سفید نقش مهمی دارد

همچنین فتاحی و . کید قرار گرفته استأهم مورد ت) 10(
ترین عوامل هم مقدار پتاسیم خاك را از مهم) 4(همکاران 

کننده مقدار تراکم و پوشش تاجی گون سفید در مراتع تعیین
با توجه به نقش عنصر پتاسیم  .اندکوهستانی زاگرس برشمرده
پسند با شرایط کمبود بارندگی در در سازگاري گیاهان خشکی

 .منطقی است مناطق خشک و نیمه خشک، این مورد کاملاً
شناختی رابطه منفی را یان بومنتایج حاصل از تحلیل عاملی آش

) 4(فتاحی و همکاران . دست آورده با مقدار سنگریزه خاك ب
    همین رابطه را به دست آورده و اعلام  در مطالعه خود دقیقاً

کنند که تراکم و پوشش تاجی گون سفید در مراتع منطقه می
همبستگی منفی بالایی خاك  زاگرس با مقدار سنگریزه و شن

هاي این گونه داراي با توجه به اینکه اغلب رویشگاه .دارد
ثیر زیادي در أو این موضوع ت سنگین هستند بافت خاك نسبتاً

نگهداري رطوبت خاك در محدوده دسترسی ریشه خواهد 
مقدار بارندگی  .رسد، این موضوع درست به نظر میداشت

خشک براي حیات همه  هاي خشک و نیمهسالانه در اقلیم
هاي گیاهی و جانوري فاکتور بسیار مهمی است که با گونه

توجه به مقدار بارندگی متوسط محدوده مورد مطالعه و اینکه 
صحیح در منطقه نیمه خشک واقع شده است، این مورد هم 

جدي در نظر گرفت که هر ر البته این نکته را باید به طو .است
اي انتخاب رویشگاه در مقیاس هیک از عوامل یا مکانیسم

به. گذارند یمزمانی و مکانی خاصی بر توزیع جانداران تأثیر 
کن است نتایج مطالعات طوري که با تغییر مقیاس مطالعات مم

ي که با استفاده از تحلیل ا مطالعهحبیبی نیز در  .)3(تغییر کند 
د شناختی بر روي هوبره در حوزه نائین انجام داعامل آشیان بوم

بیان کرد که نتایج حاصل از مطالعاتی که در مقیاس کلان 
ي محلی تعمیم داد ها اسیمقبه  توان ینمصورت گرفته است را 

ا تغییر مقیاس مطالعه تغییر کند و نتایج مطالعات ممکن است ب
)2(.  

 مطالعه این از آمده دست به نتایج به توجه با نهایت در
 دیگري هايسازمان و یعیطب منابع ادارات که شودمی پیشنهاد

 توسعه و کشت عملیات باشند، فعال زمینه این در توانندمی که
 مشخص تحقیق این در که مناطقی در را ارزشمند گیاه این

 که محیطی و معیشتی اهمیت به توجه با زیرا. دهند انجام شدند
 زاییدرآمد با تواندمی کار این دارد منطقه در سفید گون گونه
 زمینه و بکاهد مراتع بر چرایی حد از بیش فشار از مردم براي
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ABSTRACT  
 
Astragalus gossypinus Fischer is one of the most important range plants in west region 
of Isfahan, which is very critical for soil conservation and people's economic life. 
Nevertheless, the grazing pressure and overuses cause habitat destruction. This study has 
been done for determination of its potential habitat in Lenjan and Flavarjan parishes of 
Isfahan province. To achieve this purpose, spatial data of this specie's presence used as 
suitable places for its growth and the environmental condition (Climate, Soil & 
Physiographic) used for recognition of its habitat's necessities. Soil data turned to soil 
maps using antecedent studies and interpolating soil profile points. Climatic and 
physiographical data have been prepared as well and got ready to be imported to the 
ultimate model. By importing the information layers in ENFA model and using 
harmonic mean analysis in Biomapper software; the map of Astragalus gossypinus 
potential habitat has been created. The results show that gravel percentage, soil 
potassium, saturated moisture, electrical conductivity and annual precipitation are the 
most important factors in habitat choosing by Astragalus gossypinus in study area. 
25300 hectares of the study site are potential habitat of Astragalus gossypinus which is 
16 percent of the study site. To evaluate the verity of this model, Boyce's index has been 
used and model rectitude in this test was determined 85.2 percent. 
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