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 چکیده

 تیریهتر مدبگیری تصمیم منظوربههای طبیعی درک روابط متقابل بین انسان و پدیده منظوربهتغییرات عوامل محیطی در طی زمان  پایش

از  یریگهرهبپوشش گیاهی، با توجه به دگرگونی و تغییرات گسترده در کاربری اراضی و  است.پایدار سرزمین از اهمیت بالایی برخوردار 

در ه حاضر مطالعدر  تبدیل شده است. /کاربری اراضیبه یک ابزار مهم در بحث بررسی پایش تغییرات پوشش گیاهی ازدورسنجش یفنّاور

در  ( NDVI) گیاهی پوشش اختلاف شدهلنرما شاخصبا استفاده از  پوشش گیاهی راتییتغ، دامغان زیدر حوزه آبخ 0222-0202بازه زمانی 

 افزارنرم ، TMو   OLI ،+ETM یهاسنجنده 5و  7، 8ماهواره لندست  ریبا استفاده از تصاو یاراض یکاربرتغییرات  وسامانه گوگل ارث انجین 

eCognition افزارنرمو از بررسی  ییایاطلاعات جغراف ستمیو س  R.  .نتایج بررسی تغییرات کاربری  نیز برای بررسی تغییرات استفاده شد

و مساحت هکتار  6/56757هکتار، اراضی بدون پوشش )بایر(  235هکتار، مناطق شهری  2206مساحت اراضی باغی اراضی نشان داد که 

 66/62638هکتار، جنگل  05/50972مراتع کاربری  مساحت اراضی باو یافته  هکتار افزایش 55/653منابع آب سطح ناشی از احداث سد 

به  یلادیم 0222و  0202مربوط به سال   NDVI مقدار شاخص نیشتریب داشته است.کاهش هکتار  20/9255ر و اراضی کشاورزی هکتا

. است 359/2و  622/2 با مقدار بیبه ترت 0202و  0252شاخص مربوط به سال این  زانیم نیکمترو است  685/2و  598/2با مقدار  بیترت

و  6/555225 بیمتوسط و خوب به ترت یاهیپوشش گ یمناطق داراو  شیهکتار افزا 3/523798 ریفق یاهیبا پوشش گ یهاعرصهسطح 

 یاهیپوشش گ زانیزه مهکتار از حو 007756نشان داد که در  نیز R افزارنرماستفاده از  تغییرات با بررسی است. افتهیکاهش  هکتار 9/50792

 زانیمآبخیز دامغان هکتار از حوزه  89/8562در سطح  تاًینهاو ثابت بوده و  رییبدون تغ یاهیهکتار پوشش گ 55/358307در  یافته،کاهش 

 کرده است. دایپ شیافزا یاهیپوشش گ

 .ازدورسنجش حوزه آبخیز دامغان، NDVIتغییرات پوشش گیاهی،  : تغییرات کاربری اراضی،کلیدی یهاواژه
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Monitoring land use changes and vegetation cover in Damghan watershed 
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Vegetation and land use due to natural and human factors change over time and affect the functioning of the 

ecosystem. Monitoring of environmental factors changes over time is important to understand the 

interrelationships between humans and natural phenomena in order to make better decisions about sustainable 

land management. Remote sensing multispectral images are very useful for gaining a better understanding of 

the environment. Due to widespread changes in land use and vegetation, the use of remote sensing technology 

has become an important tool for monitoring changes in vegetation / land use. In the present study, changes 

in vegetation identified by NDVI  in Google Earth Engine and land use changes in 2000-2020 in Damghan 

watershed in Semnan province using Landsat 8, 7 and 5 satellite images -OLI, ETM + and TM sensors, 

eCognition software and GIS. The results showed that the area of gardens, urban areas, barren land, and the 

area of surface water resources due to the construction of the dam have increased 6624, 635, 54757.4 and 

453.15 hectares respectively. Also the area of rangeland, forest and agricultural lands have decreased 

12976.25, 40438.44 and 9055.62 hectares respectively. The highest values of NDVI were related to 2020 and 

2000 with the values of 0.598 and 0.481, respectively, and the lowest values of NDVI related to 2010 and 

2020 were 0.406 and 0.359, respectively. The results of NDVI vegetation index during the study period 

showed that the area of lands with low vegetation increased by 163798.3 hectares and the area of lands with 

medium and good vegetation decreased by 11101.4 and 52796.9 hectares, respectively. Then these changes 

were evaluated with R software and the results showed that vegetation on 227754 hectares of the study area 

decreased, on 358327.11 hectares did not change and finally on 8146.89 hectares increased. 

Keywords: Land use changes, Vegetation changes, NDVI, Damghan watershed,RS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

                                                             
† E-mail: shimanikoo@semnan.ac.ir 

Formatted: Font: Italic, Complex Script Font: Italic

Commented [ 6د  بخش ها :[
 مقدمه،

 روش تحقیق،  
 نتایج،

 گیری، بحث و نتیجه 
 منابع مورداستفاده

 



 هاییشاخصو  (11اصلی در بحث مدیریت منابع طبیعی و پایش تغییرات محیط زیستی ) مؤلفهاراضی و پوشش گیاهی دو  کاربری

بیعی و انسانی پوشش گیاهی به علل مختلف در اثر عوامل ط. استدر مناطق در معرض خطر  یاراض بیتخر یسربر یمهم برا

اراضی یك  الگوی پوشش و کاربری(. 6) دهدیمخود قرار  ریتأثدچار تغییر شده و شرایط عملکرد اکوسیستم را تحت  مرورزمانبه

طورمعمول (. به11) تاسها توسط بشر، در بعد زمان و مکان آنی ریکارگبهو  اجتماعی -اقتصادی عواملارتباط طبیعت و  نتیجهمنطقه، 

بدون دخالت  اراضی پوشش تغییر در کهی، درحالشودیمایحتاج زندگی ایجاد م منظور تأمینتغییرات در کاربری اراضی توسط انسان به

و ها این دو فرآیند مهم، اغلب روش شناسایی روند تغییر در  شودیدرون آن مجموعه ایجاد م مجموعه عوامل زنده لهیوسانسان و به

بررسی روند تغییرات  .(11) شودیبه آن پرداخته م طورمعمول در قالب یك روش مشترك، اما بهشودیشامل م متفاوتی را یاندازهاچشم

ایدار گیری بهتر درباره مدیریت پتصمیم منظوربههای طبیعی عوامل محیطی در طی زمان برای درك روابط متقابل بین انسان و پدیده

مشتمل بر تغییر کاربری اراضی و مساحت طبقات پوشش گیاهی یك منطقه مطالعه تغییرات  و استبالایی برخوردار  ز اهمیتسرزمین ا

ناشی از تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی در شرایط سطح  تغییرات (.1)اربری اراضی به کاربری دیگر است و تبدیل از یك ک

ند ی برای شناسایی و ارزیابی رواماهوارهاز تصاویر  توانیم رونیازا، شودیمبط و ثبت ی ضاماهوارههای ی توسط سنجندهراحتبهزمین 

 کهییازآنجا(. 1و  4، 2سرزمین استفاده کرد ) در شناسایی فرآیندهای مختلف تخریب تاًینهاتغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی 

ضروری  هانآدر تغییرات سطح اراضی  بر نظارت مدام ،تخریب اراضی قرار دارند و فرسایش سریع خاك ریتأثتحت  غالباًاراضی خشك 

در دسترس نیست، بنابراین نظارت بر تخریب را  غالباًو تخریب سرزمین  ی کاربری اراضی، پوشش گیاهیهانقشه حالنیباااست، 

 (.9اراضی، پوشش گیاهی و تخریب سرزمین ضروری است )برای بررسی تغییرات کاربری  ازدورسنجش، لذا استفاده از کندیمدشوار 

 توسعهدرحال و تهافیتوسعه کشورهای تمامی طبیعی منابع تخریب از نیخنمور عنوانبه گیاهی پوشش تخریب و اراضی یکاربر تغییرات

 تمدیری راهکارهای و هاوهیش از باید و است مهم بسیار و ضروری امر این به توجه که است دلیل همین به است، نموده ریدرگ را جهان

(. 12و  11) استفاده کرد آن افزونزرو گسترش از جلوگیری و گیاهی پوشش و اراضی تخریب شدت کاهش جهت در سرزمین

دید  هانآو تغییرات  باشندیم نیدر هر سرزم ی اصلیهادکنندهیتول که اراضی مختلف گیاهی پوشش ها وکاربری و نمایش یسازمدل

 (. 14) دینمایم ارائه طبیعی منابع و ستیزطیمح متخصصین ازجمله گوناگون یهاحوزهمعی به محققین جا

 در که هگرفت صورت هاآن بین یرابطه و نیسرزمپوشش  و اراضی کاربری تغییرات بررسی زمینه در جهان سطح در زیادی مطالعات 

 پوشش اراضی، کاربری تغییرات روند بررسی منظوربه که( 1) همکاران و دیاحم تحقیق نتایج .است شدهاشاره هاآن بعضی به اینجا

 بهره OLI و ETM سنجنده تصاویر ازدر شهر قائن  چندساله هایزمان سری در هاآن از ناشی مخاطرات و زمین سطح دمای گیاهی،

و پوشش گیاهی  باغات ،کشاورزی شده،ساخته ودهمحد هایکاربری مساحت ،2111 تا 2111 زمانی بازه در که داد نشان ،گرفتند

 یمحدوده بر نیز 211۲ تا 2111 زمانی یبازه در همچنین .است پیداکرده کاهش مراتع و بایر اراضی مساحتو  ،افزایش مصنوعی

 یهانیزم رفتن بین از ازجمله محیطی مخاطرات افزایش باعث که است یافته ادامه پراکنده صورتبه شهر رشد و شدهافزوده شدهساخته

هاریدوار  اثر تغییر کاربری اراضی در منطقه در تحقیقی( 11) میشر .است شده شهر در دمایی روند افزایش همچنین و مرغوب کشاورزی

(Haridwar) صنعتی  یاهتیجمعیت، فعال رویهیبافزایش  افزایش وقوع سیل، که نتایج تحقیق نشان داد .قرارداد یموردبررسرا  در هند

ناطق م آن تبعبهگردیده و موجب افزایش سرعت تغییر در الگوهای کاربری اراضی  و گیاهی فسیلی یهاسوختبه همراه تقاضای 

( در خصوص 16)تحقیقی دیگر که توسط مونخان سن و همکاران  است. یافته کاهش پوشش گیاهی سطحو  فزایشا مسکونی

اهش پوشش روند ک نیشتریکه ب دادنشان ، صورت گرفته است وهواآبتغییرات و روند  پوشش گیاهی نیارتباط بو  لیوتحلهیتجز

 یستان سعود، عربقای، آفریجنوب یکایاز آمر یدر مناطقاست،  بیشتر یانسان یهاتیفعالکه  یشمال مکرهین یانیدر مناطق عرض م یاهیگ

 از که نیچ یغربشمال در ییصحرا یهاواحه( در 26ا و همکاران )نتایج تحقیق یوج. استرخ داده ایآس یشرقشمالو جنوب و 

 سطح و جهتوقابل یشیافزا روندمناطقی بیابانی  سطح گذشته، دهه چهار یط در نشان داد هستند یطیمحستیز یهامکان نیترحساس

 روش از استفاده با زین نیزم پوشش و شدهییشناسا NDVI روند نیب روابط. دهندیم نشان را مشخصی یکاهش روند واحه یهانیزم

 ییهوا و آب طیراش به مربوط رییتغ با یاهیگ پوشش رییتغ یزمان-یمکان یالگو که داد نشان جینتا. شد یابیارز ییفضا یبردارنقشه
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 یعنوان بررس خود تحت قی( در تحق6و همکاران ) دلها .است سازگار مطالعه دوره طول در ستمیاکوس تیریمد یاجرا و اهانیگ

 شدتبه یاراض یکاربرپوشش و  راتییتغ که نددر استان بصره عراق نشان داد RSو  GISبا استفاده از  ستیزطیمح پوشش و بیتخر

با  گرید طرفی از ،است گردوغبارایجاد آلودگی ناشی از  و تخریب خاك ازجملهجدی مناطق در معرض خطر  است و این دادهرخ

ك و خا یهیرویب بیجنگ، تخر لیبه دل ،یاهیپوشش گ یجیعراق که از دست دادن تدر یدر قسمت جنوب یانسان یتوجه فشارها

تغییرات کاربری اراضی  سازمدلاز  (14میرحسینی و همکاران ) .است شده نیسرزم بیاز منابع موجود، موجب تخر ازحدشیاستفاده ب

(LMD )ان داد که در نش هاآندر شمال غرب یزد استفاده کردند . نتایج تحقیق  یاماسه یهاتپهگسترش  ینیبشیپبررسی و  منظوربه

در این بازه افزایش یافته و بخشی از اراضی دارای پوشش گیاهی به مورد  هاتپهتوسط  شدهاشغالسطح اراضی  2111-2121بازه زمانی 

 اند. تبدیل شده یاماسه یهاتپهقرار گرفته و به  هاماسههجوم 

ر منابع مختلف نشان داد که در بسیاری مناطق ایران و جهان تحقیقات زیادی در ارتباط با بررسی تغییرات پوشش گیاهی در ارتباط ومر

ب تخریدهند نشان می درمجموعکه  انجام شده است یسازمدلو  رازدوسنجش یهاتیقابلبا تغییرات کاربری اراضی با استفاده از 

 به دنبال تغییرات کاربری جهت توسعهدر بیشتر نقاط جهان و بخصوص در کشورهای درحالدارای پوشش گیاهی طبیعی  ایهعرصه

تغییر کاربری نقش مهمی در تغییر پوشش گیاهی دارد و  شكیب  .(21و 24 ،1۲) مشاهده است قابلبیشتر از منابع تولیدی  یاستفاده

در بررسی و نشان دادن این تغییرات از کارایی بالایی برخوردار است. با توجه به اینکه مناطق خشك به دلیل شکنندگی و  ازدورسنجش

در معرض خطر تخریب اراضی قرار دارند، لذا بررسی  شدتبهن تغییرات کاربری و تغییرات محیط چو یبرداربهرهحساسیت بالا به 

یت گذارند، بسیار حائز اهمشاخص تخریب می نیترمهم عنوانبهتغییراتی چون کاربری اراضی و اثراتی که بر روی پوشش گیاهی 

 یسبرر پوشش گیاهی در دو دهه اخیر، به کاهش با فرض وقوع تغییرات گسترده در کاربری اراضی و  هش حاضروژاست. لذا در پ

که  انریشك اخنمونه از مناطق منطقه  كیعنوان دامغان به آبخیز حوزه بخشی از پوشش گیاهی در آن به دنبالیرات کاربری و یتغ

. شودخته میاپرد، بررسی نشده استدر کنار مطالعات میدانی  ازدورسنجشبا استفاده از  پوشش گیاهی آن  و تغییر کاربری نیازاشیپ

  اراضی یکاربر یهانقشهو تهیه  یاماهوارهجدید با دقت و سهولت بیشتر به ترتیب برای پردازش تصاویر  یهاسامانهو  افزارهانرماز  

شود استفاده می R افزارنرم  یهاتیقابلبررسی روند پوشش گیاهی از  منظوربههمچنین . شودیپوشش گیاهی استفاده م یهانقشهو تهیه 

رار نگرفته ق مورداستفاده در سایر تحقیقاتکه  شودیمآن ارائه در محیط  یسینوبرنامهروند تغییرات پوشش گیاهی حاصل از نقشه  و

 یطورکلهباین منطقه و در  نیمقابله با کاهش توان سرزم یبرا یاتیو عمل یتیریمد یهاروش در ارائهاین بررسی نتایج حاصل از است. 

 به کار گرفته شود. تواندیمدر مناطق خشك 

 

 موردمطالعهمنطقه 

  11' ⁰42 جغرافیاییعرض  شرقی و 14' ⁰41تا  11' ⁰21جغرافیاییطول در موقعیت  این پژوهش شهرستان دامغان موردمطالعهمنطقه 

و شامل دو بخش مرکزی  است دامغاناست. مرکز آن شهر  استان سمنانهای است. شهرستان دامغان یکی از شهرستان شمالی 16' ⁰11تا 

نفر بوده است. حوزه دامغان دارای اقلیمی  16111، برابر با 1191رستان بر اساس سرشماری سال و امیرآباد است. جمعیت این شه

یابد و هرچه به قسمت جنوبی این حوزه نزدیك این شهرستان از سمت شمال به جنوب کاهش می در یعمومشیب  استخشك 

ری قرار دارد و جریان رودخانه در امتداد تقریبی شمال های کویشود تا جایی که مرز جنوبی حوزه در دشتشویم ارتفاع کاسته میمی

دامغان رود، حوزه غرب دامغان رود )امیرآباد( و حوزه شرق دامغان رود که  بخیزآ حوزهشامل سه زیر این منطقه به جنوب است.

 (.1)شکل  استهکتار  194221مساحت آن برابر با 
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 آنسایه روشن  و نقشه  هااستان سمنان و شهرستان ،در سطح کشور مطالعاتی. موقعیت منطقه مورد 1شکل 
Fig 1. The location of the study area in the country, Semnan province and cities and its hillshade 

map 

 روش تحقیق

 برای درك علل اصلی  کاربری اراضی در حوزه دامغان )شهرستان دامغان(،و پوشش گیاهی  تغییرات یآشکارسازبا هدف  این پژوهش

ننده بوده و با و شک ساین منطقه به دلیل دارا بودن اقلیم خشك در برابر تغییرات محیطی بسیار حسا .انجام شد ستیزطیمحتغییرات 

 توجه به موقعیت قرارگیری آن میتوانند نماینده مناسبی برای نشان دادن شرایط حاکم بر مناطق  حدواسط شمال کویر مرکزی  و جنوب

می باشد. دلیل انتخاب این بازه زمانی  (2121 -2111سال گذشته ) 21رشته کوههای البرز باشد. بازه زمانی بررسی تغییرات مذکور ، 

تلف بررسی منابع مخاز سوی دیگر  .برای بررسی تغییرات  استزمینی و سنجش از دوری از یك سو دسترسی به داده های مناسب  

 .(1) اربری اراضی و به تبع آن پوشش گیاهی در دهه های اخیر بیشتر بوده استدهد شدت تغییرات کنشان می

شود استفاده می 1و  ۲، 1های لندست از تصاویر ماهوارهدر حوزه دامغان پوشش گیاهی و کاربری اراضی برای بررسی وضعیت تغییرات 

  (.1 )جدول

 8و  7، 5تصاویر ماهواره لندست  اطلاعات. 1جدول 
Table 1.  Information on Landsat 5, 7 and 8 satellite images 
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 تعداد باند ماهواره نوع سنجنده
 قدرت تفکیك

 مکانی
 نوع سنجنده نوع داده تاریخ درصد پوشش ابر

 TIF OLI 26/1/2111 1 متر 11 تا 11 11 1لندست 

 TIF OLI ۲/1/2121 1 متر 11 تا 11 11 1لندست 

 TIF +ETM 21/1/2111 1 متر 11 1 ۲لندست 

 ETM و TIF TM 16/1/2111 1 متر 11 ۲ 1لندست 

 

 0222-0202مطالعه کاربری اراضی و تغییرات آن در بازه زمانی -

مختلف شامل مرتع، جنگل، منابع آبی،  کاربری ۲و به  های این سنجنده اخذ شدهاز پایگاه داده TIFصورت فایل تصاویر مذکور به

 2111، 2111، 2111ها برای سالهای بعد از تفکیك کاربری. شده استی و اراضی شهری  تفکیك باغات، اراضی بایر، اراضی کشاورز

مشخص گردید. کلیه تصاویر لندست برای  2111-2121ساله آن در بازه زمانی  21، مساحت آنها در حوزه محاسبه و تغییرات 2121و 

قرار دارد، بنابراین  این دو  111( ROWو ردیف ) 161و  162( Pathحوزه دامغان در دو بلوك تصویری با مشخصات به ترتیب مسیر )

 سازی شد است.بلوك تصویری طی دوره آماری مورد مطالعه اخذ و موزاییك

نجی جهت صحت س گرفتند. قرار ارزیابی مورد ایماهواره بندی تصاویرطبقه دقت و ، صحتاتمسفریبعد از تصحیحات هندسی و 

گوگل  افزاردر نرم موجود هایماهواره تصاویر از استفاده و (۲تا  2 هایشکل) از عرصهبازدید  بر اساس 2121 سال به مربوط تصاویر

ی افزارهانرم ماهواره ای از تصاویر رقومی سازی و پردازشمورد صحت سنجی قرار گرفت. جهت  اراضی کاربری یارث، نقشه

GoogleEarth، ArcGIS10-3  وeCognition Developer رهاافزانرم سایربرخلاف  اکاگنیشنافزار نرم در تصاویر اده شد. پردازشاستف 

(envi، erdas و idrisi )تصاویر، یندبقطعه با. پذیردیم صورت اشیاء اساس بر هستند، تصاویر دهندهیلتشک هاییکسلپ بر مبتنی که 

 نجاما یمعنادارتر شکلی به را  تصاویر پردازش و گرفته نظر در قطعه یك قالب در راجوار هم هاییکسلپ از یامجموعه هستیم قادر

 خود حداقل به را تصاویر یبندمنظور قطعهبه یسینوبرنامه به نیاز پیشرفته، بسیار ابزارهایی بودن دارا با مذکورافزار نرم (.19دهیم )

 مفید و معنادار اطلاعاتی تواندیم برنامه اینواقع ر د دهد. انجام ساده تصویر یك از را معنادارتری ییهالیتحلتواند است و می رسانده

(. استفاده از این نرم افزار با وجود کارایی مناسب آن به ندرت در تحقیقات 9کند ) استخراج یاماهواره یا جغرافیایی تصویر یك از را

، نمودار مربوط 2121و  2111،2111،2111داخلی مورد استفاده قرار گرفته است. پس از تهیه نقشه های کاربری اراضی برای سالهای 

 ها تهیه گردید.بر اساس  مساحت کل منطقه در این سال اراضی به تغییر کاربری برای هر نوع کاربری

 

 

 
 از تخریب مراتع در اثر شخم و تبدیل به دیمزار تازه تصویری . 2شکل

Fig 2. An image of the destruction of a rangeland due to plowing and turning them into new rainfed 

land 
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 (ی در اراضی کشاورزیساز لایوتغییر کاربری کشاورزی به باغ و ) ساله در منطقه 21تا  11باغ های  . 3شکل 

Fig 3. Gardens of 10 to 20 years in the region (change of agricultural use to gardens and villas in 

agricultural lands) 

 

 
 ی صنعتی در سطح مراتع و اراضی کشاورزیواحدهااحداث و توسعه مراکز صنعتی . 4شکل 

Fig 4. Development of industrial centers and construction of industrial units in rangelands and 

agricultural lands 

 

 
 زارهامیدباغ جدیدالاحداث در اراضی مرتعی و  . 5شکل

Fig 5. Newly constructed garden in rangelands and rainfed lands 

 

 



 
 . نمونه مناطق مرتعی با پوشش گیاهی متوسط و نمای از احداث واحدهای صنعتی در این مراتع) در شمال غرب تصویر(6شکل 

Fi g 6 . Exampl es  of  rangelands wi t h medi um veget at i on cover  and a vi ew of  t he 

const ruct i on of  i ndust ri al  uni t s i n t hese rangelands (i n t he nort hwest  of  t he pi ct ure) 

 

 
 جاده در اثر احداث فولاد محلهشمال غربی  درتخریب منطقه جنگلی . ۲شکل 

Fig 7. Destruction of the forest area in the northwest of Foulad Mahaleh due to the construction of 

the road 

 

 0222-0202مطالعه پوشش گیاهی، تغییرات و روند تغییرات آن در بازه زمانی -

سنجنده های ماهواره لندست طی دوره مطالعه  NDVIتغییرات و نوسانات پوشش گیاهی در زمان و مکان با استفاده از شاخص ماهانه 

صحت سنجی و سامانه گوگل ارث انجین تهیه شد. در  2121و  2111،2111،2111بررسی شد و نقشه های این شاخص برای سالهای 

درصد پوشش متوسط  41تا  21درصد پوشش فقیر،  21تعیین وضعیت پوشش گیاهی بر اساس متوسط درصد پوشش گیاهی ) کمتر از 

ه به اندازه پلات ها با توج نمونه )پلات( در سطح عرصه انجام گرفت. 111برداشت و بررسی  درصد پوشش خوب( با 41و بیش از 

خوردار سطح تصویر بر در مناسبی پراکنش از آموزشی هاینمونه و سعی شد نوع و پراکنش پوشش گیاهی در هر منطقه مشخص گردید

صورت تصادفی انتخاب شدند. همچنین در این نمونه ها صحت سنجی نقشه های ای اس بهافزار جیباشند. نقاط با استفاده از نرم

 و در میدانی بازدیدهای تاریخ به 2121 سال تصویر تاریخ نزدیك بودن نقاط به دلیل د. احتمالا اینکاربری اراضی حاصل انجام ش

بالاتری را داشته باشند. به منظور اندازه گیری توافق بین داده  اندازه توافق  زمینی، شده یا حقایقشناخته مرجع هایداده بودن دسترس

NDVIپس از تهیه نقشه های  واره ای از ضریب دقت کلی و ضریب کاپا استفاده شد. های زمینی و داده های حاصل از تصاویر ماه  

، بر اساس این نقشه ها و با کمك بازدیدهای صحرایی و بررسی پوشش درعرصه، روابط بین 2121و  2111،2111،2111برای سالهای 

است ، یقاتی که سابقا در منطقه اجرا شدههای تحقاین شاخص و وضعیت پوشش گیاهی و داده های موجود از پژوهش ها و طرح

های پوشش گیاهی  بر اساس سه کلاس پوشش متوسط، فقیر و خوب تهیه شد. سپس نمودارهای مربوط به تغییرات این سه کلاس نقشه

استفاده شد  Rاز قابلیت های نرم افزار  پوشش سطح اراضی  همچنین به منظور بررسی روند تغییرات های مذکور تهیه گردید. در سال

 و نقشه روند تغییرات پوشش گیاهی در محیط این نرم افزار تهیه شد.
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در نهایت نموداری که تغییرات کاربری را به همراه تغییرات پوشش گیاهی نشان دهد ، ترسیم گردید تا ارتباط بین تغییرات  آنها در 

 سالهای مختلف طول بازه زمانی مورد بررسی به خوبی نشان داده شود.

 (. 8راحل انجام تحقیق در  فلوچارت زیر به اختصار  آورده شده است ) شکل م
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 انجام تحقیق . مراحل8شکل 

Fig 8. Research steps 

تصحیح 

 اتمسفری
تصحیح 

 هندسی

 موزاییك تصاویر

 برش حوزه مورد مطالعه

eCognition پردازش تصاویر با    

 طبقه بندی نظارت شده

م حداکثر احتمال و شی گرا با نظارت کاربرترکیبی الگوریت  

ث انجینسامانه گوگل ار  

1و  ۲،  1از ماهواره لندست   ETM OLI ،TM و  دانلود تصاویر سنجنده    

 برش حورزه مورد مطالعه

تهیه نقشه شاخص پوشش گیاهی 

NDVI 

 تعیین نوع کاربری اراضی

 کاپا( تعیین ماتریس خطا ) دقت کلی، ضریب

جمع آوری داده های میدانی 

  جهت صحت سنجی نقشه های

NDVI  و  تهیه نقشه های

 وضعیت پوشش

 پو پوس

بازدید میدانی جهت 

 صحت سنجی

تهیه نقشه های کاربری اراضی و نمودارهای تغییرات در 

 زمان 

و نمودارهای    تهیه نقشه های وضعیت پوشش گیاهی

 تغییرات در زمان

 R یابی تغییرات پوشش گیاهی با روند
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 نتایج 

)  تهیه شد 2111و  2111، 2111، 2121منطقه مورد مطالعه در سالهای  کاربری اراضی  ۲ از یك هر برایکاربری اراضی  نقشه های 

برای سال ، 94/1 و 91/1به ترتیب برابر با  کاپا ضریب و کلی شامل دقت 2121در سال  کاربری  نقشه های ارزیابی صحت(. 9 شکل

 و 91/1و  92/1به ترتیب برابر  کاپا ضریب و کلی دقت 2111برای سال  ،91/1و  91/1به ترتیب برابر  اکاپ ضریب و کلی دقت 2111

است،  11/1 از بالاتردر تمامی موارد  دقت کهازآنجایی؛ است 1۲/1و  91/1به ترتیب برابر  کاپا ضریب و کلی دقت 2111برای سال 

 (.2)جدول  .است شدهبندیطبقه مناسبی دقت با 2121تا  2111 هایلسا اراضی کاربری یهانقشه که گرفت نتیجه توانمی

 کاربری اراضی بندیطبقه یخطا. ماتریس 2جدول 

Tabl e 2. Land use cl assi f i cat i on error  mat ri x 
 2121صحت سنجی نقشه کاربری اراضی سال 

 سال درصد ۲1/94ضریب کاپا=  درصد 91/91دقت کلی= 

 بریرنوع کا
مر

 تع
 جنگل

منابع 

 یآب

 سد()

 باغ

اراضی 

بدون 

پوشش 

 )بایر(

اراضی 

 کشاورزی

مناطق 

 شهری
 مجموع

دقت 

 کاربر

2121 

 مرتع
11

2 
2 1 1 1 2 1 116 11/96 

 91/9۲ 9۲ 1 1 1 2 1 91 1 جنگل

 16/9۲ 11 1 1 1 1 1۲ 1 1 منابع آبی )سد(

 66/96 61 1 1 1 11 1 2 1 باغ

اراضی بدون پوشش 

 )بایر(
1 1 1 1 19 1 1 61 ۲6/91 

 91 21 1 19 1 1 1 1 1 اراضی کشاورزی

 11/91 41 41 1 2 1 1 1 1 مناطق شهری

 مجموع
11

6 
99 11 61 62 21 41 441 - 

 یدکنندهتولدقت 
11/

96 
96/91 16/9۲ 66/96 16/91 4۲/91 11/91 - - 

 2111صحت سنجی نقشه کاربری اراضی سال 

 سال درصد ۲4/91دقت کلی= درصد 61/91دقت کلی=

 جنگل مرتع بریرنوع کا

منابع 

 یآب

 سد()

 باغ

اراضی 

بدون 

پوشش 

 )بایر(

اراضی 

 کشاورزی

مناطق 

 شهری
 مجموع

دقت 

 کاربر

2111 
 12/94 116 1 1 1 1 1 1 111 مرتع

 14/94 9۲ 1 1 1 4 1 92 1 جنگل

 ۲1/94 11 1 1 2 1 16 1 1 منابع آبی )سد(

 11/91 61 1 1 1 16 1 1 1 باغ

اراضی بدون 

 پوشش )بایر(
4 1 1 1 16 1 1 61 12/91 
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 91 62 1 19 1 1 1 1 1 اراضی کشاورزی

 11/91 21 41 1 4 1 1 1 1 مناطق شهری

 411 41 42 24 62 61 1۲ 91 111 مجموع

   61/9۲ 16/۲9 12/91 11/91 29/9۲ 1۲/91 61/91 یدکنندهتولدقت 

 2111صحت سنجی نقشه کاربری اراضی سال 

 سال درصد 12/91ضریب کاپا= درصد 11/92دقت کلی=

 جنگل مرتع بریرنوع کا

منابع 

 یآب

 سد()

 باغ
اراضی بدون 

 پوشش )بایر(

اراضی 

 کشاورزی

مناطق 

 شهری
 مجموع

دقت 

 کاربر

2111 

 11/91 116 1 1 1 1 - 4 111 مرتع

 11/91 9۲ 1 1 1 6 - 91 1 جنگل

 - - - - - - - - - منابع آبی )سد(

 66/91 61 1 1 1 11 - 4 1 باغ

اراضی بدون 

 پوشش )بایر(
1 1 - 1 11 1 1 64 62/91 

 11 21 1 1۲ 1 1 - 1 1 اراضی کشاورزی

 11/91 41 41 1 2 1 - 1 1 مناطق شهری

 412 412 46 21 61 61 - 99 114 مجموع

 - - 4۲/91 91/11 11/91 16/91 - 91/91 ۲1/94 یدکنندهتولدقت 

 2111سنجی نقشه کاربری اراضی سال  صحت

 سال درصد 41/1۲ضریب کاپا= درصد 41/91دقت کلی=

 جنگل مرتع بریرنوع کا

منابع 

 یآب

 سد()

 باغ

اراضی 

بدون 

پوشش 

 )بایر(

اراضی 

 کشاورزی

مناطق 

 شهری
 مجموع

دقت 

 کاربر

2111 

 966/91 116 1 2 1 1 - 1 119 مرتع

 91/9۲ 9۲ 1 1 1 2 - 91 1 جنگل

 - - - - - - - - - ابع آبی )سد(من

 11/11 61 1 2 1 11 - 6 1 باغ

اراضی بدون 

 پوشش )بایر(
1 1 - 1 11 1 4 61 66/91 

 61 21 1 11 1 1 - 1 1 اراضی کشاورزی

 44/14 41 11 1 1 1 - 1 1 مناطق شهری

 - 191 42 11 64 11 - 116 111 مجموع

 - - 4۲/91 22/۲2 91/11 14/94 - 62/19 ۲1/94 یدکنندهتولدقت 

 



 

 
 2121تا  2111در حوزه دامغان از سال  کاربری اراضی نقشه های .9 شکل

Figure 9. Land use maps in Damghan area from 2000 to 2020 

 

یش اراضی نشان از کاهش سطح اراضی جنگلی، مراتع، کشاورزی و افزا 2111-2121بررسی نقشه های کاربری اراضی در طی دوره 

 .(11و شکل  1جدول )  باغی، اراضی بایر و بدون پوشش گیاهی، مناطق شهری و منابع آبی )سدها( است

  2121تا  2111دوره مطالعه بین سالهای  . تغییرات کاربری اراضی در چهار3جدول 
Table 3. Land use changes in four study periods between 2000 and 2020 

 تغییرات برینوع کار ردیف

 2111تغییرات از سال  2111به  2111تغییرات از سال 

 2111به 

 2111تغییرات از سال 

 2121به 

به  2111تغییرات از سال 

2121 

 مساحت )هکتار( مساحت )هکتار( مساحت )هکتار( مساحت )هکتار(

 -21/129۲6 -46/9611 -11/1411 12/1161 مراتع 5

 -44/41411 -11/24191 -1۲/1۲2 -24/111۲1 جنگل 0

 منابع آب سطحی 3

 سد( ) 

1 11/121 14/121 11/411 

 16/6624 11/1111 14/2111 19/1114 باغ 6

 4/14۲1۲ 2/11119 ۲/۲641 1/11۲1۲ اراضی بدون پوشش 5

 -62/9111 -11/2111 -۲/119۲ -14/4۲۲6 کشاورزی 2

 4/611 1۲/411 1/11۲ 11/91 مناطق شهری 7

 

Commented [A23]:  عنوان علاوه بر فارسی به انگلیس هم ارائه
 شود
 

Commented [42د :] سیمبولوژی طبق اصل کارتوگرافی درست
 نیست

 تنظیم شود rEuropean Space Agency (ESA) WorldCoveمثل 

Formatted: Space After:  0 pt

Commented [A25]:  عنوان علاوه بر فارسی به انگلیس هم ارائه
 شود
 

Commented [26د]:  جدول برعکس است 
 ستونها 



 

 

 

 
 2121تا  2111)نسبت به مساحت کل حوزه( حوزه دامغان از سال  مختلفاراضی  هایکاربری تغییرات . 11 کلش

Fig 10. Changes in different land uses (relative to the total area) of Damghan area from 2000 to 

2020 
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2121تا 2111روند تغییرات کاربری اراضی بایر از سال 
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اخص شاندازه گیری   و ، بررسی داده های مطالعات پیشینمیدانی اتمطالع با  بررسی تغییرات پوشش گیاهی در حوزه آبخیز دامغان 

NDVI  فزایش سطح مناطقی با پوشش گیاهی ضعیف و کاهش سطح مناطقی با ، اسال 1با فواصل زمانی  2121تا  2111سالهای ین ب

تیب  به  2111پس در سال  و س  2121 در سال   NDVIمقدار شاخص بیشترین   . همچنیندادرا نشان  پوشش گیاهی خوب و متوسط

 (.11است ) شکل  119/1و  191/1به ترتیب برابر   2111و  2111در سالهای  و کمترین میزان آن  411/1و  191/1

تا  2111گیاهی در حوزه دامغان از سال  پوشش. تغییرات 11 شکل

2121 

Figure 11. Vegetation changes in Damghan area from 2000 to 2020 

 

پوشش گیاهی خوب و نشان داد که   2111-2121در بازه زمانی  NDVIتغییرات زمانی شاخص پوشش گیاهی  بررسیتایج حاصل از ن

  .(12شکل است ) در حال افزایش 2۲/1و پوشش گیاهی فقیر با شیب  در حال کاهش 42/1و  11/1متوسط به ترتیب با شیب 
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  گیاهیپوشش کلاس های   زمانیتغییرات  12شکل 

Fig 12. Temporal changes of vegetation classes 

 

هکتار از حوزه میزان پوشش گیاهی  227754در سطح حوزه آبخیز دامغان نشان داد که در سطح  R افزارنرمبررسی تغییرات پوشش گیاهی با 

هکتار  89/8146یتاً در سطح نهابوده است و  هکتار از حوزه پوشش گیاهی بدون تغییر و ثابت 11/358327یداکرده است و در سطح پکاهش 

یداکرده است. بیشترین میزان کاهش پوشش گیاهی در جنوب شرق، شمال شرق، نوار شمالی حوزه پاز حوزه میزان پوشش گیاهی افزایش 

ابع آبی و من هاهآبراهنزدیک به  هاقسمتبوده است، در بخش مرکزی و جنوب غربی حوزه پوشش گیاهی ثابت و بدون تغییر است و در 

 (.13یافته است )شکل بهبودپوشش گیاهی در اثر توسعه باغات 
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 R افزارنرمبا استفاده از  پوشش گیاهی تغییرات میزان روند. نقشه 13شکل 

Fig 13. Vegetation change trend map using R software 

 

 بربالغ مساحتیپوشش گیاهی فقیر  با هایعرصهنشان داد که   2121تا  2111طی بازه زمانی  پوشش گیاهیوضعیت تغییرات بررسی 

 هکتار 9/12۲96و  4/111111مناطقی دارای پوشش گیاهی متوسط و خوب به ترتیب و  است پیداکرده افزایشهکتار  1/161۲91

برابر شده است  4 حدوداً 2111نسبت به سال  2121در سال  اندبودهکه دارای پوشش گیاهی فقیر  هایعرصهسطح  .است یافتهکاهش

. (4است )جدول  یافتهکاهشدرصد  11/22و  14/94 ترتیببه  اندبودهو از طرفی مناطقی که دارای پوشش گیاهی خوب و متوسط 

 (.14)شکل داشته است با پوشش گیاهی فقیر را  سطحجنوب شرقی حوزه بیشترین میزان افزایش  مناطق همچنین

 

 در حوزه دامغان 2121تا  2111ش گیاهی از سال تغییرات پوش روند .4جدول 

Table 4. Vegetation changes trend from 2000 to 2020 in Damghan area 

 نوع پوشش ردیف

 پوشش گیاهی تغییرات

تغییرات از سال 

 2111به  2111

تغییرات از سال 

 2111به  2111

به  2111تغییرات از سال 

2121 

 2111تغییرات از سال 

 2121به 

تغییرات از سال 

 2121به  2111

 درصد مساحت )هکتار( مساحت )هکتار( مساحت )هکتار( مساحت )هکتار(

 11/41۲ 1/161۲91 11112 11116 1/6۲111 پوشش گیاهی فقیر 1

 -11/22 -4/111111 -4/11466 -6/211 -4/11211 پوشش گیاهی متوسط 2

 _14/94 -9/12۲96 -6/21611 -4/11212 -9/111۲1 پوشش گیاهی خوب 1
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 2121تا  2111پوشش گیاهی در حوزه دامغان از سال  وضعیت .14 شکل

Fig 14. Vegetation status in Damghan area from 2000 to 2020 

 

 61/11، 9۲/1کل حوزه به ترتیب اراضی با پوشش گیاهی فقیر، متوسط و خوب نسبت به مساحت  2111در سال  بر اساس نتایج حاصل

نسبت به  درصد 11/1و  91/62، 11/16با تغییراتی در اثر عوامل انسانی و اقلیمی به ترتیب به  2121درصد است که در سال  4/9و 

همچنین مناطق جنوب شرقی حوزه بیشترین میزان افزایش سطح با پوشش گیاهی فقیر را  .(1جدول ) است  رسیدهمساحت کل حوزه 

از  جوار فشار آورده و درنتیجه بیشترشان داد، زیرا در این مناطق توسعه باغات، اراضی مسکونی و شهری اتفاق افتاد که بر مراتع همن

 (.14اند )شکل شدهسایر مناطق به اراضی با پوشش گیاهی فقیر تبدیل

 گیاهی پوشش مختلف هایوضعیتتغییرات سطح اراضی بر اساس  .5جدول 
Table 5. Land surface changes based on different vegetation status 

 پوششوضعیت  ردیف

 سال

2111 2111 2111 2121 

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

 11/16 21۲196 11/22 111944 2۲/21 121421 9۲/1 ۲/1129۲ پوشش گیاهی فقیر 1

2 
پوشش گیاهی 

 متوسط
411116 61/11 6/429114 11/۲2 429111 29/۲2 6/1۲4114 91/62 

 11/1 4/114۲ 14/4 21۲11 4/۲ 4/41961 4/9 1/11144 پوشش گیاهی خوب 1

 111 194221 111 194221 111 194221 111 194221 جمع 4
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جنگل،  هایبریکاردر  تغییرات کاربری اراضی همراه با داد که تغییرات کاربری اراضی با پوشش گیاهی نشاندرصد رابطه بین بررسی  

اما  ،عودی به خود گرفته استصپوشش گیاهی فقیر روند تراکم  ،مرتع، باغ، کشاورزی؛ منابع آبی )سد(، مناطق شهری و اراضی بایر

 (.11)شکل  است داشتهپوشش گیاهی خوب و متوسط روند نزولی درصد 

 

 

 پوشش گیاهی . رابطه بین تغییرات کاربری اراضی با15شکل 
re Figu15. The relationship between land use changes and vegetation cover 

 

 رییو نتیجه گ بحث

 استفاده با 2111-2121در بازه زمانیدر حوزه آبخیز دامغان  تغییرات کاربری اراضی پایش پوشش گیاهی در ارتباط باحاضر  مطالعهدر 

گرفت.  انجام جغرافیایی اطلاعات سیستمنیز  ، گوگل ارث انجین وRو  نکاگنیشا هایافزارنرمو با کمك  یازدورسنجش یهادادهاز 

ریب کلی و ضمختلف با استفاده از ضریب کاپا  یهاسالکاربری اراضی با روش حداکثر احتمال در  یهانقشهنتایج حاصل از ارزیابی 

بررسی  د.شپایش تغییرات کاربری اراضی منطقه استفاده  ایبر لذا از آن ،است شدهیهتهکاربری اراضی  یهانقشهدقت بالای  دهندهنشان

 این تغییرات ساله نشان داد که 21این دوره  در حوزه آبخیز دامغان گیاهی پوشش -نتایج حاصل از پایش تغییرات کاربری اراضی

 کاهش پوشش گیاهی، افزایش شواهد آن تخریب و .است شدهن یجادا و مدیریت اصولی و مناسب یزیربرنامهآمایش سرزمین،  براساس

طق از منطقه و یا منا ییهابخشموردی در  طوربه. تحقیقات دیگری نیز که استمراتع  و کاهشاراضی بایر و کاهش اراضی کشاورزی 

اطق من که نشان داد دامغاندر حوزه آبخیز نتایج بررسی تغییرات کاربری   (.22و  1) دهدیممجاور انجام شده است، این امر را نشان 

ایی روست این شرایط در سایر مناطق .است داشته در شهر دامغان به سمت اراضی کشاورزی صوصاًخ یفراوانرشد شهری و مسکونی 

روحانی و همکاران  .است چشمگیری داشته کاهشمساحت اراضی کشاورزی  کهیطوربهافتاده است  اتفاق نیزو شهری داخل حوزه 

اشاره  2119تا  1999در استان قم در بازه زمانی و افزایش اراضی مسکونی هش سطح اراضی کشاورزی به کاپژوهش خود  ( در21)

ر به و افزایش جمعیت کشور و به دنبال آن نیاز بیشت مانی در مناطق بیابانی کشورزدر این بازه  یسالخشكکردند که با توجه به وقوع 

 پایش تغییرات کاربری اراضی با( 21سلطانی و محمدی نژاد ). مشاهده شد موردمطالعهنتیجه مشابهی در منطقه توسعه مناطق مسکونی 
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. اندادهدنشان را بایر  اراضیهای مسکونی و و روند افزایشی کاربری مراتع سطح روند کاهشیمشابه تحقیق حاضر  ، یهارومدشت در 

( نیز کاهش 22سالاریان و همکاران ) ان گلستان توسطاستو در  ( 21توسط روحانی و همکاران )در استان قم تحقیقات صورت گرفته 

ان داد که وقوع شنمقایسه نتایج تحقیقات مختلف در ارتباط با تغییرات کاربری اراضی  .اندنمودهگزارش مشابه پژوهش حاضر مراتع را 

 ژهیوبه هاآناستعداد طبیعی  براساس، عدم استفاده از اراضی ، کاهش منابع آب در دسترس و مدیریت نامناسب این منابعهایسالخشك

ی از تخریب پوشش گیاهی در بسیار هاآنو نامناسب از مراتع و به دنبال  هیرویب یبرداربهرهدر دو دهه اخیر در بیشتر مناطق کشور و  

ان از نش حاضر نتایج تحقیق. همچنین مراتع و افزایش اراضی بایر شده استو  مناطق کشور موجب کاهش سطح اراضی کشاورزی 

در بخشی از ( افزایش سطح باغات را 1راستا احمدی و همکاران ) یندر هم .سطح باغات در سطح حوزه آبخیز دامغان استافزایش 

شرایط با توجه به شرایط محیطی حاکم بر منطقه بازدهی خوبی  هرچندشامل باغات پسته است که  عمدتاًکه  ندادهگزارش کراین منطقه 

  اند.منطقه تحمیل کرده ینیرزمیزآبفشار زیادی را بر منابع ولی  دهندیمرا نشان 

مشاهده شده است.  2121و  2111 یهاسالنشان داد که بیشترین میزان این شاخص در  NDVI پایش تغییرات پوشش گیاهی با شاخص

میزان این شاخص در این سال بالا است  ،اندداشتهتراکم بالایی وجود  بادر شمال حوزه  خصوصاً  هاجنگل 2111ل اینکه در سال به دلی

پیدا کرده  2111را تا سال  کاهشبیشترین  با تخریب پوشش گیاهی و تغییرات به وجود آمده در حوزه میزان مقدار شاخص  کمکمو 

و  دهجادشیاباغی تاج پوشش متراکم  در مناطقباغات پسته، زیتون  خصوصاًبا ایجاد باغات متعدد  1212در سال  مجدداً ، سپساست

نیز به دلیل تخریب مراتع  2121و  2111 یهاسال در NDVIکمترین میزان شاخص . افزایش یافته است NDVIحد بالای میزان شاخص 

وشش گیاهی در سطح زیادی از منطقه در طول دوره مطالعه به وقوع و افزایش سطح اراضی بایر و مناطق مسکونی و شهری و کاهش پ

سطح اراضی دارای پوشش خوب و افزایش سطح اراضی دارای  روندی کاهشیتغییرات پوشش گیاهی  بررسی درمجموع. پیوسته است

ر کاربری ت در سطح حوزه، تغییافزایش جمعی ،کاهش میانگین بارندگیو  هایسالخشكازجمله وقوع مختلفی به دلایلی  راپوشش فقیر 

 یطورکلهب نشان داد. در منطقه و توسعه منابع آبی )احداث سد( باغات پسته گسترش اراضی جنگلی و مرتعی، توسعه مناطق شهری،

ل را تشکی در جهان  حیاتیمرتعی و جنگلی که بخش مهمی از منابع دارای پوشش گیاهی طبیعی چون اراضی  ای هتخریب عرصه

عدم و  یفنّاور استفاده نامناسب ازجمعیت،  رشد دلایلی چونتوسعه به ، در بیشتر نقاط جهان و بخصوص در کشورهای درحالددهنمی

است. چنانچه محققین متعددی در نقاط مختلف ایران و جهان به نتایج مشابهی در این خصوص  مشاهدهقابلاصول اکولوژیکی  رعایت

 . (21و  24، 22، 1۲) اندافتهیدست

اهش ک کاربری اراضی و به دنبال آن  گسترده اتدهد که فرضیات تحقیق که شامل تغییرنتایج حاصل از این پژوهش نشان می درمجموع 

 .است دیتائمورد است،  2111-2121های در بازه زمانی سال پوشش گیاهی منطقهچشمگیر 

بری اراضی  های کاراکاگنیشن، منجر به تولید نقشه افزارنرمای با رهنتایج حاصل گویای آن است که پردازش تصاویر ماهوا طور کلیبه

   NDVIشود.  همچنین  استفاده از سامانه گوگل ارث انجین برای تهیه نقشه های شاخص پوشش گیاهی با کیفیت مناسب و دقت بالا می

مناسب  هایی با دقتهولت بیشتر و تهیه نقشههای پوشش گیاهی بسیار سودمند بوده و موجب صرف زمان کمتر، سو در نهایت نقشه

 ،نیمناطق مسکو هگیاهی ب دارای پوششدر مناطق تبدیل اراضی شکل ویژه  بهبهتغییرات کاربری اراضی  در حوزه دامغانشود. می

تمرکز و مسکونی  یشهر مناطقاین تغییرات بیشتر در حاشیه  در حال وقوع است، بایرگسترش اراضی آن  تبعبهو اراضی باغی و تیعصن

 اتی چونمشکل تواندمی پوشش گیاهیکاهش  بابوده و  گیرترچشم منطقهشرقی جنوب  هروند در نیم نای .تاس پیداکردهبیشتری 

، هنزمین ایجاد کند. در ای هابخش نرا در ایحاصلخیز، کاهش توان سرزمین و ...  هایزمین، کاهش گردها ریزمیزان  فرسایش و افزایش

ت بهبود در جه توانمی موردمطالعهفقر پوشش گیاهی در دوره  نظراز و مشخص شدن مناطق بحرانی  گیاهی ت پوششعیی وضبا بررس

این منطقه  گیاهی ساختار و تراکم پوشش. اقدام نمود مناسب و احیایی یبا اجرای عملیات مدیریت مناطق نگیاهی در ای ت پوششعیوض

توسعه  محیطی، آمایش سرزمین و ریزیبرنامهدر تغییرات  نآگاهی از ای و است پیداکردهییر تغییرات کاربری اراضی، تغتحت تاثیر 

 هاینزمیمراتع و  یابد،ادامه روند تغییرات کاربری و پوشش در آینده به همین صورت اگر  پایدار منطقه حائز اهمیت فراوانی است.
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آمایش  هایرحطو توجه به  ربطذیلذا امید است با همکاری مسئولان  .شودمیبه اراضی بدون پوشش و بایر تبدیل  بیشتری کشاورزی

جهت  گرددیمپیشنهاد  لذاسرزمین و مدیریت صحیح، روند تغییرات فعلی کاربری اراضی/پوشش به سمت توسعه پایدار سوق یابد. 

برای شرق کشور مطالعات میدانی و اقدامات  گرد ریزاین حوزه به کانون اصلی  شدنتبدیلجلوگیری از بحران در حوزه آبخیز دامغان و 

 .عملی جهت حفظ و احیای این حوزه صورت گیرد

 تقدیر و تشکر

مقطع دکترا  در دامغان آبخیز حوزه در گیاهی پوشش و کاربری تغییرات لیوتحلهیتجز و شناسایی نامه با عنواناین مقاله حاصل پایان 

 .تاس شده اجرا نسمنا اهگاست که با حمایت دانش 1411 در سال
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 چکیده

 پیشینه و هدف
گیری بهتر درباره مدیریت  منظور تصمیمهای طبیعی بهپایش تغییرات عوامل محیطی در طی زمان برای درک روابط متقابل بین انسان و پدیده

پایدار سرزمین از اهمیت بالایی برخوردار است. کاربری اراضی و پوشش گیاهی دو مولفه اصلی در بحث مدیریت منابع طبیعی و پایش 

باشد. این دو مولفه  به دلایل سی تخریب اراضی در مناطق در معرض خطر میرتغییرات محیط زیستی است و شاخصهایی مهم برای بر

مناطق خشک را به دلیل شکنندگی ویژه در ها بهمختلف در اثر عوامل طبیعی و انسانی به مرور زمان دچار تغییر می شود و عملکرد اکوسیستم

نها، بیشتر  تحت تاثیر قرار  می دهند و  نهایتا میتواند  منجر به تخریب اراضی و بیابانزایی شود. لذا بررسی تغییرات آنها و حساسیت بالای آ

به ویژه چند دهه های گذشته با توجه به تغییرات اقلیمی، وقوع خشکسالی ها و تغییر شیوه های مدیریت اراضی ضروری به نظر می رسد. 

تغییراتی با استفاده از عکس های هوایی و بازدیدهای میدانی نیاز به صرف زمان و هزینه ی بالا داشت. اما امروزه  در گذشته بررسی چنیتن

تکنولوژی سنجش از دور به یک ابزار مناسب در بررسی و پایش تغییرات محیطی تبدیل شده است. لذا این مطالعه  با هدف آشکارسازی 

 برخی از  در منطقه خشک دامغان در طی دو دهه گذشته  با استفاده از سنجش از دور برای درک تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی

 زیست  انجام شد.علل اصلی تغییرات محیط

 مواد و روش ها
با استفاده از   0202و  0255، 0252، 0222بررسی وضعیت تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی در حوزه آبخیز دامغان برای سال های 

، GoogleEarth افزارهایپردازش و رقومی سازی تصاویر ماهواره ای از نرمجهت  انجام شده است. 8و  7، 5های لندست از تصاویر ماهواره

ARCGIS10-3  وeCognition Developer  استفاده شد تغییرات پوشش گیاهی در زمان و مکان با استفاده از شاخصNDVI  .بررسی شد

درصد  52تا  02درصد پوشش فقیر،  02یت پوشش گیاهی بر اساس  متوسط درصد پوشش گیاهی ) کمتر از صحت سنجی و تعیین وضع

به منظور اندازه  .نمونه )پلات( در سطح عرصه انجام گرفت 522درصد پوشش خوب( با برداشت و بررسی  52پوشش متوسط و بیش از 

ماهواره ای از ضریب دقت کلی و ضریب کاپا استفاده شد و نهایتا به منظور  گیری توافق بین داده های زمینی و داده های حاصل از تصاویر

 استفاده شد. Rاز قابلیت های نرم افزار  پوشش سطح اراضی  بررسی روند تغییرات

  نتایج و بحث

وقوع خشکسالی،  هکتار کاهش یافته است. 3/50972درصد معادل  92/3، 0202تا   0222سطح اراضی مرتعی در طی بازه  زمانی سالهای 

چرای بی رویه دام و گسترش اراضی مسکونی با توجه به افزایش جمعیت را می توان از دلایل کاهش سطح مراتع در این منطقه دانست. 

هکتار کاهش یافته است. روند نزولی تغییرات اراضی جنگلی   6/62638درصد یا 68/70مساحت اراضی جنگلی  در این بازه زمانی بالغ بر 

لایلی چون گسترش مناطق مسکونی و اراضی باغی در این مناطق با شرایط آب و هوایی بهتر، بهره برداری غیراصولی و مفرط از تولیدات به د
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 55/653درصد،   522و وقوع خشکسالی است. در طول دوره زمانی مورد مطالعه  سطح منابع آب سطحی به دلیل احداث سد بالغ بر  جنگلی

هکتار افزایش یافته اند. تغییرات اراضی بدون پوشش در  32/2206درصد،  58/22باغی عمدتا به شکل باغات پسته   هکتار و  سطح اراضی

هکتار افزایش داشته است. بهره برداری مفرط  و تخریب مراتع،   6/56757درصد یا  58/09طول دوره زمانی مورد مطالعه با روندی صعودی، 

های گذشته  به ویژه از  اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی در جنوب منطقه که پس از مدتی به دلیل ههتغییر کاربری های غیر اصولی در د

کارایی پایین رها شده اند، وقوع خشکسالی و کمبود آب در سطح وسیعی از منطقه و  به دنبال آن متروکه شدن برخی از روستا از جمله 

هکتار کاهش  یافته   20/9255درصد یا  09/75اعی در طول دوره زمانی مورد مطالعه دلایل افزایش سطح اراضی بایر است. سطح اراضی زر

است. از آنجایی که احداث سد تنها توانسته  نیاز آبی بخش کوچکی از اراضی زراعی، باغات در حال گسترش پسته و آب آشامیدنی شهر 

ر اراضی پایین دست حوزه موجب رها شدن بخشی از اراضی دامغان و مناطق مسکونی اطراف آن را تامین کند، کمبود آب به ویژه د

هکتار  6/235درصد یا  82/22کشاورزی و لذا کاهش اراضی زراعی شده است. افزایش سطح مناطق مسکونی در طول دوره زمانی مذکور 

امغان با  اهی در حوزه آبخیز دبررسی تغییرات پوشش گیبوده که به دلیل افزایش جمعیت به ویژه در مناطق شهری به وقوع پیوسته است. 

سال،  5با فواصل زمانی  0202تا  0222بین سالهای  NDVIمطالعات میدانی، بررسی داده های مطالعات پیشین و  اندازه گیری شاخص 

مذکور ی در طی بازه زمانافزایش سطح مناطقی با پوشش گیاهی ضعیف و کاهش سطح مناطقی با پوشش گیاهی خوب و متوسط را نشان داد. 

هکتار افزایش پیدا کرده است و سطح اراضی دارای پوشش گیاهی متوسط و خوب به  3/523798سطح عرصه های با پوشش گیاهی فقیر 

این تغییرات به عوامل انسانی چون افزایش جمعیت، تغییر کاربری غیراصولی،  هکتار کاهش یافته است. 9/50792و  6/555225ترتیب 

یاهی روندیابی تغییرات پوشش گبرداری مفرط از منابع و اراضی و عوامل محیطی چون کاهش بارندگی مرتبط است. مدیریت نامناسب و بهره 

هکتار از حوزه میزان پوشش گیاهی کاهش پیدا کرده  007756در حوزه آبخیز دامغان نیز  نشان داد که در مجموع در سطح  Rبا نرم افزار 

هکتار از حوزه میزان پوشش  89/8562پوشش گیاهی بدون تغییر و ثابت بوده و نهایتا در سطح  هکتار از حوزه 55/358307است. در سطح 

  گیاهی  به دنبال تغییر کاربری ها افزایش پیدا کرده است.

 نتیجه گیری

ناطق دارای خصوص تبدیل اراضی در متغییرات کاربری اراضی به (،0202تا 0222سال )از  05در حوزه آبخیز دامغان در طی  در مجموع

تر در حاشیه به وقع پیوسته است. این تغییرات بیش بایر تبع آن گسترش اراضی پوشش گیاهی به مناطق مسکونی و صنعتی، اراضی باغی و به

تواند و می گیرتر بودهمناطق شهری و مسکونی تمرکز بیشتری پیداکرده است. این تغییرات در نیمه جنوب شرقی حوزه آبخیز دامغان چشم

ها های حاصل خیز، کاهش توان سرزمین و ... را در این بخششکلاتی مانند کاهش پوشش گیاهی، افزایش میزان ریز گردها، کاهش زمینم

بود توان در جهت بهایجاد کند. در این زمینه، با ارزیابی وضعیت پوشش گیاهی و مشخص شدن مناطق بحرانی ازلحاظ  پوشش گیاهی می

ین مناطق با اجرای عملیات مدیریتی و احیایی مناسب اقدام نمود. ساختار و تراکم پوشش گیاهی منطقه تحت وضعیت پوشش گیاهی در ا

ایش سرزمین و ریزی محیطی، آمتاثیر تغییرات کاربری اراضی، تغییر پیداکرده است، بنابراین آگاهی از این تغییرات کیفی و کمی در برنامه

که ورتیدهد درصانی است. نتایج حاصل از پایش تغییرات و درجات پویایی کاربری اراضی نشان میتوسعه پایدار منطقه حائز اهمیت فراو

تری های کشاورزی بیشاقدامی صورت نگیرد و روند تغییرات کاربری و پوشش در آینده به همین صورت ادامه یابد، درنتیجه مراتع و زمین

 های آمایش سرزمین و مدیریت صحیح، روند تغییراتربط و توجه به طرحری مسئولان ذیشود. لذا امید است با همکابه اراضی بایر تبدیل می

فعلی کاربری اراضی/پوشش به سمت توسعه پایدار سوق یابد. همچنین با توجه به این مورد که پوشش گیاهی و کاربری اراضی در هر 

در منطقه، نوع و وضعیت خاک، وضعیت اقلیمی منطقه و  یاجتماعی و محیطی، عوامل مدیریت -ای بازتابی از وضعیت اقتصادیمنطقه

شدن گردد جهت جلوگیری از بحران در حوزه آبخیز دامغان و تبدیلدهنده رابطه انسان با محیط پیرامون است. پیشنهاد میطورکلی نشانبه

و احیایی این حوزه صورت گیرد و پیش  این حوزه به کانون اصلی ریز گرد برای شرق کشور مطالعات میدانی و اقدامات عملی جهت حفظ

آورند. در مجموع تغییرات کاربری اراضی در حوزه دامغان در یربط اهتمام لازم را به عملذاز پیش در بحث حفاظت این منطقه مسئولان 

کیفی و کمی   است، آگاهی از این تغییراتجهت کاهش کیفی و کمی پوشش گیاهی به ویژه پوشش گیاهی طبیعی مرتعی و جنگلی بوده



تواند در برنامه ریزی  مناسب محیطی، آمایش سرزمین و توسعه پایدار منطقه موثر باشد. با توجه به اینکه پوشش گیاهی و کاربری اراضی می

 هاجتماعی و محیطی، عوامل مدیریت در منطقه، نوع و وضعیت خاک، وضعیت اقلیمی منطقه و ب -در هر منطقه بازتابی از وضعیت اقتصادی

گردد جهت جلوگیری از بحران در حوزه آبخیز دامغان و تبدیل شدن پیشنهاد می، طور کلی نشان دهنده رابطه انسان با محیط پیرامون است

این حوزه به کانون اصلی ریزگرد برای شرق کشور مطالعات میدانی و اقدامات عملی جهت حفظ و احیا و تقویت پوشش گیاهی این حوزه 

 عمل آورند.لان بیش از پیش در حفاظت از این منطقه اهتمام لازم را بهصورت گیرد و مسو

 ، حوزه آبخیز دامغان NDVIتغییرات کاربری اراضی، تغییرات پوشش گیاهی، : واژه های کلیدی
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Abstract 

Background and Objective 

Monitoring changes in environmental factors over time is important to understand the interrelationships 

between humans and natural phenomena in order to make better decisions about sustainable land management. 

Land use and vegetation are the two main components in the discussion of natural resource management and 

monitoring of environmental changes and are important indicators for studying land degradation in 

endangered areas. These two components change over time due to natural and human factors for various 

reasons and affect the performance of ecosystems, especially in arid areas due to their fragility and high 

sensitivity, and can eventually lead to Land degradation and desertification. Therefore, it seems necessary to 

study their changes, especially in the past few decades, due to climate change, the occurrence of droughts and 

changes in land management practices. In the past, reviewing changes using aerial photographs and field 

studies required a lot of time and money.  But today, remote sensing technology has become a convenient tool 

for monitoring environmental changes. Therefore, this study was conducted to detect changes in vegetation 

and land use in the arid region of Damghan during the last two decades using remote sensing to understand 

some main causes of environmental changes. 

Materials and Methods 

The status of vegetation and land use changes in Damghan watershed for 2000, 2010, 2015 and 2020 has been 

done using Landsat 5, 7 and 8 satellite images. GoogleEarth, ARCGIS10-3 and eCognition Developer software 

were used to process and digitize satellite images. Vegetation changes in time and place have been identified 

using the NDVI index. Validation and determination of vegetation status based on the average percentage of 

vegetation (less than 20% for poor cover, 20 to 50% for average cover and more than 50% for good cover) 

was done by sampling and studying 100 samples (plots) in the field. In order to measure the agreement between 

field data and data obtained from satellite images, the total accuracy coefficient and Kappa were used. Finally, 

in order to reveal the trend of land cover changes R software were used. 

 

Results and Discussion 

The area of rangeland during the period from 2000 to 2020, decreased 3.96 percent or 12976.3 hectares. 

Occurrence of drought, overgrazing of livestock and development of residential lands due to population 

increase can be considered as the reasons for the decrease in rangelands in this area. The area of forest in this 

period decreased 72.48% or 40438.4 hectares. The declining trend of forest changes is due to the expansion 

of residential areas and gardens in these areas because of better climatic conditions, unprincipled and excessive 

exploitation of forest products and occurrence of drought. During the study period, the level of surface water 

resources due to the construction of a dam 100% or 453.15 hectares and the area of gardens, mainly Pistacia 

vera orchards 66.18% or 6624.36 hectares increased. The barren lands increased by 29.18% or 544757 ha 
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during the study period. Excessive exploitation and destruction of ranglands, unprincipled land use changes 

in recent decades, especially from rangelands to agricultural lands in the south of the region that was 

abandoned due to low efficiency, drought and water shortages in a large  part of the area as a result, the 

abandonment of some villages were  some reasons for the increase in the area of barren lands. 

The area of arable lands decreased 75.29% or 9055.62 hectares during the study period. Since the construction 

of the dam could only met the water needs of a small part of agricultural lands, expanding Pistachio vera 

orchards and drinking water in Damghan and surrounding residential areas, water shortages, especially in the 

downstream lands, led to the abandonment of part of the agricultural lands. Therefore, agricultural lands were 

reduced. The increase in the area of residential areas during the mentioned period was 60.86% or 635.4 

hectares, which occurred due to the increase in population, especially in urban areas. Study of vegetation 

changes in Damghan watershed with field studies, review of data from previous studies and measurement of 

NDVI index between 2000 and 2020 with 5-year intervals showed a trend of increasing in areas with poor 

vegetation and a trend of decreasing in areas with good and average vegetation. During the mentioned period, 

the area of the land with poor vegetation increased 163798.3 hectares and the area of lands with medium and 

good vegetation decreased 111011.4 and 52796.9 hectares, respectively. These changes are related to human 

factors such as population growth, unprincipled land use change, improper management and over-exploitation 

of resources and lands, and environmental factors such as reduced rainfall. The process of vegetation changes 

with R software in Damghan watershed also showed that the total amount of vegetation decreased on 227754 

hectares. On 358327.11 hectares of the area vegetation was unchanged, and finally on 8146.89 hectares of the 

area vegetation increased following changes in land uses. 

 

Conclusion 

In general, in Damghan watershed in 21 years (2000-2021), land use changes, especially from vegetated areas 

to residential and industrial areas, gardens and, consequently, the expansion of barren lands have occurred. 

These changes were more concentrated in the suburbs of urban and residential areas. These changes are more 

significant in the southeastern half of Damghan watershed and can cause problems such as declining 

vegetation, increasing the amount of fine dust, reducing fertile land, reducing land capacity, etc. in these areas. 

In this regard, by assessing the condition of vegetation and identifying critical areas in terms of vegetation, it 

is possible to improve the condition of vegetation in these areas by implementing appropriate management 

and rehabilitation operations. The structure and density of vegetation in the region has changed due to changes 

in land use, so awareness of these qualitative and quantitative changes in environmental planning, land 

management and sustainable development of the region is very important.  The results of monitoring changes 

and degrees of land use dynamics show that if no action is taken and the trend of land use change and 

vegetation continues in the future, as a result, more rangelands and agricultural lands will become barren lands. 

Therefore, it is hoped that with the cooperation of relevant officials and paying attention to land use planning 

and proper management, the current trend of land use / vegetation changes will lead to sustainable 

development. Also, considering the fact that vegetation and land use in each region is a reflection of socio-

economic and environmental status, managerial factors in the region, soil type and condition, climatic status 

and in general show the human relationship with the environment, it is suggested that in order to prevent the 

crisis in Damghan watershed and turn this area into the main center of dust for the east of the country, field 

studies and practical measures be taken to protection and reclamation of this area. 
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