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 دهیچک

نقشه و  هیته یرا برا یتوجهقابلاطلاعات  ازدورسنجش کیها و تکندادهدر سراسر جهان است.  یطیمحستیزمشکل  کی ییزاابانیب

 ینقشه کاربر 8و  5لندست  ماهواره ریابتدا با استفاده از تصاو دشت کاشان ییزاابانیب قیدق یبررس یبرا .دهدیارائه م ییزاابانیب یابیارز

)شاخص اندازه دانه  TGSI یهاشاخص یاماهواره ریتصاو یهاداده از استفاده با سپس. دیگرد هیته 2020و  2008سال  یبرا یاراض

 و جادیا Albedo-TGSI یفضا یهامدل DDI ییزاابانیبنقشه  سپس ،هیته (نیسطح زم بدو آل) Albedo یهادادهخاک( و  یسطح

است که شوره یدر حال نیداشته ا یدرصد 80/1و  55/5کاهش  بیو مراتع به ترت ریبا یاراض .دیگرد یبررس هانقشه نیا دقت استخراج

 و یکل صحت یبررس. است داده نشان شیافزا درصد 43/1 و 01/1، 00/0 حدود بیترت به یکشاورز یاراض و ساختانسان مناطق زار،

 54/0 و 50 زین 2020 سال یبرا و 51/0 و %55 بیترت به 2008 سال یبرا هاشاخص نیا که داد نشان یاراض یکاربر نقشه کاپا بیضر

وده ب ییزانابایبمساحت مربوط به کلاس متوسط و کم و بدون  نیشتریب که دادنشان  2008سال  ییزاابانینقشه ب یبررس نیهمچن .است

کلاسداشت که  انیب 2020در سال  ییزاابانیب جیاست که نتا یدر حال نیا است. درصد از دشت کاشان را پوشش داده 05که حدود 

 و ییزاابانیب شیافزا انگریب جینتا نیا. اندگرفته دربر را منطقه نیا مساحت از درصد 42/55 حدود دیشد یلیخ و دیشد ییزاابانیب یها

 52/54 بیه ترتب شدههیتهکاپا نقشه  بیو ضر ینشان داد که دقت کل یصحت سنج جینتا .است کاشان دشت یابانیب یاراض جادیا طیشرا

 یفن مرجع کی مطالعه نیا. است مناسب کم نسبتا   یاهیگ پوشش با مناطق یبرا Albedo-TGSIمدل  کهیدرحال. است % 52/53و  %

 .کندیم فراهم مختلف مناطق ییزاابانیب یبررس یبرا

 کاشان دشت ،یسازمدل ،ازدورسنجش ،ییزاابانیب :یدیکل کلمات
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 مقدمه

 ندیفرآ ینوعبهتوان یرا م دهیپد نیا .(5) است یو انسان یطیعوامل مح نیتعامل ب از حاصل کهاست  دهیچیپ ندیفرآ کی ییزاابانیب

مناطق  دهیپد نیا .(7)دهد یرخ ممرطوب مهینمناطق  یخشک و تا حدمهینکرد که اغلب در مناطق خشک،  فیتعر نیزم بیتخر

 دهیپد نیا. (11) شود نیزم دیتول برگشترقابلیغاز دست دادن  باعثتواند یدهد و میقرار م ریاز جهان را تحت تأث یعیوس اریبس

را به خود  یشود و توجه جهانیم محسوب یجهان اسیدر مق یاقتصاد-یو اجتماع یطیمحستیزمسائل  نیتریاز جد یکی مخرب

 م،یقمست یریگ، با مشاهده و اندازهمثالعنوانبهکرد،  یابیارز یمختلف یهابا روش توانیرا م ییزاابانیب .(25 ،2)جلب کرده است 

 درست یابیارز یبرا طورمعمولبه. (32) کرد محاسبه( RS) ازدورسنجش از حاصل یهابا استفاده از شاخص و یاضیر یهامدل

، شاخص1891از دهه  .نمود یبررسدر منطقه را  نیزم یکاربر پراکنش یمکان و الگوها یکیزیف یژگیدو و دیبا ییزاابانیخطرات ب

 برآورد یبرا گسترده طوربه یاراض بیتخر لیبه دل (NDVI) یاهیگ پوشش شده یسازنرمال شاخص، مانند یاهیگ پوشش یها

 ستمیس به همراه ییایجغراف لاعاتاط ستمیس و ازدورسنجش یفناور عی. با توسعه سر(28 ،6)قرار گرفته است  مورداستفاده ییزاابانیب

در سطح  ازدورسنجش علم گسترش با (42 و 9 ،1) .شودیانجام م ییبا دقت و سرعت بالا یابیارز نیا Ruiن جها یابیتیموقع

 یاهیپوشش گ یهاکه توسط شاخص یاراض بی. در ابتدا، محققان از تخر(4) افتی رونق ییزاابانیب شیدر مورد پا قاتیجهان تحق

از مطالعات نشان دادند که  یتعداد کم،یو  ستیدر آغاز قرن ب. (4 ،29) استفاده کردند ییزاابانینشان دادن ب یبرا شودیمنعکس م

از محققان  ی. در همان زمان، برخ(72) کندیم رییتغ نیزم یکاربردر  رییسطح با تغ دویآلبرطوبت و  یبافت، محتوا یهایژگیو

 .(21) اندییزاابانیب یریگاندازه یبرا یمناسبراه  یاراض یکاربرو  یاهیدر پوشش گ راتییتغ شیاپکه  افتندیدر

استفاده کرد.  ییزاابانیمطالعه در مورد ب یبرا NDVI-Albedo ییفضا یبررس یبرا NDVIو  lbedoAاز  (31) زنگ و همکاران 

 یگرماب بیکترپوشش سطح،  توانندیهستند و م یواضح یکیزیوفیب تیاهم یدارا یفیچندطدور ازسنجش یهاکه داده افتندیدر هاآن

با  NDVI ینیگزیبا جا Albedo-MSAVI یمدل فضا شنهادیپ (11) فنگ و همکاران را منعکس کنند. نیزم ییزاابانیدر ب راتییو تغ

MSAVI  بیترک یو بررس یاهیشاخص پوشش گ بیبا ترک بهتر ییزداابانیب .دادند شنهادیپرا  خاک یشورو استفاده از آن در مطالعه 

یم هیتوص نیزم بیتخر یابیشاخص ارز عنوانبهخاک(  ی)شاخص اندازه دانه سطح TGSI ن،یبنابرا ؛خاک است یذرات سطح
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 یرورو ض ییآن در منطقه مورد مطالعه، که اطلاعات ابتدا وعیو ش ییزاابانیب

ا که خواننده ب شودیموضوع باعث م نی. اکندیدرک مسئله را فراهم نم یبرا

 موضوع آشنا نشود. یو ضرور ییابتدا میمفاه

 

 یابیارز یاستفاده شده برا یهادرباره روش ی. عدم ارائه اطلاعات کاف2

و  ،یاضیر یهامدل م،یمستق یریگاز جمله مشاهده و اندازه ،ییزاابانیب

 یهاروش یابیدر ارز یحاصل از سنجش از دور، که باعث ناتوان یهاشاخص

 .دشویتکرار مطالعه م تیاستفاده شده و قابل
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 ،یاهیپوشش گ تودهستیزمعرف  یهاشاخص عنوانبه lbedoAو  NDVI ،TGSIاز  بیرتبه ت (16) و همکاران نی. لامچ(19) شود

 لیتکم یراب مغولستان خانخونگو یارک ملپدر  ییزاابانیاستفاده کردند. سپس، استخراج اطلاعات ب میاقل کرویمانداز و چشم یالگو

 نیشتریب است گرفته صورت ییزاابانیکه ب یدر سطح که افتندیدر (15) و همکاران نیلامچانجام شد.  ییزاابانیاز ب ایپو لیتحل کی

ذوالفقاری  فراهم کرد. Albedo-TGSI یژگیو یساخت مدل فضا یبرا ییمبنا نیا که دارد وجود Albedoو  TGSI نیب یهمبستگ

خصوصیات فضایی مناطق عاری از پوشش گیاهی  Albedo با  TGSIرابطه شاخصنتایج خود دریافتند ( در بررسی  31و عبدالهی )

به کمک  (18) پینـا و همکاران د.دهزایی بهتر نشان میپوشش گیاهی خیلی کم را برای تعیین شدت بیابانو همچنین مناطق با 

از مدل آنالیز خطی  هاآن پرداختند.از تصاویر ماهواره لندست  Albedo و NDVI، BSI هـایاستخراج شـاخصبه ازدور سنجش

فاده نمودند. زمانی مختلف است هایبازهن تخریب یا پیشرفت وضعیت زمین در یها برای تعیتغییرات برای بررسی اندازه این شاخص

 . زایی را نشان دادندشاخص درجه بیابان NDVI Albedo/ در ایـن مطالعه با استفاده از ارتباط بین هاآن

 ،ینیرزمیزآب یهاحفر چاه شیافزا لیبه دل ریخا یهادارد در سال قسمت مرکزی ایرانکه در  جغرافیایی تیموقع لیدل بهدشت کاشان 

 نیمچنو ه یهای غیراصولآبیاری یهاو روش یمحصولات کشاورز رکشتیزسطح  شی، افزاینیرزمیزآبرویه از منابع برداشت بی

هر رزمین س بیاز تخر یریمدون جهت جلوگ یزیرو برنامه تیریبه مد ازیو ن دهیگرد این دشتسبب خشک شدن  یمیاقل راتییتغ

دور زاکه توسط علم سنجش است موردمطالعه منطقه در زاییبیاباناز روند  یآگاه ازمندیمهم، ن نیکه ا این منطقه است شتریچه ب

در دشت کاشان با استفاده از  ییزاابانیب یسازیپژوهش به کم ینموضوع، در ا یتبه اهم توجهلذا با  .پذیر استاین عمل امکان

که تاکنون تحقیقی با این سطح و حجم در این منطقه با این موضوع  پرداخته شد دورازسنجش یهاحاصل از داده یهاشاخص

 پردازد.می مبحثصورت نپذیرفته است و این تحقیق برای اولین بار به این 

 

 هاروش و مواد

ــت  ــان در دامنــه کوهدشــ ــیــه کویر مرکزی ایران در حــدود  هــای کرکسکــاشــ  کیلومتری جنوب تهران و بین طول 241و حــاشــ

ــمالی 23/34و  45/33   جغرافیائی عرض وجه شرررررر    در  15/51و  54/51 جغرافیائی ــان، به  قرار درجه شـ ــت کاشـ دارد. دشـ

های آن و اراضی کشاورزی واقع در آران و بیدگل و همه بخش ، شــهر کاشــان و بخش مرکزی آن و شــهرهکتار 937.688 وســعت

 آندر قسمت حاشیه غربی دشت و حداقل ارتفاع  متر 3556شــود. حداکثر ارتفاع دشــت کاشــان از ســطح دریا دشــت را شــامل می

در  متریلیم 151از دریاها، با بارش کمتر از  یت مجاور با کویر و دورله عبه، طقاین من .(1)شــکل اســتحاشــیه کویر  متر در 753

 ثباع ولاًاص ویریک هیناحدر  گرفتن قرار از سایر منابع رطوبتی و بودن دورباران ایران است.  کم اطقان، یکی از منشر کاشــهاطراف 

ــهوا  طلقودِ رطوبت مبکم ــت. ش ــب جهیدرنتافزایش ظرفیت رطوبتی هوا و  ثباعا هوا مبودن دالا ب ضــمناًده اس ی کاهش رطوبت نس

ی حاودید است و نشــانی بک یا بیاشــخ اطقجزو من ،9/4کی شــریب خضــروش دومارتن، با  قان، بر طبشــکا منطقهود. اقلیم شــمی

، این یجو یهاریزش بودک و کمشخ یوهواآبه علت رود. بمیمار شبه  خشکمهین قان جزو مناطشت کاشــکوهســتانی جنوب د

 .ده استشکیل شفصلی ت رودخانهحی آن از چندین طسی اهنو دائمی است و جریا زرگب یهاقه فاقد رودخانهطمن

Deleted :ستیزتودهستیزمعرف  یهاشاخص…به عنوان 

 میاقل کرویمانداز و چشم یالگو ،یاهیپوشش گ…توده

ارک پدر  ییزاابانیاستفاده کردند. سپس، استخراج اطلاعات ب

 غولستان… در خان هوگنو یعیطب گاهرهیذخ خانخونگو یمل

 الر سدانجام شد.  ییزاابانیاز ب ایپو لیتحل کی لیتکم یبرا

که  یدر سطح که افتندیدر (15) و همکاران نیامچ… 2117

و  TGSI نیب یهمبستگ نیشتریب است گرفته صورت ییزاابانیب

Albedo یساخت مدل فضا یبرا ییمبنا نیا که دارد وجود 

(  31ذوالفقاری و عبدالهی ) فراهم کرد. Albedo-TGSI یژگیو
...

Deleted :قسمت مرکزی که در  جغرافیایی تیموقع…لیدلبه

 یهاحفر چاه شیافزا لیبه دل ریخا یهادارد در سال ایران

رویه از منابع برداشت بی …ینیزمریآب زینیرزمیزآب

 ریزرکشتیزسطح  شیافزا …آب زیرزمینیینیرزمیزآب

های آبیاری یهاو روش یمحصولات کشاورز…کشت

ین اسبب خشک شدن  یمیاقل راتییتغ نیو همچن یغیراصول

مدون جهت  یزیرو برنامه تیریبه مد ازیو ن دهیگرد دشت
...
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گی ی های استفاده شده ب ای ب رس  و اندازهروش

های زای ، از جمله استفاده از دادهف آیندهای بیابان

های پ دازش سنجش از دوری ماهواره لندست و روش

در )بحصوص تاریخ اخذ(ها. بدون ارائه جزئیات این داده

رد شک دارد ها، اعتبار نتایج مطالعه مومورد این روش

 .و امکان انجام تک اری ب ای تأیید نتایج وجود ندارد

عدم ارائه توضیحات کاف  درباره پارامت های مورد .2

گی ی های استفاده شده ب ای اندازهمطالعه و شاخص

شود خواننده نتواند ف آیند زای ، که باعث م بیابان

... .د ت فهمیده و ارزیاب  کندگی ی و تحلیل را بهاندازه
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و حاشیه کویر مرکزی  های کرکسکاشان در دامنه کوهدشت 

کیلومتری جنوب تهران و بین  241ایران در حدود 

جه ش    در  15/51و  54/51 جغرافیائی…هایطول

درجه  23/34و  45/33…های  جغرافیائی عرض و

، هکتار 688.937 دارد. دشت کاشان، به وسعت قرار شمالی

آران و بیدگل و همه  شهر کاشان و بخش مرکزی آن و شهر
...



  

 

 . موقعیت دشت کاشان در استان اصفهان1 شکل

Fig 1. Location of Kashan plain in Isfahan province 

 مورداستفاده یهاداده

 یبرا لندست ماهواره یازدورسنجش یهاداده از مطالعه نیا در ابتدا دردهد. مراحل مختلف انجام تحقیق را نشان می 2 شکل

ماهواره لندست  ریاستفاده شد. تصاو 2121تا  2119 یدر بازه زمان موردمطالعه یهاشاخص محاسبه و ییزاابانیب یندهایفرآ ،یبررس

 که ؛شدند هیته( /http://earthexplorer.usgs. gov) کایآمر یشناسنیزم تیاز سا 2121 و 2119 یهاسال یبرا بیبه ترت 9و  5

 دشت یبرا یاراض یکاربر یبندطبقهلازم نقشه  یهاپردازششیپاز اعمال  پس .است شده آورده 1 جدول در هاداده نیا اتییجز

نقشه  تیدرنها. (8 ،21) دیگرد هیته ENVI5.3 افزارنرمبا استفاده از روش حداکثر احتمال در  2121و  2119 یهاسالدر  کاشان

 نیا از هرکدام اتییجز. دیگرد هیته ساختانسانو مناطق  یکشاورز یاراض زار،شوره مراتع، ر،یبا یاراض کلاس 5در  یکاربر

 .است شده آورده 2 جدول در هایکاربر

Deleted :استفاده مورد

Commented [6د :]!انواع پیش پردازش انجام داده شده را بیان شود 

Deleted :درابتدا

Deleted :یدورازسنجشیهاداده

Deleted :مورد مطالعه

Deleted :یشناس نیزم

Deleted :یهاپردازش شیپ

Deleted :نرم افزار

Deleted :تیدر نها

Deleted :انسان ساخت

Deleted :کدام هر



 

  تحقیق فرآیند. 2شکل

Fig 2. The research process  

 

 حاضر قیتحق در شدهاستفاده ریتصاو به مربوط مشخصات .1جدول 

Table 1. Specifications related to the images used in this research 

یلادیم خیتار یدیخورش خیتار  فیرد/ گذر سنجنده ماهواره  (متر) یمکان کیتفک قدرت   

5 لندست 7821 8002  TM 760/83  80 

2 لندست 7833 8080  OLI 760/83  80 

 

 

 حاضر قیتحق در شدهاستفاده یهایکاربر اتییجز .2جدول 

Table2. Details of the applications used in this research 
یاراض یکاربر حاتیتوض   

 یلیر شبکه و هاجاده مانند ونقلحمل یهاشبکه ،یتجار ،یمسکون مناطق مناطق و انسانساخت،

یکشاورز یاراض   یزراع ،یباغ ،یکشاورز یاراض 

 یکوهستان مناطق مراتع، مراتع

 پراکنده،  کم و یاهیگ پوشش با یاراض  ریبا یاراض

 یاهیگ پوشش بدون و لخت یاراض ،زارهاماسه شور، یاراض شورهزار
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 Albedo و TGSI یهاشاخص برآورد

 نیاشدند.  هیته Albedo و NDVI ،TGSI یهابا استفاده از روش حداکثر احتمال شاخص یاراض یکاربر راتییتغ یاز بررس پس

 .دیگردکوتاه محاسبه  قرمزمادونسبز و باند  ،ی، آبکینزد قرمزمادون قرمز، یهاباند یهارا با استفاده از داده هاشاخص

 NDVI (14) شودیمحاسبه م 1 رابطه از استفاده اب : 

 NDVI =
NIR−R

NIR+R
                [1  ]  

NIR کینزد قرمزمادونباند =  معادله نیا در، R  =باند قرمز 

 TGSI دیآیم دست به 2 رابطه از استفاده با زین: 

TGSI =
R−𝐵

R+B+G
            [2  ]  

  سبز باند G و یآب باند  B که در آن

توان با رطوبت خاک، پوشش یمآن را  ریاست و مقاد نیزم یبر رو یتشعشع یتعادل انرژ یپارامترها نیتراز مهم یکی دویآلب

 ،ییزاابانیدرجه ب شیکه با افزا دهدینشان م یدانیم ییآزماراستداد.  رییتغ نیسطح زم طیشرا ریپوشش برف و سا ،یاهیگ

 صورتبه دویآلب رابطه .(28) ابدییم شیمداوم افزا طوربهسطح  دویآلبو  ابدییکاهش م سطح یزبر کند،یم رییسطح تغ یمورفولوژ

 .است ریز

𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜 = (0.356 × B + 0.130 × R + 0.373 × NIR + 0.085 × SWIR1 + 0.072 × SWIR2 ) −

0.0018                                                                                                                                                 ]3[ 

 د.کوتاه هستن قرمزمادون یباندها SWIR2 و SWIR1 که در آن

 استفادهثر با ؤم طوربه توانیرا م ییزاابانیانجام شد، ب 1886در سال  (26) ینتیو پ تیورسترکه توسط  یقاتیتحق جیبا توجه به نتا

توان یرا م NDVI-Albedo یچندبعد یدر فضا یمکان جهت عمود ن،ی. علاوه بر اکرد محاسبه NDVI-Albedo یچندبعد رابطه از

 :(4)رابطه  برازش داد ریساده به شرح ز یخط یاچندجملهعبارت  کیبا  یخوببه

DDI = K × TGSI − Albedo                                                                                                                   [4 ]                              

شده در منطبق میخط مستق بیتوسط ش Kو  است ییزاابانیب میشاخص تقس DDI (Desertification Divided Index) که در آن

 یبندطبقهتوان با یرا م DDI ریمقاد ،(19) و همکاران ماانجام شده توسط  قیتحق جیشد. با توجه به نتا نییتع یبعدچند یفضا

 ییزاابانیعبارتند از: ب ییزاابانیسطح ب جپن نیکرد. ا می( به پنج سطح مختلف تقسNatural Breaks Jenks)جنکس  یعیشکست طب

 .ییزاابانیب بدونکم و  ییزاابانیمتوسط، ب ییزاابانیب اد،یز ییزاابانیب د،یشد
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که  شودیم میتنظ یتیآن در موقع طبقهها است و داده یذات یعیطب یبندبر اساس گروه جنکس یعیشکست طب یبندطبقه روش

را  یبندطبقه تیکند و به طور خودکار وضعیرا محاسبه م یبندطبقه تیروش هر نوع موقع نیها نسبتاً متفاوت هستند. اداده ریمقاد

 .ابدیدست  نهیبه یبندطبقه جهیکند تا به نتیم بانتخا انسیوار ریبا حداقل مقاد

 یواقع یهاو داده DDI مدل سهیدقت و مقا یابیارز

 و همکاران یهاشم گلوگرد مطالعه مورد روش از استفاده با کلاس هر یبرا نیانگیطور م به، 2121سال  صحت مدل دییتأ یبرا 

و نقشه  9 تلندس یواقع و یرنگ ریبر اساس تصاو یبصر ریبا تفس دییسپس، نقاط تأانتخاب شد.  کاشان دشتدر سراسر  (13)

 .مدکاپا را به دست آ بیضر نیو همچن یکل دقت ،خطا سیماتر ت،یشدند. در نها ریتفس ارث گوگل

 جینتا

 دشت کاشان اراضی یکاربر راتییروند تغ یبررس

 مساحت نیشتریب 2121 تا 2119 یزمان بازه در که دهدینشان م 3و جدول  3شکل در کاشان دشت یاراض یکاربر راتییتغ یبررس

 2119در سال  که بوده ساخت انسان مناطق و یکشاورز یاراض زار،شوره مراتع، ر،یبا یاراض یکاربر به متعلق بیترت به یکاربر

 زار،شوره ر،یبا یاراض یکاربر به متعلق بیمساحت به ترت نیشتریب 2121در سال  19/1 و 6 /28 ، 86/9 ،43/15 ،22/69حدود 

از مساحت  درصد 68/2و  64/7، 64/13، 57/15، 46/61 حدود بیبه ترت که استو مناطق انسان ساخت  یکشاورز یاراض مراتع،

 91/1و  75/7کاهش  بیبه ترت مراتعو  ریبا یاراضساله  12 یبازه زمان نیا در 3جدول گرفته است. براساس بر  را در کاشاندشت 

 43/1 و 61/1، 61/6حدود  بیبه ترت یکشاورز یو اراض مناطق انسان ساخت زار،شوره ،که است یحال در نیا داشته یدرصد

 2119ال س یها براشاخص نینشان داد که ا یاراض یکاپا نقشه کاربر بیو ضر یصحت کل یبررس .است داده نشان شیافزا درصد

 .است 84/1و  86 زین 2121سال  یو برا 81/1و  %85 بیبه ترت
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و همچنین  Albedo و TGSI هایب ای محاسبه شاخص

ها. این نقطه باعث کاهش اعتبار و ب رس  رابطه بین آن

 .شود ابلیت تک ار مطالعه م 

های استفاده شده عدم توضیحات کاف  در مورد روش.2

از  زای ،ب ای تهیه نقشه کارب ی اراض  و نقشه بیابان

های آماری و رگ سیون  و جمله استفاده از مدل

ه شده در توضیحات د یق در مورد پارامت های استفاد

 .سازیمدل

ارائه نتایج بدون ارجاع به ف آیند استنتاج و تحلیل .3

 TGSI هایها، از جمله نحوه محاسبه و تفسی  شاخصداده

های مورد استفاده ب ای تعیین د ت و نیز روش Albedo و

 .زای نقشه بیابان

ها و ابهامات نبود توضیحات کاف  در مورد محدودیت.4

های مورد استفاده، از جمله شها و روم بوط به داده

ای و زمان  مطالعه، توضیحات در مورد م زهای منطقه

 . های دیگها، و انتقال و تفسی  نتایج به مقیاسد ت داده

های استفاده عدم ارائه توضیحات کاف  در مورد روش.5

زای ، از شده ب ای ارزیاب  صحت و د ت نقشه بیابان

اب  معیارهای های ارزیجمله مات یس خطا و روش

 .مختلف صحت

عدم ب رس  تأثی  عوامل مختلف محیط  و انسان  ب  .6

زای ، که این اطلاعات تغیی ات کارب ی اراض  و بیابان

ت  مسئله و ارائه ض وری است ب ای درک عمیق

 .های موث  ب ای مقابله با آنحلراه

زای  بدون توضیحات استفاده از معادلات ب آورد بیابان.7

مورد معتب  بودن و صحت این معادلات، و کاف  در 

همچنین بدون ارائه نتایج آماری م بوط به عملک د این 

 .های مورد استفادهمعادلات ب  روی داده

های استفاده شده عدم ارائه توضیحات کاف  درباره مدل.8

ها و روابط میان متغی ها، که باعث ب ای تهیه نقشه

 .شوده م کمبود شفافیت و  ابلیت تک ار مطالع

ارائه نتایج بدون ارزیاب  کیفیت و  ابلیت اعتماد .9

ها، از جمله تحلیل معیارهای آماری م بوط به د ت و داده

صحت نتایج، و نیز ارجاع به منابع استفاده شده ب ای 

 .هااعتبارسنج  داده

های دستورالعملنبود ارجاع به استانداردها و .11

ای و تهیه های ماهوارهدادهالملل  م بوط به استفاده از بین

زای ، که باعث کاهش های کارب ی اراض  و بیاباننقشه ...
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 2020 و 2008 سال یکاربر راتییتغ .3شکل
2020and  2008se changes in uLand. 3Fig  

 

  درصد و هکتار حسب بر 2008 -2020 بازه در کاشان دشت یاراض یکاربر راتییتغ .3 جدول

2018 in terms of hectares and percentage-Kashan plain in the period 2017the use changes in Table 3. Land 

یاراض یکاربر  
2119 2121 2119-2121  2119-2121  

(هکتار)مساحت )%(مساحت  (هکتار)مساحت  )%(مساحت  (هکتار)مساحت  )%(مساحت   

ریبا یاراض  479.191/44 22/69  423.944/91 46/61  -54.336/63 75/7-  

44/15 119.212/24  مراتع  85.593/55 64/13  -12.629/68 91/1-  

زار شوره  62.814/32 87/9  118.156/19 57/15  46.251/75 61/6  

ساخت انسان و یمسکون مناطق  7.558/29 19/1  19.953/46 68/2  11.284/19 61/1  

یکشاورز یاراض  44.118/38 28/6  53.539/79 64/7  39/8418  43/1  

   111 711.876/67  711.876/67 کل

 

 رهایمتغ نیب ییو فضا یروابط کم

الف  قسمت 3شکل براساس. است شده وردهآ 5و  4 شکل در 2121 و 2119 یهاسال یبرا Albedo و  TGSIیهاشاخص محاسبه

قسمت الف و ب مقدار متوسط شاخص  4است در شکل  یدر حال نیبوده ا 35/1و  TGSI 2/1 متوسط شاخص بیو ب به ترت

 و TGSI رییمتغ دو نیب یهمبستگ بیضر جیو نتا یفرمول خط. است 41/1و  39/1 حدود 2121و  2119 یهاسال یبرا دوآلب

Albedo دهدینشان م شکل نیا نیهمچننشان داده شده است.  قسمت الف و ب 6شکل  در بیترت به 2121و  2119 یهاسال یبرا 
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به  2121و  2119دو شاخص در سال  نیا نیب نییتب بیبوده که ضر مثبت یهمبستگ یدارا TGSI با Albedo در هر دو سال که

 .است 71/1و  71/1حدود  بیترت

 

 )ب( 2020 سال و)الف( 2008سال  TGSIشاخص  .4شکل

Fig 4. TGSI index of 2008 (a) and 2020 (b) 

 

 )ب( 2020)الف( و سال 2008سال  Albedoشاخص  .5شکل

Fig 5. Albedo index of 2008 (a) and 2020 (b) 

 



 

 )ب(2020)الف( و  2008سال   Albedo-TGSI ییمدل فضا .6شکل

Fig 6. Albedo-TGSI spatial model of 2008 (a) and 2020 (b) 

 (DDI) ییزاابانیب شاخص وردآبر

داشته  میمستقرابطه  گریکدیبا  هاشاخص نیا که داده نشان 2121و  2119 یهاسال در 6 در شکل و آلبدو TGSI نیرابطه ب یبررس

 نیب یهمبستگ نیهمچنمقدار خود را داشته است.  حداکثر TGSI بوده که شاخص ییآلبدو مربوط به جاها ادیز ریکه مقاد یبه طور

 وردآرب یبرا یمناسب شاخص TGSIبرخوردار هستند و شاخص  یمناسب یدو شاخص از همبستگ نیدو شاخص نشان داد که ا نیا

به صورت  6 و 5در رابطه  بیترت به 2121 و 2119 یهاسال در لبدوآو شاخص  TGSI نیرابطه ب 6 شکل براساس. است ییزاابانیب

 :است ریز

𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜 = 7. 𝑜1 + 1.04 × 𝑇𝐺𝑆𝐼           ]5[ 

𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜 = 8.13 + 0.90 × 𝑇𝐺𝑆𝐼             [6  ]  

 7 یهارابطهدر  2121و  2119 سال یبرا ییزاابانیخط برازش داده شده معادله رابطه ب بیو ش 6 ،5 تلاادامه با استفاده از معاد در

 . مدآبدست  9و 

𝐷𝐷𝐼 = −0.96 × 𝑇𝐺𝑆𝐼 −  𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜           [7  ]  

𝐷𝐷𝐼 = −1.11 × 𝑇𝐺𝑆𝐼 −  𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜           [9  ]  

 دمآ بدست سال هر یبرا ییزاابانیب نقشه تینها در و هیتهدشت کاشان  کسلیپهر  یبرا ییزاابانیدرجه ب اهرابطه نیااستفاده از  با

 جیشده است. نتا وردهآ 4در جدول  DDIحاصل از شاخص  ییزابانایمختلف ب یهامساحت و درصد کلاس یبررس .(7شکل)

ابانیب بدون و کم متوسط، ییزاابانیب کلاس سهبه  طمربو ییزاابانیب کلاس نیشتریب 2119جدول نشان داد که در سال  نیحاصل از ا
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 .دانداده صاختصا خود به را دشت مساحت از مربعلومتریک 79/4986درصد از مساحت که حدود  97/68 حدود که است ییزا

 کلاس یبررس جینتا کهیحالدر. است متوسطبا کلاس  ییزاابانیب به لقعمت ییزاابانیمساحت کلاس ب نیشتریسال ب نیدر ا نیهمچن

بود که حدود  دیشد یلیو خ دیشد ییزاابانیب یهاکلاس به مربوط ییزاابانیب مساحت نیشتریب که داد نشان 2121 سال ییزاابانیب

نشان داد که کلاس  جینتا نیا نی. همچناندگرفتهاز دشت کاشان را در بر  مربعلومتریک 25/3994حدود  یو مساحت رصدد 42/55

   .است داده اختصاص خود به را دشت نیا ازدرصد  91/31درصد مساحت حدود  نیشتریب دیشد ییزاابانیب

 

 )ب( 2020)الف( و  2008دشت کاشان سال  ییزاابانیب درجه نقشه. 7شکل

Fig 7. Desertification degree map of Kashan plain in 2008 (a) and 2020 (b) 

 

 بر حسب هکتار و درصد 2008 -2020در بازه  کاشان دشت ییزاابانیب یهاکلاس راتییتغ .4 جدول

Table 4. Changes in the desertification classes of Kashan plain in the period 2008-2020 in terms of hectares and 

percentage 

 یاراض یکاربر
2119 

 )%(مساحت (مربعلومتریک)مساحت

 36/11 25/726 دیشد اریبس ییزاابانیب

 17/18 42/1395 دیشد ییزاابانیب

Commented [15د :]  تغییرات با  جدول  دو محورهpivot table  

 نماایش می دهند

 2درضمن تفاوت ها در مقطع زمانی  مقایسه شود براساس ازمون کای 



 35/31 43/2187 متوسط ییزاابانیب

 24/24 95/1689 کم ییزاابانیب

 29/14 51/1111 ییزاابانیب بدون

 111 45/7119 کل

 
2121 

 )%(مساحت (مربع لومتری)کمساحت

 91/31 81/2229 دیشد اریبس ییزاابانیب

 62/23 27/1655 دیشد ییزاابانیب

 46/22 29/1574 متوسط ییزاابانیب

 17 75/1181 کم ییزاابانیب

 11/5 16/359 ییزاابانیب بدون

 111 45/7119 کل

 

 (DDI) ییزاابانیبصحت نقشه  یبررس

 جینتاشده است.  وردهآ یسنجصحت نیحاصل از ا جیاتن 5که در جدول  دیمحاسبه گرد 2121سال  ییزاابانیبنقشه  یبررس

 . است % 52/83و  % 82/84 بیشده به ترت هیته نقشهکاپا  بیو ضر یکل دقتنشان داد که  یسنجصحت

 

 2020سال  ییزاابانیبصحت نقشه  یخطا جهت بررس سیماتر: 5جدول 

Table 5: Error matrix to check the accuracy of the desertification map of 2020 
 دیشد اریبس ییزاابانیب دیشد ییزاابانیب متوسط ییزاابانیب کم ییزاابانیب ییزاابانیب بدون 

 1 1 1 2 161 ییزاابانیب بدون

 1 1 2 156 2 کم ییزاابانیب

 1 1 111 4 1 متوسط ییزاابانیب

 3 85 6 1 1 دیشد ییزاابانیب

 68 2 2 1 1 دیشد اریبس ییزاابانیب

% 82/84 یکل دقت  



% 52/83 کاپا بیضر  

 

  یریگجهینتو  بحث

مطالعات تلاش شده  نیا در. (22) کردند یرا معرف ییزاابانیاز مطالعات مفهوم درجه ب یاریبس ییزاابانیب ندیفرآ تیکم نییتع یبرا

رو  نیبپردازند. از ا ییزاابانیب جهرد و ییزانابایب یدر گذر زمان به بررس نیزم یپوشش سطح راتییتغ یاست تا با استفاده از بررس

 یکاربر اترییتغ لندست یاماهواره ریتصاو ویرشآبا استفاده از  دیگرد یو درجات آن سع ییزاابانیب یبررس یپژوهش برا نیدر ا

 و  Albedoرابطه دو شاخص مانندسپس با استفاده از  ردیمورد مطالعه قرار گ 2121و  2119 یدشت کاشان در بازه زمان یاراض

TGSI ییزاابانیبدو شاخص مدل  نیا نیب ییفضا عیقانون توز نیو همچن DDI جی. نتادگرد هیمورد مطالعه ته یبازه زمان یبرا 

 یهایکاربر ریسا ،و مراتع ریبا یاراض یدرصد 91/1 و 75/7 کاهش با بیترت بهکه  نشان داد یاهیپوشش گ راتییتغ یبررس

و  یجهرم یقرائت .کنند دایپ شیدرصد افزا 43/1و  61/1، 61/6حدود  بیبه ترت یکشاورز یساخت و اراضمناطق انسان زار،شوره

داده  نیکردند که ا انیب یدور سنج داده از استفاده با کاشان دشت یاراض یکاربر راتییتغ در مطالعه 1383در سال  (12) همکاران

 یهاتیعه فعالبه منظور توس یاستفاده نامناسب از اراضمطالعه  نیا جینتا. استدر دشت کاشان  یکاربر راتییتغکننده  دییأت یبخوب

 در هر کاربری اکاپ بیضر و یکه صحت کلداد پژوهش نشان  جینتا نیهمچن .دهدیم نشان را یکشاورز و یشهرساز لیاز قب یانسان

با  یکاربر راتییتغ نقشه هیته که دنداشت انیب خود مطالعهنتایج  در( 9)دامنه و همکاران  یاسکندر که است %81و  % 85بالاتر از 

 سال ییزاابانیب نقشه یبررس نیهمچن .است یبنددر طبقه یدقت کاف ۀدهنددرصد نشان 81و  97از  شیب یکاپا و دقت کل بیضر

 را کاشان دشت از درصد 68 حدود بوده که ییزاابانیبو بدون  و کم مساحت مربوط به کلاس متوسط نیشتریب که داد نشان 2119

 یلیخ و دیشد ییزاابانیب یهاکلاسداشت که  انیب 2121دشت در سال  نیا ییزاابانیب جینتا که است یحال در نیا داده پوشش

 کاشان دشت یابانیب یاراض جادیا طیشرا و ییزاابانیب شیافزا انگریب جینتا نیا. اندگرفته دربر را منطقه از درصد 42/55 حدود دیشد

 Albedo-TGSI هاز رابط لندست ریاز تصاوبا استفاده  مغولستان دشت ییزاابانیبدر مطالعه  2119درسال ( 27) همکاران و یو .است

 Albedo-TGSIمدل که  نشان داد مطالعه آنها جینتا نیهمچن .است گرفتهبردر رامنطقه مورد مطالعه  88/96 حدودکردند که  انیب

( 13)و همکاران  یگلوگرد هاشممطالعه  نی. همچناندمناسب یگب یصحرالخت  یاراض کم و اریبس یاهیمناطق با پوشش گ یبرا

 یابزار ییمدل فضا نیاکردند که  انیب Albedo-TGSIمرکز استان خوزستان با استفاده از مدل  شدن یابانیب  تیوضع 1411 در سال 
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 جینتا گرید ی. از طرفاست یاهیبدون پوشش گ ای یاهیبدون پوشش گ یدر اراض ییزاابانیباستخراج اطلاعات  یبرا یو قو سودمند

 دقت انگریب نیکه ااست  % 52/83و  % 82/84 بیشده به ترت هیکاپا نقشه ته بیو ضر یکل دقتداد که  نشانصحت  دقت و یبررس

را  جینتا نیا زین 1411درسال ( 13) و همکاران یگلوگردو هاشم  2119در سال ( 27) همکاران یو مطالعه که استمدل  نیا یبالا

حاصل از  ییزاابانیب تواندیمازدور سنجش یهاشاخصحاصل از  یهامدل گرفت که جهینت توانیم یکل طور به .کنندیم دییأت

 نیا گرید یطرف زا. کند مشخص یخوبهب را یکیزیوفیب اتیخصوص نیو همچن یمیاقل راتییو تغ میاقل راتییتغ ،یکاربر راتییتغ

توجه به حساس و با د.نک شیرا پا مناطق مختلف ییزاابانیب یکم به صورت و بالا ییکارا باسرعت،  با تواندیم یبه راحت دلم

-جشطقه با استفاده از علم سنزایی و تخریب اراضی در این منبیابان آگاهی از فرآیندهمچنین اهمیت  دشت کاشان وشکننده بودن 

سازی مدل و مانند ماهواره سنتینل استفاده گرددای با پیکسل سایز کمتر از تصاویر ماهوارهآینده تحقیقات  گردد در، پیشنهاد میازدور

 مربوطه صورت پذیرد.
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Abstract 

Desertification is a worldwide environmental problem. Remote sensing data and techniques provide significant 

information for desertification mapping and assessment. In order to investigate the desertification of Kashan plain 

first, land use maps for 2008 and 2020 were prepared using Landsat satellite images 5 and 8. Then, using the data of 

satellite images, TGSI indices (surface soil grain size index) and Albedo data (ground surface albedo) were prepared, 

then the DDI desertification map of Albedo-TGSI space models was created and the accuracy of these maps was 

checked. Barren lands and pastures have decreased by 7.75% and 1.80%, respectively, while salt marshes, man-made 

areas, and agricultural lands have increased by 6.60%, 1.61%, and 1.43%, respectively. Examining the overall 

accuracy and kappa coefficient of the land use map showed that these indicators are 95% and 0.91 for 2008 and 96 

and 0.94 for 2020, respectively. Also, the study of the desertification map of 2008 showed that the largest area was 

related to the medium and low class and without desertification, which covered about 69% of the Kashan plain. 

Meanwhile, the results of desertification in 2020 stated that severe and very severe desertification classes have covered 

about 55.42% of the area of this region. These results indicate the increase in desertification and the conditions for the 

creation of desert lands in the Kashan Plain. The validation results showed that the overall accuracy and kappa 

coefficient of the prepared map is 94.92% and 93.52%, respectively. While the Albedo-TGSI model is suitable for 

areas with relatively low vegetation cover. This study provides a technical reference for studying the desertification 

of different regions. 

Keywords: Desertification, Remote Sensing, Modeling, Kashan Plain. 
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1** . Consistency in tense**: Ensure consistency in the tense 

used throughout the abstract. For example, the sentence 

"Desertification is a worldwide environmental problem" is in 

present tense, while the sentence "Barren lands and pastures 

have decreased" is in past tense. It's better to maintain 

consistency, perhaps by using present tense throughout since 

you're discussing general facts and findings. 

 

2** . Clarity and Conciseness**: Some sentences can be 

simplified for clarity and conciseness. For example, "Then, 

using the data of satellite images, TGSI indices (surface soil 

grain size index) and Albedo data (ground surface albedo) 

were prepared" can be simplified to "TGSI and Albedo data 

were derived from satellite images ."  

 

3** . Precision in Numbers**: Ensure precision when 

presenting numerical data. For instance, instead of "Barren 

lands and pastures have decreased by 7.75% and 1.80%, 

respectively," you can specify the units or provide exact 

numbers if available. For example, "The area of barren lands 

decreased by 7.75% from 2008 to 2020 ."  

 

4** . Punctuation**: Ensure consistency in punctuation 

throughout the abstract. For example, use commas 

consistently in lists, such as "salt marshes, man-made areas, 

and agricultural lands ."  

 

5** . Clarification of Acronyms**: Expand acronyms like 

"DDI" on first mention for clarity. 

 

6** . Language Clarity**: Ensure that complex terms or 

concepts are explained or simplified for a wider audience. 

 

7** . Keywords consistency**: Ensure consistency in the 

format of keywords. For example, "Remote Sensing" is 

capitalized, but "modeling" is not. It's better to maintain 

uniformity. 
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های حاصل از زایی در دشت کاشان با استفاده از شاخصارزیابی کمی بیابان

  ایتصاویر ماهواره

 طرح مسئله: 

 ندیفرآ یتوان به نوعیرا م دهیپد نیا .است یو انسان یطیعوامل مح نیتعامل ب از حاصل کهاست  دهیچیپ ندیفرآ کی ییزاابانیب

 اریمناطق بس دهیپد نیدهد ایمرطوب رخ ممهینمناطق  یخشک و تا حدمهیکرد که اغلب در مناطق خشک، ن فیتعر نیزم بیتخر

 یکی مخرب دهیپد نیاشود.  نیزم دیتولبرگشت  رقابلیاز دست دادن غ باعثتواند یدهد و میقرار م ریاز جهان را تحت تأث یعیوس

را به خود جلب کرده  یشود و توجه جهانیم محسوب یجهان اسیدر مق یاقتصاد-یو اجتماع یطیمحستیمسائل ز نیتریاز جد

و با  یاضیر یهامدل م،یمستق یریگکرد، به عنوان مثال، با مشاهده و اندازه یابیارز یمختلف یهابا روش توانیرا م ییزاابانیب. است

 ییایجغراف لاعاتاط ستمیدور و سازسنجش یورآفن عیبا توسعه سر. کرد محاسبه( RSدور )ازسنجش از حاصل یهااستفاده از شاخص

دور در سطح ازسنجش علمبا گسترش  .شودیانجام م ییبا دقت و سرعت بالا یابیارز نیا  Ruiجهان  یابیتیموقع ستمیبه همراه س

 یاهیپوشش گ یهاکه توسط شاخص یاراض بی. در ابتدا، محققان از تخرافتی رونق ییزاابانیب شیدر مورد پا قاتیجهان تحق

 .استفاده کردند ییزاابانینشان دادن ب یبرا شودیمنعکس م

 هدف: 

دشت کاشان با  ییزاابانیب برآورددر دشت کاشان هدف از مطالعه حاضر  ریاخ یانسان هایی و فعالیتمیاقل راتییتغتوجه به  اب

را  ییزاابانیاز مطالعات مفهوم درجه ب یاریبس ییزاابانیب ندیفرآ تیکم نییتع یبرا .است Albedo-TGSI ییاستفاده از مدل فضا



ابانیب یدر گذر زمان به بررس نیزم یپوشش سطح راتییتغ یمطالعات تلاش شده است تا با استفاده از بررس نیا درکردند.  یمعرف

 بپردازند. ییزاابانیب درجه و ییزا

 روش تحقیق:

های کیلومتری جنوب تهران و بین طول 241کویر مرکزی ایران در حدود و حاشیه  های کرکسدشت کاشان در دامنه کوه

، شهر کاشان و بخش هکتار 688937 دارد. دشت کاشان، به وسعت قرار  23/34و  45/33 هایعرض و 15/51و  54/51 جغرافیائی

 شود. حداکثر ارتفاع دشت های آن و اراضی کشاورزی واقع در دشت را شامل میمرکزی آن و شهر آران و بیدگل و همه بخش

 است. حاشیه کویر  متر در 753 در قسمت حاشیه غربی دشت و حداقل ارتفاع آن متر 3556کاشان از سطح دریا 

مورد مطالعه  یهاشاخص محاسبه و ییزاابانیب یندهایفرآ ،یبررس یبرا لندست ماهواره یدور از سنجشیهاداده از مطالعه نیا در

 نیزم تیاز سا 2121 و 2119 یهاسال یبرا بیبه ترت 9و   5ماهواره لندست  ریاستفاده شد. تصاو 2121تا  2119 یدر بازه زمان

 یاراض یکاربر یبندطبقهلازم نقشه  یهاپردازش شیپس از اعمال پ. شدند هیته( /http://earthexplorer.usgs. gov) کایآمر یشناس

 تیدر نها دیگرد هیته ENVI5.3با استفاده از روش حداکثر احتمال در نرم افزار  2121و  2119 یهاسالدر   کاشان دشت یبرا

 راتییتغ یاز بررس پس. دیگرد هیتهساخت و مناطق انسان یکشاورز یاراض زار،شوره مراتع، ر،یبا یاراض کلاس 5در  ینقشه کاربر

را با استفاده از  هاشاخص نیاشدند.  هیتهAlbedo  و NDVI ،TGSI یهابا استفاده از روش حداکثر احتمال شاخص یاراض یکاربر

  DDIسپس با استفاده از شاخص .دیگردقرمز کوتاه محاسبه  مادونسبز و باند  ،ی، آبکیقرمز، مادون قرمز نزد یباندها یهاداده

متوسط،  ییزاابانیب اد،یز ییزاابانیب د،یشد ییزاابانیعبارتند از: ب ییزاابانیسطح ب جپن نیابیابان زایی به پنج سطح تقسیم گردید که 

آن  طبقها است و هداده یذات یعیطب یبندجنکس بر اساس گروه یعیشکست طب یبندطبقه روشیی زاابانیب بدونکم و  ییزاابانیب

کند و به طور یمرا محاسبه  یبندطبقه تیروش هر نوع موقع نیها نسبتاً متفاوت هستند. اداده ریکه مقاد شودیم میتنظ یتیدر موقع

 یابیارزو در نهایت  .ابدیدست  نهیبه یبندطبقه جهیکند تا به نتیم بانتخا انسیوار ریرا با حداقل مقاد یبندطبقه تیخودکار وضع

 روش از استفاده با کلاس هر یبرا نیانگیطور م به، 2121سال  صحت مدل دییتأ یبرا یواقع یهاو داده DDI مدل سهیدقت و مقا

بر  یبصر ریبا تفس دییانتخاب شد. سپس، نقاط تأ کاشان دشتدر سراسر  1411و همکاران در سال  یهاشم گلوگرد مطالعه مورد

 بیضر نیو همچن یکل دقت ،خطا سیماتر ت،یشدند. در نها ریتفس ارث گوگلو نقشه  9 لندست یو واقع یرنگ ریاساس تصاو

 .مدکاپا را به دست آ

 نتایج و بحث:

است که یحالدر نیداشته ا یدرصد 91/1و  75/7کاهش  بیو مراتع به ترت ریبا یاراضحاصل از تغییرکاربری نشان داد که نتایج 

 نیهمچن. است داده نشان شیافزا درصد 43/1 و 61/1، 61/6 حدود بیترت به یکشاورز یاراض و ساختانسان مناطق زار،شوره

 دودحبوده که  ییزاابانیبمساحت مربوط به کلاس متوسط و کم و بدون  نیشتریب که داد نشان 2119 سال ییزاابانیب نقشه یبررس

کلاسداشت که  انیب 2121دشت در سال  نیا ییزاابانیب جینتا که استیحالدر نیا است. داده پوشش را کاشان دشت از درصد 68

 طیشرا و ییزاابانیب شیافزا انگریب جینتا نیا. اندگرفته دربر را منطقه از درصد 42/55 حدود دیشد یلیخ و دیشد ییزاابانیب یها

 یبرا هاشاخص نیا که داد نشان یاراض یکاربر نقشه کاپا بیضر و یکل صحت یبررس .است کاشان دشت یابانیب یاراض جادیا



 پوشش با مناطق یبرا Albedo-TGSIکه مدل یحالدر. است 84/1 و 86 زین 2121 سال یبرا و 81/1 و %85 بیترت به 2119 سال

 . است مناسب کم نسبتاً یاهیگ

 گیری:نتیجه

مطالعات تلاش شده است  نیا در. کردند یرا معرف ییزاابانیاز مطالعات مفهوم درجه ب یاریبس ییزاابانیب ندیفرآ تیکم نییتع یبرا

رو در  نیبپردازند. از ا ییزاابانیب درجه و ییزاابانیب یدر گذر زمان به بررس نیزم یپوشش سطح راتییتغ یتا با استفاده از بررس

 یاراض یکاربر راتییتغ لندست یاماهواره ریتصاو ویآرشبا استفاده از  دیگرد یو درجات آن سع ییزاابانیب یبررس یپژوهش برا نیا

و  TGSIو   Albedoسپس با استفاده از رابطه دو شاخص مانند ردیمورد مطالعه قرار گ 2121و  2119 یدشت کاشان در بازه زمان

 توانیم یکل طور به. دگرد هیمورد مطالعه ته یبازه زمان یبرا DDI ییزاابانیبدو شاخص مدل  نیا نیب ییفضا عیقانون توز نیهمچن

 و یمیاقل راتییتغ ،یکاربر راتییحاصل از تغ ییزاابانیب تواندیدور مزاسنجش یهاحاصل از شاخص یهاگرفت که مدل جهینت

و به  بالا ییاکار باسرعت،  باتواند یم یبه راحت مدل نیا گرید یطرف ازکند.  مشخص یخوبهب را یکیزیوفیب اتیخصوص نیهمچن

کرد که با توجه به حساس و شکننده بودن دشت کاشان  شنهادیپ توانید. در انتها منک شیمناطق مختلف را پا ییزاابانیب یکمصورت 

ر د گرددیم شنهادی، پدورزامنطقه با استفاده از علم سنجش نیدر ا یاراض بیو تخر ییزاابانیب ندیآاز فر یآگاه تیاهم نیو همچن

 .ردیپذ مربوطه صورت یسازو مدل گردداستفاده  نلیکمتر مانند ماهواره سنت زیسا کسلیبا پ یاماهواره ریاز تصاو ندهیآ قاتیتحق

 .کاشان دشت ،یمدلساز دور،ازسنجش ،ییزاابانیبواژگان کلیدی:

 

 

Quantitative evaluation of desertification in Kashan plain using indicators 

obtained from satellite images 

 

Statement of the Problem: Desertification is a complex process resulting from the interaction between environmental 

and human factors; this phenomenon can be defined as a land degradation process that often occurs in dry, semi -arid 

and partially humid areas. This phenomenon affects extensive regions of the world and can cause irreversible loss of 

land production; this destructive phenomenon is considered one of the most severe environmental and socio -economic 

issues on a global scale and has attracted international attention. Desertification can be evaluated by different methods, 

for example, by direct observation and measurement, mathematical models and calculated using indices derived from 

remote sensing (RS). With the rapid development of remote sensing technology, geographic information system, and 

Rui's global positioning system, There are assessments quickly and accurately. Research on desertification monitoring 

has flourished with the spread of remote sensing science worldwide. Initially, researchers used land degradation 

reflected by vegetation indices to indicate desertification. 

Purpose: This study uses the Albedo-TGSI spatial model to estimate the desertification of Kashan Plain based on 

recent climate changes and human activity. Many studies have introduced the concept of desertification degree to 

quantify the desertification process. This study aimed to examine how desertification has evolved over time and how 

much desertification has taken place. 
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Commented [19د]: Here are some proofreading 

suggestions for your text: 

 

1** . Consistency in Tense**: Ensure consistency in the tense 

used throughout the text. For instance, the phrase 

"Desertification is a complex process" is in present tense, 

while other parts of the text are in past tense. It's better to 

maintain consistency in tense usage. 

 

2** . Clarity and Conciseness**: Some sentences are lengthy 

and could be simplified for clarity and conciseness. For 

example, "Research on desertification monitoring has 

flourished with the spread of remote sensing science 

worldwide" could be simplified to "Research on 

desertification monitoring has increased with the global 

adoption of remote sensing ."  

 

3** . Precision in Numbers**: Ensure precision when 

presenting numerical data. For example, instead of "barren 

lands and pastures decreased by 75.7 and 80.1 per cent," you 

can specify the units or provide exact numbers if available. 

For example, "The area of barren lands decreased by 75.7% ."  

 

4** . Punctuation**: Ensure consistency in punctuation 

throughout the text. For instance, use commas consistently in 

lists and after introductory phrases. 

 

5** . Acronym Clarification**: Expand acronyms like "DDI" 

on first mention for clarity. 

 

6** . Language Clarity**: Ensure that complex terms or 

concepts are explained or simplified for a wider audience. 

 

7** . Keywords consistency**: Ensure consistency in the 

format of keywords. For example, "Remote Sensing" is 

capitalized, but "Modeling" is not. It's better to maintain 

uniformity. 

 

8** . Grammar**: Some sentences may require restructuring 

for clarity or grammatical correctness. 
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Methodology: Kashan Plain is located in the foothills of the Karaks Mountains and the edge of the central desert of 

Iran, about 240 km south of Tehran, between the longitudes of 51.54 and 51.05 and latitudes of 33.45 and 34.23. 

Kashan Plain, with an area of 699,837 hectares, includes the city of Kashan and its central part , the cities of Aran and 

Bidgol and all its parts and the agricultural lands located in the plain. The maximum height of Kashan plain from the 

sea level is 3556 meters on the western edge of the plain and the minimum height is 753 meters on the edge of the  

desert. 

The present study used Landsat satellite data to calculate desertification indicators and study desertification processes 

from 2008 to 2020. Landsat 5 and 8 satellite images for 2008 and 2020 were obtained from the United States 

Geological Survey. (http://earthexplorer.usgs.gov/). After applying the necessary pre-processing, the land use 

classification map for Kashan Plain in 2008 and 2020 was prepared using the maximum likelihood method in ENVI5.3 

software. Finally, a land use map was prepared in 5 classes of barren lands, pastures, salt marshes, agricultural lands 

and manufactured areas. After examining land use changes, NDVI, TGSI and Albedo indices were prepared using the 

maximum likelihood method. After examining land use changes, NDVI, TGSI and Albedo indices were prepared 

using the maximum likelihood method. These indices were calculated using the data of red, near-infrared, blue, green 

and short infrared bands. Then, using the DDI index, desertification was divided into five levels, and these five levels 

of desertification are: severe desertification, high desertification, moderate desertification, low desertification, and no 

desertification. The Natural Breaks Jenks classification method is based on the inherent natural grouping of data, and 

its class is set in a situation where the data values are relatively different. This method calculates each type of 

classification position and automatically selects the classification position with the minimum variance values to 

achieve the optimal classification result. and finally evaluating the accuracy and comparing the DDI model and real 

data to verify the accuracy of the 2020 model. We calculated each class's average for each class using the method 

studied by Hashem Glougerdi et al. in 1400 throughout the Kashan Plain. Then, the verification points were interpreted 

by visual interpretation based on real colour Landsat 8 images and Google Earth map. Finally, the error matrix, the 

overall accuracy and also the Kappa coefficient were obtained. 

Results and discussion: The results of the change of use showed that barren lands and pastures decreased by 75.7 

and 80.1 per cent, respectively. In contrast, salt marshes, manufactured areas, and agricultural lands dec reased by 60.6, 

61.1, and 43.1, respectively. The percentage has shown an increase. Also, the study of the desertification map of 2008 

showed that the most significant area was related to the medium and low. No desertification class covered about 69% 

of the Kashan plain, while the desertification results of this plain in 2020 stated that the desertification classes were 

severe and very. They cover approximately 55.42% of the region. These results indicate the increase in desertification 

and the conditions for creating desert lands in the Kashan Plain. The land use map's overall accuracy and Kappa 

coefficient showed that these indicators are 95% and 0.91 for 2008 and 96 and 94% for 2020, respectively. At the 

same time, the Albedo-TGSI model is suitable for areas with relatively low vegetation cover. 

Conclusion: To quantify the desertification process, many studies introduced the concept of degree of desertification. 

In these studies, an attempt has been made to investigate desertification and the degree of desertification by examining 

the changes in land surface cover over time. Therefore, in this research, in order to investigate desertification and its 

degrees, it was tried to study the land use changes of Kashan Plain between 2008 and 2020 by using the Land sat 

satellite image archive, then by using the relationship between two indices such as Albedo and TGSI, as well as the 

distribution law. A space between these two indicators of the DDI desertification model should be prepared for the 

studied time period. In general, it can be concluded that the models obtained from remote sensing indicators can 

reasonably determine the desertification resulting from land use, climate, and biophysical characteristics. On the other 

hand, this model can easily monitor the desertification of different areas quickly, with high efficiency and 

quantitatively. In the end, it can be suggested that due to the sensitivity and fragility of the Kashan plain and also the 

importance of knowing about the process of desertification and land degradation in this region using remote sensing, 

it is suggested to use satellite images with smaller pixel size in future research. It should be used like the Sentinel 

satellite and the corresponding modeling should be done. 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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