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 چکیده 

رفسنجان، انار و سیرجان از دیدگاه  درخت پسته در سه شهرستان رکشتیزاین مطالعه با هدف آشکککارسککازی میزان تغییرات سککطح 

 5لندست و اتمسفری، یومتریراددارای تصحیح انجام شده است. ابتدا تصاویر  2222و سا   ۹۱91آمایش سککرزمین در فاهککله بین دو سا  

وگل ارث انجین در محیط سامانه جدید گ OLI(Operational Land Imager) ه سنجند 9لندسککت و  TM (Thmatic Mapper) سککنجنده

 NDVIبا  یارائه شد. اراض یکشاورز یباغات پسته و اراض کیو تفک ییشناسا م،یمد  درخت تصم براسککا  یبندطبقه باو فراخوانی شککد 

متر به 2222از  شیفاع بو ارت 2/2از  شککتریب ایبرابر  NDVI با یعنوان باغ پسککته و اراضککمتر به 2222و ارتفاع کمتر از  2/2از  شتتتریب ایبرابر 

در هر سه شهرستان نشان داد که توسعه باغات  رکشتیزسطح  راتییتغ یشدند. بررس ییشککناسککا یکشککاورز یباغات و اراضکک ریعنوان سککا

 5175ن رفسنجان شککهرستا یبرا شیافزا نیا زانیداشککته اسککت. م یشککی( روند افزا۹۹۱۱-۹۹۱۱و در دوره ) موردمطالعهدر منطقه  یکشککاورز

سطح  شیافزا تر موضوعبرای بررسی جامعدرهد بوده است.  ۹17۹شهرستان انار حدود  یدرهد و برا 55 رجانیشککهرستان س یدرهککد، برا

 یموردبررس زین ۹۹1۱ تا ۹۹۱۱ یدر بازه زمان سیمود یاماهواره ری، تصاوNDVIباند  براسا  موردمطالعهباغات پسته در منطقه  رکشککتیز

   کرد. دیتائدر هر سه شهرستان را  رکشتیزسطح  شیروند افزا زیفوق ن ریتصاو یزمان یسر ینمودارها یقرار گرفت. بررس

 

 

 استان کرمان، ازدورسنجش پسته، رکشتیزتغییرات سطح   :ی کلیدیهاواژه

 

Deleted : : عنوان مقاله

Deleted : 

Deleted : برنامه

Commented [1د :]ریزیبرنامه دیدگاهعبارت   ن ای 
 ک بار  علمی  در این مقاله  دارد که بحث  نشده است.ی

 براساس   متن  مقاله  عنوان  اصلاح  شود. لذا 
 

Commented [2د :]زیرنویس شود 

Deleted :زیر کشت

Deleted :رادیومتریک

Deleted :یطبقه بند

Deleted : بر اسا

Deleted :کشت ریز

Deleted :مورد مطالعه

Deleted :کشت ریز

Deleted :مورد مطالعه

Deleted : بر اسا

Deleted :یبررس مورد

Deleted :کشت ریز

Deleted :دییتا

Deleted :کشت زیر

Deleted :سنجش از دور



2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مقدمه

، ستتتتتیزطیمح یزیربرنامهمدیریت و   لراه نیمؤثرترترین و آمایش ستتتترزمین بنترین، ارزان نظرانصتتتتا تت برخی  نظراز

گیرد، صنتت جان می شود، کشاورزیهای اقتصتتادی و رفاه اجتماعی است در  قیقت این زمین است که بر آن جمتیت پ ش میؤلفهم

گیرد. پس ایجاد یک تتادل منطقی و نستتبی های زیستتتی و اجتماعی بشتتری بر روی آن شتتکل میها و واکنششتتود و تمام کنشبرپا می

 (.11) شودها بر روی آن لازم و ضروری میها و عملکردهای انسانبین زمین و نحوه استفاده از آن با فتالیت

تی و طبی ستیزطیمح ازنظرقابلیت ستتنجی و شتتناستتایی نوا ی بحرانی و یا در آستتتانه بحران مر له بررستتی وضتتج موجود و 

  س برهای اساسی در فرایند تنیه طرح آمایش سرزمین است نتایج آمایش سرزمین شناسایی قلمروهای کشاورزی انستتانی یکی از گام

 اقلیمی، نوع دام داری وضتیت اقلیمی و محدودیت منابج آب و منابج ارضی هست. میزان فشتتردگی کشت، جنبه تجاری تولید، وضتیت

(11)   

درصتتد است این در  الی است که سنش ب ش  13در  دود کرمان،  در  ال  اضتتر ستتنش ب ش کشتتاورزی از اقتصتتاد استتتان

های اقتصادی از طریق افزایش دن سنش ب شساختار اقتصادی استان و منطقی نمو اصلاح .استتتدرصتتد  11کشتتاورزی در اقتصتتاد ملی 

یکی از اهداف بنیادین سند راهبردی آمایش های خدمات و صتتنتت و متدن و کاهش ستتنش ب ش کشاورزی  ب ش افزودهارزشستتنش 

 .( 19سرزمین است )

د مکت  آب موجودی استان میترین مشتتکل استتتان در  ال  اضر بیلان منفی یک میلیاربزرگ ،بر پایه این مطالتات این ستتند

اما مصرف آب  .استدر ستتال  مترمکت میلیارد  2/1های ستتطحی و زیرزمینی استتتان وردی آب ،بر پایه مطالتات آمایش استتتان  باشتتد

مصرف آب استان کرمان باید به  ،توسط وزارت نیروستتند آب برنامه ریزی شده  طبقدهد و میلیارد مکت  را نشتتان می 2/7استتتان رقش 

 با توجه .اق بیفتدفاین کاهش باید در مصرف آب برای کشاورزی ات ،بدون شتتک .(19) میلیارد متر مکت  در ستتال کاهش یابد 2/4رقش 

مصرف آب در  د، اما با این  جشنشتتودر ب ش کشتتاورزی مصتترف میدرصتتد منابج آب موجود در کشتتور  99به این نکته که بیش از 

بسیار پایین ارزش افزوده هر متر مکت  آب مصتترف شتتده در ب ش کشتتاورزی در مقابل ب ش خدمات و صتتنتت  ،ب ش کشتتاورزی

صمیشت طبیتی، برای مدیریت مناس  و کارآمد زمین، و بنبود هتصتتویر کشتتیدن تغییرات به وجود آمده، در اشش انداز به ،بنابراینبوده  

و در شتتناخت وضتتج رستتد گیری و جلوگیری از ت ری  محیط زیستتت و توستتته باجات جدید کشتتاورزی بستتیار ضتتروری به نظر می

موجود و قابلیت ستتنجی و شتتناستتایی نوا ی بحرانی و یا در آستتتانه بحران از نظر محیط زیست طبیتی و انسانی کمک بسیار بزرگی به 

تواند باشتتد، و مییکی از ابزارهای بستتیار جدید، که از دقت بستتیار بالای نیز برخورد می .کندمی ا فرایند تنیه طرح آمایش ستترزمین ایف

رای ب ؤثرثر باشتتتد و نقش مؤبرای پایش و بررستتتی تغییرات و آشتتتکارستتتازی، امور کاربری زمین و  فر و نگنداری و نظارت بر آن م

 محیط طبیتی با توجه به برنامه آمایش سرزمین ایفا کند، تکنیک سنجش گیری در مقوله بررستتی تغییرات و آشکارسازی تغییراتتصتتمیش

 باشد.از دور می
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االش ذهن پژوهشگران را به خود جل   یک عنوان، بهموضوعی نقشه یک به دور راه از سنجش ایماهواره هایداده بندیطبقه

 بسیاری و ،(11)تصویر ثبت فصل و زمان ،(1)  (4) مینز مش صات روشنایی، منبج و ماهواره هندسه: کرده استتت. عوامل زیادی شتتامل

) ا تمال  داکثر هکنند بندیطبقه مانند ستتتنتی بندیطبقه هایروش شتتتوند.ترین عوامل این االش محستتتوب میاز منش دیگر موارد

Maximum Likelihood)  وهستتتند متیار انحراف و میانگین مانند آماری پارامترهای براستتاس کلی طوربه هاهمستتایه تریننزدیکیا ، 

را در نظر  میانگین تا فاصله  داقل ، (k-nearest neighbors) هاهمسایه تریننزدیک شتتامل رایج بندیطبقه هایالگوریتش دیگر از برخی

 مشتتکلاتی، انین بر جلبه منظوربه .دهند هئارا را نظر مورد خروجی توانندنمیها، در صتتورت پیدیدگی داده هامدل این.(11) گیرندمی

گیری درخت تصتتمیش  بندیطبقهو  (1) فازی کننده بندیطبقه ،(11) مصتتنوعی عصتتبی هایشتتبکه مانند ترپیشتترفته هایکننده بندیطبقه

 .(21) پیشنناد شده است

 1991ال در س نهمکارا و هانت توسط بار اولین برای اشیا بندیطبقه و شناسایی برای گیریتصمیش هایدرخت از استتتفاده ایده

 دهند. انجام را پیدیدگی کاهش و ویژگی خودکار انت اب توانندمی گیری،تصتتتمیش درخت هایکننده بندیطبقه (.12) شتتتد گزارش

 برای .کندیم فراهش بندیطبقه تتمیش یا بینیپیش توانایی به توجه با را تفستتتیر قابل و فنشقابل اطلاعات ها،آن درخت مانند ستتتاختار

 هایس برا و ویژگی بردارهای از متشکل داده مجموعه یک که است این بر فرض اکتشافی، رویکرد با بندیطبقه درخت یک ساخت

 یهازیرمجموعه به داده، مجموعه یک بازگشتی بندی پارتیشن با تصتتمیش درخت باشتتد، ستت سدستتترس می در هابه آن مربوطه، کلاس

 ستتاخته درخت در گره یا شتتاخه هر در ویژگی مقدار اند یا یک در رفته کار به هاینآزمو از ایمجموعه براستتاس همگن، همستتان و

 (.21) شودمی

منطقه قاهره بزرگ و  یشتتنری توستتته پراکندگ و کاربری زمین ی یتار راتییتغ یبررستت به در مطالته خود (1) ابوالنور و انگل

 از ستتتنجنده( LULC) نی/ پوشتتتش زم یکاربر یهاهدف نقشتتته نیق اتحق. برای پرداخته اند (LST) نیستتتطح زم یدما ثیر آن را برأت

Landsat 5 TM ستتنجنده و 2991و  1999 یهاستتال یبرا Landsat 8 OLI یبندطبقه کیتکن نی، با استتتفاده از اند2911ستتال  یبرا 

 ی رارت یباندهابر وب  یمبتن یجو حیمدل تصتتتح کیو  یفیمدل تابش ط کی استتتت راد شتتتد. برای محاستتتبه دمای ستتتطح زمین از

به 2911و  2991، 1999 یهاستتال یمشتتتق شتتده از لندستتت برا نیزم یکاربر یهاداده یدقت کل نمودند استتتفاده Landsat یهاداده

 نیزم ی به نفجاهیرفتن پوشتتتش گ نینشتتتان داد که از ب LULC رییتغ لیو تحل هیتجز دستتتت آمدهبدرصتتتد  9/94و  3/91، 1/99  یترت

 (.2911-1999ستتاله ) 21 یبازه زمان کی دردرصتتد  79/1 یشتتنر یهایبه کاربر ریبا یهانیزم تغییر ودرصتتد  71/7 زانیبه م یشتتنر

   .افزایش داشته است

 درخت بندیطبقه روش و ی طیفیهاویژگی یک ستتتتری بر مبتنی FBA - DTC روش با استتتتتفاده از (9) همکتتاران ا ووهو

 بری زمین در شتتتنر ستتتا لیراقدام به تنیه نقشتتته کا( feature-based approach of the decision tree classification) گیریتصتتتمیش

 ،( خاک تنظیش گیاهی پوشش شتتاخ ) SAVI مانند طیفی اند هایویژگی هانمودند. آن 1 این با استتتفاده از تصتتاویر لندستتنت ژیامن

NDWI ( شتتده نرمال آب شتتاخ )، MNDBAI ( شتتدهاصتتلاح شتتده نرمال تفاضتتل یزرعلش شتتاخ )، BI ( روشنایی شاخ )و WI (

نتایج نشان . ندی درخت تصمیش لحاظ نمودندادجام و در طبقه ب شتتی  و DEM جمله از توپوگرافی هایویژگی با را( رطوبت شتتاخ 

 نرهایش برای کاربری و پوشش زمین بندیطبقه در تغییرات و شنری رشد ارزیابی برای ارزشتتمند تکنیک یک ،FBA - DTC روش داد

 .است سا لی

برای پنج دوره  ریاخ ۀشادگان در دوه یالملل نیتالاب ب یپوشش اراض و یکاربر راتییتغ ( در مقاله خود29رافتی و همکاران)

 29های این تحقیق نشان داد اراضی تالاب شادگان طی . یافتهاند بررسی قراردادهمورد  را (2919 و 2917، 2914، 2991، 1999)زمانی

تغییر وستت داشته است،  1999هزار هکتار در سال  139تا  دود  2991هزار هکتار در سال  99، از  دود 2919سال سال ختش به 

ازآن اراضی تالاب افزایش داشته که این افزایش تا به . پسنشان می دهددرصد کاهش  49ستت تالاب  دود درواقج طی دو سال و
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و نسبت به این سال  ه، تأمین نشد1999وجود به رجش این افزایش هنوز وستت تالاب در سال نیا تدریج ادامه داشته است، باامروز نیز به

 .دهددرصد کاهش مسا ت نشان می 11 دود 

مجموعه داده لندست برای  1در اراضی سا لی بوشنر با استفاده از   NDVIو LST به تحلیل رابطه مکانی و زمانی (2امیری و طباطبایی)

 . نتایج نشان داد کهنمودند استفاده LST است راد برایای الگوریتش تک پنجرهآننا ازیک  .ه اندپرداخت 2929و  2993، 1999های سال

LST  های مطالته باسال در NDVI  .رابطه متکوس دارد. وجود پوشش گیاهی از عوامل اصلی منفی بودن زیاد این هش بستگی است

در مناطقی با پوشش گیاهی یک رابطه رگرسیون منفی . متفاوت است LULC اراضیبرای انواع کاربری / پوشش   NDVI-LSTرابطه 

 .برقرار است NDVI و LST بین (-1/9)قوی

با اعمال شاخ  پوشش و  1191تا  1134های دوره م تلف بین سال 1ای لندست مربوط به از تصاویر ماهواره ( با استفاده13منرابی) 

و کلاس که شامل د شنرستان انارهای پوشش گیاهی ، نقشهبندی درخت تصمیشفاده از روش طبقهبر روی تصاویر و است (NDVI)گیاهی 

 .یا مراتج را تنیه نموداراضی کشاورزی یا همان باجات پسته و اراضی طبیتی 

رار دارد. ق مناطق پستتته کاری استتتان کرمان با توجه شتترایط جغرافیایی و اقلیمی از نظر وضتیت منابج آبی در شرایط شکننده ای

شتتکنندگی منابج آبی و تنش  کش آبی به دلیل کاهش نزولات جوی از یک طرف و افزایش جمتیت و افزایش ستتطح زیر کشتتت باجات 

دیگر، اهمیت بررستتی تغییرات به وجود آمده در ستتطح زیر کشتتت پسته در نوا ی عمده پسته کاری کرمان را ضروری پستتته از طرفی 

گیری در پایش پوشش و هش انین کاربری زمین دارد و تاکنون تغییرات الایی که طبقه بندی درخت تصتتمیشستتازد. با توجه به دقت بمی

ستتطح زیر کشتتت پسته در شنرستان های رفسنجان، انار و سیرجان در یک دوره بلندمت مورد بررسی قرار نگرفته است  لذا این تحقیق 

کشت باجات پسته در نوا ی عمده پسته کاری استان انجام شده است. نتایج با هدف شتتناستتایی تغییرات به وجود آمده به در ستتطح زیر

های مدیریت منابج آب ایفا نماید. و توجه هر بیشتتتر مستتنولان و کارشتتناستتان را به مدیریت تواند، نقش موثری در برنامهاین تحقیق می

ه افزایش سطح زیر کشت پسته بدون توجه به محدودیتکه این روند رو ب ریناپذمنابج آب و خاک منطقه سوق دهد، و از آسی  جبران

 گیرد جلوگیری کند.های زیر زمینی صورت میهای که اقلیش منطقه با آن مواجه هست و تننا بر اساس برداشت بی رویه از منابج آب

 

   تحقیق روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

 21درجه و  31جغرافیایی  هایطولدرجه عرض شمالی و  12ا دقیقه ت 33درجه و  23 جغرافیایی هایاستتتان کرمان بین عرض

شتتنرستان شمالی  محدوده مورد مطالته شتتامل ستتهشتترقی از نصتتف الننار گرینویق واقج گردیده استتت. دقیفه  29درجه و  39دقیقه تا 

از کل وستت کرمان را به خود  کیلومتر مربج 21332، فوق شتتود. از نظر وستتتت ا ستته شنرستاناستتتان، رفستتنجان، انار و ستتیرجان می

نفر از جمتیت،  172214 مورد مطالته می شود. درصتتد وستتتت استتتان شتتامل ستته شنرستان  1/12عبارت دیگر اند، بهاختصتتاد داده

 (.  19) های مورد مطالته سکونت دارنددرصد جمتیت استان در شنرستان 21متادل 

اراضتتتی باجی  هکتار 121921،  دود 1191در ستتتال ستتتتان کرمان بر استتتاس اطلاعات موجود در ستتتازمان جناد کشتتتاورزی ا

های شتتنرستان در مرتبه اول و 12341شتتنرستتتان رفستتنجان با  فوق، های در بین شتتنرستتتان مورد مطالته وجود دارد،های شتتنرستتتان

 تیت اراضی باجی پسته و سایروض 1های بتدی قرار دارند. جدول هکتار در مرتبه 17747هکتار و شتتنرستان انار با  42741ستتیرجان با 

 .  دهدهای مورد مطالته در کشور و استان را نشان میموقتیت شنرستان 1اراضی باجی و شکل 
 

 جدول1. مساحت اراضی باغی و باغ پسته محدوده مورد مطالعه )برحسب هکتار(

                       Table 1- The area of orchards and pistachio orchards (hectares) in the study 
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 بیان جمله  لازم  است بیان  جمله  رسا  و ادبی باشد. در 1

 

 ایست؟ در  ضمن 1199و  1111دو دوره علت  انت اب  . 2

 1191رد مطالته در سال مو یشنرستاننا تیز اطلاعات مربوط به جمتا

 1111-1199که در دوره  یقاتیکه تحق یاستفاده شده است، در صورت

 بنتر است. دتریاند، استفاده از اطلاعات جدانجام شده

 

مورد مطالته در کشور و  یشنرستاننا تیموقت"، عبارت 1. در جدول 1

ه فقط ب آن را  ذف کرد. توانیاست و م یتکرار "دهدیاستان را نشان م

 شکل اشاره شود!

 

اما  "NDVI هیلا"، اشاره به استفاده از "مورد استفاده یهاداده". در ب ش 4

 یاستفاده شده است، که ممکن است برا "NDVIباند "از  گرید یدر جاها

اصطلاح مش   را انت اب و  کیباشد. بنتر است  کنندهجیها گخواننده

 در تمام متن از آن استفاده کرد.

    است!این یک شاخ

دقت و صحت  نی، تفاوت ب"دقت یابیو ارز یصحت سنج". در ب ش 3

 حیوضت قیدو مفنوم به طور دق نیا دیداده نشده است. با حیتوض یبه خوب

 درک کند. یرا به خوب شیداده شود تا خواننده بتواند مفاه

 

بنبود  تواندیاطلاعات م یصحت سنج یبرا "مرجج یدادهنا". اشاره به 1

ها و نحوه استفاده از آننا داده نیدر مورد ا یشتریب حاتیتوض رایز ابد،ی

 ضری  کاپا قید شوند!و کلی   صحت یابیارزمتادلات  لازم است.

 

 یبه دقت و روشن قیانجام تحق یبرا یاماهواره ری. استفاده از تصاو7

 ریمانند نوع تصاو یفن اتیداده نشده است. بنتر است جزئ حیتوض

 درد شود. زیآننا ن ینیلوشن و پوشش زمرزو ،یاماهواره

 

. 
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.موقعیت محدوده مورد مطالعه در استان کرمان 1شکل   

Fig 1. Location of the study area in Kerman province 

 

 

 

 اراضتتتی کل شنرستان
 باغی

 کل اراضی باغ پسته

 341/12 192/13 رفسنجان

 741/42 319/31 سیرجان

 747/17 771/17 انار
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 و مقیاس اعداد و  اشیه در گرید اعداد شمال، جنت داشتن با( متر¬سانتی

ارائه  Blotus یفونت فارس و با نوشته ها تیفکی با و ارخوانا نقشه راهنمای

 گردد.

 اشدیهنگام  درد نقشه ثابت  یطول و عرض اسینسبت مق درضمن
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 ای مورد استفاده هداده

 باز متن ستتتامانه یک ای رایگان گوگل ارث انجین استتتتفاده شتتتد. گوگل ارث انجین،برای انجام این تحقیق از تصتتتاویر ماهواره

فراهش می ن رارایگا ایماهواره تصاویر تمامی پردازش امکان که است، دور از ستتنجش در ایماهواره تصتتاویر پردازش برای وب تحت

شتتود، از جمله لندستتت، ستتنتینل، استر، میصتتورت رایگان عرضتته به امروزه که پرکاربردی ایهای ماهوارهداده نه از انواعاین ستتاماکند. 

   کند.پشتیبانی میمادیس و جیره 

بر استتاس رابطه نرمال شتتده بین باند مادون قرمز نزدیک و باند  ،NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)شتتاخ  

گیرند، که اختلاف بازتاب قابل میه قرار دمورد استتتفا NDVIگیاهی و شتتاخ   طیف های ه شتتاخ بدر محاستت یی. باندهاتاستتقرمز 

رفتار طیفی گیاهان به این صتتتورت استتتت که در محدوده باند قرمز دارای جذب زیاد، و در  توجنی نستتبت به یکدیگر داشتتتته باشتتتند.

استتتفاده شتتده  NDVIهای طیفی از جمله زیادی دارند و از همین اختلاف در طرا ی شتتاخ محدوده باند مادون قرمز نزدیک، بازتاب 

 باشد.شاخ  فوق قابل محاسبه می 1است و از طریق متادله 

[1]  NDVI=(𝑁𝐼𝑅 − 𝑅)/(𝑁𝐼𝑅 + 𝑅) 

 3لندستتتت و  OLIمربوط به ستتتنجنده  1لندستتتت  کیمتر ای دارای تصتتتحیحات اتمستتتفری و رادیوابتدا، تصتتتاویر ماهواره 

تصتتتتاویر ماهواره ای مد نظر  فراخوانی شتتتتد، پس از آن  1199و  1111، در ستتتتامانه گوگل ارث انجین برای دو دوره  TMستتتتنجنده

پیاده NDVIراد  کدهای مورد نظر برای استهر شنرستان است راد گردید و در ادامه  SHPبر اساس لایه شتتنرستتتان های مورد مطالته 

دست آمده، خروجی گرفته شد های بهتنیه گردید. س س از دادهشتتنرستان های انار، رفسنجان و سیرجان هر برای  NDVIو لایه  ،ستتازی

. و با کمک این گردیدستتته شتتتنرستتتتان ایجاد  هر برای DEMو  NDVIهای ، شتتتامل لایهمجموعه دادهیک  ENVIمحیط نرم افزار و در

 های مورد مطالته فراهش شد. در شنرستان ،و اراضی کشاورزیها تنیه نقشه کشت باجات پسته و سایر باغ مجموعه داده،

یک مقدار متمول و قابل قبولی  NDVI 2/9با توجه به بررستتی پیشتتینه مطالتاتی و ستتابقه تحقیق مش   شد که متمولا مقدار 

ایر یک اراضی زراعی از سبرای تفکیک اراضتتی کشتتاورزی و باجی از ستتایر اراضتتی می باشد و در اندین مقاله نیز این مقدار برای تفک

( برای تفکیک و شتتناستتایی باجات پستتته در شنرستان انار در 13اراضتتی استتتفاده ملاک عمل قرار گرفته استتت به عنوان نمونه  منرابی )

جداسازی و ملاک عمل قرار گرفت و  NVDI  ،2/9مقدار  ،ه است. بر همین اساساستتتفاده نمود NDVIاز این مقدار  1134-1191دوره 

آن مساوی یا  NDVIمقدار  اراضتتی که،، بر همین استتاس صتتورت پذیرفتکیک باجات پستتته بر استتاس طبقه بندی درخت تصتتمیش، تف

ذکر شده در بالا و ارتفاع بزرگ NDVI، و اراضی با مقدار عنوان باغ پستتتهبه .متر بود 2999و ارتفاع اراضتتی آن کمتر از  2/9تر از بزرگ

محاستتبه میزان تغییرات مستتا ت ستتطح  ArcGISمحیط نرم افزار در یر باجات و اراضتتی شتتناستتایی شتتد ن ستتاعنوامتر به 2999تر از 

و در پایان مرا ل کارتوگرافی و تنیه نقشه های مورد نیاز در محیط نرم افزاری فوق صورت  رکشتتت بین دو دوره مطالته انجام شتتد زی

محدوده مورد تر روند افزایش مستتا ت باجات پسته در منظور بررستتی جامج، بهستتازی طبقه بندی درخت تصتتمیشبتد از پیاده پذیرفت.

این تصاویر نمودارهای سری زمانی  NDVIاستتتفاده قرار گرفت، و بر اساس باند مورد  1179-1199مطالته، تصتتاویر مادیس برای دوره 

ادیس نتایج  اصل از تصاویر مگردید، ث انجین تنیه زیر کشت باجات پسته منطقه مورد مطالته در سامانه گوگل ار روند افزایش ستتطح
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سازی طبقه بندی درختی فلواارت مرا ل پیاده 2روند افزایشی دارد. شکل  NDVIنشتتان داد در هر سه شنرستان مسا ت سری زمانی 

 .دهدنشان میرا 

 

 ق 

 مراحل روش تحقیق و انجام تفکیک اراضی بر اساس طبقه بندی درخت تصمیم -2شکل

Fig 2. The method and carrying out land separation based on the decision tree classification method 

Commented [13د :]  در متن  نوع  نرم افزارArcGIS  بیان شده 

 ENVIدر اینجا 

 نمودار دیدخ نمی شود  این  تصاویر مادیس

 جنت جریان گردش  کار  متلوم نیست 

به  اعتبارستجی  "  "برخی از  خانه  متلق است  مگر  آننا  ارتباطی  

 ندارد؟
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 هحت سنجی و ارزیابی دقت

ه توجه کتندر ارزیابی اطلاعات استتت راد شده از تصاویر سنجش از دور، باید تفاوت دقت با صحت را در نظر داشت، و به این 

( به این نکته Accuracy) صحت ها را یکستتان در نظر گرفت.آنتوان مفنوم و بیان متفاوت هستتتند، و نمی شتتود که دقت با صتتحت دو

 اه میزان یا مقدار به مقادیر واقتی، نزدیک استتت در صتتورتی که دقت شتتده گیریکند که مقادیر اطلاعات استتت راد یا اندازهاشتتاره می

(precision)  های مرجج برای بررستتی صحت سنجی طبقه بندی، داده. گیری شتتده اشتتاره دارداندازهبه میزان جزئیات یا ستتطح اطلاعات

ده از ر زمانی و مکانی به اطلاعات است راد شظمنش هستتتند و باید دارای اعتبار بیشتتتری نستت  به تصتتویر طبقه بندی شده باشند و از ن

های ل از نمونهصود دارد یا اطلاعات  اجات است راد شده ودو نوع منابج داده برای صحت سنجی اطلاع تصتتاویر نزدیک باشد. متمولاً

ترین روش صتتتحت ستتتنجی لآگیرد بازدیدهای میدانی ایدهبازدید میدانی یا تصتتتاویر با دقت و رزولوشتتتن بالاتر، ملاک عمل قرار می

 شود.برداشت می GPSبا  ای است که متمولاًاطلاعات است راد شده از تصاویر ماهواره

 

   نتایج

اند پوشش گیاهی طبیتی خیلی های رفستتنجان، انار و سیرجان با توجه به اینکه در منطقه گرم و خشک واقج شدهر شتتنرستتتاند

باشد به امکان پذیر می NDVIهای پسته و اراضی کشاورزی بر اساس شاخ  باشتتد. بنابراین تفکیک و شتتناستتایی باغفقیر و پراکنده می

های پستتته و اراضتتی کشاورزی مقادیر بندی بر استتاس درخت تصتتمیش برای شتتناستتایی و تفکیک باغهمین دلیل در هنگام اجرای طبقه 

NDVI ثیر دادن عامل ارتفاع و در نظر گرفتن این نکته که درخت أ+ ملاک عمل قرار گرفت در مر له دوم با ت2/9از تر مستتاوی یا بزرگ

متر به باغ پستتته و اراضتتی بالاتر از آن به ستتایر باجات و اراضتتی  2999ر کند اراضتتی زیمتر رشتتد می 2999در زیر ارتفاع  پستتته متمولاً

 های آب شناسایی شد. عنوان پننه یا  وضدهکمتر از صفر به NDVIکشاورزی تقسیش بندی شد. و مقادیر 

رستان نبا توجه به این نکته که هدف اصتتلی این مطالته آشتتکارستتازی میزان تغییرات مسا ت زیر کشت درخت پسته در سه ش

با اعمال شروط  .بوده است هجری شمسی 1499برابر با  2929و هجری شمسی  1111برابر با 1917مورد اشاره در دو دوره یتنی سال 

های انار، میزان مستتا ت باجات پستتته و ستتایر اراضی کشاورزی شنرستان ،گیریدرخت تصتتمیش نظارت شتتده ذکر شتتده در طبقه بندی

 4تا2جداول  های زیر کشت پسته درآمد که نتایج آن به همراه درصد افزایش زمین دستهساله ب 11رفستتنجان و ستتیرجان در یک دوره 

 و تغییرات سطح زیر کشت  میزان افزایش و پراکندگیدر قال  نقشه  3و  4،1های شتتکل ،آورده شتتده استتتبه همراه نمودارهای همراه 

 دهد.ان مینش 1199تا  1111را از سال مورد مطالته  های باجات پسته در سه شنرستان
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 .دیکن انیپژوهش را ب یهاتیمحدود -1

که اطلاعات مورد  رسدینظر ممراجج**: مقاله بهمنابج و  ی. **فاقد2

ر به افزودن اعتبا یاند، اما برابدست آمده یو متتبر قیاستفاده از منابج دق

طور که اطلاعات از آننا گرفته شده است، به یاست که منابت یمقاله، ضرور

 ذکر شوند. قیدق

 

، بنتر ندهبنبود درک خوان ی**: براجیدر مورد نتا شتریب حاتی. **توض1

 هالی اصل از تحل یامدهایو پ جیدر مورد نتا یشتریب حاتیاست که توض

 ریدر سطح ز راتییکه ممکن است تغ یعنوان مثال، عواملارائه شود. به

 یمورد بررس دیقرار داده باشند، با ریکشت باجات پسته را تحت تأث

 .رندیقرار گ یترقیدق
 

ه دهد ک حیوضوح توضبه دیله باپژوهش و کاربرد آن**: مقا تی. **اهم4

 یلفت طیبه بنبود شرا تواندیمنش است و اگونه م قیتحق نیارا انجام ا

 یردهاو کارب یبا مسائل عمل قیتحق شیکمک کند. ارتباط مستق یکشاورز

 .ردیقرار گ دیمورد تاک دیآن با
 

 تیدقت و قابل نیتضم یها**: براداده لیدر تحل قیدق یارهای. **مت3

 یرا برا یو استاندارد قیدق یارهایلازم است که مقاله مت ج،ید نتااعتما

 نیدهد که اگونه ا حیارائه دهد و توض جینتا یابیها و ارزداده لیتحل

 اند.محاسبه شدهدر  ب ش  روش  کار   ارهایمت

 

 یانبج راتیبه تأث دیمقاله، با انی**: در پایجانب راتیتأث ی. **بررس1

ر کشت ب ریسطح ز راتییتغ ریاشاره شود، مانند تأث هالیممکن از تحل

 .یاقتصاد و جوامج محل ست،یز طیمح
 

 شیاریمقاله در و سندگانیکه نو شودیم شننادیپ رادات،یا نیتوجه به ا با

 یرارا ب یشترینکات را بنبود دهند و اطلاعات ب نیتلاش کنند تا ا یبتد

 خوانندگان ارائه کنند.
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1311-1311غییرات سطح زیر کشت باغات پسته در شهرستان انار طی دوره ت -3 شکل  

Fig 3- Changes in the cultivated area of pistachio orchards in Anar County during the period 

of 1987-2020 

 

 

Commented [17د :]  همه  نقشه   برای 

 است  تیفیشکل فاقد ک

 19×11)هر نقشه با  داقل اندازه  تیفیخوانا بزرگ و باک هانقشه

 و مقیاس اعداد و  اشیه در گرید اعداد شمال، جنت داشتن با( متر¬سانتی

ارائه  Blotus یو با نوشته ها فونت فارس تیفیک با و ارخوانا نقشه راهنمای

 گردد.

 عبارات  خوانا نیست برخی 

 !را   ذف نماییدعددی  مقایس  

  اشدیهنگام  درد نقشه ثابت  یطول و عرض اسینسبت مق درضمن

ضمن  تفکیک کاربری ها  با  این  دو  رنگ  ممکن نیست  کنتراست در 

 بیشتر شود

  ؟بی  گذاشتیدآرا  ارا مرز 

 نقطه-بت  خط تیره 
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1311-1311ی دوره تغییرات سطح زیر کشت باغات پسته در شهرستان سیرجان ط -4 شکل  

Fig 4- Changes in the cultivated area of pistachio orchards in Sirjan County during the period of 1987-

2020 
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1191-2222غییرات سطح زیر کشت باغات پسته در شهرستان رفسنجان طی دوره ت -5 شکل  

Fig 5- Changes in the cultivated area of pistachio orchards in Rafsenjan County during the period of 1987-

2020 
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 ()بر حسب هکتار1۹۱۱-1۹۱۱ تغییرات مساحت باغ پسته در شهرستان رفسنجان طول دوره .2جدول
Table. 2- Changes in the pistachio garden area in Rafsenjan county during the period of 1987-2020 by 

hectare 

 

 
  

 درصد افزایش مقدار افزایش 1111 سال 1199 سال نام شنرستان

 4/33 11،917 11،117 19،794 رفسنجان

 
 )برحسب هکتار(1311-1311تغییرات مساحت باغات پسته در شهرستان رفسنجان در دوره  نمودار-1 شکل

Fig. 6- Changes in the area of pistachio orchards in Rafsanjan during the study period 
 

)بر حسب هکتار(1۹۱۱-1۹۱۱ شهرستان سیرجان در دوره تغییرات مساحت باغ پسته در. ۹جدول   
Table 3- Changes in the pistachio garden area in Sirjan county during the period of 1987-2020 by 

hectare 

 فزایشدرصد ا مقدار افزایش 1111 سال 1199 سال نام شنرستان

 31 29،179 22،717 42،931 سیرجان

 

 
 )برحسب هکتار(1311-1311تغییرات مساحت باغات پسته در شهرستان سیرجان در دوره  -1 شکل

Fig. 7- Changes in the area of pistachio orchards in Sirjan county during the study period 
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را برای شنرستان  1199و  1111سال  تغییرات مسا ت باجات پسته در بین دو 1شکل  و نمودار مربوط به در  2جدول شماره 

هکتار بوده  11،117 هجری شمسی، 1111دهد مقدار ستتطح زیر کشتتت باغ پستتته در شتتنرستان رفسنجان در سال رفستتنجان نشتتان می

 11عبارت دیگر در فاصله این دوره  دود هکتار افزایش یافته است به 19،794به  هجری شتتمسی، 1199استتت که این مقدار در ستتال 

های پستتته در شنرستان های پستتته در شتتنرستتتان فوق افزایش یافته استتت. مستتا ت باغدرصتتد مستتا ت باغ 3354متادل  ،ر هکتارهزا

هزار ذکر شده است که با دقت مسا ت برآورد  12، 1191 رفستتنجان بر استتاس آمار و اطلاعات سازمان جناد کشاورزی استان در سال

درصد مقدار مسا ت  99توان گفت با ا تمال نزدیک به می ،وجود دارد اختلافدرصد  1/11شتتده بر اساس طبقه بندی درخت تصمیش 

باشتتد مستتا ت ذکر شتتده در منابج سازمان جناد کشاورزی می بیشتتتری های ستتنجش از دور دارای دقتدستتت آمده از طریق تکنیکهب

خود اظناری صا بان باجات درمورد مسا ت باغ مورد های ستتنتی نقشه برداری و هش انین از طریق با استتتفاده از روش استتتان عموماً

 دست آمده است. هکشت ب

وضتتتیت سطح زیر کشت باجات پسته در شنرستان سیرجان را  7 شتتکلنمودار آن در  و  1اطلاعات موجود در جدول شتتماره 

کشتتت باجات پستتته افزایش که در فاصتتله دوره مورد نظر ستتطح زیر  هستتتدهد، اطلاعات جدول فوق بیانگر این واقتیت نشتتان می

های پستتته در میزان ستتطح زیر کشتتت باغ ،درصتتد در فاصتتله دو دوره 31 به میزان عبارت دیگربه .هکتار را تجربه کرده استتت 29،179

های زیر شتتنرستتتان فوق افزایش داشتتته استتت. باید به این نکته توجه داشتتت افزایش سطح زیر کشت پسته با افت اشمگیر سطح آب

دلیل برداشتبه استتت، کننده آب مصتترفی درختان پستتتهمینأهای زیرزمینی که منبج عمده تآبمنابج  ،منطقه همراه بوده استتتزمینی در 

ها رفسنجان و سیرجان افت سالیانه آن هایطوری که در شنرستانبه .ها بشدت تنزل نموده استهای بی رویه ستتطح آب در این ستتفره

 

 

 

)بر حسب هکتار(1۹۱۱-1۹۱۱ ول دورهتغییرات مساحت باغ پسته در ط. 4جدول   
       Table 3- Changes in the pistachio garden area in Sirjan county during the period of   1987-

2020  by hectare 

 درهد افزایش مقدار افزایش ۹۹۱۱ سا  ۹۹۱۱ سا  نام شهرستان

 5۹/۹1 ۹5،۱2۹ 9،91۹ 2۹،1۱5 انار

 

 
 )برحسب هکتار(1311-1311حت باغات پسته در شهرستان انار در دوره مورد مطالعه تغییرات مسا -9 شکل

Fig. 8- Changes in the area of pistachio orchards in Anar county during the study period (1987-

2020)  
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 (  11) د.باشدیده استبرآورد گرمتر  1/9و  1ترتی  به

مقدار افزایش  1199و  1111در فاصله بین دو سال  1و شتتکل  4در شتتنرستتتان انار بر پایه اطلاعات موجود در جدول شتتماره 

استناد اطلاعات جدول مورد اشاره در درصد افزایش برآورد گردیده است به 1/17هکتار متادل  14،921ستتطح زیر کشتتت پستتته  دود 

 1199که این مقدار در سال  را شامل می شده است،هکتار  1،171 دود  1111 ت باغ پسته در شنرستان انار در سالبالا ستتطح زیر کش

هکتار ذکر کرده  17،747آمار و اطلاعات سازمان جنادکشاورزی سطح زیر کشت باجات پسته را  هکتار افزایش یافته استتت. 21،794به 

 تفاوت دارد. درصد 14است که با مسا ت برآورد شده  دود 

 هحت سنجی و ارزیابی دقت

های ستتتازمان جغرافیایی کشتتتور و نمونه 1:39999از اطلاعات نقشتتته  مطالته در اینارزیابی صتتتحت کلی طبقه بندی  منظوربه

و ستته برای دوره مورد نظر  شتتده استتت. بازدید میدانی و نظرات کارشتتناستتان و باجداران استتتفاده، Google Earthافزار رمبرداشتتتی از ن

مقدار ضتتری  کاپا برای شتتنرستتتان رفستتنجان برای سال . نمونه انت اب و مورد ارزیابی قرارگرفت 129شتتنرستتتان مورد مطالته تتداد 

بدست آمد.صحت  11/9، 11/9و شتتنرستتتان سیرجان،  12/9، 91/9.،شتتنرستتتان انار،92/9و  91/9به ترتی  مقدار  2929و ستتال  1917

شنرستان سیرجان به در  برآورد گردید. 97/9میلادی مقدار  2929و1917هر دو ستتال  برای رفستتنجانکلی طبقه بندی برای شتتنرستتتان 

ت مین زده شتتد. و در پایان ارقام فوق برای شنرستان  92/9و  91/9 ضتتری  کاپا  میلادی مقدار 2929و ستتال  1917ترتی  برای ستتال 

  اصل شد. 94/9و 93/9میلادی به ترتی  ارقام، 2929و  1917برای سال  انار

 

 گیریپارامترهای ارزیابی صحت طبقه بندی درخت تصمیم - 5جدول 

Table 5 - Decision tree classification accuracy evaluation parameters    

پتتارامتتتر .

 آماری

 شنرستان انار شنرستان سیرجان شنرستان رفسنجان

1917 2929 1917 2929 1917 2929 

 11/9 11/9 12/9 91/9 92/9 91/9 ضریب کاپا

هکککحککت کلی 

 )درهد(

9151/9 9151/9 9151/9 9151/9 93 94544/9 

 دقککت کککاربککر

 )درهد(

97531/9 97/9 92/9 19/9 9954/9 1151/9 

 دقت تولیدکننده

 (د)دره

93524/9 93/9 93/9 1753/9 93/9 99/9 

 

 

  گیرینتیجهبحث و 

ه و در دور موردمطالتهدر منطقه  یان داد که توسته باجات کشاورزدر هر ستته شتتنرستان نش رکشتتتیزستتطح  راتییتغ یبررستت

درصد  33 رجانیشنرستان س یدرصد، برا 3754شنرستان رفسنجان  یبرا شیافزا نیا زانیداشتتته است. م یشتتی( روند افزا1199-1111)

 ،موردمطالتهباجات پسته در منطقه  رکشتیزسطح  شیافزا تر موضوعبررسی جامج درصد بوده است. 1751شتتنرستان انار  دود  یو برا

در هر سه شنرستان  رکشتیزسطح  شیروند افزا زین 2999تا  2929 ی، در بازه زمانNDVIباند  سیمود یاماهواره ریتصاوبا استتتفاده از 

ودن تان و منطقی نمستتاختار اقتصتتادی استت این روند با هدف بنیادین ستتند آمایش استتتان، که بر محور اصتتلاح ،طرفکیاز کرد. دیتائرا 

، قرار متدن و کاهش سنش ب ش کشاورزی ،صنتت ،های خدماتب ش افزودهارزشاز طریق افزایش سنش  ،های اقتصتتادیستتنش ب ش

 هیرویبوارد کرده استتت. نتیجه برداشتتت  یریناپذجبرانمنطقه خستتارت  ینیرزمیز یهاآبو از طرفی دیگر به منابج ، ت دارددارد مغایر

فت دهد امطالتات نشان می پدیده فرونشتتست را به دنبال داشته است.در شتتنرستتتان ستتیرجان،  خصتتودبهزیرزمینی  یهاآباز منابج 

Commented [18د :] 

 یمطالته به درست نکهیا ی**: برایاطلاعات زمان قی. **عدم ارائه دق1

ارائه  مطالته یبندمربوط به زمان اتیقابل تکرار باشد، لازم است تمام جزئ

و  قیمرا ل تحق نیب یفواصل زمان ها،خیمانند تار یقیشود. اطلاعات دق

کرار ت تیلبر دقت و قاب ریزمان مطالته ارائه نشده است که ممکن است تأث

 مطالته داشته باشد.

 

**: در ب ش بحث، ارتباط نیشی. **نبود ارتباط واضح با مطالتات پ2

نشده  انیب (سال اخیر 3مربوط به )نیشیبا مطالتات پ یکنون جینتا انیم

باشد تا بتوانند اثرات  دیم اطبان مف یبرا تواندیارتباط م نیاست. ا

 ریرا با سا جینتا ضمن در  خود درک کنند. لیرا بر تحل یمطالتات قبل

 دیینما سهیمطالتات مقا
 

از ادعاها و استنتاجات در مورد روند  ی. **استدلال مبنش**: بتض1

ا باشند. زنامآن بر منابج آب ممکن است اب ریکشت و تأث ریسطح ز یشیافزا

 حیتر توضمفصل یهاهیو توج قتریدق یهاادعاها با ارائه داده نیبنتر است ا

 بودن آننا را تصور کند. یداده شوند تا خواننده بتواند منطق

 

**: اطلاعات مربوط به قیدر مورد روش تحق قیدق حاتی. **نبود توض4

استفاده  یآمار یهاها، روشداده یآوراز جمله نحوه جمج ق،یروش تحق

به صورت  دیموارد با نیکش است. ا اریمطالته، بس یهاتیشده و محدود

طالته را تکرار و دقت م تیشوند تا خواننده بتواند قابل انیو کامل تر ب قیدق

 . (قیروش تحق)کند یبررس
...

Deleted :کشت ریز

Deleted :مورد مطالته

Deleted :تکش ریز

Deleted :مورد مطالته
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زیرزمینی بنا بر  یهاآبمنابج  هیرویب. برداشت باشد/. متر می1و 1دو شتتنرستتتان سیرجان و رفسنجان به ترتی   یهاااهستتالانه آب در 

 هکیطوربههای عمده  اشیه شنرهای کرمان و سیرجان را با خطر فرونشست روبرو کرده دشت یبردارنقشههای اخیر ستتازمان گزارش

 و یآببا کاهش منابج  هرسالهسانتیمتر( در را سال دارند. با توجه به اینکه  17شتتنرهای ستتیرجان، نجف شتتنر بیشترین نرخ فرونشست )

ت صحیح منابج آب  ائز اهمیمدیریت  منظوربه ح زیرکشت در منطقهروند افزایش سط  بررسی شیشتتویممواجه  ینیرزمیز یهاآبافت 

 ازنظرحقیق تاین  نتایج ، اندزمانه یاماهوارهبا استتتفاده از پردازش تصتتاویر  تغییرات پوشتتش گیاهی باجات پستتتهدر ارتباط با استتت. 

ن بی شد بیشترین رشد باجات پسته مش  نامبرده  ته. در مطالاست (13منرابی) همطالت دیتائدر و رشتتد و توستتته باجات پسته رویکرد 

 13491به هکتار  7931از  پسته در شنرستان انار رکشتتتیزستتطح  ستتال 9و فقط طی مدت  استتت اتفاق افتاده 1173تا1111 یهاستتال

   است. هکتار رسیده
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Detection of changes in the area under cultivation of pistachio orchards in the 

period 1987-1920 using remote sensing case study of Rafsanjan, Sirjan and 

Anar counties.  

 

 
Abstract: 

 

The purpose of the study was to investigate the changes in pistachio cultivation in the three districts of Rafsenjan, 

Anar, and sirjan from the spatial planning perspective between 1987 and 2020. To achieve this goal, the Google Earth 

Engine system was used. And the radiometric and atmospheric images of the TM 5 Landsat and OLI Landsat 8 were 

used. Two conditions were used to separate pistachio gardens and other agricultural lands. The land with ndvi is equal 

to or higher 0.2 and lower elevation from 2000 m as pistachio garden and the land with ndvi is equal to or higher 0.2 

and height of over 2000 meters were identified as other garden and agricultural land. By applying the condi tions 

mentioned in the classification of the decision tree, the area of pistachio gardens and other agricultural lands of Anar, 

Rafsanjan and Sirjan were obtained over a 36 -year period. A review of the changes in the cultivation of pistachio 

gardens in all three counties showed that the development of agricultural orchards in the area under study and during 

the period (1987-2020) has been an increasing trend. This increase was 57.4 percent for Rafsanjan County, 55 % for 

Sirjan County, and about 37.3 percent for Anar County. The amount of cultivation of pistachio gardens in Rafsanjan 

County, in 1987 was 38,667 hectares, which increased to 69,704 hectares in 2020. In other words, about 31,000 

hectares, equivalent to 55.4 percent of pistachio gardens in the above county, have increased.  The trend line of land 

Formatted: Font color: Red

Deleted: Title English: 

Commented [23د :]نتیجه  گوگل ترنسلیت  است لذا اشتباه  طل  م

 ترجمه شده است

https://www.faraazin.ir/dictionary/en/decision


18 

 

surface vegetation changes was obtained by using Modis satellite images. Modis' satellite images were available from 

2000 to 2020 for all three counties. The time series graphs of the above images confirmed the increase in pistachio 

orchards in all three counties. 

Keywords: detection, changes, cultivated area, pistachio, remote sensing, Kerman province, 1987-2020 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مه ریزیبرناتغییرات سطح زیر کشت باغات پسته از دیدگاه بررسی  : مقالهعنوان 

های مطالعه موردی شهرستان با استفاده از سنجش از دور ۹۹۱۱-۹۹۱۱در دوره 

  رفسنجان، سیرجان و انار
 

  :مسئله طرح

کنندگی منابع ده ای قرار دارد. شمناطق پسته کاری استان کرمان با توجه شرایط جغرافیایی و اقلیمی از نظر وضعیت منابع آبی در شرایط شکنن

یگر، دآبی و تنش  کم آبی به دلیل کاهش نزولات جوی از یک طرف و افزایش جمعیت و افزایش سطح زیر کشت باغات پسته از طرفی 

قت دسازد. با توجه به اهمیت بررسی تغییرات به وجود آمده در سطح زیر کشت پسته در نواحی عمده پسته کاری کرمان را ضروری می

گیری در پایش پوشش و هم چنین کاربری زمین دارد و تاکنون تغییرات سطح زیر کشت پسته در شهرستان بالایی که طبقه بندی درخت تصمیم

های رفسنجان، انار و سیرجان در یک دوره بلندمت مورد بررسی قرار نگرفته است؛ لذا این تحقیق با هدف شناسایی تغییرات به وجود آمده 

ای هتواند، نقش موثری در برنامهیرکشت باغات پسته در نواحی عمده پسته کاری استان انجام شده است. نتایج این تحقیق میدر سطح ز

 مدیریت منابع آب ایفا نماید. 

 هدف: 

ین دو سا  ب این مطالعه با هدف آشکارسازی میزان تغییرات سطح زیر کشت درخت پسته در سه شهرستان رفسنجان، انار و سیرجان در فاهله

تا بتواند تصویری گویا از تغییرات به وجود آمده در سطح زیر کشت پسته در استان کرمان ارائه انجام شده است. ۹۹۱۱و سا   ۹۹۱۱سا  
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رو به  که این روند ریناپذنمایدو توجه هر بیشتر مسئولان و کارشناسان را به مدیریت منابع آب و خاک منطقه سوق دهد، و از آسیب جبران

 .نماید جلوگیری وارد می کندهای زیر زمینی زایش سطح زیر کشت پسته بر منابع آباف

 :  روش تحقیق

کیلومتر  2۹،552شود. از نظر وسعت این سه شهرستان، شهرستان شمالی استان، رفسنجان، انار و سیرجان می محدوده مورد مطالعه شککامل سه

ای رایگان گوگل ارث انجین استفاده شد. برای انجام این تحقیق از تصاویر ماهواره اندمربع از کل وسککعت کرمان را به خود اختصککاد داده

 تمامی پردازش امکان که اسککت، دور از سککنجش در ایماهواره تصککاویر پردازش برای وب تحت باز متن سککامانه یک گوگل ارث انجین،

شود، میهورت رایگان عرضه به امروزه که پرکاربردی ایهای ماهوارهداده این سککامانه از انواعکند. فراهم می ن رارایگا ایماهواره تصککاویر

   کند.پشتیبانی میاز جمله لندست، سنتینل، استر، مادیس و غیره 

این شککاخب بر اسا   میلادی برای اولین بار مطرح شککد. ۹۱15در سککا   NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)شتتاخ  

رفتار طیفی گیاهان به این هککورت اسککت که در محدوده باند قرمز دارای  اند مادون قرمز نزدیک و باند قرمز اسککت..رابطه نرما  شککده بین ب

به همین منظور جهت اسکککتجراح محدوده کاشکککت درخت پسکککته و جذب زیاد، و در محدوده باند مادون قرمز نزدیک، بازتاب زیادی دارند 

 کیمتر ای دارای تصحیحات اتمسفری و رادیوابتدا، تصاویر ماهواره شککاخب اسککتفاده شد. تفکیک آن از سککایر عوارط طبیعی دیگر از این

فراخوانی شد، لایه  ۹۹۱۱و  ۹۹۱۱، در سامانه گوگل ارث انجین برای دو دوره  TMسنجنده 5و لندست  OLIمربوط به سککنجنده  9لندسککت 

NDVI های هبرای هر سککه شککهرسککتان تهیه گردید. یک مجموعه داده، شامل لایNDVI  وDEM  برای هر سه شهرستان ایجاد گردید. و با

 های مورد مطالعه فراهم شد. ها و اراضی کشاورزی، در شهرستانکمک این مجموعه داده، تهیه نقشه کشت باغات پسته و سایر باغ

تر از آن مساوی یا بزرگ NDVIر جداسازی و تفکیک باغات پسته بر اسا  طبقه بندی درخت تصمیم، به این هورت بود اراضی که، مقدا

 2222تر از ذکر شده در بالا و ارتفاع بزرگ NDVI، و اراضی با مقدار پستهعنوان باغ متر بود به 2222و ارتفاع اراضککی آن نیز کمتر از  2/2

تر روند افزایش مساحت ی جامعمنظور بررسسازی طبقه بندی درخت تصمیم، بهعنوان سککایر باغات و اراضی شناسایی شد. بعد از پیادهمتر به

 مورد استفاده قرار گرفت،  ۹۹1۱-۹۹۱۱باغات پسته در محدوده مورد مطالعه، تصاویر مادیس برای دوره 

 نتایج و بحث: 

هکتار بوده است که این مقدار در  ۹9،۱۱1هجری شمسی،  ۹۹۱۱مقدار سککطح زیر کشککت باغ پسککته در شهرستان رفسنجان در سا   

درهککد  5575هزار هکتار، معاد   ۹۹عبارت دیگر در فاهککله این دوره حدود هکتار افزایش یافته اسککت به ۱۱،125به  شککمسککی، ۹۹۱۱سککا  

از  در شهرستان سیرجان در فاهله دو دورهمقدار افزایش سطح زیر کشت پسته های پسککته در شهرستان فوق افزایش یافته است مسککاحت باغ

های پسته میزان سطح زیر کشت باغ بهدرهد  5۹ معاد  هکتار 22،۹12حدود است به عبارت دیگر  هکتار رسککیده 52،۱5۱ هکتار به  22،191

هکتار را شامل می شده است،  9،91۹حدود  ۹۹۱۱. سطح زیر کشت باغ پسته در شهرستان انار در سا  افزوده شده استدر شککهرستان فوق 

 ۹۹۱۱و سا   ۹۹۱۱مقدار ضریب کاپا برای شهرستان رفسنجان برای سا   است.هکتار افزایش یافته  2۹،1۱5به  ۹۹۱۱که این مقدار در سککا  

بدسککت آمد.هککحت کلی طبقه بندی برای  99/2، 99/2و شککهرسککتان سککیرجان،  92/2، ۱۹/2.،شککهرسککتان انار،۱2/2و  ۱۱/2به ترتیب مقدار 

و سا   ۹۹۱۱شهرستان سیرجان به ترتیب برای سا  برآورد گردید. در  ۱1/2میلادی مقدار  ۹۹۱۱و۹۹۱۱شککهرستان رفسنجان برای هر دو سا  

به ترتیب  ۹۹۱۱و  ۹۹۱۱تجمین زده شککد. برای شککهرستان انار مقدار ضریب کاپا برای سا   ۱2/2و  ۱۱/2میلادی مقدار  ضککریب کاپا  ۹۹۱۱

 بدست آمد. ۱5/2و ۱5/2ارقام، 

 

 گیری: نتیجه

( ۹۹۱۱-۹۹۱۱در منطقه مورد مطالعه و در دوره ) یکه توسعه باغات کشاورز کشت در هر سه شهرستان نشان داد ریسطح ز راتییتغ یبررسکک

شهرستان انار  یدرهد و برا 55 رجانیشهرستان س یدرهد، برا 5175شهرستان رفسنجان  یبرا شیافزا نیا زانیداشته است. م یشککیروند افزا

 ریتصاو، با استفاده از ت پسته در منطقه مورد مطالعهکشت باغا ریسطح ز شیافزا تر موضوعبررسککی جامع درهککد بوده اسککت. ۹17۹حدود 
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بنابراین  کرد. دییکشککت در هر سه شهرستان را تا ریسککطح ز شیروند افزا زین ۹۹1۱تا  ۹۹۱۱ ی، در بازه زمانNDVIباند  سیمود یاماهواره

ب آسطح  جودر اسککا  مطالعات موب دیگرکرمان از طرف با افزایش سککطح زیر کشککت روبرو اسککت و از طرفی  مناطق پسککته کاری اسککتان

های شتدبرداشت بی رویه منابع آبهای زیرزمینی کشور های اخیر سازمان نقشه برداری بنا بر گزارش است. کاهش حا اسککتان در  زمینیزیر

رخ ین نبه طوری که شهرهای سیرجان، نجف شهر بیشتر است، عمده حاشککیه شککهرهای کرمان و سککیرجان را با خطر فرونشککست روبرو کرده

سانتیمتر( در را سا  دارند. با توجه به اینکه هر ساله با کاهش منابع آّبی و افت آبهای زیر زمینی مواجه می شویم؛ ضرورت  ۹1فرونشککست )

 .  .دارد مدیریت منابع آب و پایش تغییرات به وجود آمده در مقدار سطح زیر کشت پسته مورد توجه قرار گیرد

 

 استان کرمان، سنجش از دور پسته، کشت، ح زیرتغییرات سط :واژگان کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

Detection of changes in the area under cultivation of pistachio orchards in the 

period 1987-1920 using remote sensing) case study  Rafsanjan, Sirjan and Anar 

counties(. 

 

 

Statement of the Problem:  

Kerman province pistachios are in fragile conditions due to geographical and climatic conditions in terms of water 

resources. And this requires monitoring of changes in pistachio cultivation in the major pistachio areas of Kerman.  The 

tree classification is highly accurate in the cover of the land cover as well as the land use. So far, the changes in pistachio 

cultivation area in Rafsanjan, Anar and Sirjan Counties have not been monitored in a long period. Therefore, this research 

has been done to identify the changes in pistachio orchards in the main pistachio farming areas of the province.  So that it 

can provide an illustrated image of changes in pistachio cultivation in Kerman province And from this point of view, it 

can provide the attention of any more officials and experts to managing the water and soil resources of the region. 

 Purpose:  

This study aims to detect changes in area of pistachio tree cultivation in the three districts of Rafsenjan, Anar, and Sirjan 

from the spatial planning perspective between 1987 and 2020. So that it can provide an illustrated image of changes in 

pistachio cultivation in Kerman province And from this point of view, it is possible to pay the attention of any more 

officials and experts to manage the water and soil resources of the region. 

 

Methodology: 

 The study area covers the three northern Counties of Kerman Province including, Rafsanjan, Anar and Sirjan. The 

three Counties of, Anar, and Sirjan have an area of 23,552 km². To achieve this goal, the Google Earth Engine system 
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was used. Google Earth Engine is a web-based open source system for processing remote sensing satellite images, 

which allows for all free satellite images. This system supports the types of freely used satellite data available today, 

including Landste, Sentinel, Aster, Modis and so on. The NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) was first 

introduced in 1974. This index is based on the normal relationship between the infrared band near and the red band. 

Plants in the red band range have high absorption, and in the near-infrared band range, they have a lot of reflection. 

This index was used to separate pistachio trees from other vegetation and the garden. First, images of satellites with 

atmospheric correction and radiometric Landsat 8 OLI and Landsat 5 TM Sensor were called for two 1987 and 2020 

periods. the NDVI and DEM layers were extracted for all three counties. A data set, including NDVI and DEM layers, 

was created for all three Counties. And with the help of this data complex, the separation of pistachio gardens from 

other gardens and agricultural lands was provided in the studied Counties. Decision tree classification was used to 

separate the gardens from other plant pistachio complications. Two conditions were used to separate pistachio gardens 

and other agricultural lands. The land with ndvi is equal to or higher 0.2 and lower elevation from 2000 m as pistachio 

garden and the land with ndvi is equal to or higher 0.2 and height of over 2000 meters were identified as other garden 

and agricultural land. By applying the conditions mentioned in the classification of the decision tree, the area of 

pistachio gardens and other agricultural lands of Anar, Rafsanjan and Sirjan were obtained over a 36 -year period. The 

trend line of land surface vegetation changes was obtained by using Modis satellite images. Modis' satellite images 

were available from 2000 to 2020 for all three counties. The time series graphs of the above images confirmed the 

increase in pistachio orchards in all three counties. 

Results and discussion: 

 The amount of cultivation of pistachio gardens in Rafsanjan County in 1987 was 38,667 hectares, which increased to 

69,704 hectares in 2020. In other words, the pistachio cultivation level in Rafsanjan County has increased by about 31,000 

hectares from 1987 to 2020. The amount of increased in pistachio cultivation in Sirjan County has increased from 22,787 

hectares to 42,956 hectares. In other words, about 20,170 hectares, equivalent to 53 %, are added to the cultivation area 

of pistachio gardens in the above County. The area under cultivation of pistachio gardens in the County of Anar increased 

from 8,871 hectares in 1987 to about 23,794 in 2020. The area under cultivation of pistachio gardens in the County of 

Anar has increased by about 37% from 1987 to 2020 years. Kappa coefficient value for Rafsanjan County for the years 

1987 and 2020 was 0.96 and 0.92 for Anar County, 0.93, 0.82 for Sirjan County,  0.88 and 0.88 respect ively. The overall 

classification accuracy percentage for Rafsanjan county for both study periods is 0.97, Sirjan county in 1987 AD, 0.96 

and 2020 AD, 0.91.6, and Anar county, respectively, for 1987 and 2020 AD, 0.95 and 0.94 Was obtained.  

Conclusion: 

 A survey of levels under cultivation in all three cities showed that the development of agricultural gardens in the area 

under study and during the period (1920-1987) had an increasing trend. This increase was 57.4 % for Rafsanjan County, 

55 % for Sirjan County, and about 37.3 % for Anar County. The trend line of land surface vegetation changes was obtained 

by using Modis satellite images. Modis' satellite images were available from 2000 to 2020 for all three counties. The time 

series graphs of the above images confirmed the increase in pistachio orchards in all three counties. The major pistachio 

areas in Kerman province face a major challenge. On the one hand, pistachio cultivation levels are still on the rise, and 

on the other hand, existing groundwater resources have declined sharply. New reports by the National Cartography Center 

show that the major plains of Kerman and Sirjan cities are at risk of subsidence and the main reason is the overwhelming 

harvesting of groundwater resources. According to the National Cartography Center Sirjan County and Najaf Shahr 

County, has the highest subsidence rate (17 cm) in the year. The results of this study are in one way in approving Mehrabi 
(). His study found that the highest growth of pistachio gardens in the County of Anar occurred from 1366 to 1375. During 

9 years, pistachio cultivation levels in the County of Anar reached 15498 hectares. 
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