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شناسايي و رديابي گردوغبار و تعيين منشأ آن با استفاده از شاخص عمق 

 در استان قم MODISهاي سنجنده نوري حاصل از داده

  
 سيدمهدي ادناني عباس پورميداني، حسين توكلي نكو،

 
  

  08/07/1403دسترسي اينترنتي:     /     18/05/1401پذيرش:     /     07/04/1401دريافت: 

  
  چكيده

هاي توفان با خشكنيمه و خشك منطقه در قرار گرفتن دليلبه ايران
و  محيطيزيست خسارات كه است مواجه متعددي گردوغبار
 عمق شاخص .است وارد كرده را ناپذيريجبران اجتماعي - اقتصادي

 وضعيت بررسي جهت هاپركاربردترين شاخص از يكي نوري اپتيكي

اين است.  بياباني و خشك مناطق ويژهمختلف به مناطق هواي آلودگي
هاي گردوغبار در مناطق  تحقيق با هدف شناسايي و رديابي كانون

هاي صورت موردي در استان قم اجرا شد. دادهمركزي ايران و به
هاي سينوپتيك هاي مورد نظر از ايستگاههواشناسي براي سال

هواشناسي تهيه گرديد. براي بارزسازي پديده گردوغبار از تصاوير 
استفاده گرديد. براي بررسي و رديابي ) MODISسنجنده موديس (

) AODهاي عمق نوري ( غلظت و شدت گردوغبار از پروداكت
  سنجنده موديس استفاده شد. 

 2سيدمهدي ادناني ،2عباس پورميداني ،)( 1حسين توكلي نكو

ها و مراتع، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي . استاديار، بخش تحقيقات جنگل1
  قم، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، قم، ايرانو منابع طبيعي استان 

ها و مراتع، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي . استاديار، بخش تحقيقات جنگل2
 و منابع طبيعي استان قم، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، قم، ايران

DOI: 10.30495/girs.2022.693490 

  h.tavakolineko@areeo.ac.ir پست الكترونيكي مسئول مكاتبات: 

بندي نظارت شده  بندي و تعيين كاربري اراضي با روش طبقه طبقه
) انجام شد. نتايج نشان داد، اراضي باير با MLCحداكثر احتمال (

شور بيشترين پوشش  هاي نمكي و اراضي پوشش گياهي كم، درياچه
درصد  90دهد كه تقريباً سطحي زمين را در استان قم تشكيل مي

ميزان شود. اراضي لخت با پوشش گياهي كم بهمنطقه را شامل مي
-زار و اراضي شهري و انساندرصد كاهش و از طرفي شوره 76/1

و  29/0، 45/0ترتيب ساخت و اراضي با پوشش گياهي متوسط به
و  30/2ايش داشت. حداكثر مقدار عمق نوري حدوددرصد افز 02/1
مشاهده شد كه بيشتر در  2015و  2018هاي ترتيب در سالبه 24/2

هاي شرقي و شمالي بخش مركزي استان قم بود. اين مناطق قسمت
     شامل درياچه نمك و حوض سلطان و اراضي باير اطراف آن 

ا منشأ خارجي و طوركلي پديده گردوغبار استان قم بشود. بهمي
هاي مختلف در داخل استان قم است كه بيشتر در  داخلي از كانون

هاي شرقي و شمال شرقي استان قرار دارد. روند افزايشي  قسمت
هاي اقليمي از قبيل افزايش دما و كاهش بارندگي زايي و ويژگي بيابان
هاي نادرست و نامناسب برداريتبع آن وقوع خشكسالي و بهره و به
هاي برداشت گردوغبار همراه با  اراضي، باعث افزايش كانون از

-فراواني وقوع و مقدار آن شده است و آن را به يك چالش زيست

  ناپذير تبديل نموده است.  محيطي كنترل
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 ذرات اصلي از منابع خشك نيمه و خشك مناطق پيشينه و هدف:

 منطقه در قرار گرفتن دليلبه هستند. ايران جو در معلق گردوغبار

 متعددي هاي گردوغبارتوفان با سال طول در خشكنيمه و خشك

 اجتماعي -و اقتصادي محيطيزيست خسارات كه است، مواجه

 شاخص .است وارد كرده كشور از مختلفي مناطق به را ناپذيريجبران

 بررسي جهت هاپركاربردترين شاخص از يكي نوري اپتيكي عمق

 بياباني و خشك مناطق ويژهمختلف به مناطق هواي آلودگي وضعيت

هاي گردوغبار و رديابي  اين تحقيق با هدف شناسايي كانوناست. 
- هاي گردوغبار در مناطق مركزي ايران و به آن، شناسايي كانون

ها و  بندي كانون بندي شدت و طبقهصورت موردي در استان قم، پهنه
فاده از شاخص بندي مناطق از نظر ميزان گردوغبار با است اولويت

 مذكور اجرا شد.

منظور بررسي وضعيت رخداد گردوغبار در استان به ها:مواد و روش
هاي هاي مورد نظر از ايستگاههاي هواشناسي براي سالقم، داده

سينوپتيك هواشناسي تهيه گرديد. براي بارزسازي پديده گردوغبار از 
بررسي و  ) استفاده گرديد. برايMODISتصاوير سنجنده موديس (

هاي عمق نوري  رديابي غلظت و شدت گردوغبار از پروداكت
)AOD سنجنده موديس استفاده شد. پس از مشخص كردن منابع (

منظور شناسايي هاي سنجش از دور، به گردوغبار با استفاده از تكنيك
مناطق مستعد توليد گردوغبار، نقشه كاربري اراضي تهيه گرديد. براي 

هاي ماهواره  ني و زماني پوشش اراضي از دادهبررسي تغييرات مكا
هاي  بندي، نمونههاي طبقهاستفاده شد. براي معرفي مدل 2سنتينل

هاي مورد نظر با توجه به توزيع مكاني مناسب،  تعليمي در كلاس
افزار معرفي  تركيب باندي، رفتار طيفي و همچنين پايش ميداني به نرم

بندي  ربري اراضي از روش طبقهبندي و تعيين كا گرديد. براي طبقه
) استفاده گرديد. در پايان با MLCنظارت شده حداكثر احتمال (

و بررسي نمودار طيفي  543هاي باندي كاذب  ساخت تركيب
ها پنج نوع كاربري براي اراضي منطقه مورد مطالعه شامل:  پديده

اراضي باير با پوشش گياهي كم، مناطق كوهستاني و برونزد سنگي، 
هاي نمكي و اراضي شور، مناطق مسكوني و انسان ساخت و  اچهدري

درصد يعني  20اراضي كشاورزي در نظر گرفته شد. سپس حدود 
-  صورت تصادفي جدا و بههاي برداشت شده به نمونه از نمونه 500

بندي  هاي طبقه روش عنوان نمونه واقعيت زميني براي ارزيابي دقت
بندي نظارت شده، دقت  اعمال طبقهمورد ارزيابي قرار گرفت. پس از 

هاي آماري دست آمده مورد ارزيابي قرار گرفت. از روشنتايج به

هاي مربوط به تعداد رخداد توصيفي جهت تجزيه و تحليل داده
  صورت سالانه، ماهانه و ساعتي در منطقه استفاده شد.گردوغبار به

رت گرفته، بندي صو دست آمده از طبقهها: براساس نتايج بهيافته
پوشش سطحي استان قم در چهار كلاس اصلي قرار گرفت. اراضي 

هاي نمكي و اراضي شور بيشترين  باير با پوشش گياهي كم، درياچه
درصد منطقه را  90داد كه تقريباً پوشش سطحي زمين را تشكيل مي

گرديد. با مشخص كردن نوع كاربري و پوشش اراضي شامل مي
هاي  هاي زماني مختلف طي سال مقياس استان، تغييرات آنها در

-نشان داد كه اراضي لخت با پوشش گياهي كم به 2018و  2015

زار و اراضي شهري و درصد كاهش و از طرفي شوره 76/1ميزان 
 29/0، 45/0ترتيب ساخت و اراضي با پوشش گياهي متوسط بهانسان

ر با درصد افزايش داشت. بررسي سالانه رخدادهاي گردوغبا 02/1و 
) 2018 -2015متر و كمتر در بخش مركزي استان قم ( 1000ديد 

هاي مختلف متفاوت بود و سال  نشان داد كه روند اين پديده در سال
رخداد  177تر از بيشترين تعداد گردوغبار را داشت و بيش 2015

هاي  گردوغبار در اين بازه زماني صورت گرفته است. بيشترين رخداد
هاي دسامبر، ژانويه و  مركزي استان قم در ماهگردوغبار در بخش 

رخداد بود. همچنين بررسي فراواني  41و  52، 58ترتيب نوامبر به
متر و كمتر از آن نشان  1000ساعتي رخداد گردوغبار با ديد افقي 

بوده است.  21و  6، 3ترتيب در ساعات داد كه بيشترين رخداد به
) نشان 2018 -2015وري (بررسي تغييرات مكاني و سالانه عمق ن

گيرد. داد كه روند آن در حال افزايش بوده و سطح بيشتري را دربرمي
هاي ترتيب در سالبه 24/2و  30/2حداكثر مقدار عمق نوري حدود

هاي شرقي و شمالي مشاهده شد كه بيشتر در قسمت 2015و  2018
بخش مركزي استان قم بود. اين مناطق شامل درياچه نمك و حوض 

  شود.لطان و اراضي باير اطراف آن ميس
  

 - 2015نتايج بررسي در طول دوره زماني ( گيري:بحث و نتيجه
زار، ) در منطقه مورد مطالعه، روند افزايش اراضي باير و شوره2018

گسترش مكاني درياچه نمك و حوض سلطان را نشان داد. با استفاده 
گردوغبار را شناسايي هاي  توان پديده هاي سنجنده موديس مي از داده

-طور مناسب رصد نمود. بهو رديابي كرد و منشأ اصلي آن را به

طوركلي پديده گردوغبار استان قم با منشأ خارجي از مناطقي مانند 
هاي مركزي و  صحراي عربستان، كويت، عراق و سوريه، بخش

هاي تركمنستان و گاهي صحراي آفريقا است.  شرقي ايران، بيابان
هاي مختلف در  شأ داخلي گردوغبار نيز وجود كانونهمچنين من
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هاي شرقي و شمال شرقي  داخل استان قم است كه بيشتر در قسمت
پذير  استان قرار دارند. بنابراين پديده گردوغبار بسيار فعال و آسيب

هاي اقليمي از زايي و ويژگي است. با توجه به روند افزايشي بيابان
تبع آن وقوع خشكسالي و  ندگي و بهقبيل افزايش دما و كاهش بار

هاي نادرست و نامناسب از اراضي، باعث افزايش برداريبهره
هاي برداشت گردوغبار همراه با فراواني وقوع و مقدار آن شده  كانون

ناپذير تبديل نموده  محيطي كنترلاست و آن را به يك چالش زيست
ف اين مناطق است. افزايش گردوغبار به تهديد سلامت ساكنان اطرا

گردد. افزايش پديده گردوغبار علاوه بر تخريب منابع پايه،  منجر مي

اثرات نامناسبي بر بهداشت و سلامت جامعه دارد. همچنين پيامدهاي 
اجتماعي و اقتصادي آن باعث تشديد روند مهاجرت از مناطق در 
معرض گردوغبار، كاهش درآمد و كاهش رونق صنعت گردشگري 

  گردد.مي
 

  گردوغبار، عمق نوري، سنجش از دور، قم.  هاي كليدي:واژه
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  مقدمه
- هاي مناطق خشك و نيمه هاي گردوغبار از پديده طوفان

گونه نواحي است كه مخاطرات جوار اين خشك و يا مناطق هم
دهد  و در مواقعي رخ مي شتههمراه دامحيطي زيادي بهزيست
تخمين زده . فرسايش بوزد ةبيش از آستانبادي با سرعتي كه تند

تن گردوغبار از  5× 108شود كه اين پديده هرسال حدود  مي
دليل بروز به). 29( كند مي سطوح بياباني و خشك وارد جو

هاي رويه بشر در سالهاي بي هاي متعدد و دخالت سالي خشك
 يافته زايي در مناطق مختلف كره زمين افزايشاخير، رشد بيابان

هاي كره زمين سوم سطح خشكي اي كه حدود يك گونه است، به
كه از منابع است خشك تشكيل داده  مناطق خشك و نيمهرا 

هاي  فعاليت). علاوه بر اين، 16هستند (در دنيا  گردوغباراصلي 
- فعاليت .دامن زده است هاي گردوغبارايجاد كانونبه  نيزبشر 

شده و بستر  هاي كشاورزي رها، زمينكاويمعدن هاي
هاي أترين منش جمله مهم هاي خشك ازها و تالابدرياچه

هايي كه در حوزه  ويژه سدسازي بههستند. انساني اين پديده 
هدف مديريت منابع آب و تأمين انرژي  كشورهاي خاورميانه با

آبي در برخي از  منابعباعث از بين رفتن  است،صورت گرفتـه 
  .ستها شده اها و رودخانهدرياچه

اي به منظور هاي ماهوارهامروزه استفاده از تصاوير و داده
هاي مستعد جهت ها و ارزيابي مكانبررسي وضعيت بيابان

 هاي گردوغبار گسترش يافته است. سنجنده موديستوليد توده
MODIS از پنج سنجنده مستقر بر دو ماهواره  يكيTERRA  و
AQUA .كسب براي تواند مي موديس سنجنده هاي داده است 

 آن، خواص و ابر جوي، پوشش طوبت، ردما از جمله اطلاعاتي

 دريا، و خشكي سطح دماي ها،هواويزه هاي ويژگي

 برف، و يخ عمق و توزيع و مصنوعي، طبيعي هاي سوزي آتش

). 11رود ( كاربه غيره و گياهي هاي اقيانوس، شاخص رنگ
براساس ) DAIشاخص آئروسل گردوغبار ( تميالگور
با استفاده از مشاهدات نوري  يها در طول موج ها يريگ اندازه

با وضوح متوسط توسعه  يربرداريتصو ومتريراد يسنج فيط
بيان  كه است معياري) AOD). عمق نوري (4( داده شده است

 و جذب اثر بر اتمسفر به ورودي راديانس تضعيف كننده

عمق  است. عمودي ستون يك در معلق ذرات پراكنش توسط
 نمود. اي محاسبهماهواره هاي داده از استفاده با توان مي را نوري

 ذرات تراكم از غيرمستقيم برآورد يك عنوان به تواند مي معيار اين

-به تواند مي موديس ماهواره هاي شود. داده برده كاربه اتمسفري

شود  استفاده عمق نوري  زماني و مكاني منظورتجزيه وتحليل
)25.(  

دهد كه استفاده از هاي گذشته نشان ميبررسي پژوهش
هاي مختلف تحقيقاتي در سطح جهان در زمينه AODهاي داده

 )14(و همكاران  مايسخوشتوسعه چشمگيري داشته است. 
از ذرات  يناش يدر سنجش آلودگ سيمود يسنجنده ييتوانا

استفاده  جيقرار دادند. نتا يرا مورد بررس يمعلق در مناطق شهر
 ي،نيزم يهايريگبا اندازه سهيسنجش از دور در مقااز تكنيك 

 ييدهنده توانا درصد را نشان داد كه نشان 71 يهمبستگ بيضر
غلظت ذرات معلق در سطح شهر  نييدر تع لخوب مد نسبتاً

 ينوپتيكعوامل س بررسيدر ) 21. ناصرزاده و فتحي (تهران بود
در  ند،نشان داد يلاماستان ا يگردوغبار يدادهايرو شامل يلمح

جبهه  رودبادو  يغرب يمهاجر بادها يهايستمدوره سرد سال س
سطح  يحرارت يفشارهاكم سال ن و در دوره گرمآ همراه يقطب
مذكور در  يدهپد يريگو شكل يجادعامل در ا ينمهمتر ينزم
 منطقه غرب در يقفرود عم يك كهيهنگام هستند. يلاما ستانا

و  يردهمجوار قرار گ يكشورها هاي يابانب روي مطالعه مورد
درصورت فراهم  ،برسد دبادسرعت باد در آن به سرعت رو

سبب  يندر سطح زم يداريناپا يجادبا ا يطي،مح يطبودن شرا
دوره گرم سال  رد .شوديم يلامگردوغبار و انتقال آن به استان ا

فشار خصوص كمهو ب ينسطح زم يحرارت يفشارها يزن
 يرهجزشبه(اطراف  يهايابانب يبا مكش هوا فارس يجخل

. در استان ايلام استگردوغبار  يجاداز عوامل ا يكي )عربستان
) در شناسايي مناطق برداشت گردوغبار 3بروغني و همكاران (

هاي آشكارسازي در شرق خاورميانه با استفاده از شاخص
طقه مورد نقطه برداشت در كل من 216گردوغبار نشان دادند كه 

 93نقطه در ايران و  123مطالعه وجود دارد كه از اين تعداد 
. نتايج تحقيق رضايي و نقطه در خارج از كشور هستند

فركانس آئروسل گردوغبار  يلتحل) درخصوص 28همكاران (
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ي نشان داد اماهواره يهابراساس داده يرانا در زماني - يمكان
بالا در استان  گردوغبارفركانس آئروس مناطق با  يشترينبكه 

 يدارا ينواح يرشرق كشور قرار دارند. سا يستانخوزستان و س
 يعنيكم ارتفاع كشور  يدر نواح فركانس آئروس گردوغبارقله 

و جنوب  يانزموراج يعمان، فرورفتگ يايدر يدشت ساحل
د. وشمي شاهدهم يرلوت و جنوب دشت كو يركو يشرق

 يبترتبه يراندر ادوغبار فركانس آئروس گرحداكثر و حداقل 
) و نوامبر Terra=2.02 ،Aqua=2.1( يجولا يهادر ماه

)Terra=0.1 ،Aqua=0.05ين،دهد. علاوه براي) رخ م 
و  يهواشناس يستگاها يها گردوغبار براساس داده يها فركانس
ارتفاع، پوشش  يايي،با عرض جغراف يروابط متناظر ي،ا ماهواره

 دهد. يبارش و دما نشان م ياهي،گ

- توفان يابيو ارز يابيردمنظور ) به26رجايي و همكاران (

، رانياهواز و كرمانشاه در غرب ا يگردوغبار در شهرها يها
در  يبرگشت ريمس ليبا تحل HYSPLIT ستميدر س يسازمدل

تا جهت حركت ذرات معلق در  دادندسه سطح ارتفاع انجام 
توفان  دهيساعت قبل از وقوع پد 48آن در فاصله  أجو و منش

انتقال گردوغبار  يرهايمس سهيگردوغبار مشخص شود. مقا
 بيدو مقصد و ترك يبرا HYSPLITشده توسط مدل  ديتول

، MODIS ريشده در تصاو ييرنگ كاذب گردوغبار شناسا
براين اساس گردوغبار نشان داد.  دهيپد يرا برا يمنابع مشابه

 يها گردوغبار در دو شهر اهواز و كرمانشاه، بخش هيمنابع اول
 80/33 ييايجغراف يها عرض نيب يا شمال عراق، منطقه يريكو
 76/44تا  00/42 ييايجغراف يها و طول يدرجه شمال 85/35تا 

. دجله و فرات بوده است يدر دشت آبرفت يشرق درجه
هاي ) در تحقيقي با استفاده از داده7احساني و بيگدلي (

در شهر  PM2.5ها غلظت ذرات رسنجي عمق نوري هواويزهدو
تهران را تخمين زدند. در تحقيق ايشان نقشه توزيع مكاني 

تر شهر تهران ارائه شد. همچنين نتايج تر و پاكمناطق آلوده
هاي دورسنجي عمق نوري هواويزه داراي نشان داد كه داده

لانه سا PM2.5بيني غلظت توانايي قابل قبولي جهت پيش
 خواهد بود.

 ) در بررسي20نتايج تحقيق ميراكبري و ابراهيمي خوسفي (

 از استفاده با جو معلق ذرات مكاني و زماني تغييرات روند

ايران نشان داد  شرق جنوب در هاآئروسل اپتيكي شاخص عمق
) و AODموديس ( سنجنده معلق ذرات اپتيكي عمق بين كه

 درصد 95 اطمينان سطح ) درPM10غلظت ذرات معلق (

 همبستگي وجود دارد. نتايج تحقيق ايشان نشان داد كه ميزان

 آبان، هايماه در زمستان و پائيز ) طيAOD( جو معلق ذرات

 هايماه در بهار و تابستان ترين مقدار و دركم بهمن و دي آذر،

. جبالي و مقدار را داشت ترينبيش ارديبهشت و خرداد تير،
) در تحقيقي گستره تغييرپذيري ديد افقي مناطق 12همكاران (

متأثر از رخدادهاي گردوغبار در استان يزد را بررسي نمودند. 
هاي ديد و داده AODنتايج تحقيق ايشان نشان داد كه بين 

داري وجود درصد همبستگي معني 99در سطح اطمينان افقي، 
تغييرات ) در تحقيقي 8. اسكندري دامنه و همكاران (دارد

هاي اقليمي در بازه زماني  مكاني و زماني عمق نوري و داده
نتايج حاصل از ارزيابي نمودند.  كشور ايران را در 2019-2000

هاي اقليمي  پوشش گياهي و داده ،AOD بررسي روند تغييرات
تلف كشور ايران ها در مناطق مخ نشان داد كه روند اين پارامتر

و  NDVI شاخصدر كل كشور كه  طوري به است.متفاوت 
و درصد كاهشي بوده  57/67و  13/85ترتيب  بارندگي به

AOD، 37/99و  86/71 ،43/71 درترتيب  سرعت باد و دما به 
 رابطه همبستگي بيندر اين تحقيق . داشته استدرصد افزايش 

AOD و NDVI ان داد كه سرعت باد نش و بارندگي، دما و
و  94/50و بارندگي به ترتيب در  NDVI با AOD شاخص

با پارامتر دما و  ودرصد از سطح كشور همبستگي منفي  31/51
كشور  سطحدرصد از  36/50و  42/68سرعت باد در 
 است. داشتههمبستگي مثبت 

) براي شناسايي منابع توليد 6كردستاني و همكاران (دولت
 lution Sentinel 2 هاياز داده يانتالاب جازمورگردوغبار در 

 ي شامل: شبكههوشمند مصنوع يتم. سه الگورنمودنداستفاده 
) و SVM( يبانيبردار پشت ين)، ماشANN( ي مصنوعيعصب
توليدكنندگان  يسازمدل ي) براDLNN( يادگيري يعصب شبكه

 يآبده . نتايج تحقيق نشان داد كه پتانسيلاستفاده شدگردوغبار 
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خشك  يراخ يهاكه در سال يانحوضه جازمور ازيي هابخش
يي دارند. بالا ياربس پتانسيلگردوغبار  يدتول ياند، براشده

كارآمدتر  DLNNل هاي مورد بررسي، مدهمچنين از بين مدل
كه  داد نشان سه مدلهرحال هر به هاي ديگر بود.مدلاز 

NDVIمؤثرعامل  چهارسالانه و سرعت باد  ي، ارتفاع، بارندگ 
هستند. پاپي  منطقه مورد مطالعه در گردوغبار يدتول يلبر پتانس

منابع طوفان شن و گردوغبار با  ييشناسا) در 24و همكاران (
سنجش از دور در  يهاداده زماني - يمكان يلاستفاده از تحل

با استفاده از  يا پوشش چند مرحلهي، با روش مركز يرانا
ساله محصولات  بيست يزمان يسر يها مجموعه داده

MODIS و TerraClimate براساس مدلي را پيشنهاد نمودند .
با گردوغبار عنوان منابع به يمركز يراندرصد از ا 3/5 يج،نتا

از نظر  يمنابع شن يانم ينبالا شناخته شده است. در ا يلپتانس
 50از  يش(ب گردوغباروقوع  يدرصد) و فراوان 9/60مساحت (
 يفصل يفراوان ترينيشدارند. ب سهم را ترينيشدرصد) ب

 هايو تابستان بود. در دشت ردر بهادرصد)  76گردوغبار (
مرتبط  يعيعمدتاً با عوامل طب گردوغبار يلتشك ي،و نمك يشن

 هاي يتفعال ي،و منابع آبرفت ها ياچهحال، در دريناست. با ا
مرتبط  گردوغبارو وسعت  يفراوان ييراتتغ با يماًمستق يانسان

 يراندر ا گردوغبار يفراوان يدشد يهاياست. وقوع خشكسال
 يابيارز) در 22. اميدوار و همكاران (كرده است يدتشد يمركز

)، سرعت باد و AODآئروسل ( يشاخص عمق نور نيرابطه ب
در  كيژنت تميگردوغبار با استفاده از الگور يهادر طوفان ديد

) GA( يتكامل كيژنت تميالگوراستفاده از با  رانيا يمركزمناطق 
     ) را WSفوق با سرعت باد ( يپارامترها نيب ياضيرابطه ر

قرار  ليو تحل هيدر طوفان مورد تجز يديعنوان شاخص كلبه
و  يخط ونيرگرس ،ياضيمعادله ر يكبه  يابيدست ي. براندداد
 انيم نيد. در انشد سهيمقابا هم  گريتابع معروف د نيچند

 جهيتابع تناسب انتخاب شد. نت نيعنوان بهتربه ياتابع دوجمله
و سرعت باد در  دي، دAOD يپارامترها نيب ياضيمعادله ر كي

 ياتابع دوجمله كيبراساس  كينوپتيكد س 35-30طول وقوع 
  .بود درصد 95 نانيبا سطح اطم

دهنده كه نشانمطالعات متعدد صورت گرفته علاوه بر اين
اي در جهت هاي ماهوارهو داده كارايي استفاده از تصاوير

شناسايي منشأ، پراكنش جغرافيايي، تنوع و اثرات گردوغبار 
شدت به  افزايش ذرات معلق در هوا بهبوده است، نشان دادند 

روند تغييرات پوشش گياهي و فاكتورهاي اقليمي از قبيل 
از علل از طرفي يكي دارد.  بارندگي، دما و سرعت باد بستگي

ري يكه تأث استگردوغبار يش افزا ياهي،گكاهش پوشش 
متقابل بر پوشش گياهي دارد. بررسي تغييرات زماني پوشش 

با استفاده از شاخص تفاضل نرمال  تالاب شادگان خوزستان
ي دورة زمان در MODIS تصاوير) NDVIي (شده پوشش گياه

درصدي سطح پوشش گياهي را  36/7كاهش  2011تا  2000
  ).2دهد (نشان مي
هاي  براين تحقيق حاضر با هدف شناسايي كانونبنا

هاي مولّد داخلي  گردوغبار و رديابي آن، شناسايي كانون
صورت موردي در استان گردوغبار در مناطق مركزي ايران و به

هاي مبتني بر سنجش از دور و سيستم قم با استفاده از داده
ا و ه بندي كانون بندي شدت و طبقه اطلاعات جغرافيايي، پهنه

نقشه  هيتهبندي مناطق از نظر ميزان گردوغبار و  اولويت
  اجرا شد.رخداد گردوغبار  يبند پهنه

  
  هامواد و روش

منظور بررسي وضعيت رخداد پديده گردوغبار در استان به
هاي هاي مورد نظر از ايستگاههاي هواشناسي براي سالقم، داده

براي پردازش اين سينوپتيك اداره كل هواشناسي تهيه گرديد. 
افزارهاي آماري و نرم 10.8.2نسخه  ArcGISافزار  ها از نرم داده

استفاده شد. براي  26نسخه  SPSSو  2016نسخه  Excelمانند 
بارزسازي پديده گردوغبار از تصاوير سنجنده موديس 

)MODISاستفاده گرديد. براي  2018تا  2015هاي ) در سال
هاي  گردوغبار از پروداكتبررسي و رديابي غلظت و شدت 

و  MYD04L2هاي  ) سنجنده موديس با نامAODعمق نوري (
MOD04L2  وMCD19A2  استفاده شد. پس از مشخص كردن

  هاي سنجش از دوري،  منابع گردوغبار با استفاده از تكنيك
منظور شناسايي مناطق مستعد توليد گردوغبار، نقشه كاربري به
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بررسي تغييرات مكاني و زماني اراضي تهيه گرديد. براي 
 استفاده شد.  2 سنتينلهاي ماهوراه  پوشش اراضي از داده

 و ENVIافزار  در محيط نرم 2 سنتينلسازي تصاوير آماده
ArcGIS افزار  انجام شد و در نهايت تصاوير در محيط نرم
ArcGIS .موزائيك گرديد  

 هاي تعليمي در بندي، نمونههاي طبقهبراي معرفي مدل
هاي مورد نظر با توجه به توزيع مكاني مناسب، تركيب  كلاس

افزار معرفي  باندي، رفتار طيفي و همچنين پايش ميداني به نرم
هاي ارائه شده براي  گرديد. با توجه به مطالعات و گزارش

بندي حداكثر  بندي مناطق مختلف ايران، روش طبقه طبقه
ي و تعيين كاربري بند عنوان روشي مناسب براي طبقهاحتمال به

بندي  اراضي معرفي شده است. در اين تحقيق نيز از روش طبقه
) استفاده گرديد. در اين MLCنظارت شده حداكثر احتمال (

) براي محاسبه احتمال استفاده BDRروش قاعده تصميم بيز (
ها، وضعيت  ). بنابراين قبل از برداشت نمونه23شود ( مي

هاي  ها و كاربري ، شبكه جادهعمومي منطقه شامل: توپوگرافي
موجود در منطقه مورد بررسي قرار گرفت تا يك ديد كلي از از 

هاي باندي كاذب  منطقه كسب گردد. در پايان با ساخت تركيب
ها پنج نوع كاربري براي  و بررسي نمودار طيفي پديده 543

اراضي منطقه مورد مطالعه شامل: اراضي باير با پوشش گياهي 
هاي نمكي و  كوهستاني و برونزد سنگي، درياچهكم، مناطق 

اراضي شور، مناطق مسكوني و انسان ساخت و اراضي 
كشاورزي در نظر گرفته شد. با توجه به مساحت استان قم 

نمونه يا پيكسل از طريق پايگاه  500براي هر طبقه در حدود 
Google earth  2500برداشت شد. به اين ترتيب در مجموع 
برداري گرديد.  هاي موجود در منطقه نمونه برينمونه از كار

 500هاي برداشت شده ( درصد از نمونه 20سپس حدود 

عنوان نمونه صورت تصادفي انتخاب گرديد و بهنمونه) به
بندي مورد  هاي طبقه واقعيت زميني براي ارزيابي دقت روش
بندي نظارت شده، دقت  ارزيابي قرار گرفت. پس از اعمال طبقه

دست آمده مورد ارزيابي قرار گرفت. براي ارزيابي و بهنتايج 
محاسبه دقت الگوريتم از طريق ماتريس خطاي ايجاد شده بين 

توان معيارهاي  بندي و نقشه واقعيت زميني مي تصوير طبقه
مختلفي ازجمله دقت توليد كننده، دقت كاربر، صحت كلي و 

 از  ).13استخراج ضريب كاپا مورد استفاده قرار گرفت (
هاي هاي آماري توصيفي جهت تجزيه و تحليل دادهروش

صورت سالانه، ماهانه و مربوط به تعداد رخداد گردوغبار به
 ساعتي در منطقه استفاده شد.

  
  ايجتن

بندي صورت گرفته،  دست آمده از طبقهبراساس نتايج به
پوشش سطحي استان قم در چهار كلاس اصلي قرار گرفت. 

هاي نمكي و اراضي  پوشش گياهي كم، درياچهاراضي باير با 
داد كه تقريباً شور بيشترين پوشش سطحي زمين را تشكيل مي

  ).1گرديد (شكل درصد منطقه شامل مي 90
با مشخص كردن نوع كاربري و پوشش اراضي استان، 

 2015هاي  هاي زماني مختلف طي سال تغييرات آنها در مقياس
در اين دوره پنج ساله  مورد بررسي قرار گرفت. 2018و 

درصد كاهش  76/1ميزان اراضي لخت با پوشش گياهي كم به
زار و اراضي شهري و انسان ساخت و اراضي و از طرفي شوره

درصد  02/1و  29/0، 45/0ترتيب با پوشش گياهي متوسط به
  ).2افزايش داشت (شكل 
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 (ب) 2018سال (الف) و  2015. نقشه كاربري اراضي بخش مركزي استان قم در سال 1شكل 

Fig. 1. Land use map of the central part of Qom province in 2015 (a) and 2018 (b) 
 

 

   
 )2018و  2015درصد مساحت كاربري بخش مركزي استان قم ( -2شكل 

Fig. 2. Percentage of land use in the central part of Qom province (2015 and 2018)  
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  بررسي سالانه پديده گردوغبار
متر و  1000بررسي سالانه رخدادهاي گردوغبار با ديد 
 2015- 2018كمتر در بخش مركزي استان قم در دوره زماني 

هاي مختلف متفاوت و در  نشان داد، روند اين پديده در سال

زماني رخداد گردوغبار در اين بازه  177مجموع بيش از 
مورد بيشترين تعداد و  62با  2016صورت گرفته است. سال 

مورد كمترين تعداد گردوغبار را داشتند (شكل  8با  2018سال 
3.(  

  

  
 )2015-2018قم (  مجموع فراواني سالانه رخداد گردوغبار براي ايستگاه -3شكل 

Fig. 3. Total annual frequency of dust events for Qom station (2018-2015) 

 
  بررسي ماهانه پديده گردوغبار

مقايسه تعداد رخداد ماهانه گردوغبار در دوره زماني 
نشان داد، بيشترين گردوغبار در بخش مركزي  2018-2015

 52و  58ترتيب با هاي دسامبر و ژانويه به استان قم در ماه
ها با ساير كه رخداد گردوغبار در اين ماهطوريرخداد بود. به

داري داشت. نكته قابل توجه در هاي سال اختلاف معنيماه
بررسي ماهانه، حداكثر وقوع رخداد گردوغبار در سه ايستگاه 

طوركلي بيشينه قم در اوايل فصل زمستان و فصل پاييز است. به
كمينه اين پديده در فصل هاي سرد و  پديده گردوغبار در فصل

  ).4بهار و تابستان است (شكل 
  

  
 )2015 -2018فراواني ماهيانه رخداد گردوغبار ايستگاه قم ( -4شكل 

Fig. 4. Monthly frequency of dust occurrence at Qom station (2018-2015)  
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  بررسي ساعتي پديده گردوغبارنتايج 
 1000مقايسه فراواني ساعتي رخداد گردوغبار با ديد افقي 
-2018متر و كمتر از آن در بخش مركزي استان قم در دوره 

و  6، 3ترتيب در ساعات نشان داد كه بيشترين رخداد به 2015
بوده است. هر چند تفاوت رخداد گردوغبار در ساعات  21

  ).5اختلاف چنداني نداشتند (شكل مختلف با يكديگر 
 

  
 )2018 -2015فراواني رخداد گردوغبار ايستگاه هواشناسي قم ( -5شكل 

Fig. 5. Frequency of dust occurrence at Qom Meteorological Station (2015-2018)  
  

  ماهانه عمق نوري بررسي روند تغييرات
بررسي روند تغييرات عمق نوري با استفاده از تصاوير 

 -2015در بخش مركزي استان قم ( روزانه سنجنده موديس
) نشان داد كه بيشترين مقدار ميانگين عمق نوري در 2018

هاي مختلف متفاوت بود. بيشترين مقدار عمق نوري در  سال
مشاهده گرديد. بيشترين هاي آوريل، مي، ژوئن و جولاي  ماه

بود كه از آوريل  2015مقدار تداوم عمق نوري زياد در سال 
  ).6تا ژوئن ادامه داشت (شكل 

  

  
 )2018 -2015متوسط عمق نوري ماهانه بخش مركزي استان قم ( -6شكل 

Fig. 6. Average monthly light depth (AOD) in the central part of Qom province (2015-2018)  
  

  بررسي روند تغييرات فصلي عمق نوري
هاي مختلف متفاوت  تغييرات فصلي عمق نوري در سال

بود. بيشترين مقدار عمق نوري در بخش مركزي استان قم از 

هاي پاييز، بهار، پاييز و ترتيب در فصلبه 2018تا  2015سال 
 2018بهار مشاهده شد. حداكثر عمق نوري نيز در بهار سال 

  ).7مشاهده گرديد (شكل 
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متوسط عمق نوري فصلي بخش مركزي استان قم  -7شكل 

)2015- 2018( 

Fig. 7. Average seasonal light depth in the central 
part of Qom province (2015-2018) 

 

  بررسي روند تغييرات سالانه عمق نوري
 - 2015بررسي تغييرات مكاني و سالانه عمق نوري (

) نشان داد كه روند حداكثرهاي عمق نوري در حال 2018
گيرد. حداكثر مقدار عمق افزايش و سطح بيشتري را دربرمي

و  2018هاي ترتيب در سالبه 24/2و  30/2نوري حدود 
هاي شرقي و شمالي مشاهده شد كه بيشتر در قسمت 2015

استان قم بود. اين مناطق شامل درياچه نمك و بخش مركزي 
  ).8شود (شكل حوض سلطان و اراضي باير اطراف آن مي

    

    
 )2015-2018متوسط عمق نوري بخش مركزي استان قم ( -8شكل 

Fig. 8. Frequency of dust occurrence at Qom Meteorological Station (2015-2018)  
  

  گيريبحث و نتيجه
خشك جزء منابع اصلي و عمده  هاي خشك و نيمه سرزمين

). در قرن بيستم عوامل 30و  17گردوغبار كره زمين هستند (
درصد  40انساني و تغييرات اقليمي به افزايش بيش از 

هاي  فعاليت). از جمله 18و  10گردوغبار منجر شده است (
انساني، استفاده نادرست و تغيير كاربري اراضي است كه به 
تغييرات پوشش گياهي و خصوصيات سطح زمين منجر 

گردد كه اين خود باعث ايجاد منابع جديد و گسترش منابع  مي
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قديمي گردوغبار است. بنابراين از آنجا كه استان قم در 
گرفته خشك ايران مركزي قرار  هاي خشك و نيمه قسمت

هاي  سرعت منابع ايجاد تودهاست، تغيير كاربري اراضي به
دست آمده از گردوغبار را افزايش خواهد داد. براساس نتايج به

) اراضي 2018 - 2015اين تحقيق در بازه زماني پنج ساله (
درصد كاهش داشته و از  76/1لخت با پوشش گياهي كم 

ساخت و پوشش زار و مناطق شهري و انسان طرفي ديگر شوره
درصد افزايش  02/1و  29/0، 45/0ترتيب گياهي متوسط به

  داشته است.
طور مكرر تحت تأثير خشك به مناطق خشك و نيمه

تغييرات اقليمي از قبيل افزايش دما و كاهش بارندگي و 
هاي مداوم و مكرر هستند. اگرچه بعضي از  همچنين خشكسالي

هاي خشك  در محيطهاي زمين مانند مرتع و زراعت  كاربري
 يها تيفعالپذير هستند، اما  در مقابل تغييرات اقليمي انعطاف

است. اين شدت كاهش داده را به يريپذ انعطاف نيچن يانسان
شده و در  بيتخر ها نيسرزم نياكه شود  يباعث موضعيت 

  ).1( رنديقرار گ يباد شيمعرض فرسا
از از طرف ديگر وجود سازندهاي حساس به فرسايش نيز 

هاي گردوغبار است. مهرورز مغانلو  هاي تغذيه كننده توده مكان
) در مطالعه خود بيان داشتند كه سازندهاي 19و همكاران (

شناسي مرتبط با دوره كواترنري شامل رسوبات  زمين
هاي آبرفتي قديمي و جديد مرتفع و  اي و پادگان رودخانه

ن كوهي از هاي ميا رسوبات موجود در دامنه ارتفاعات و دشت
هاي ژئومورفولوژيكي كواترنري است كه ويژگي  جمله رخساره

ها و قطعات است. محل قرارگيري اين  آن سستي و انفصال دانه
هاي كم شيب و كم ارتفاع استان قم كه در  ها در بخش رخساره

برابر عوامل فرسايشي مقاومت اندكي دارند، براي توليد 
هاي قابل توجهي از  خشگردوغبار پتانسيل بالايي دارند. ب

خصوص مناطق شرقي و شمال مناطق مسطح استان قم به
شرقي از رسوبات كواترنري پوشيده شده است. براساس 

تر مناطق بياباني ) بيش15مطالعه خسروشاهي و همكاران (
ايران را سازندهاي كواترنري تشكيل داده است كه خود منشأ و 

مقدار بارش سالانه هاي داخل كشور است.  كانون گردوغبار

بخش مركزي استان قم و كل كشور كم بوده و خشكسالي در 
) در 9زاده و همكاران ( اين استان اتفاق افتاده است. قوچي

بررسي منابع گردوغبار بر كيفيت شهر قم بيان داشتند كه منشأ 
هاي محلي و  هاي گردوغبار قم دو دسته شامل: طوفان طوفان
. گردوغبار محلي نسبت به گردوغبار هاي انتقالي هستند طوفان

انتقالي دوام و پايداري كمتري دارد. در اين مطالعه عوامل ايجاد 
توان، وضعيت اقليمي خشك و  گردوغبار محلي استان قم را مي

 اصلي هاياحداث سد در بالادست رودخانهخشك،  نيمه
، تغيير كاربري اراضي، برداشت بيش از حد )چايقره و قمرود(

منابع آبي، بالا بودن تبخير سالانه، وجود اراضي باير و فاقد از 
پذيري خاك و  رويه دام، فرسايش پوشش گياهي، چراي بي

اي جديد  ساير عوامل انساني نام برد. گردوغبار انتقالي كه پديده
هاي اخير كشور را درگير نموده است، بيشتر از  است و در سال

سمت ايران حركت  كشورهاي عربستان، سوريه و عراق به
هاي جنوب، جنوب غربي، غرب و مركزي  كند و قسمت مي

   ايران از جمله استان قم را تحت تأثير خود قرار داده است. 
طوركلي پديده گردوغبار استان قم با منشأ خارجي از مناطقي به

هاي  مانند صحراي عربستان، كويت، عراق و سوريه، بخش
اي تركمنستان و گاهي صحراي ه مركزي و شرقي ايران، بيابان

آفريقا است. همچنين منشأ داخلي گردوغبار نيز وجود 
هاي مختلف در داخل استان قم است كه بيشتر در  كانون
). 27هاي شرقي و شمال شرقي استان قرار دارند ( قسمت

پذير است و براي  بنابراين پديده گردوغبار بسيار فعال و آسيب
المللي نياز است. زيرا در چند دهه  هاي بين مهار آن به همكاري

هاي مكرر و مداوم و همچنين  اخير با توجه به خشكسالي
هاي متمادي در  هاي انساني از قبيل وقوع جنگ  فعاليت
هاي  افزارهاي نيروهاي همسايه و حضور جنگ كشور

ها  اي كه بيشتر در مناطق بياباني و خارج از سطح جاده فرامنطقه
يده افزايش يافته است. همچنين با ظهور تردد دارند، اين پد

هاي سوريه و عراق  هاي تروريستي و درگير شدن دولت گروه
در مبارزه با آنان، براي تركيه فرصتي پيش آمد تا با ايجاد 

اي در زندگي  سازي بر اين منابع آبي كه نقش تعيين كننده سد
 مردم سوريه و عراق دارند، شرايط براي وقوع پديده گردوغبار
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). بنابراين براي حل مشكل گردوغبار علاوه بر 5تشديد شود (
اي در سطح كشور و استان قم، به تلاش  هاي منطقه تلاش

المللي نياز است. با توجه به روند افزايشي اي و بين فرامنطقه
هاي اقليمي از قبيل افزايش دما و كاهش زايي و ويژگي بيابان

هاي برداريبهره تبع آن وقوع خشكسالي و بارندگي و به
هاي  نادرست و نامناسب از اراضي، باعث افزايش كانون

برداشت گردوغبار همراه با فراواني وقوع و مقدار آن شده 
ناپذير تبديل  محيطي كنترلاست و آن را به يك چالش زيست

نموده است. افزايش گردوغبار به تهديد سلامت ساكنان اطراف 
گردوغبار علاوه بر تخريب  شگردد. افزاي اين مناطق منجر مي

. دارد جامعه سلامت و بهداشت بر منابع پايه، اثرات نامناسبي

 روند تشديد باعث آن اقتصادي و اجتماعي پيامدهاي همچنين
 درآمد و گردوغبار، كاهش معرض در مناطق از مهاجرت
 .گرددمي گردشگري صنعت رونق كاهش

  
  تقدير و تشكر

طرح تحقيقاتي مصوب با كد اين مطالعه در قالب بخشي از 
) و با حمايت استانداري قم اجرا شد. نويسندگان 745815(

مراتب تقدير و تشكر خود را از دفتر آموزش و پژوهش 
استانداري و سازمان جهادكشاورزي استان قم كه در اجرا و 

  دارند.اند، اعلام ميارتقاي كيفي اين پژوهش همكاري داشته
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Abstract 
Dust is one of the phenomena in arid and semi-arid 
areas that pose a lot of environmental hazards. This 
study was conducted with the aim of identifying 
dust and tracking them, using data based on remote 
sensing and GIS, zoning intensity and 
classification of centers and prioritizing areas in 
terms of dust and preparing a zoning map of dust 
phenomenon in Qom province. Meteorological 
data for the years (2015-2018) were prepared from 
meteorological stations in Qom and MODIS sensor 
images were used to highlight the dust 
phenomenon.  
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Dust events with a visibility of 1000 meters and 
less in Qom province in different years (2018-
2015) had a different trend and more than 177 dust 
events occurred in this period. In general, the 
maximum dust phenomenon was in the cold 
seasons and the minimum was in the spring and 
summer seasons. Examination of the trend of 
changes in AOD showed that the maximum value 
of light depth varied in different years and months. 
The maximum amount of high light depth 
continuity was in 2015, which lasted from April to 
June. Also, changes in temperature and rainfall 
showed that the general trend of temperature and 
rainfall was increasing in the study area. Due to the 
increasing trend of desertification and climatic 
characteristics such as increasing temperature and 
decreasing rainfall and consequently the 
occurrence of drought and improper land use, has 
increased the centers of dust harvest with the 
frequency of occurrence and its amount and turned 
it Has become an uncontrollable environmental 
challenge. 

 
Background and purpose: Optical depth index is 
one of the most widely used indicators for 
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evaluationing air pollution in different regions, 
especially arid and desert areas. Arid and semi-arid 
regions are the main sources of dust particles 
suspended in the atmosphere. Due to its location in 
the arid and semi-arid region, Iran is faced with 
numerous dust storms throughout the year, which 
have caused irreparable environmental and socio-
economic damage to various parts of the country. 
The aim of this study was to identify and trace dust 
centers, identify domestic dust generating centers 
in central regions of Iran and case by case in Qom 
province using data based on remote sensing and 
GIS, zoning intensity and classification of centers 
and prioritization of regions. In terms of the 
amount of dust and the preparation of the zoning 
map of the event of the dust phenomenon was 
performed. 
 
Materials and Methods: In order to investigate 
the occurrence of dust phenomenon in Qom 
province, meteorological data for the desired years 
were prepared from meteorological synoptic 
stations. MODIS sensor images were used to 
highlight the dust phenomenon. Optical depth of 
light (AOD) products of MODIS sensor was used 
to investigate and track the concentration and 
intensity of dust. After identifying the dust sources 
using distance sensing techniques, in order to 
identify areas prone to dust production, a land use 
map was prepared. Sentinel 2 satellite data were 
used to investigate spatial and temporal changes in 
land cover. To introduce the classification models, 
educational samples in the desired classes were 
introduced to the software according to the 
appropriate spatial distribution, band composition, 
and spectral behavior and also field monitoring. 
The supervised maximum probability classification 
(MLC) method was used to classify and determine 
land use. Finally, by constructing false band 
compositions 543 and examining the spectral 
diagram of the phenomena, five types of land use 
for the study area include: barren lands with low 
vegetation, mountainous and rocky outcrops, salt 
lakes and saline lands, residential and man-made 
areas and agricultural lands was considered. Then 
about 20%, ie 500 samples were randomly isolated 
from the collected samples and were evaluated as 

ground reality samples to evaluate the accuracy of 
classification methods. After applying the 
supervised classification, the accuracy of the 
obtained results was evaluated. Descriptive 
statistical methods were used to analyze the data 
related to the number of dust events on an annual, 
monthly and hourly basis in the region. 
 
Results: Based on the results obtained from the 
classification, the surface coating of Qom province 
was divided into four main classes. Barren lands 
with low vegetation, salt lakes and saline lands 
formed the largest land cover, which covered 
almost 90% of the area. By specifying the type of 
land use and land cover of the province, their 
changes in different time scales during 2015 and 
2018 showed that bare lands with low vegetation 
decreased by -1.76% and on the other hand built 
saline and urban and human lands and Lands with 
average vegetation increased by 0.45%, 0.29% and 
1.02%, respectively. Annual survey of dust events 
with a visibility of 1000 meters and less in the 
central part of Qom province (2015-2018) showed 
that the trend of this phenomenon was different in 
different years and 2015 had the highest number of 
dust and more than 177 dust events in this period 
Taken (Figure 3). The highest incidence of dust in 
the central part of Qom province in December, 
January and November were 58, 52 and 41, 
respectively. Also, the study of the hourly 
frequency of dust occurrence with a horizontal 
visibility of 1000 meters and less showed that the 
highest incidence was at 3, 6 and 21 hours, 
respectively. The study of spatial and annual 
changes in light depth (2015-2018) showed that the 
trend of maximum light depths is increasing and 
includes more levels. The maximum amount of 
light depth was about 2.30 and 2.24 in 2018 and 
2015, respectively, which was mostly in the 
eastern and northern parts of the central part of 
Qom province. These areas include Salt Lake and 
Sultan Basin and the surrounding barren lands. 
 
Discussion and Conclusion: The results of the 
study during the period (2015-2018) in the study 
area, the trend of increasing barren and saline 
lands, the spatial expansion of the salt lake and the 
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Sultan Basin showed. Using MODIS sensor data, 
dust phenomena can be identified and tracked and 
its main source can be properly observed. In 
general, the dust phenomenon of Qom province is 
of foreign origin from areas such as the desert of 
Saudi Arabia, Kuwait, Iraq and Syria, the central 
and eastern parts of Iran, the deserts of 
Turkmenistan and sometimes the desert of Africa. 
Also, the internal source of dust is the existence of 
different centers in Qom province, which are 
mostly located in the eastern and northeastern parts 
of the province. Therefore, the dust phenomenon is 
very active and vulnerable. Due to the increasing 
trend of desertification and climatic characteristics 
such as increasing temperature and decreasing 

rainfall and consequently the occurrence of 
drought and improper land use, has increased the 
centers of dust harvest along with the frequency 
and amount of it and it It has become an 
uncontrollable environmental challenge. Increased 
dust threatens the health of residents around these 
areas. Increasing the dust phenomenon, in addition 
to destroying basic resources, have adverse effects 
on public health. Also, its social and economic 
consequences intensify the migration process from 
dust-exposed areas, reduce income and reduce the 
prosperity of the tourism industry. 
 
Keywords: Dust, optical depth, remote sensing, 
Qom. 
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