
 

 9911 زمستان (چهارم شماره/ یازدهم سال) در منابع طبيعي سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور و 
 جْاز زاًكگاّي، هگ ايطاى، ًَضهگع، ؾیَيلیىا، گَگل اؾىَلاضپايگاُ اؾتٌازي ػلَم جْاى اؾلام، ًوايِ قسُ زض ؾايت: 

 http://girs.iaubushehr.ac.ir : ؾايت ٍب آزضؼ
 
 

47 

 لیتحل ي گسديغببز یببلا یَبغلظت یمکبو گستسش وحًٌ ي مىشأ یبسزس 

  یگبيخًو حًشٌ دز آن یدیَمد

 

 اصل، فبطمٍ دزگبَیبنوسبخًسفی، سکیىٍ لطفیفس، محمدخسسيشبَی، آشادٌ گًَسديست، شَسٌ ابساَیمیشَسا سعیدی

 

 9311 مُس 99/ پریسش: 9311 فسيزدیه 91دزیبفت: 

 9311آذز  99دستسسی ایىتسوتی: 

 

  چکیدٌ

تحطاى ًاقي اظ ٍضٍز  ،ّاي اذیط زض ؾالپیشیىٍ ي َدف 

گطزٍغثاضّا زض هٌاطك جٌَب قطلي وكَض يىي اظ 

ط ظًسگي ضٍظهطُ تاًؿاًي هؤحط -تطيي حَازث طثیؼي هلوَؼ

افعايف  قْطًٍساى ٍ ّوچٌیي التهاز ايي هٌطمِ تَزُ اؾت.

   تطـهَجة گؿ ،زؾتطؾي تِ هٌاتغ هرتلف پطزاظـ زازُ

 ،ؾاظي گطزٍغثاض زض ؾطَح هرتلف اظجولِ ؾطَح هحليهسل

   ٍ جْاًي قسُ اؾت ٍ تاػج زضن ؾاظٍواض  يا هٌطمِ

 . قَز ّاي پیچیسُ طثیؼي هيؾیؿتن

 

         ،3 آشادٌ گًَسديست ،2 خسسيشبَی محمد ،9 ()فسسعیدیشَسا 

 5 بنفبطمٍ دزگبَی ،5 اصلوسبسکیىٍ لطفی ،4 خًسفیشَسٌ ابساَیمی

ّا ٍ هطاتغ گطٍُ تحمیمات تیاتاى، هؤؾؿِ تحمیمات جٌگلظزايي، زوتطي تیاتاى. 1

 وكاٍضظي، تْطاى، ايطاى تطٍيج ٍ آهَظـ تحمیمات، وكَض، ؾاظهاى

ّا ٍ هطاتغ وكَض، تحمیمات تیاتاى، هؤؾؿِ تحمیمات جٌگلزاًكیاض گطٍُ . 2

 ىوكاٍضظي ، تْطاى، ايطا تطٍيج ٍ آهَظـ تحمیمات، ؾاظهاى

 ٍ ّاجٌگل تحمیمات هؤؾؿِ تیاتاى، تحمیمات گطٍُ آتریعزاضي، اضقس واضقٌاؼ. 3

 ايطاى تْطاى، وكاٍضظي، تطٍيج ٍ آهَظـ تحمیمات، ؾاظهاى وكَض، هطاتغ

 جیطفت، زاًكگاُ طثیؼي، هٌاتغ زاًكىسُ طثیؼت، هٌْسؾياؾتازياض گطٍُ . 4

 ايطاى جیطفت،

ّا ٍ هطاتغ ى، هؤؾؿِ تحمیمات جٌگلپػٍّكي، گطٍُ تحمیمات تیاتااؾتازياض . 5

 وكاٍضظي، تْطاى، ايطاى تطٍيج ٍ آهَظـ تحمیمات، وكَض، ؾاظهاى

 z.saiedy@yahoo.com : مکبتببت الکتسيویکی مسئًل پست

http://dorl.net/dor/20.1001.1.26767082.1399.11.4.3.3 

 

تِ قٌاؾايي ػَاهل انلي ايجاز آى  ،پسيسُ گطزٍغثاض يؾاظ هسل

 .وٌس زض يه هٌطمِ ٍ هیعاى اّویت ّط ػاهل ووه تؿعايي هي

ّا وِ تطاي تكریم غلظت ٍ قست  يىي اظ ايي هسل

گطزٍغثاض هَجَز زض جَ ٍ ًوايف هحسٍزُ زاضاي ايي پسيسُ ٍ 

قَز هسل گطزٍغثاض  آى اؾتفازُ هي هٌكأتؼییي 

(NMMB/BSC) .قٌاؾايي ٍ پايف ًیع  همالِايي  ّسف اؾت

اظ زٍ ضٍـ اظ حَظُ تالاب گاٍذًَي  هتأحطٍ  هؤحطگطزٍغثاض 

اظ اؾتفازُ تا  يا هاَّاضُتفؿیط تهطي ٍ ضّگیطي زض تهاٍيط 

. قٌاؾايي هٌاطك هؿتؼس ٍلَع پسيسُ اؾتهسل هصوَض 

تَاًس گاهي زض  گطزٍغثاض تا ايي هسل ٍ تطضؾي ّوسيسي آى هي

 .زض هٌطمِ تاقس پسيسُْت هسيطيت ايي ج

 يّا غلظت ٍلَع هؿتؼس هٌاطك يییتؼ جْت َبمًاد ي زيش

-2014 يّاؾال يظهاً زٍضُ زض اتتسا هٌطمِ زض گطزٍغثاض يتالا

 تطاؾاؼ هاّاًِ نَضت تِ هٌطمِ زض طیفطاگ يّا طَفاى 2016

 ٍ سيگطز يییتؼ( AOD) َّا زض هؼلك شضات يًَض ػوك پاضاهتط

 گطزٍغثاض غيٍلا تساٍم ٍ حسالل سيز ساىیه پاضاهتط طتَؾ ؾپؽ

 ،يَّاقٌاؾ ؾاظهاى هیٌَپتیؾ ّايؿتگاُيا اطلاػات اظ حانل

 ّايهاُ تاظُ زض تساٍم ييكتطیت ٍ سيز ساىیه ييووتط تا يضٍظّا

 سيگطز اًتراب( AOD غلظت ييكتطیت تا يّاهاُ) قسُ يییتؼ



  .47-64(: 1399) ظهؿتاى، 4، قواضُ 11جلس 

 

48 

 ٍ ؽيزَه ؿگطح اظ اؾتفازُ تا َّا زض هؼلك شضات يًَض ػوك

 ييقٌاؾا يییتؼ هٌظَض تِ .سيگطز هحاؾثِ تلَ پيز تنيالگَض

 عیآتر حَظُ زض گطزٍغثاض ٍلَع اؾتؼساز ييكتطیت تا هٌاطك

 اؾتفازُ تا. سيگطز اؾتفازُ MMB/BSC-Dust هسل اظ يگاٍذًَ

 ؾاػت 72 تا گطزٍغثاض يّا غلظت اًتمال يطّایهؿ هسل ييا اظ

 ييتطا. سيگطز ضنس ؾاػتِ ؾِ يّا تاظُ نَضت تِ ٍلَع اظ تؼس

 ّط يتطا هسل يذطٍج ًمكِ 25 يیت اظ يتؼس زضگام اؾاؼ

 ٍلَع تِ گطزٍغثاض غلظت ييكتطیت تا ًمكِ هي ،يظهاً همطغ

 يسيّوس يّا ًمكِ تا ؾپؽ. سيگطز هكرم حَظُ زض َؾتِیپ

 اظ حانل ؽيهَز ؾٌجٌسُ گطزٍغثاض يّا طَفاى طيتهاٍ ٍ

 ييا اضتثاط تا. سيگطز ؿِياهم (worldview) َيٍضزٍ گاُيپا

 آظهَزُ َؾتِیپ ٍلَع تِ گطزٍغثاض يتالا يّا غلظت تط پاضاهتطّا

 اىیه يسیول ضٍاتط يییتث ّسف ،يسيّوس هطالؼات زض .قَز

 تط حاون يجَ يالگَّا يیتؼ هٌظَض تِ. اؾت طیهح ٍ جَ

 50 تا 20 ييایجغطاف هحسٍزُ ،يهَضزتطضؾ يّا ديتاض زض حَظُ

 افتيزض يتطا يقطل يزضجِ 65 تا 40 ٍ يقوال ۀزضج

 يضلَه يؾاػت يّا زازُ ازاهِ زض. قس يییتؼ يضلَه يّا زازُ

 850 ٍ 100،500،700 يجَ هرتلف يتطاظّا يا هٌطمِ يتازّا

 اظ گطزٍغثاض غلظت ييتالاتط تا يضٍظّا يتطا ّىتَپاؾىال

 يّاپػٍّف يهل هطوع/ ىايآهط يطیهح يٌیت فیپ يهل هطوع

 يّا ًمكِ ٍ سيگطز افتيزض( NCEP/NCAR) يجَ

 هَضز گطزٍغثاض غلظت يالگَّا اظ ّطوسام تا آهسُ زؾت تِ

 .گطفت لطاض لیتحل ٍ ؿِيهما

ؾاػتِ زض تاضيد  72تهَيط هٌترة اظ تاظُ  وتبیج ي بحث

ًكاى اظ هتأحطقسى حَظُ اظ هٌاطك جٌَب غطتي  4/6/2014

ّاي گطزٍغثاض ذَظؾتاى ٍ ػطاق واًَى ذهَل تِوكَض ٍ 

 جيتسض تِِ زض طي حطوت تِ ؾوت هٌاطك هطوعي وكَض و اؾت

ؾاظز. تهاٍيط ؾٌجٌسُ هَزيؽ ًیع ٍجَز ايي هي هتأحطحَظُ ضا 

تَزُ گطزٍغثاض تطضٍي ًَاحي جٌَب غطتي وكَض زض ايي تاضيد 

تهَيط هتؼلك تِ تاضيد  وطزى حَظُ ضا تِ احثات ضؾاًس. هتأحطٍ 

ًَاحي جٌَب ٍجَز يه تَزُ هتطاون گطزٍغثاض زض  25/4/2015

قسى حَظُ گاٍذًَي اظ ايي تَزُ ضا تِ  هتأحطغطب وكَض ٍ 

ترف  اظجولِّايي اظ حَظُ احثات ضؾاًس. زض ايي تاضيد ترف

قطلي تالاب گاٍذًَي ٍ هطوع حَظُ ذَز چكوِ وَچه تَلیس 

زض تاضيد  زازُ ضخاًس. ٍالؼِ گطزٍغثاض تَزُ گطزٍغثاض

ّاي گطزٍغثاض قسى حَظُ اظ چكوِ هتأحطًكاى اظ  1/10/2016

ي هتطاون ّا تَزُتا حطوت  وِ يطَض تِزض وَيط هطوعي زاضز 

 طیتأحگطزٍغثاض اظ ؾوت وَيط هطوعي ٍ وَيط ؾیاُ قاّس تحت 

. ٍ ًَاحي هطوعي حَظُ ذَز نيا تَزُلطاض گطفتي حَظُ 

چكوِ گطزٍغثاض ػول وطزُ ٍ زض تكسيس غلظت  نَضت تِ

ّاي تطضؾي هیعاى اًطثاق غلظت هٌظَض تِگطزٍغثاض ًمف زاقت. 

تهَيط زض تاظُ  25گطزٍغثاض تا ٍضؼیت تازّاي هٌطمِ اظ هیاى 

ؾاػت يه تهَيط تا تیكتطيي غلظت گطزٍغثاض زض هٌطمِ  72

اًتراب گطزيس ٍ تا ٍضؼیت تازّاي هٌطمِ زض فكاضّاي هرتلف 

 .گطفت لطاضپاؾىال هَضزتطضؾي  850ٍ  700، 500، 100

گطزيس هكاّسُ تحلیل ّوسيسي گطزٍغثاض  زض وِ يطَض ّواى

فكاض زض هطوع ايطاى تا تَجِ تِ  ون هيتِ زلیل لطاضگیطي 

)پازؾاػتگطز زض ًیوىطُ قوالي( زض ؾوت  چطذف ؾیىلًَي

قوالي ٍ جٌَتي تِ تطتیة تاز قطلي ٍ تاز غطتي تؿلط يافتِ 

اؾت. تؿلط تاز غطتي تا حطوت هساضي زض ٍلايغ گطزٍغثاضي 

تِ احثات ضؾیسُ  قسُ ييقٌاؾا يّا ديتاضَظُ زض تیكتط ح زازُ ضخ

قاّس گؿتطـ يه هطوع  2016ٍالؼِ زض ؾال  ييآذطزض  .اؾت

پطفكاض تطضٍي وكَض ٍ تغییط ايي جطياى ٍ غالثیت تاز قطلي زض 

زض  زازُ ضختطاظّاي تالايي جَ تَزين. تطضؾي ٍضؼیت تازّاي 

َيچ گطيٌ ٍلت تِ 06تا  0زض ؾاػت  13/3/1393تاضيد 

هتط تط حاًیِ  12ي تالاتط اظ ّا ؾطػتتكىیل هطاوع تا  زٌّسُ ًكاى

. جْت ٍظـ اؾتي گطزٍغثاض ّا واًَىي طیگ قىلزض هحسٍزُ 

ٍ گطزٍغثاض ػثَضي اظ حَظُ اظ  اؾتتازّا اظ غطب تِ قطق 

ي گطزٍغثاض اؾتاى ّا واًَى اظجولًَِاحي غطتي وكَض 

 قاّس لؼٍِا گطفتِ اؾت. زض ايي هٌكأذَظؾتاى ٍ ػطاق 

 وِ نيا تَزُ حَظُ ؾطح ضٍي تط ًاپايساض فكاض ونهطاوع  حاوویت

 گطزٍغثاض پسيسُ تكسيس زض اؾاؾي ػَاهل اظ يىي تَاًس يه ذَز

تاقس. تطضؾي تازّاي اهگا )تازّاي ػوَزي  حَظُ ؾطح ضٍي تط

گیطي يه هطوع نؼَز َّا تط زض ؾطح ظهیي( ًكاى اظ قىل

ي ّا واًَىػت تاز ٍ ي ّؿتِ پطؾططیگ قىلضٍي هحسٍزُ 

 2/2/1394ي زض تاضيد هَضزتطضؾگطزٍغثاض زاضز. زٍهیي ٍالؼِ 
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گطيٌَيچ تِ ٍلَع پیَؾتِ اؾت. تطضؾي  ٍلت تِ 3زض ؾاػت 

ي هطاوع تا ؾطػت تالاتط اظ طیگ قىلّاي جْت تاز ًكاًگط ًمكِ

هتط تط حاًیِ تا جْت غطب تِ قطق تط ضٍي ؾطح هٌاطك  25

اين وِ ايي ٍضؼیت تاػج ي تَزُغطتي وكَض ٍ حَظُ گاٍذًَ

 اظجولِّاي حؿاؼ هٌطمِ تكسيس تَلیس گطزٍغثاض زض واًَى

وطزى  هتأحطذَظؾتاى ٍ حطوت آى تِ ؾوت حَظُ گاٍذًَي ٍ 

. تطضؾي ٍضؼیت تاز تا تطاظّاي تالايي جَ ًیع ًكاى اؾتحَظُ 

تواهي  اظ حاتت تَزى ضغين تاز زض ػیي افعايف ؾطػت آى زض

 تازّاي) اهگا ّاي تازّاي ًمكِ . تطضؾيتطاظّاي جَ زاقت

 يطیگ قىل اظ ًكاى ٍ فكاض ؾطح زضيا (ظهیي ؾطح زض ػوَزي

( ٍ ًاپايساض تط ضٍي هٌطمِ فكاض ون) َّا نؼَز هطوع يه

ووه تِ تكسيس ٍضؼیت گطزٍغثاض هٌطمِ زاضز. تطضؾي  جِیزضًت

 18زض ؾاػت  9/7/1395زض تاضيد  زازُ ضخٍالؼِ گطزٍغثاض 

ي تالا ؾطػتي تا ّا ّؿتِي طیگ قىلًكاى اظ  ٌَيچگطي ٍلت تِ

هتط تط حاًیِ زض هٌاطك قطلي وكَض زاقت وِ زض  17تاز تالاتط اظ 

 اؾتغطتي -ّىتَ پاؾىال زاضاي جْت قطلي 850تطاظ 

ي پطؾطػت ٍ ٍظـ تازّا اظ ؾوت ّا ّؿتِي ايي طیگ قىل

قسى حَظُ گاٍذًَي اظ گطزٍغثاض  هتأحطقطق تِ حَظُ ؾثة 

اظ وَيط هطوعي ٍ وَيط ؾیاُ قسُ اؾت. تازّاي  ُسقسیتَل

تماتل جطياى نؼَزي ٍ ًعٍلي زض يه  زٌّسُ ًكاىػوَزي ًیع 

 فكاض ونضاؾتا ٍ حطوت اظ ؾوت پطفكاض )قطق( تِ ؾوت 

 . غطتي زاضز -ي جطياى قطليطیگ قىلٍ  )غطب(

 گطزٍغثاض ٍلَع هٌكأ وِ زاز ًكاى كیتحم ييا جيًتا گیسیوتیجٍ

 ٍ ذَظؾتاى گطزٍغثاض سیتَل يّا واًَى يًَگاٍذ حَظُ زض

 ٍ حَظُ هطوع اظ يوَچى يّا ترف ٍ يهطوع طيوَ ،ػطاق

 يسيّوس يتطضؾ ييا تط ػلاٍُ. اؾت يگاٍذًَ تالاب اططاف

 ٍلَع يّا ديتاض زض وِ زاز گطزٍغثاض ًكاى هؿتؼس هٌاطك

 تاز يتالا يّا ؾطػت تا يّا ّؿتِ ٍ فكاضون هٌاطك گطزٍغثاض

 جَ هرتلف يتطاظّا زض( ِیحاً تط هتط 12 يتالا ؾطػت تا غالثاً)

 حطوت تِ ٍ تازّا جْت تا وِ اؾت قسُ لیتكى هٌطمِ يضٍ تط

 جِیزضًت ٍ حَظُ ؾوت تِ گطزٍغثاض هتطاون يّا تَزُ زضآهسى

 .اؾت گطزٍغثاض ّوطاُ طَفاى ٍلَع

 / NMMBگطزٍغثاض هسل ،گطزٍغثاض غلظت َبی کلیدی:ياژٌ

BSC-Dust ، اَّ زض هؼلك شضات يًَض ػوك ،تاز جْت
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  مقدمه
هاي  ، دخالتيسال خشكهاي اخير علاوه بر وقوع  در سال

 ـ يبـردار  بهـره انسان در   ـرو يب هـاي سـطحي و   از منـابع آب  هي
ــي ــري    و زيرزمين ــزان آبگي ــر مي ــي ب ــاربري اراض ــرات ك تغيي

 ريتـأث هـا   دائمي و فصـلي و خشـك شـدن تـالاب     هاي درياچه
هـا و   تغيير در فراواني و ميزان آبگيري درياچه .اند داشتهبسزايي 
در افـزايش فعاليـت    يتـوجه  قابـل ها منجر به نوسـانات   تالاب
 .)9( شـود  در مقياس فصلي و سالانه مـي گردوغبار هاي  طوفان

، سطوح اراضي كه قـبلاً  شوند سطوح آبي خشك مي كههمچنان
 طـور  بـه بودنـد   شـده  تي ـتثبخيس و يا توسط پوشش گيـاهي  

 منجر بـه  تيدرنهاشوند و  حساس مي يبردگبادبه  يتوجه قابل
. لذا خشـك شـدن   )1(گردد  غبار ميگردو پديده تشديد و بروز

ها در اثر عوامل مختلف اقليمي و يـا   ها و يا تالاب بستر درياچه
گـردد.  گردوغبـار  هاي  منجر به افزايش فعاليت تواند انساني مي

تهديـدي بـراي امنيـت     عنـوان  بـه تـوان   را ميگردوغبار بحران 
هـاي جـوي،    و ملي قلمداد كرد. كـاهش ريـزش   يطيمح ستيز

، وزش بادهـاي شـديد، حسـاس بـودن خـاك بـه       يسال خشك
غبارهـا را  عوامل طبيعي هستند كه گردو ازجملهفرسايش بادي 

 ـكننـد. اسـتفاده    پراكنده مـي  در اتمسفر  ـرو يب از منـابع آبـي،    هي
مسـتقيم و   طـور  بـه هـا، احـداث سـدها    تخريب مراتع و جنگل

  .)14( گردد ميگردوغبار منجر به توليد  ميرمستقيغ
شامل تأثير بر روي گردوغبار پديده  يطيمح ستيزاثرات  
زمين، تعادل تابشي زمين و همچنين  هاي بيوژئوشيميايي چرخه

فقـدان   به علت. )16( استتأثير بر روي تركيبات عناصر جوي 
هـواي بـالاي ايـن     ،گردوغبـار مستعد  در مناطقپوشش گياهي 

كنـد   مناطق شروع به گرم شدن كرده و به سمت بالا حركت مي
به بادهاي بـا سـرعت بـالاي ترپوسـفري برخـورد       كه يزمانو 

يك جريان چرخشي متمايـل بـه سـمت پـايين      جهيدرنتنمايد، 
در برخورد با سـطح   ،كه اين بادهاي با شدت بالا شودايجاد مي

اثرات ناشي  .شوند وغباري ميهاي گردزمين باعث ايجاد طوفان
كيلومتري از منبع  4000 يتواند تا فاصله از پديده گردوغبار مي

، هـاي كشـاورزي   اصلي پـراكنش خسـارات فراوانـي در زمينـه    

هـاي مخـابراتي بـه وجـود آورد     و سيسـتم  ونقل حملصنعتي، 
در كنــار هــواي گردوغبــار وقــوع  تــرين شــرايط . از مهــم)20(

كـه در   يا گونـه  بـه ناپايدار، وجود يا عدم وجود رطوبت است 
و در  رعــدوبرقصــورت وجــود رطوبــت، بــارش و طوفــان و 

كنـد   را ايجاد ميگردوغبار صورت عدم وجود رطوبت، طوفان 
)19.(  

ــددي ــات متع ــل   تحقيق ــورد تفســير مكــاني و عوام در م
و نقش خشكيدگي منابع آبي در گسترش گردوغبار  جادكنندهيا

ــه ــق     ازجمل ــه تحقي ــن زمين ــه در اي ــورت گرفت ــات ص تحقيق
بنـدي مكـاني فراوانـي وقـوع     )، در ارتباط با پهنه2( انگلستاندر

 ها گردوغبار جهان است كه در آن بر نقش بستر خشك درياچه
 دي ـتأكاصلي گردوغبـار   دكنندگانيتول عنوان بهو صحراي افريقا 

) به بررسي منـابع، توزيـع مكـاني،    17و همكاران ( دارد. وانگ
هـا   در چـين پرداختنـد. آن  گردوغبـار  فركانس و روند طوفـان  

موجود در چين ناشـي از  گردوغبار عنوان كردند كه بسياري از 
و وقــايع  يافتــه اســتهــا، گبــي، و مراتــع زوال  اطــراف بيابــان

انسـان و   ههـاي مربوط ـ  ارتبـاط نزديكـي بـا فعاليـت    گردوغبار 
 يآور جمـع )، بـا  18وانـگ و همكـاران (   تغييرات اقليمي دارد.

ايسـتگاه هواشناسـي از    701از گردوغبـار  هاي مربـوط بـه    داده
نشـان دادنـد كـه در     2000تا  1954كشور چين در بازه زماني 

وجود دارد يكـي منطقـه   دوغبار گركشور چين دو منطقه اصلي 
. همچنـين  اسـت  هكـزي جنوب سين كيانگ و ديگري منطقـه  

 ) بـر روي كـوير  3( و همكـاران  يلـت جكـه توسـط    يا مطالعه
در شمال امريكاسـت،  گردوغبار كه يكي از منابع ذرات  شيهوان

نشان داد كه عواملي كه منجر بـه   2005تا  2001در بازه زماني 
شـامل سـرعت    يطوركل بهشود  ميگردوغبار گيري وقوع شكل

هاي با پوشش كـم، فرسـايش    متر بر ثانيه، زمين 10باد بيش از 
 وبادي و در دسترس بودن ذرات نـرم سـطحي اسـت. گـرول     

) در بررسي خود بر روي تغييرات زماني و مكـاني  4( همكاران
درياچه  شده خشكدر آسياي مركزي، بستر گردوغبار رسوبات 
ترين منبع توليد رسـوبات بـادي و افـزايش وقـوع      مهمآرال را 
انـد. زيـرا بيشـترين غلظـت      معرفي كـرده گردوغبار هاي  طوفان
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و رسوبات فرسايش بادي در شـهرهاي نزديـك ايـن    گردوغبار 
   بود. شده ثبتدرياچه 

غبارهـا در  ن ناشـي از ورود گردو ي اخير، بحراها در سال
تـرين حـوادث    ملمـوس مناطق جنوب شـرقي كشـور يكـي از    

ر زندگي روزمـره شـهروندان و همچنـين    بانساني مؤثر -طبيعي
افزايش دسترسـي بـه منـابع     .)10( اقتصاد اين منطقه بوده است

گردوغبار در  يساز مدلمختلف پردازش داده، موجب گسترش 
و جهاني شـده   يا سطوح مختلف ازجمله سطوح محلي، منطقه

هــاي پيچيــده طبيعــي اســت و باعــث درك ســازوكار سيســتم
سازي پديده گردوغبار، به شناسايي عوامل اصـلي  شود. مدل مي

ايجاد آن در يك منطقه و ميزان اهميت هر عامل كمك بسـزايي  
 يسـاز  مدلهاي زيادي در زمينه پايش، كند. امروزه پيشرفت مي

بيني طوفان گردوغبار در دنيا صورت گرفته است. يكـي  و پيش
گردوغبـار  ي تشـخيص غلظـت و شـدت    ها كه برا از اين مدل

موجود در جو و نمايش محـدوده داراي ايـن پديـده و تعيـين     
است.  )NMMB/BSC(شود مدل گردوغبار  آن استفاده مي منشأ
از  متـأثر و  مؤثرشناسايي و پايش گردوغبار نيز  مقاله اين هدف
از دو روش تفسير بصري و رهگيري در تالاب گاوخوني  حوزه

. شناسـايي  اسـت از مـدل مـذكور   استفاده با  يا ماهوارهتصاوير 
و بررسـي  مدل  از طريقوقوع پديده گردوغبار با مناطق مستعد 

در  پديـده تواند گامي در جهت مـديريت ايـن    همديدي آن مي
  منطقه باشد.

  

  هامواد و روش

  موردمطالعه منطقه
 در لومترمربـع يك 41437 آن مسـاحت  بـا  يگاوخون حوزه
 31˚12´ و يشـرق  طول 53˚24´ تا 50˚02´ ييايجغراف مختصات

 حـدود ). 1 شـكل ( اسـت  قرارگرفتـه  يشمال عرض 33˚42´ تا
 ـآبر حـوزه  درصد 9/90  در درصـد  3/2 اصـفهان،  اسـتان  در زي

 اسـتان  در درصد 4/3 و فارس استان در درصد 4/3 زد،ي استان
 قسـمت  نيتـر ييانتهـا  در. اسـت  شده واقع ياريبخت چهارمحال

 در كـه  قرارگرفتـه  يگـاوخون  حوزه ريز ،رود ندهيزا زيآبر حوزه
 قرار لومترمربعيك 7/417 مساحت به عيوس نسبتاً تالاب آن مركز
 تالاب. رسديم لومترمربعيك 719 تا و ريمتغ آن وسعت كه دارد

 شـده  ثبـت  يالملل نيب يها تالاب نيتر باارزش از يكي يگاوخون
 رود نـده يزا رودخانه هيال يمنته در كه است رامسر ونيكنوانس در

 ـز حجم و شده واقع  ـطر از آن بـه  يورود آب از يادي  ـا قي  ني
 مرطـوب  در تـالاب  نقـش  نيتر عمده. گردد يم نيتأم رودخانه

 اسـت  تالاب اطراف ياهيگ پوشش شيرو و تالاب سطح كردن
 ديتشـد  و بـروز  از يريجلـوگ  و بادها سرعت كاهش باعث كه

 بـودن  بـالا  علت به آن بر علاوه. شوديم باد از يناش گردوغبار
 ينگييمو تيخاص و تالاب يا هيحاش مناطق ينيرزميز آب سفره
 ـا كه ابدي يم شيافزا يشن يها تپه رطوبت درصد خاك  امـر  ني
  .گردد يم روان يها شن تيتثب موجب خود
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 كشور يكيدرولوژيه و ياسيس ماتيتقس در حوزه تيموقع نقشه. 1شكل

Fig. 1. The position of the basin in the political and hydrological divisions of the country 
  

   تحقيق روش
 بالاي هاي غلظت وقوع مستعد مناطق تعيين جهت
تا  1393 هايسال زماني دوره در ابتدا منطقه در گردوغبار

 صورت بهمنطقه  در فراگير هاي طوفان )2014-2016( 1395
 )AOD( هوا در معلق ذرات نوري عمق پارامتر ماهانه براساس

 تداوم و حداقل ديد تعيين گرديد و سپس توسط پارامتر ميدان
هاي سينوپتيك وقايع گردوغبار حاصل از اطلاعات ايستگاه

، خورت مورچهورزنه،  (ايستگاه اصفهان، سازمان هواشناسي
 در اين تحقيق موردنظردر طي بازه زماني  ايزد خواست)

هاي روزهاي با كمترين ميدان ديد و بيشترين تداوم در ماه
 گرديد انتخاب )AODبا بيشترين غلظت  يها ماه( شده يينتع
) AOD( هوا در معلق ذرات نوري عمق پارامتر ).2 شكل(

 خصوص بهجوي،  هاي يندهمعمولاً براي بررسي ريزگردها و آلا
ساز)،  طبيعي و انسان منشأذرات معلق موجود در جو (با 

انباشت بيشتر  بيانگر AOD بالاتر. مقادير شود ياستفاده م
 سه ديد افقي كمتر است. يجهدرنتهواويزها در ستون جو و 

 ديسمو حسگر از استفاده با هواويزها تعيين براي الگوريتم
 ديگر مورد دو ) و15 و 12( اقيانوس روي يكي كه دارد وجود
 پيكسل دارك هاي يتمالگور به موسوم و واقع خشكي روي

)Pixel Darkبلو ( ديپ ) وBlue Deep( هستند )در ).14 و 13 
 اين اساس است شده استفاده بلو ديپ الگوريتم از تحقيق اين

 هايداده بانك و آبي يها موج طول از استفاده الگوريتم،
 درها  داده پردازش بدين منظور .است متفاوت سطوح بازتابش

و  است شده انجام ارث گوگل موتور يهشــبك يهسامان
) اتمسفر غلظت( ائروسول پروداكت از AOD اطلاعات
 و نانومتر 550ذرات  اندازه با موديس سنجنده ترا يها ماهواره

. است شده استخراج ماهانه صورت به كيلومتر 1 مكاني دقت با
 گاوخوني در آبخيز حوزه مرز محدوده در موردنظر اطلاعات

  الگوريتم مبناي بر )2016- 2014( ساله سهزماني  بازه
MODIS/006/MYDOCGA تعيين  منظور به .آمد به دست

 حوزه در گردوغبار وقوع استعداد بيشترين با مناطق شناسايي
 ×1/0°با مقياس  MMB/BSC-Dustمدل  گاوخوني از آبخيز

جوي چند گردوغبار يك مدل استفاده گرديد اين مدل  °1/0
-BSCبارسلونا ( يانهابررامقياس آنلاين است كه در مركز 

CNS ( زيست يطمح بيني يشپ) با همكاري مركز مليNCEP 
NOAA ( با استفاده از اين مدل است شده ساختهطراحي و .

ساعت بعد از  72گردوغبار تا  يها مسيرهاي انتقال غلظت
  ).2شكل گرديد ( رصد ساعته سه يها بازه صورت بهوقوع 
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 مجموعه هي(در كل يگاوخون حوزه درساعته  سه يها بازهصورت  به وقوع از بعد ساعت 72 تاگردوغبار  يهاغلظت انتقال يرهايمس. 2شكل

 .)دارد اختلاف رانيا با قهيدق 30 و ساعت 3 و است چينويگر حسببر  . زماناست يزمان اختلاف ساعت 3 بعد به قبل ريتصو از ريتصاو
Fig. 2. Dust transfer routes up to72 hours after occurring in three-hour intervals in the Gavkhoni basin 

13/3/1393 

2/2/1394 
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(ادامه) .2شكل  

Fig. 2. (continued) 
نقشه خروجي مدل  25براين اساس درگام بعدي از بين 

 گردوغبار بهنقشه با بيشترين غلظت  يكبراي هر مقطع زماني، 
هاي  نقشهبا مشخص گرديد. سپس  حوزهوقوع پيوسته در 

ي گردوغبار سنجنده موديس ها طوفانتصاوير و همديدي 
مقايسه گرديد. تا ارتباط  )worldview(وردويو  حاصل از پايگاه

هاي بالاي گردوغبار به وقوع پيوسته  بر غلظت هاپارامتراين 
در مطالعات همديدي، هدف تبيين روابط كليدي  آزموده شود.

تعين الگوهاي جوي حاكم بر  منظور به. استميان جو و محيط 
 50تا  20، محدوده جغرافيايي يموردبررس هاي يخدر تار حوزه
 يها شرقي براي دريافت داده یدرجه 65تا  40شمالي و  ةدرج

رقومي بادهاي  ساعتي يها رقومي تعيين شد. در ادامه داده
 850و  700، 500 ،100هاي مختلف جوي تراز يا منطقه

گردوغبار از  تكال براي روزهاي با بالاترين غلظهكتوپاس
هاي محيطي آمريكا/مركز ملي پژوهش بيني يشپمركز ملي 

 يها دريافت گرديد و نقشه )NCEP/NCAR( جوي
هركدام از الگوهاي غلظت گردوغبار مورد  با آمده دست به

  مقايسه و تحليل قرار گرفت.
  

  نتايج
در شكل  )AOD( هوا در معلق ذرات ينور عمق شاخص

- 2016( 1395تا  1393هاي ماهانه در بازه سال صورت به 4
تعيين وقايع گردوغباري  منظور بهاست.  شده دادهنشان  )2014

تعيين گرديد و سپس از بين  3/0بالاتر از  AODهاي با ابتدا ماه
 يدهكد پدبر اساس پارامترهاي ميدان ديد و  شده يينتعهاي ماه

هاي گردوغبار يك واقعه فراگير گردوغبار انتخاب گرديد. ماه
مشخص گرديده شده است. دليل عدم  3در شكل  شده انتخاب

 1395و  1393هاي در سال AODي با حداكثر ها ماهانتخاب 
  عدم تداوم مناسب پديده گردوغبار روزانه آن بوده است.

9/7/1395 
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  يگاوخون حوزه در AOD شاخص ماهانه راتييتغ نمودار. 3شكل

Fig. 4. Monthly changes of AOD index in Gavkhoni basin 
  

  خروجي مدل يها نقشهكنترل زميني 
(الف) تصوير داراي بيشترين غلظت  7تا  5 يها شكلدر 

   ساعته براي  72تصوير رصد شده در بازه  25گردوغبار از ميان 
 يرتصاوبه تطبيق آن با هاي منتخب شناسايي گرديد و تاريخ

 منظور بهب)  7تا  5 يها شكلده موديس (نسنج گردوغبار
هاي مدل و رصد حركت گردوغبار تعيين دقت خروجي

ساعته در تاريخ  72تصوير منتخب از بازه  پرداخته شد.

از مناطق جنوب  حوزهثرشدن أ) نشان از مت5(شكل  4/6/2014
هاي گردوغبار خوزستان و كانون خصوص بهغربي كشور و 

كه در طي حركت به سمت مناطق مركزي كشور  استعراق 
سازد. تصاوير سنجنده موديس نيز مي متأثررا  حوزه يجتدر به

نواحي جنوب غربي كشور  يبر رووجود اين توده گردوغبار 
  را به اثبات رساند. حوزهكردن  متأثردر اين تاريخ و 

  

  
  )b- (ب  )a-(الف

 و يگاوخون حوزه در) ب( داده رخ گردوغبار يواقع ريتصو و) الف( داده رخ گردوغبار يبالا يها غلظت از مدل يخروج ريتصو. 5شكل
 13/3/1394 خيتار در آن اطراف

Fig. 5. Model output image of dust concentrations above dust (a) and real dust image (b) occurred inside and 
around Gavkhoni basin on 4/06/2014   
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) وجود يك 6(شكل  25/4/2015تصوير متعلق به تاريخ 
 متأثرتوده متراكم گردوغبار در نواحي جنوب غرب كشور و 

گاوخوني از اين توده را به اثبات رساند. در اين  حوزهشدن 

 بخش شرقي تالاب ازجمله حوزههايي از تاريخ بخش
 خود چشمه كوچك توليد گردوغبار حوزهگاوخوني و مركز 

  اند.بوده

  
  )b-(ب  )a-(الف

 و يگاوخون حوزه در) ب( داده رخ گردوغبار يواقع ريتصو و) الف( داده رخ گردوغبار يبالا يها غلظت از مدل يخروج ريتصو. 6شكل
 2/2/1394 خيتار در آن اطراف

Fig. 6. Model output image of dust concentrations above dust (a) and real dust image (b) occurred inside and around 
Gavkhoni basin on 25/04/2015  

  
) 7(شكل  1/10/2016در تاريخ  داده رخواقعه گردوغبار 

در كوير هاي گردوغبار از چشمه حوزهشدن  متأثرنشان از 
هاي متراكم گردوغبار از با حركت توده كه طوري بهمركزي دارد 

قرار گرفتن  تأثيرسمت كوير مركزي و كوير سياه شاهد تحت 

چشمه  صورت بهخود  حوزهايم. و نواحي مركزي بوده حوزه
گردوغبار عمل كرده و در تشديد غلظت گردوغبار نقش 

  داشت.

    
  )b-(ب  )a-(الف

 و يگاوخون حوزه در) ب( داده رخ گردوغبار يواقع ريتصو و) الف( داده رخ گردوغبار يبالا يها غلظت از مدل يخروج ريتصو. 7شكل
 9/7/1395 خيتار در آن اطراف

Fig. 7. Model output image of dust concentrations above dust (a) and real dust image (b) occurred inside and around 
Gavkhoni basin on 1/10/2016  
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  بررسي همديدي پديده گردوغبار
گردوغبار با  هايبررسي ميزان انطباق غلظت منظور به

ساعت  72تصوير در بازه  25وضعيت بادهاي منطقه از ميان 
يك تصوير با بيشترين غلظت گردوغبار در منطقه انتخاب 

جو از مختلف  ترازهايگرديد و با وضعيت بادهاي منطقه در 
در تمام پاسكال موردبررسي قرارگرفت. مگا 100تا  1000
و نحوه گسترش  ) مسير انتقال بادها10تا  8(شكل  ها شكل
    كه درطوريهمان. رصد گرديد آن واقعه درها  آن مراكز
    شود به دليل قرارگيري يك مشاهده ميمذكور هاي شكل
 فشار در مركز ايران با توجه به چرخش سيكلونيكم

در نيمكره شمالي) در سمت شمالي و جنوبي به  (پادساعتگرد
ترتيب باد شرقي و باد غربي تسلط يافته است. تسلط باد غربي 

در بيشتر  حوزه داده رخبا حركت مداري در وقايع گردوغباري 
واقعه  ينآخردر  .به اثبات رسيده است شده ييشناساهاي تاريخ

كشور  يبر روشاهد گسترش يك مركز پرفشار  2016در سال 
و تغيير اين جريان و غالبيت باد شرقي در ترازهاي بالايي جو 

 13/3/1393در تاريخ  داده رخبررسي وضعيت بادهاي  بوديم.
گرينويچ  وقت به) 8(شكل  06تا  0در ساعت ) 4/6/2014(

متر بر ثانيه  11بالاتر از  يها سرعتتشكيل مراكز با  دهنده نشان
. جهت وزش استگردوغبار  يها كانون يريگ شكلدر محدوده 

از  حوزهو گردوغبار عبوري از  استبادها از غرب به شرق 
هاي گردوغبار استان كانون ازجملهنواحي غربي كشور 

 شاهد واقعه گرفته است. در اين منشأخوزستان و عراق 
 كه ايمبوده حوزه سطح روي بر ناپايدار فشارمراكز كم حاكميت

 گردوغبار پديده تشديد در اساسي عوامل از يكي تواندمي خود
بررسي بادهاي امگا  .)8باشد (شكل  حوزه سطح روي بر

گيري ) نشان از شكل8(بادهاي عمودي در سطح زمين) (شكل 
هسته  يريگ شكليك مركز صعود هوا بر روي محدوده 

  گردوغبار دارد. يها كانونپرسرعت باد و 
  
  

  

    
  13/03/1393 خيتار در) امگا( يعمود يبادها و ايدر سطح فشار ،باد سرعت و جهت متوسط مقطع سطح. 8شكل

Fig. 8. Average cross sectional area of wind direction and speed, sea level pressure and omega winds on 
6/4/2014  
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 (ادامه) .8شكل

Fig. 8. (continued)  
در ساعت  2/2/1394در تاريخ  موردبررسيدومين واقعه 

هاي گرينويچ به وقوع پيوسته است. بررسي نقشه وقت به 3
مراكز با  گيري شكل) نشانگر جالف تا  9جهت باد (شكل 

بالايي جو  مياني و در ترازهايمتر بر ثانيه  25سرعت بالاتر از 
با جهت غرب به شرق بر روي سطح مناطق غربي كشور و 

ايم كه اين وضعيت باعث تشديد توليد گاوخوني بوده حوزه
خوزستان و  ازجملههاي حساس منطقه گردوغبار در كانون

. است حوزهكردن  متأثرگاوخوني و  حوزهحركت آن به سمت 
جو نيز نشان از ثابت  در تمامي ترازهايبررسي وضعيت باد 

هاي  نقشه بررسي تمامي ترازهاي جو داشت. ن رژيم باد دربود
و فشار سطح  )زمين سطح در عمودي بادهاي( امگا بادهاي
 هوا صعود مركز يك گيري شكل از نشان) 9 شكل( دريا

كمك به تشديد  درنتيجهو ناپايدار بر روي منطقه  )فشار كم(
  .وضعيت گردوغبار منطقه دارد

    
  2/02/1394 خيتار در ايدر سطح فشار و) امگا( يعمود يبادها باد، سرعت و جهت متوسط مقطع سطح. 9شكل

Fig. 9. Average cross sectional area of wind direction and speed, omega winds and sea level pressure on 25/4/2015 
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 (ادامه) .9شكل

Fig. 9. (continued)  
  

در  9/7/1395در تاريخ  داده رخبررسي واقعه گردوغبار 
با  هاي هسته گيري شكلنشان از  گرينويچ وقت به 18ساعت 
متر بر ثانيه در مناطق شرقي كشور  17باد بالاتر از  بالاي سرعت

پاسكال داراي جهت هكتو  850) كه در تراز 10داشت (شكل 
پرسرعت و وزش  هاي هستهاين  گيري شكل استغربي -شرقي

گاوخوني  حوزهشدن  متأثرسبب  حوزهبادها از سمت شرق به 

از كوير مركزي و كوير سياه شده است.  توليدشدهاز گردوغبار 
تقابل جريان صعودي و نزولي  دهنده نشانبادهاي عمودي نيز 

فشار (شرق) به سمت در يك راستا و حركت از سمت پر
غربي دارد (شكل  -جريان شرقي گيري شكلو  (غرب) فشار كم
10.(  
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  09/07/2016 خيتار در ايدر سطح فشار و) امگا( يعمود يبادها و باد سرعت و جهت متوسط مقطع سطح. 10شكل

Fig. 10. Average cross-sectional area of wind direction and speed, omega winds and sea level pressure on 2016/10/01 

  
  گيرينتيجهبحث و 

وقايع گردوغبار، بررسـي   اسيمق بزرگبه ماهيت  با توجه
جامع صـورت پـذيرد تـا بـا بررسـي       صورت بهاين وقايع بايد 

ديده با اقدامات عملـي در  و مناطق مولد اين پ رگذاريتأثعوامل 
در گردوغبـار  كاهش اين پديده گام برداشت. افزايش و تشديد 

هــاي اخيــر در منــاطقي از اســتان اصــفهان كــه برخــي از ســال
قرار داده است  ريتأثمركز استان را تحت  ژهيو بهشهرهاي استان 

 ـ كـه در  طـوري هنظرات كارشناسي فراواني در پي داشته است. ب
منابع جديـد   ازجملهخشكيدگي تالاب گاوخوني اي موارد پاره
شود. اين در حالي است كـه  اين پديده اعلام مي دكنندهيتشدو 
 اين ازجملهكانون فرسايش بادي در اين استان قرار دارد كه  16

 و برخـوار  منطقـه  سـگزي،  دشت توان بهمي بحراني هاي كانون
هدف اصلي اين مقاله  ازآنجاكهاشاره كرد.  انارك به نايين محور

 بــالاي يهــا غلظــت مكــاني گســترش نحــوه و منشــأ بررســي
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تـالاب خشـكيده    ژهيو بهآبخيز گاوخوني و  حوزه در گردوغبار
هـاي  از ساير كـانون  نظر صرفبا  رو نيازاگاوخوني بوده است، 

 مــدل هـاي خروجــي از اسـتفاده  بـا  حاضــر تحقيـق  اسـتان، در 
NMMB/BSC-Dust متــأثرو  مــؤثرهــاي بــه شناســايي پديــده 

 شده پرداخته گاوخوني حوزهو تغييرات مكاني آن در گردوغبار 
 بـا  گردوغبـار  هـاي غلظت انطباق زانيم يبررس منظور به است.
 ـميـان تصـاوير حاصـل از مـدل      از منطقه يبادها تيوضع  كي
 ـگرد انتخاب منطقه در گردوغبار غلظت نيشتريب با ريتصو  و دي

 يترازها درهاي فشار تغييرات تودهو  منطقه يبادها تيوضع با
ــف ــو مختل ــا 1000 از ج ــكال 100 ت ــه  مگاپاس ــورد مقايس  م
 انتقـال  ريمس ـ) 10 تا 8 هايشكل( ها شكل تمام در. قرارگرفت

  .ديگرد رصد واقعه آن در ها آن مراكز گسترش نحوه و بادها
بـرآوردي   مـوردنظر  ، مـدل آمده دست به با توجه به نتايج 

گردوغبـار در محـدوده    يهـا  منطقي از توزيـع مكـاني غلظـت   
توزيـع غلظـت    يهـا  . با توليد نقشـه دهد يم به دستمطالعاتي 

هـاي  سازي يهكه بر اساس شب حوزه، مناطقي از گردوغبارذرات 
 تواننـد  يصورت گرفته داراي حداكثر غلظـت ذرات هسـتند م ـ  

 11( ذرات نيز تعيين شـوند  برداشتهاي اصلي چشمه عنوان به
با حداكثر غلظت بر  يها ها حاكي از انطباق محدوده. يافته)7و 

خوزستان  گردوغبار هاي توليد(كانون ذرات شده شناختهچشمه 
هـاي بسـيار محـدودي از مركـز     و عراق، كوير مركزي و بخش

بنــابراين افــزايش اســت. و اطــراف تــالاب گــاوخوني)  حــوزه
بيشـتر بـه    توان يمرا  حوزهاخير در سطح  گردوغبار در ساليان

عوامل خارجي نسبت داد و سهم تالاب گاوخوني در اين زمينه 
هوسـتين و همكـاران   نتايج اين يافته با تحقيق  .استبسيار كم 

  ) تطابق داشت.21ززولي و همكاران () و 5(
و وضـعيت  بادهاي منطقه جهت  ،بررسي وضعيت اقليمي

تأثيرپذيري وقوع گردوغبار  دهنده نشاندر اين مناطق فشار هوا 
 بـاد و  ناپايداري جوي حاصل از ازجملهاز شرايط جوي منطقه 

 يبادهـا  يهـا  نقشه .استهوا و پرفشار  فشار كم يها تودهتقابل 
 يري ـگ شـكل  از نشان نيز )نيزم سطح در يعمود يبادها( امگا

 ـناپا و) فشـار  كـم ( هـوا  صـعود  مركز كي  منطقـه  يرو بـر  داري
 .دارد منطقــه گردوغبــار تيوضــع ديتشــد بــه كمــك جــهيدرنت

حــاكي از ايجــاد  يا هــاي ســرعت منطقــهجريانــات در نقشــه
بر متر  11 يبالا سرعتبا  غالباً( داراي سرعت باد بالا يها هسته

در گردوغبـار  وقوع طوفان  جهيدرنتو بر روي اين مناطق  )هيثان
 در يمـدار  حركـت  با يغرب باد تسلط است. مذكور يها خيتار

ــا ــار عيوق ــوزه داده رخ يگردوغب ــتريب در ح ــار ش ــايخيت  ه
با تحقيقـات   يافته نتايج اين. است دهيرس اثبات به شده ييشناسا

  همخواني داشت. )22و عابدزاده ( يذوالفقار
 ـو بهبا توجه به تخريب شديد سرزمين و  خشـكيدگي   ژهي

 ـاز  حـوزه گـاوخوني در  تـالاب  منابع آبي منطقـه و   و  سـو  كي
هاي روان از سـوي ديگـر، بايـد برنامـه      گسترش بيابان و ماسه

هــاي بــالاي گردوغبــار  كنتــرل منــاطق مســتعد وقــوع غلظــت
به رونـد   با توجهويژه دنبال شود. همچنين  طور به شده ييشناسا

هـا و   هاي اخير بايد برنامه كاهشي بارش و افزايش دما طي سال
وسـعت   افـزون روزاقدامات لازم جهت جلوگيري از گسـترش  

  اين مناطق اتخاذ گردد.
هاي بهينـه   توان با اجراي طرح براي مقابله با گردوغبار مي

، مالچ پاشـي محـل   يرسطحيزسطحي و  يها آبشامل احياي 
بـا مـالچ پاشـي، سـاماندهي      زمـان  هـم برداشت و كاشت نهال 

ها و منابع هيـدروليكي محـل بـراي افـزايش      ها، تالاب رودخانه
چسبيدن ذرات خاك بـه هـم و عـدم     جهيتدرنرطوبت خاك و 

اسـت بـا افـزايش     شـده  مشـخص در تحقيقـات   ها آنجابجايي 
درصد سرعت باد لازم  15درصد به  10رطوبت ذرات رسي از 

متـر در ثانيـه    12متر در ثانيه به حـدود   5براي انتقال ذرات از 
  .افتي دستبه نتيجه مناسب  )8 و 6خواهد رسيد (
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Abstract  

Background and Objective In recent years, the crisis 

caused by dust in the southeastern regions of the 

country has been one of the natural-human events 

affecting the daily lives of citizens and the economy of 

the region. Increasing access to various data 

processing sources has expanded dust modeling at 

various levels, including local, regional, and global 

levels, and has helped to understand the mechanism of 

complex natural systems. dust Modeling helps to 

identify the main factors that create it and the 

importance of each factor. One of these models that 

are used to detect the concentration and intensity of 

dust in the atmosphere and the range of this 

phenomenon and determine its origin is the dust 

model (NMMB / BSC). The purpose of this paper is to  
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identify and monitor dust from the Gavkhoni basin by 

two methods of visual interpretation and tracking in 

satellite images using the mentioned model. 

Identifying areas with the possibility of dust and its 

synoptical study can be an important step in managing 

this phenomenon in the region.  

Materials and Methods In order to determine the 

potential areas of high concentrations of dust in the 

region, first in the period of 2016-2016, pervasive 

storms in the region were determined on a monthly 

basis based on the Aerosol optical depth parameter 

(AOD). Then, by the parameter of the minimum 

visibility and continuity of dust events obtained from 

the information of synoptic stations of the 

Meteorological Organization, the days with the lowest 

field of view and the highest continuity in the 

specified months (months with the highest AOD 

concentration) were selected. The Aerosol optical 

depth was calculated by using the Modis sensor and 

the Deep Blue algorithm. The MMB / BSC-Dust 

model was used to identify the most dust suscribted 

areas in the Gavkhoni basin. With the help of this 

model, dust transfer routes were monitored for three 

hours within 72 hours after the occurrence. 

Accordingly, in the next step of 25 model output maps 

for each time period, a map with the highest dust 

concentration in the basin was determined. To test the 

relationship of these parameters to the high 

concentrations of dust the output was then compared 

with the Synoptical maps and dust images of the 

Modis sensor dust storm from the Worldview 

database.  

In Synoptical studies, the goal is explaining the key 

relationships between the atmosphere and the 

environment. In order to determine the atmospheric 
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patterns in the basin on the studied dates, the 

geographical range of 20 to 50 degrees north and 40 to 

65 degrees east to receive digital data was determined. 

The hourly data of winds of different atmospheric 

levels of 100, 500, 700 and 850 hectopascals for days 

with the highest dust concentration were obtained 

from NCEP / NCAR center and the obtained maps 

were compared and analyzed with each of the dust 

concentration patterns.  

Results and Discussion The selected image of the 72-

hour period on 4/6/2014 shows that the basin is 

affected by the southwestern regions of the country, 

especially the dust centers of Khuzestan and Iraq, 

which gradually affect the basin during the movement 

towards the central regions of the country. Images of 

the Modis sensor also confirmed the presence of this 

dust mass on the southwestern regions of the country 

and affected the basin on this date. The image of 

4/25/2015 proved the existence of a dense dust mass 

in the southwestern regions of the country and the 

impact of the Gavkhoni basin from this mass. On this 

date, parts of the basin, including the eastern part of 

Gavkhoni Wetland and the center of the Little Spring 

Basin, have been producing dust. On this date, parts of 

the basin, including the eastern part of Gavkhoni 

Wetland and the center of the basin, have been a small 

source of dust. The dust event that occurred on 

1/10/2016 shows that the basin is affected by dust 

sources in the Central Desert so that by moving the 

dense masses of dust from the central desert and the 

Black Desert, the basin was affected by them. And the 

central areas of the basin acted as a source of dust and 

contributed to the intensification of dust 

concentrations. As can be seen in the dust analysis, 

due to the low pressure in the center of Iran due to 

cyclonic rotation (counterclockwise in the northern 

hemisphere) on the north and south sides, the east 

wind and the west wind have dominated, respectively. 

The dominance of the western wind with orbital 

motion in dust storm events has been proven in most 

of the identified dates. In the most recent case, in 

2016, we witnessed the expansion of a high-pressure 

center across the country and the change of this trend 

and the dominance of the east wind in the high levels 

of the atmosphere. An examination of the condition of 

the winds that took place on 4/25/2015 at 0-06 GMT 

shows the formation of centers with speeds higher 

than 12 m/s in the formation of dust centers. The 

winds blow from west to east and the dust passing 

through the basin originates from the western parts of 

the country, including the dust centers of Khuzestan 

and Iraq provinces. In this case, we have witnessed the 

dominance of unstable low-pressure centers on the 

surface of the basin, which can be one of the main 

factors in aggravating the dust phenomenon on the 

surface of the basin. Examination of omega winds 

(vertical winds on the ground) indicates the formation 

of an air ascent center on the range of the formation of 

high-speed wind nuclei and dust centers. The second 

incident occurred on 2/2/2015 at 3:00 PM GMT. 

Examination of wind direction maps shows the 

formation of centers with a speed of more than 25 

meters per second with west-east direction on the 

surface of the western regions of the country and 

Gavkhoni basin, which aggravates dust production in 

sensitive areas such as Khuzestan and its movement 

Towards the Gavkhooni basin and affecting the basin. 

Examination of wind conditions to high atmospheric 

levels also showed that the wind regime was constant 

while increasing its speed at all atmospheric levels. An 

examination of the maps of omega winds (vertical 

winds on the ground) and sea surface pressure 

indicates the formation of an airborne and unstable 

(low pressure) center on the region, thus helping to 

aggravate the dust situation in the region. An 

examination of the dust storm that took place on 

1/10/2016 at 6:00 PM GMT showed the formation of 

high wind speeds above 17 m/s in the eastern regions 

of the country, which are in the east-west direction at 

850 ha Pascal level. he formation of these high-speed 

nuclei and the blowing of winds from the east to the 

basin have affected the Gavkhoni basin from the dust 

produced from the central desert and the black desert. 

Vertical winds also indicate the rising and falling 

currents and the movement of winds from high 

pressure (east) to low pressure (west) and the 

formation of east-west currents.  

Conclusion The results of this study showed that the 

source of dust occurrence in Gawkhuni basin is the 

Khuzestan and Iraq dust production centers, central 

desert and small parts of the basin center and around 

Gavkhuni Wetland. In addition, a synoptic 

examination of suitable areas of dust occurrence 

revealed that at the dates of the dust storms, low-

pressure zones and high-velocity cores are formed at 

different levels of the atmosphere over the area, which 

is associated with the direction of the winds and the 

movement of dense masses of dust toward the basin. 
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