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هاي كليدي:واژه
ياراض يكاربر رييتغ

نيسرزم يمايس يآلودگ
اختلال

ياثرات بصر يابيارز
هاي دو هزار سه هزارجنگل

كيدهچ

يمايس يآلودگآن  تبعبهو  ياراض يكاربر رييتوسعه، تغ يژگيو نيتريهياست و بد نيزم ازمندين توسعه
از استفاده با ياراض يكاربر نقشه ديتول از پس ن،يسرزم يماياختلال س يبررس ياست. برا نيسرزم
در ديد نقطه دو ،SHDIو  LPI ،LSI ،MPS يهاسنجه، با استفاده از 1395 سال لندست ماهواره ريتصو

محدوده طقه،از من دشدهيتول DSMنقشه  يبا اعمال ارتفاع ناظر بر رو و گرفتهنظردر يمنطقه مطالعات
يهايكاربر وجود به توجه با. بررسي گرديداختلال  يبصر اريمع استخراج نقاط نيا از ديد قابل
مذكور انجام يهاسنجه استفاده از با لاختلا اريمع يسازيكم منطقه در موجود يعيطب و ساختانسان
يبرا 35/2، 19، 32/21 بياول به ترت ديدر نقطه د ،است تينهايتا ب 1كه از  LSI ريمقاد محدودهشد. 
78/13، 90/3، 66/1، 24/22، 91/26، 27/7 ريبا مقاد دوم ديدجنگل، مرتع و معدن و در نقطه  يكاربر
ارزش. گرديد محاسبه ياو صخره يكشاورز ،يپروريجنگل، مرتع، آبز ،يمسكون يهايكاربر يبرا
كي عددبودن آن به  كيو نزد يو كشاورز يپروريمعدن، آبز يهايكاربر يبرا LSIشاخص  نييپا
.است شدهمحاسبه كيبالاتر از  اريارزش بس نيا يعيطب يهايكاربر يحضور انسان است كه برا انگريب

يكاربر توسط جنگل و مرتع يعيطب يهايانقطاع كاربر دهندهنشان SHDIو  MPS يهاسنجه جينتا
بالا و MPSر اديبا مق هاصخرهمرتع و  ،جنگل يكاربر كه دوم ديدنقطه  در. است معدن ساختانسان
و يمسكون ،يكشاورز يحضور كاربر ،داده است نيسرزم يمايرا به س يچهره بكر ،به هم كينزد
بخش نيا بودن طبيعيسبب فقدان  ،يعيطب يهايو متفاوت از كاربر نييپا MPS ريبا مقاد يپروريآبز

رييتغ اثراتگيري نظرنتايج اين مطالعه روش جديد براي درك و در. است شدهاختلال  جاديا واز منطقه 
.نمايدرا ارائه مي تيريمد و يزيربرنامه درزمينة نيسرزم يمايس
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مقدمه
و جمعيت روزافزون افزايش دليل به اخير هايسال در
سبز فضاهاي صنعتي، و شهري فضاهاي و شهرنشيني گسترش

در شدتبه شهرها اطراف باغي و زراعي اراضي جنگلي، ويژهبه
حال حاضر . در)5و  1( اندقرارگرفته تبديل و تخريب معرض

هاي انساني ساختار بسياري ازها و كاربريواسطه فعاليتبه
منظرها تغيير كرده و الگوهاي جديدي را به وجود آورده است

محيط زيستي و اجتماعي اقتصادي، پيامدهاي پديده ). اين10(
ده). تأمين نيازهاي جمعيت فزاين20و 19دارد ( در پي را زيادي

هرروزجهان بر عهده ساختارهاي اكولوژيك است كه 
ديگر، پاسخ بهعبارتبه .گيرندبيشتري قرار مي فشارتحت

ساخت تمركز ونيازها طي فرآيند توسعه در محيط انسان
هاي طبيعي نيز در تعامل است.يافته ولي با نظامتوسعه

الگوهاي سيماي سرزمين تركيبي از سه عنصر لكه،
. لكه بخشي از پوشش سطح زمين)21( و زمينه استگذرگاه 

ظاهري يا ماهيت ساختاري با محيط اطرافش ازنظراست كه 
باريكي از يك نوع پوشش نسبتاًتفاوت دارد. گذرگاه نوار 

هاخاص است كه از محيط دو طرف خود متفاوت بوده و لكه
بيشترين وسعت ،سيماي سرزمين ةكند. زمينميرا به هم وصل 

دهد.و پيوستگي را در سيماي سرزمين به خود اختصاص مي
تماميت عملكرد و ساخت تغيير مفهوم به سرزمين سيماي تغيير

جغرافيا، كننده يكي انسان و زيست فضاي و بصري فضايي
و هاكنش دنبال به ساخت،انسان و مصنوعات زنده موجودات

زمان طول در شناختيانسان شناختي وبوم متقابل هايواكنش
در سيماي شناختيزيباييهاي ارزش). 3( آيدمي حاصل

كنند.اساسي در اثرگذاري ديداري مكان بازي مي سرزمين نقش
هايدهند كه گذراندن اوقات در محيطمطالعات نشان مي

تواند در افراد احساس سرزندگي ايجاد كند و سطحطبيعي مي
هامنجر به ارتقا سطح عملكردي آنانرژي را افزايش دهد و 

ازنظريكي از منابع طبيعي مهم،  عنوانبهشود. سيماي سرزمين 
اهميت فراواني است كه بر حائزاجتماعي و اكولوژيكي 

گذاردمي اثر فراواني طوربهوضعيت روحي و ذهني افراد 
توانندهاي شهري يا روستايي مي. مناطق دور از محيط)15(

در نظر گرفته شوند كه بخشآرامهاي متعادل و طمحي عنوانبه
، كاهش استرس وشناختيروانبار  ازنظرآرامش  سازيفراهمبا 

). اين در حالي2( احساس متعادل بصري بسيار مهم هستند
هاي بكر ودر محيط ساختانساناست كه حضور عناصر 

، جايي كه انسان براي دور شدن از ازدحام شهرينخوردهدست
شود. آلودگيبرد، سبب ايجاد آلودگي بصري ميآن پناه ميبه 

شود كه تغييراتهاي ديداري مردم ميبصري مربوط به بخش
كل عنوانبهكند. آلودگي بصري مضر در محيط طبيعي ايجاد مي

هايدر محيط شود كه عمدتاًهاي نامنظم تعريف ميسازه
وجود عناصر بصري درواقعشود. يافت مي شدهساختهطبيعي و 

هايعلامتناهمگون با محيط پيرامون و يا انباشت زيادي از 
).12شناسند (بصري را به نام آلودگي بصري مي

عمده مفاهيم ازجمله سرزمين شناختي سيمايبوم تغيير
عمده علمي اصل يك عنوانبه كه است پايداري ريزيبرنامه در
زمين و پوشش زمين كاربري به مربوط هايسازيتصميم در

طور كه مشخص است). همان4گيرد (قرار مي مورداستفاده
منظر نظامي پويا است كه تحت تأثير فرآيند توسعه در حال

هايتغييرات زيادي است. اين تغييرات گاه منجر به چالش
). تخريب سيماي سرزمين تحت17( شودمحيط زيستي مي

آلودگي سيماي عنوانهبهاي نادرست انساني نيز تأثير فعاليت
شناسي سيماي سرزمين). بوم20( است شدهتعريفسرزمين 

ريزي و مديريت سرزمينيك ابزار اساسي در فرآيند برنامه
است كه از اهداف اصلي آن توصيف وضعيت منظر و ارزيابي

مفهوم سيماي درواقع). 11( و كمي كردن ساختار آن است
، ارزششناختيزيباييسرزمين بيشتر بر روي ارزش 

).20( كندميتوجه  درازمدتاكولوژيكي و منافع 
هاي مختلفكاربرد اكولوژي سيماي سرزمين در زمينه

ريزيبرنامه منظوربه زمين ريزي شهري همچون ارزيابيبرنامه
اراضي كاربري ريزيبرنامه اراضي، سناريوسازي كاربري پايدار

بيان و تحليل قابليت دهندهنشانسيماي سرزمين  مقياس در
خود كه است زيستمحيط و تعامل انسان از حاصل نتايج كمي
زمين بروز سطح پوشش در كه ناهمگني و اختلال صورتبه
هايي كه الگوي ساختاري سيمايشاخص). 14( استكند، مي
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سطحپوشش  هايويژگيبر اساس  ،كنندمي راكميسرزمين 
كنندنقشه سازي مي ها رااين ويژگيشوند و مي زمين محاسبه

توانايي براي تشريح كمي ساختار سيماي سرزمين. )11(
شرط مطالعه عملكرد و تغيير ساختار در سيماي سرزمينپيش

هاي سيماي سرزمين، ساختار فضايي سيمايسنجهاست. 
اي واحد و داراي هويت معين درعنوان مجموعهسرزمين را به

كنند و ماهيت پراكنش و توزيع اجزايميهر زمان تشريح 
و مقايسه با اعداد تعريفقابلسرزمين را  ساختاري سيماي

ترينتوسعه نيازمند زمين است و بديهي .)25و  5( كنندمي
ويژگي توسعه، تغيير كاربري اراضي است. برخي از پيامدهاي
توسعه متوجه ساختار سيماي سرزمين است. اكولوژي سيماي

بخشي ازهاي ارزيابي ابزار و شاخص كارگيريبهبا  سرزمين
تلاش خود را معطوف درك تحولات ساختار سيماي سرزمين

توسعه براثرتغييراتي كه كند. از ديگر سو، مي و روندهاي آن
دهد با ديدن محيط توسطدر محيط سيماي سرزمين روي مي

رويكردگردد و انجام ارزيابي با افراد و ناظران مشخص مي
تواند به پايش اين تغييراتاكولوژيكي و نيز رويكرد بصري مي

ارزيابي منظر در پي آن است تا مبتنيها بپردازد. و ماهيت آن
هايي براي ارتقا كيفيت منظر ارائهحلبر ماهيت تحولات، راه

). اطلاعات بصري نقش مهمي در كسب آگاهي در17( نمايند
ارزيابي اثرات الملليبينند. انجمن كزندگي روزانه بشر ايفا مي

زيست در ارزيابي اثرات را از تمركز اوليه بر رويمفهوم محيط
تر كه شاملدههاي بيوفيزيكي به يك معناي گسترمؤلفه
لوژيكي، بصري، فرهنگي وشيميايي، بيو-هاي فيزيكيمؤلفه

عنوان يك مجموعهزيست بهاجتماعي در محيط-اقتصادي
تغيير داده است. بدين ترتيب طبق جديدترين ،شودجامع مي

، وضعيت بصري و زيبايي يكEIAشده براي تعريف ارائه
عنوان يك منبع محيط زيستي بايد در نظر گرفتهبه نيزمحيط 

مشاهدهشود كه در ايران باوجود روند روبه رشدي كه 
هاي، در نظرگيري مبحث اثرات بصري در پروژهشودمي

عنوان كمبوده انزوا كشيده شده است. اختلال، بهاي بتوسعه
عنوانبهتناسب بين اجزاي سيماي سرزمين و فقدان انسجام 

شود؛ جايي كه عناصر با بستريك شاخص بصري تعريف مي
اصلي خود در تضاد هستند. اختلال بصري توسط مداخلات

شود كه با توجهانساني و عناصر ساخت بشري ايجاد مي
كننده، سبك نامتجانس و يا عدمعنصر مختلاندازه به

).26( شوديكپارچگي در يك زمينه خاص، اختلال پديدار مي
كه است طبق تعريف، اختلال هر رويداد نسبتاً مجزا در زمان

ساختار جمعيت، جامعه و اكوسيستم را مختل كند و منابع يا
). با نگاهي جامع و ارتباط8( محيط فيزيكي را تغيير دهد

ايجادشدهشده، تغييرات قرار نمودن بين مفاهيم ضمني بيانبر
توانرا مي هابومي و تغيير ساختار آن هايدر سيماي سرزمين

اختلال دانست.
عنـوان بـه در چارچوب اكولوژي سيماي سرزمين، انسـان  

رودتغييرات و اثرات و پيامدهاي آن به شمار مـي  عامل اصلي 
بررسي وضعيت فضاي سبز در شـهر). در همين راستا براي 8(

تهران در دو دوره زماني ناشي از افزايش جمعيـت و گسـترش
هايسنجهبه كمك  )5( شهرها توسط انسان، پريور و همكاران

-تصاوير مـاهواره و  CAP ،MNN ،MPS ،NPسيماي سرزمين 

اي و نقشه كاربري اراضي وضـعيت تركيـب و توزيـع فضـايي
هــا راو رونــد تغييــرات آن عناصــر ســاختار ســيماي ســرزمين

. نتايج نشانگر آن بود كهقراردادندكمي مورد ارزيابي  صورتبه
ازلحـاظ  سـبز  فضـاي  هـاي لكـه  موردمطالعـه  زمـاني  دوره طي

رونـد  دچار فضايي توزيع و ماهيت تركيب و پيوستگي وسعت،
حاضـر  حـال  دارند كه درو بيان مي است بوده شديدي تخريب

و وسـعت  از شـهري  سـبز  فضـاي  ايلكـه  موزاييـك  شبكه نيز
بهبـود  منظـور بـه  اكولـوژيكي  خدمات ارائه براي لازم پيوستگي
ازآنپـس  .نيسـت  برخـوردار  تهـران  شـهر  زيستمحيط كيفيت

براي بررسي وضعيت شهر اصفهان با )10( سفيانيان و همكاران
اي، با استفادهاستفاده از نقشه كاربري اراضي و تصاوير ماهواره

ــنجهاز  ــايس ــخص PLو  MSI ،LSI ،LPI ،MPS ،PD ه مش
هـا، فضاي سبز و جـاده ساختانسانكردند كه مساحت اراضي 

و در برابر آن مساحت اراضـي كشـاورزي و بـاير يافتهافزايش
. حــاتمي واســت يافتــهكــاهشدوره زمــاني قبلــي نســبت بــه 
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واحـدهاي طبيعـي در عملكـرد با اذعان بر اينكه ) 7(همكاران 
دارد، بـا هـا آنداخل مناطق شهري بستگي به تركيب و توزيـع  

هــايســنجهمحاســبه و  FRAGSTATE افــزارنــرماســتفاده از 
PLAND ,PARA, GYRATE ,ENN ,PD ,AREA ،به بررسي

هاي سبز در شهر مشهد پرداختنـد. نتـايج  توزيع و تركيب لكه
فراوانـي  از موجـود  سـبز  فضاهاي مشهد، در شهر كه داد نشان
فضـاي  هايموزاييك لكه شبكه و نيستند برخوردار كافي نسبي

اكولوژيـك  خـدمات  ارائـه  بـراي  لازم وسـعت  از سبز شـهري 
برخوردار نيست، مشهد شهر زيستمحيط كيفيت بهبود منظوربه
.شد ارزيابي خوب تقريباً شهر اين سبز هايپيوستگي اما

بر روي توجهيقابلاي كه اثر براي هر نوع توسعه
سيماي سرزمين يا اثر بصري بر روي سيماي سرزمينكاراكتر 

جلوگيري، به حداقل رساندن تأثير نامطلوب و منظوربهدارد؛ 
لازم است ،افزايش سازگاري بصري و كيفيت سيماي سرزمين

). برقراري ارتباط بين كيفيت24(تا اثرات بصري ارزيابي شوند 
درتواند گامي نو براي ي سرزمين ميهاي سيمابصري و سنجه

و سيماي سرزمين EIAاثرات بصري در مطالعات  نظرگيري
گيرياندازه بيشتر تلاش متخصصان مربوط به كهدرحاليباشد. 

است؛ ولي ارزيابي اثرات بصري EIAكمي اثرات در مطالعات 
گيردهاي كيفي كارشناسان صورت ميبيشتر بر اساس قضاوت

ادراك انساني و تعامل با سيماي سرزمين استكه متأثر از 
سازي معيارهاي بصري باكمي باهدفاين مطالعه  ).28(

ريزي شده است تاهاي سيماي سرزمين پايهاستفاده از سنجه
تغيير كاربري اراضي را كه سبب آلودگيناشي از اثرات بصري 

سيماي سرزمين و آلودگي بصري در حوزه آبخيز دو هزار سه
هاي سيمايسنجههزار تنكابن شده است را با استفاده از 

قرار دهد. با توجه به موردبررسيكمي  صورتبهسرزمين، 
انسان در تغيير انكارغيرقابلمحدوده مطالعاتي و نقش بارز و 

اين پژوهش معيار اختلال بررسي شد.اراضي، در كاربري 
هايي براي كمي كردنهاي سيماي سرزمين الگوريتمسنجه

هاي كل سيمايها يا موزاييكها، كلاسخصوصيات مكاني لكه
هاي سيماي سرزمين بهترين راهسنجه). 26باشند (سرزمين مي

توانندباشند كه ميها ميبراي مقايسه وضعيت سيماي سرزمين

اساس مقايسه سناريوهاي متفاوت سيماي سرزمين يا عنوانبه
).18( فهم تغييرات وضعيت سيماي سرزمين در طي زمان باشد

هاي سيماي سرزمين،سنجههاي ارزيابي به كمك يكي از مزيت
-آگاهي از ميزان شدت تخريب در سيماي سرزمين در كوتاه

با مقايسهقابلهاي رقومي است كه ترين زمان ممكن با داده
سيماي الگوي كردن كمي). 8( استتكرار مطالعه در آينده 

در يمهم نقش آن مكاني و زماني تغييرات مطالعه و سرزمين
اين .دارد آينده در ممكن تغييرات و سرزمين سيماي اساس فهم
و پايش براي مناسب هاياستراتژي و هاشاخص ابزار
فراهم را زيستمحيط تغييرات الگوهاي از بسياري سازيمدل
).17( كندمي

تحقيق روش
موردمطالعه ةمنطق

بربالغي حوزه آبخيز دو هزار و سه هزار تنكابن با مساحت
عرض 25 45 36تا  22 19 36هكتار، بين  77443

طول جغرافيايي، 30 23 50تا  06 21 50 وجغرافيايي 
ساحلي درياي خزر و شهرستان تنكابن، ازاز شمال به جلگه 
هاي آبخيز پلرود كلاچاي و رودخانه الموتجنوب به حوزه

هاي آبخيز سرد آبرود كلاردشتاستان قزوين، از شرق به حوزه
هايو آزادرود نشتارود و ليره سر تنكابن و از غرب به حوزه

آبخيز رودخانه چالكرود و رودخانه تيروم رود محدود
و مترميلي 1350گردد. متوسط بارندگي ساليانه اين حوزه يم

5/25و  6/8متوسط حداقل و حداكثر دماي ساليانه به ترتيب 
گردد. اقليم در ارتفاعات پايين بهبرآورد مي گرادسانتيدرجه 

.استبالا به ترتيب معتدل، مرطوب سرد و نيمه مرطوب سرد 
ترين نقاطمتر و در مرتفع 100از  دستپايينارتفاع حوزه در 
متر از سطح 4800و تخت سليمان به  كوهعلميعني قلل رفيع 

بكر بودن در بعضي از خاطر بهها اين جنگل رسد.دريا مي
بودن، خزان برگپهنها، مناطق، كوهستاني بودن، تنوع گونه

، هم درهاآنبودن و آميخته بودن  چنداشكوبهكنندگي و 
مناظر طبيعي اندازچشمو  زيبايينطقه و هم در م وهوايآب

ترينمهمثري در جلب اكوتوريسم دارد و يكي از ؤنقش م
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و به استهاي گردشگران و مردم بومي براي تفرج انتخاب
براي استفاده ييلاقي مردم بومي و وسازساختمكاني براي 

هاياست. تغيير كاربري اراضي در سال شدهتبديل غيربومي
سبب تغيير سيماي سرزمين در اين منطقه شده است. گذشته

مورداستفادههاي سنجه
با توجه به هدف كه كمي كردن شدهانتخابهاي سنجه

و SHDI ،PD ،MPS ،LSI ؛ معيار بصري اختلال است شامل
SIEI شدهارائه 1در جدول  هاآنكه مشخصات مربوط به  است
است.

يموردبررسهاي . مشخصات سنجه1جدول
دامنه تغييراتواحدنام سنجهرابطهسنجه

SHDISHDI ൌ െሺP୧

୫

୧ୀଵ

∗ 	 ln P୧ሻ نداردشانون تنوعSHDI ≥ 0  
تيمحدود ونبد

PDPD ൌ 	n୧/Aሺ	10000ሻሺ100ሻ هكتار صد يازا به تعدادلكه تراكمPD  0  

MPS  MPS ൌ 	
A
N
ሺ
1

1000
ሻ هكتارلكه اندازه متوسطMPS 0  

LSI  LSI ൌ 	
E

2ඥπA
LSIنداردمايس شكل شاخص  1

تيمحدود بدون

SIEI  SIEI ൌ 	
1 െ ∑ P୧

ଶ୫
୍ୀଵ

1 െ	ቀ
1
mቁ

0نداردمپسونيس يكنواختي شاخص  SIEI  1 

اراضيپوشش تهيه نقشه كاربري/
هاي اراضي و نحوه تغييرات آناطلاع از نسبت كاربري

و مديريت ريزيبرنامهموارد در  ترينمهمزمان يكي از  درگذر
بسياري از آناليزهاي سيماي سرزمين). 9( اراضي است

شود. جهتكاربري و پوشش اراضي انجام مي هايدادهروي
تصاوير ممكن روزترينبهتهيه نقشه پوشش سرزمين، در ابتدا 

تهيه موردنظرو مناسب از ماهواره لندست مربوط به محدوده 
ماهواره لندست OLIشد. در اين پژوهش از تصوير سنجنده 

هاي موضوعي وبراي تفكيك پديدهاستفاده شد.  2016در سال 
بندي مختلفي وجودهاي طبقهتر اطلاعات روشاستخراج دقيق

نتايج متفاوتي مورداستفادهدارد كه با توجه به نوع روش 
بنديهاي طبقهاز روش تحقيقدر اين ). 14(شود ميحاصل 

و شدهنظارتبندي هيبريد كه تلفيقي از روش طبقه
است، همچنين تفسير و مقايسه چشمي و حضور نشدهنظارت

هاياز محدوده GPSدر منطقه و برداشت نقاط با استفاده از 
نقشه ة، جهت تهيENVIمحيط  در پروريآبزينامشخص مانند 

8نقشه پوشش اراضي در  درنهايتشد.  استفاده اراضيپوشش 

ري،پروطبقه شامل جنگل، مرتع، مسكوني، رودخانه، آبزي
منظوربهكشاورزي و رخنمون سنگي و معدن تهيه گرديد. 

شدهبرداشتارزيابي صحت نقشه توليدي از نقاط كنترل زميني 
به محاسبه ماتريس خطا، صحت كلي و ضريب كاپا GPSبا 

96/0آن  يصحت كل و95/0 آن  يكاپا بيضرپرداخته شد كه 
.ديگرد برآورد

انتخاب موقعيت نقاط ديد ناظر
نقاط ناظر ازاختلال  براي بررسي معيار بصري

)Viewpoint( اي است كه يكنقطه ناظر، نقطه. استفاده گرديد
براينكند. فرد در يك جايگاه ايستاده و به منظره روبرو نگاه مي

هايكاربري اساس سعي شد نقاطي انتخاب گردند كه مجموع 
و ناهمگوني موجود در ايجادشدهموجود در منطقه، تغييرات 

چندين بار از منطقه مطالعاتي لذاعرصه در ديد ناظر قرار گيرد. 
با توجه دو نقطه انتخاب شد.  درنهايتكه  بازديد به عمل آمد

انسان و كاربري جويانهمداخلهبه مفهوم اختلال كه حضور 
كند، محل رؤيت معدن درمتضاد با بستر را به طبيعت ديكته مي
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چيدمان متمركز كاربري نقطه اول و عنوانبه ارتفاعات
كشاورزي و منازل مسكوني و نيز احداث استخرهاي پرورش

نقطه دوم عنوانبهماهي در كنار هم در بستر مرتع و جنگل 
نقاط عنوانبههاي مناسب انتخاب شد. پس از انتخاب مكان

برداشت شد. GPSديد ناظر، موقعيت اين نقاط با استفاده از 
متر در 6/1متوسط  طوربهاست كه ارتفاع فرد ناظر نيز  ذكرقابل

نظر گرفته شد.

)Visibility(نقشه قابليت ديد  ةو تهي DSMتوليد 
براي تهيه نقشه مدل رقومي سطح و نزديك كردن

ساختانسانهاي طبيعي و وضعيت توپوگرافي منطقه و عارضه

نقشه ارزش ارتفاعيبه واقعيت زميني موجود از جنبه ارتفاعي، 
ده متر منطقه جمع DEMهاي مختلف اراضي با نقشه كاربري

)DSM )Digital Surface Modelگرديد. بدين ترتيب نقشه 

توليد شد.
در مرحله بعد براي به دست آوردن محدوده قابل ديد از

در Visibilityيك از نقاط ناظر، با استفاده از دستور  هركدام
1سامانه اطلاعات جغرافيايي، محدوده قابل ديد منطقه از نقاط 

،شدهارائههاي جداگانه به دست آمد. نقشه صورتبه 2و 
است شدهبنديطبقهديد و قابل ديد  غيرقابلمنطقه  صورتبه

هاي موجود در منطقه به نقشهكه در محدوده قابل ديد، كاربري
اعمال گرديد.

موردمطالعهنقشه كاربري/ پوشش اراضي محدوده . 1شكل

نتايج
محدوده قابل ديد ةپس از انتخاب نقاط ناظر و توليد نقش

ديد از نقاط اول و دوم در سامانه اطلاعات غيرقابلو 
FRAGSTATEافزار نرم، پس از اجراي )2(شكل  جغرافيايي

موردبررسي، شدهانتخابهاي سنجهبراي  آمدهدستبهمقادير 
براي نقطه ديد اول و دوم آمدهدستبهقرار گرفتند كه مقادير 

. براي)3(شكل  است شدهارائه 3و  2به ترتيب در جدول 
هاي سيماي سرزمين در سطح كلاسسنجهآناليز و درك 

شود، به آناليز تنها يك شاخص اتكا نشود، بلكه بهتوصيه مي
ها براي درك بهتر و توصيفسنجهاز  ايدسته  وتحليلتجزيه

).13( اقدام شود اندازچشمها و ساختار پويايي اكوسيستم
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نقطه ديد دومو محدوده قابل ديد از نقطه ديد اول . 2شكل

ها در نقطه ديد اولسنجهبراي  آمدهدستبهمقادير  .2جدول
سنجه

PD  LSI  MPS  SIEI  SHDI  نوع كاربري
  --  42/1832/2111/3جنگل
  --  95/171937/2مرتع
  --  63/035/216/0معدن

  011/068/0 -- -نيسرزم يمايس

ها در نقطه دومآمده براي سنجهدست. مقادير به3جدول
سنجه

PD  LSI  MPS  SIEI  SHDI  نوع كاربري
  --  92/127/764/0يمسكون
  --85/1991/2657/1جنگل
  --32/1224/222/3مرتع
  --12/066/104/0پروريآبزي

--74/090/3085/0يكشاورز
  --85/578/1325/1ايصخره

  96/0  082/0 -- -نيسرزم يمايس
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شده در نقطه ديد اول در نقطه ديد دومهاي مشاهدهكاربري. 3شكل

شدن سيماي تكهتكهمعيار بصري اختلال كه به بررسي 
)، با مواردي هم چون عدم انسجام در26پردازد (سرزمين مي

هاي مختلفي اعم از اندازه،محيط و فقدان تناسب در بخش
نيز قابليت و زمينهپسو با  باهمشكل، تناسب انواع كاربري 

در سيماي سرزمين، سعي در تفهيم كنندهمختلديد عنصر 
. افزايش تعداد لكه و كاهش)27( موضوع به مخاطب دارد

شدگي تكهتكهميانگين مساحت دو شاخص مهم تجزيه و 
.)14و  13 سيماي سرزمين هستند (

سنجهالگوي سيماي سرزمين از سه  وتحليلتجزيهبراي 
PD  كه تعداد لكه به ازاي واحد مساحت را بيان لكه(تراكم
نظمييب(شاخص شكل سيماي سرزمين كه  LSI، كند)مي

لكهمتوسط سنجه اندازه ( MPS ،گيرد)شكل لكه را اندازه مي
در )كندميها را محاسبه ي يك طبقه از لكهاندازهميانگين كه 

هاي مختلف(كه تنوع لكهتنوع شانون  سنجهسطح كلاس و از 
نتايجدر سطح سيماي سرزمين استفاده شد. گيرد) را اندازه مي

در آمدهدستبه  LSIدهد كه در مقادير تحقيق حاضر نشان مي
بيشتر باشد، شكل نامنتظم 1هر چه مقدار آن از  ؛نقطه ديد اول

درواقعشود. كاربري اراضي ديده ميو غير هندسي در طبقات 
هاييشود. كاربريمي ، شكل نامنظمسنجهبا افزايش مقدار اين 

كه طبيعي هستند و انسان در ايجاد آن مشاركتي نداشته مقادير
اند، اما با حضوررا به خود اختصاص داده 1بسيار متفاوتي از 

ها، مشخص است كه مقاديرانسان در طبيعت و ايجاد سازه
LSI  شكليكشود. طوري كه براي معدن كه تر مينزديك 1به
آن را كاملاًهندسي و منظم را به خود گرفته، اين مقدار  تقريباً

بيانگر آمدهدستبهكند. اين مفهوم و مقادير متفاوت تأييد مي
حضور مداخلانه جويانه انسان در بستر طبيعت بكر هست. با

به ازاي واحد مساحت لكهكه تعداد  لكهتوجه به مفهوم تراكم 
شدگي تكهتكهبراي بيان  سنجهترين و معمول دهدميرا نشان 

كه شود)، در نقطه اول مشاهده مي4( سيماي سرزمين است
ها به ازاي واحد مساحت در مرتع بيشتر از جنگللكهتعداد 

است و با توجه به محدوده قابل ديد كه از نقطه اول
اصلي در آن محدوده مرتع است، زمينهپسو  است مشاهدهقابل

تكهتكهبه ازاي واحد مساحت، بيانگر  هالكهافزايش تعداد 
باشد. در نقطه ديد دوم نيز حضورشدن مرتع در آن عرصه مي
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پروري و كشاورزي كه انسانهاي مسكوني، آبزيكاربري
در سيماي هاآنگيري شكل هندسي و نحوه قرار كنندهتنظيم
شودبسيار نزديك مي 1به  LSIين است، مقادير سرزم

براي كاربري جنگل بسيار آمدهدستبهمقادير  كهدرصورتي
سنجهاز  آمدهدستبهاست. بدين ترتيب مقادير  1متفاوت از 

LSI بيانگر حضور يا عدم حضور تواندميها براي تمام كاربري
تغييرات سيماي سرزمين ناشي از انسان باشد.

هاي بيشتري در جنگل و مرتعلكهدر نقطه ديد دوم تعداد 
و LPIوجود دارد كه البته در اينجا بايد مساحت كلاس و 

PLAND توان صرف بيشتر بودنرا هم در نظر گرفت و نمي
PD  تبعبه تربزرگقضاوت كرد. بديهي است كه يك مساحت
PD تر خواهد داشت.هاي كوچكبيشتري نسبت به مساحت
-در نظر گرفته شود، مشاهده مي SIEIدر كنار  MPS سنجهاگر 

در نقطه ديد اول كه كاربري جنگل و مرتع چهره شود كه
هرچنددهد، حضور كاربري معدن غالب سيما را تشكيل مي

هاي طبيعييك لكه واحد، موجب انقطاع كاربري صورتبه
مرتع و جنگل شده است. همين رويداد در نقطه ديد دوم هم

آيد. محلي كه كاربري جنگل و مرتع و حضوربه چشم مي
بالا و نزديك به هم چهره MPSها در ارتفاعات با مقدار صخره

بكري را به سيماي سرزمين داده است، حضور كاربري
پايين و MPSبا مقادير  پروريآبزيكشاورزي، مسكوني و 

هاي طبيعي سبب فقدان طبيعي بودن اينمتفاوت از كاربري
بخش از منطقه شده است.

شاخص تنوع شانون در نقطه ديد دوم نسبت به نقطه اول،
هاي بيشتر وخيلي بيشتر است و اين مؤيد حضور كاربري

در SIEIاما  تر در نقطه دوم نسبت به نقطه اول است؛متنوع
است. 011/0و در نقطه ديد اول برابر با  082/0نقطه ديد دوم، 

ترنزديك صفربه مقدار  هرچقدرشانون  يكنواختي سنجهمقدار 
شود، بيانگر آن است كه توزيع مساحت در ميان انواع مختلف

شود، بيانگر آن ترنزديك 1به  هرچقدرناهماهنگ است و  لكه
تر، متناسبلكهاست كه توزيع مساحت در ميان انواع مختلف 

شود، يعني همه فراوانيمي 1 برابر SIEIاست و زماني كه 

يكنواختي شانون سنجهكه مقادير  طورهمانيكساني دارند. 
هاي موجود در منطقه درهد تناسبي در اندازه كاربريدمينشان 

در نقطه .وجود ندارد موردنظرهر دو زون قابل ديد از دو نقطه 
ديد اول كاربري مرتع، كلاس عمده سيماي سرزمين در منطقه

مطالعه حاضر گوياي اختلالدهد. نتايج را نشان مي موردمطالعه
هاي مرتع و جنگل است. در نقطه ديد دومدر پيوستگي كاربري

هاي مربوط به مناطق مسكوني و كشاورزي وتعداد لكه
مندي از شرايطبه دليل افزايش تقاضا و بهره پروريآبزي

كه در اين نقطه نيز افزايش است يافتهافزايشاقليمي مطلوب، 
گون و تنوع حاصل كه در تضاد با بسترهاي ناهمتعداد لكه

كل سيماي سرزمين گسيختگيازهماست، نشانه تجزيه و 
مجموع عوامل با اذعان به در معرض ديدبدين ترتيب است. 

توسط انسان، وجود ايجادشدههاي قرار گرفتن تمام كاربري
كند.اختلال در منطقه را تأييد مي

گيريبحث و نتيجه
در راستاي آناليز گسستگي) 13(فتحي زاد و همكاران 
هاي مساحت طبقه، تراكم وسنجهسيماي سرزمين و استفاده از 

تعداد لكه، متوسط اندازه لكه و متوسط شاخص شكل در
وها منطقه دهلران، با تأييد اين نكته كه افزايش تعداد لكه

ميانگين مساحت، دو شاخص مهم تجزيه بوده، مشخص كاهش
صورتبهكردند كه روند تخريب و تجزيه سيماي سرزمين 

افزايشي بوده است. در اين منطقه اراضي كشاورزي، مرتعي
فقير، مسكوني و باير جايگزين اراضي مرتعي متوسط شده

مطالعه ميرزايي و همكاران، با استفاده از درنتيجهاست. 
هاي سيماي سرزمين در دو بازه زماني متفاوت، مشخصسنجه

هاي استان مازندران،در زمين ايجادشدهشد كه بيشتر تغييرات 
ساختانسانهاي هاي جنگل در ميان پوششبيانگر هضم لكه

اراضي كشاورزي بوده است و تغيير بستر سازييكپارچه ويژهبه
اصلي در برخي مناطق استان، از جنگل به مرتع و كشاورزي

) در6( ). همچنين در مطالعه جوزي و همكاران16( بوده است
حوزه آبخيز دو هزار سه هزار تنكابن، مشخص شد كه سطح
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روند 2006تا  1990 هايسالور طي هاي حوزه مذكجنگل
هايآن سطح مناطق مسكوني و زمين درازايداشته و  يكاهش

داشته است. اين امرافزايشي  كشاورزي و سطح مراتع روند
ها و تبديلبيانگر افزايش تغيير كاربري اراضي در اين سال

باشد كه با نتايج اين پژوهشها به مراتع در بالادست ميجنگل
دارد. يهماهنگدر منطقه مطالعاتي  شدهمشاهدهو وضعيت 

يهاطيمح درانسان  جويانهمداخله يهاتيفعال بيترت نيبد
زمينهپس با كه ييهايكاربر جاديو ا نخوردهدستبكر و 

جاديسبب ا توانديم ندارند، يهماهنگ خود نيسرزم يمايس
شود. زيستمحيط در يبصر يو آلودگ طياختلال در مح

هايها، ارزيابي سريع پيامد فعاليتسنجهيكي از كاربرد 
انسان در مقياس سيماي سرزمين است كه به كمك آن در

توانزمان ممكن شدت تخريب سرزمين را مي ترينكوتاه
هاي سيماي سرزمين راسنجهاي كه مشخص كرد. نكته

هايتر ساخته است امكان مقايسه سيماي سرزمينكاربردي
مختلف با استفاده از يك روش مشابه، ارزيابي در يك سيماي
سرزمين خاص براي دفعات مختلف و مقايسه سيماي سرزمين

). بدين ترتيب استفاده29هاي مختلف است (مشخص با گزينه
زيستي نيز كه بههاي مختلف در ارزيابي اثرات محيطسنجهاز 

بيني و شناسايي آثار توسعه در مرحله احداث ودنبال پيش
تواند، مياست زيستمحيطها بر روي از پروژه برداريبهره

اثرات توسعه بر زودهنگامدر راستاي شناسايي  گامي مفيد
ايتواند پايهمي شدهارائهساختار سيماي سرزمين باشد. رويكرد 

براي توسعه يك روش جديد در درك اثرات تغيير سيماي
).23 و 22( ريزي و مديريت باشدبرنامهدرزمينة سرزمين 

سيماي شناسيبومباحث پژوهش حاضر اولين گام براي تلفيق م
تواندكه مي استسرزمين و ارزيابي اثرات محيط زيستي 

ريزي كاربريراهگشاي پژوهشگران در مديريت بهينه و برنامه
باشد. بلندمدتو  مدتكوتاههاي اراضي در برنامه

مورداستفاده منابع
. پايش1392 .يديحم يمحمدو س.  .، ميحدنژاد روشتا .1

اثرات و خوي شهر اراضي كاربري تغييرات و گستردگي ميزان

فناوري از استفاده با كشاورزي اطراف اراضي بر آن
اكولوژي سيماي الملليينب. نخستين كنفرانس ازدورسنجش
.8-1، ماه آبان 9 الي 8دانشگاه صنعتي اصفهان،  ،سرزمين

و ح. ينيسلمان ماه ع.محمد زاده،  ، م.ف. رقائد،يم ياحمد .2
با زيستييطمح. تلفيق عناصر بصري و 1395. يميركريم

كيفيت ابييدر ارز ياريچندمعفازي و  يهاروشاستفاده از 
مجله، استان گلستان. سوقرهزيباشناختي حوزه آبخيز 

و سامانه اطلاعات جغرافياي در منابع طبيعي ازدورسنجش
در علوم منابع طبيعي)، GISو  ازدورسنجش(مجله كاربرد 

7)3(: 46-60. 
. پرسپكتيوي از اتحاد بين علم و سياست1385برق جلوه، ش.  .3

يدانش انيمحيطي راهبرد توسعه پژوهش در حوزه مطالعات م
- 37 :)2(4 ،يطي. علوم محنيسرزم ماييس يشناختبوم رييتغ

62 .
.1392. اخرانف س. وسفيانيان ع. ر.  ،.ن ،همتاي طوسيبي .4

بررسي تغييرات پوشش اراضي در منطقه مركزي اصفهان با
بوم شناسي مجله. ي سرزمينسيما هاييكمتراستفاده از 

.87-77 :)6(2، كاربردي
تحليل. 1388 .ستودها.  و فريادي ش. ،ياوري ، ا..پ ،پريور .5

ار اكولوژيك سيماي سرزمين شهر تهران براي تدوينساخت
،محيط شناسيمجله . زيستيطمحراهكارهاي ارتقاي كيفيت 

35)51:( 45-56.
اثرات . بررسي1393 .و س. نبويان ، س. رضاييانجوزي، ع. .6

هزار سه و هزار دو هايجنگل تخريب اجتماعي- اقتصادي
.40-27 :)3(1 ،زيستمحيط مهندسي و تنكابن. مجله علوم

. ارزيابي1393. كياني و ب. مختاريم. ستوده،  ، ا.حاتمي، م. .7
از استفاده با مشهد شهر سبز يهالكه فضايي توزيع و تركيب
يزيربرنامهسيماي سرزمين. ششمين كنفرانس ملي  يهاسنجه

دانشكده ،شهر اسلامي يهامؤلفهو مديريت شهري با تأكيد بر 
.7-1آبان ماه.  22الي  21 ،فردوسي دانشگاه پايه علوم

. اكولوژي سيماي سرزمين.1396حسيني، م. و س. رستمي.  .8
صفحه.295انتشارات جهاد دانشگاهي، چاپ اول، 

.1392. تقي زادها.  س. ملكي ورنگزن،  ، ك.حيدريان، پ. .9
پايش تغييرات كاربري اراضي با استفاده از روش مقايسه پس

موردي: اراضي ةتصاوير ماهواره لندست (مطالع بنديطبقهاز 
و سامانه اطلاعات جغرافياي ازدورسنجشمجله شهر تهران). 
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در علوم GISو ازدورسنجشدر منابع طبيعي (مجله كاربرد 
 .10- 1 :)4(4 منابع طبيعي)،
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ABSTRACT

Development requires land, and the most obvious feature of the development, land use 
change, and hence pollution of the land's landscape. For an investigation into the effect 
of disturbance on the landscape, land use map, using Landsat satellite image of 2016, is 
produced. Calculating the LPI, LSI, MPS and SHDI metrics, the two viewpoints are 
considered in the case study area. The height of the observer is applied to the DSM map 
of this region and a visible zone of these points is determined. Therefore, the visual 
disturbance criterion is examined. According to the man-made and natural uses, this 
criterion is quantified, considering the above-mentioned metrics. LSI value changes 
from one to infinity. At the first viewpoint, amounts of the LSI are 21.32, 19 and 2.35 
for forest, pasture and mine respectively. Also, in the second one, 7.27, 26.91, 22.24, 
1.66, 3.90 and 13.78 are obtained for residential land, forest, pasture, aquaculture, 
agriculture and rocks. Small LSI numbers of mine, aquaculture and agriculture, being 
about one, indicates the presence of a human in these areas. The results of MPS and 
SHDI metrics show that the natural land use of pasture and forest are cut by the man-
made of mine. From the second viewpoint, forest, pasture and rocks, having large and 
close MPS numbers, give a natural face to the landscape. The presence of agriculture, 
residential and aquaculture with small MPS values, being different from the natural land 
use, causes a lack of naturalness and disturbance in this part of the region. This study 
could develop the new and basic method for the understanding of landscape changes in 
the planning and management fields. 

* Corresponding author e-mail address: Mortazavi.s@gmai.com 


