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چكيده

متراكممهين جنگل صورت به يغرب يها استان در كه است زاگرس يها كوه در غالب يجنگل گونه بلوط
يكاربر رييتغ روستاها، و شهرها محدوده گسترش ،يمتوال و متعدد يها يسال خشك. شود يم مشاهده
از هدف. شوند يم محسوب لاميا يها جنگل بيتخر عوامل نيتر مهم ازجمله ،يزراع نيزم به جنگل

 سنجنده زمانه چند ريتصاو از استفاده با ها يكاربر ريسا به جنگل يكاربر راتييتغ نييتع ق،يتحق نيا
TM )1365 بهشتيارد (و OLI )( ءگرايش يبند طبقه در. است) 1394 بهشتياردObject base(،
هر يبرا مناسب يفشردگ و اسيمق يپارامترها با ه،ياول يها دهيپد صورت به ريتصاو يها داده يبند قطعه
انجام يفاز توابع و هيهمسا نيتر كينزد روش با جادشدهيا يها دهيپد يبند طبقه. شد انجام ر،يتصو

،)NDVI( شده نرمال يتفاضل ياهيگ شاخص از استفاده و يآموزش يها نمونه نييتع با. گرفت
،OLI ريتصو يبرا و TM، 88% ريتصو يبرا يبند طبقه صحت. ديگرد هيته ياراض يكاربر يها كلاس

از پس سهيمقا روش به. ديگرد محاسبه%91 و% 84 بيترت بـه OLI و TM ريتصو كاپـا بيضـر و 94%
به جنگل يكاربر راتييتغ صورت به هم و دهستان كيتفك به هم يكاربر راتييتغ سيماتر ،يبند طبقه
مواجه ييزدا جنگل دهيپد با ها دهستان تمام كه داد نشان همطالع جينتا. ديگرد ليتشك هايكاربر ريسا

.است افتاده اتفاق منطقه، كل در) %42( جنگل يكاربر گسترده رييتغ و بوده

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : darabisadra@gmail.com 
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مقدمه
براند و  درصد سطح زمين را پوشانده 30ها حدود  جنگل

ميليون نفر در داخل و يا اطراف 800اساس برآوردي، حدود 
ها زندگي نموده و از منابع جنگلي براي سوخت، غذا، جنگل

70از اين تعداد، حدود . نمايند دارو و كسب درآمد استفاده مي
ها كاملاً به منابع جنگلي ميليون نفر افرادي هستند كه زندگي آن

ترين منابع طبيعي كره يلها اص جنگل. )21و  1(است وابسته 
ها نقش اساسي در روند و عملكرد آن خاكي به شمار مي

بخش مهمي عنوان به و )17(دارد نگهداري تعادل اكولوژيكي 
از منابع تجديدشونده، در رشد اقتصادي و توسعه پايدار هر

درصد 7با  ايران هاي جنگل ).6(كنند  كشور نقش مهمي ايفا مي
ايران 4/7 حدود مساحتي هكتار، يليونم 4/12 كشور مساحت

6هاي زاگرس با وسعتي معادل  جنگل ).15(شوند  مي شامل را
هاي ايران را به خود درصد كل جنگل 44ميليون هكتار، 
اند و تأثير بسيار زيادي در تأمين آب، حفظ اختصاص داده
و تعادل اقتصادي و اجتماعي در كل وهوا آبخاك، تعديل 

يبتخرهاي  جنگل عنوان به اكنون همها  اين جنگل. كشور دارند
هاي ترين دلايل تخريب جنگل شوند كه مهم تلقي مي يافته

استمنطقه قطع درختان براي تأمين سوخت و تعليف دام 
سوم هاي زاگرس جمعيتي حدود يك جنگل همچنين، ).10(

هاي تعداد گونه. است داده يجادر خود جمعيت كل كشور را 
ميليون 2/5گونه، در سطح  190 بر بالغاي  درختي و درختچه

شناخت دقيق از روند تغييرات ).3( استها  اين جنگل يهكتار
هاي كاربردي و مديريت منابع، پوشش جنگلي براي برنامه

و 29(است بسيار مهم  محيطي يستزهمچنين ارزيابي خدمات 
ارائه اطلاعات يبرا يار عاليفرصت بس يك ازدور سنجش ).38

و يانكمناسب م يها اسيدر رابطه با پوشش جنگل در مق
عنوان بهاي  تصاوير رقومي ماهواره ).23( يدنما يفراهم م يزمان

يكي از منابع اطلاعاتي مكاني نسبت به ساير منابع متداول
هاي متنوعي هاي هوايي داراي برتري و عكس) ها مانند نقشه(

پوشش وسيع و تكراري، كاهش حجم عمليات ميداني، ازجمله
).19(است كاهش هزينه و همچنين به هنگام بودن اطلاعات 

و ارائه اي به علت رقومي بودن همچنين، تصاوير ماهواره

جانبه، استفاده از اطلاعات به هنگام، فـراهم آوردن ديد همه
هاي مختلف طيف الكترومغناطيس براي ثبت قسمت

هاي تكراري، سرعت انتقال و ها، پوشش خصوصيات پديده
در مرحله .برخوردارندها از ارزش زيادي  تنوع اشكال داده

قبل(خام  هاي داده يبر رو، با يك سري عمليات پردازش يشپ
، خطاهاي راديومتري،)پردازش بصري يا رقومي هرگونهاز 

بنابراين؛ گيرند قرار مي موردتوجهاتمسفري، هندسي و غيره 
هاي شناسايي و تشخيص خطاهاي احتمالي موجود در داده

لازم است پس از دريافت. اي اهميت زيادي دارد ماهواره
هندسي و راديومتري ازنظر ها آنها، بررسي دقيقي در مورد  داده

ها دادهحتي اگر قبلاً تصحيحاتي روي اين . به عمل آيد
ييها دادهكامل از خطاهاي چنين  طور بهباشد، بايد  آمده عمل به

شناسايي تغييرات، انتخاب تصاوير يبرا). 11(داشت آگاهي 
يرتصاو. است يتاريخي با تفكيك زماني مناسب، ضرور

سان زماني توانايي كاهش اختلافيك يها در تاريخ يا ماهواره
فصلي و زاويه خورشيد را ياهيپوشش گدر بازتاب ناشي از 

تشخيص تغيير در دو دوره زماني ياين تصاوير برا. دارند
).37(شود  توصيه مي
گيري دانست كه تصميم فرآيندتوان يك  بندي را مي طبقه
هاي مشخص انتقال هاي تصويري به فضاي كلاس در آن داده

وجود دارد يبسيار يها روشبندي،  طبقه يبرا .)13( يابند يم
مبنا و  پيكسل يها روش يكل دودستهتوان به  يرا م ها آنكه 

يها روشنمود كه  يبند تقسيم) يءگراش( يهپا يءش يها روش
.)1(دهند  يارائه م ياعتمادتر قابلمعمولاً نتايج  يهپا يءش

هاي بندي براي رفع محدوديت هاي پيشرفته طبقه روش
جديد و يازهاينهاي مرسوم و همچنين برآوردن  روش

از معمولاًها  اين روش. اند شده دادهكاربران توسعه  روزافزون
بيشتري براي رسيدن به نتيجه) غير طيفي(اطلاعات جانبي 

آناليز استفاده از اطلاعات جانبي در. نمايند مطلوب استفاده مي
هاي اطلاعات جغرافيايي، اي با ظهور سيستم تصاوير ماهواره

وابستگي آشكار شدنتوليد انبوه انواع اطلاعات مكانمند و 
اين. خصوصيات طيفي و فيزيكي انواع عوارض آغاز گرديد

نيز )Knowledge based(پايه  هاي دانش ها را روش روش
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يكار دستتر،  دههاي رياضي پيچي استفاده از روش. نامند مي
ازجملههاي گوناگون از چند منبع  و استفاده از داده ها داده

گيرند تا به نتايج ها در پيش مي راهكارهايي است كه اين روش
).13( يابندهاي متداول دست  بهتري نسبت به روش

هاي آشكارسازي تغييرات عبارت است از كاربرد مجموعه داده
در ها آنهايي كه كاربري  تشخيص پهنه باهدف چند زمانه

در بحث ).8(اند  داشتهفواصل مختلف تصويربرداري تغييراتي 
ينتر مهم ءجز يبند تغييرات، طبقه )آشكارسازي( استخراج
با بالاترين دقت يبند انجام طبقه منظور به؛ استآن  يها قسمت

شده نظارت يها صحت آن، استفاده از روش يو ميزان بالا
)Supervised classification( شود  يپيشنهاد م)ازجمله ).4

توان به موارد ذيل تحقيقات صورت گرفته در اين زمينه، مي
ت ويفكيجهت برآورد ) 1( فردنارنگياحمدي و  .اشاره نمود

در شهرستان رستم ،يجنگل يها رات پهنهييتغ يارسازكآش
.لندست استفاده نمودند ماهوارهر ياستان فارس، از تصاو

تصاوير را به روش بيشترين شباهت شده نظارتبندي  طبقه
)Maximum likelihood(  نقشهانجام دادند و ضمن تهيه

كاربري و درصد تراكم جنگل، نسبت به پايش تغييرات
درصد و يها سه نقشهيمقا .شاخص پوشش گياهي اقدام كردند

راتييتغ 1389و  1366در سال  ياهيسر شاخص پوشش گك
احمدي و همكاران حاج .ن شاخص را نشان نداديدار ا يمعن

هاي آموزشي كارگرفتن روش شيءگرا و انتخاب نمونه با به )4(
هاي قديمي، نسبت به تهيه نقشه تغييرات در مناطق از نقشه

روش كارگيري به و IRSتصاوير  استفاده از. شهري اقدام كردند
يجهدرنتدرصدي  15بهبود  ،K-Meanترين همسايه و  نزديك
اشرف گيويي. ا سبب شدر هاي ديگر نسبت به روش بندي طبقه

پايش كاربري اراضي با استفاده از) 16( ياردكانو سركارگر 
زايي در دشت مروست، ارزيابي بيابان منظور بهازدور  سنجش

افزار نرمدر اين تحقيق، از . استان يزد را انجام دادند
،7لندست اي  و تصاوير ماهواره ERDASازدور،  سنجش

شده استفاده 1389و  1381هاي  مربوط به سال +ETMسنجنده 
و پس از تركيب باندها و جداسازي منطقه موردمطالعه، تصاوير

در ياراض يكاربربندي و نقشه  به روش حداكثر احتمال طبقه

درنهايت مساحت هر كاربري و ميزان. دو زمان تهيه گرديد
.تغييرات آن، در دوره زماني موردمطالعه، محاسبه شد

يشنقشه پوشش گياهي و پا) 18( همكارانمحمدياري و 
ازدور و سيستم هاي سنجش تغييرات آن با استفاده از تكنيك

در. اطلاعات جغرافيايي را براي شهرستان بهبهان تهيه نمودند
پوششاين پژوهش جهت نمايش تغييرات زماني و مكاني 

 +ETMهاي  آن شهرستان از اطلاعات باندهاي سنجنده ياهيگ

1392 و 1378در دو سال  8و  7ماهواره لندست  OLIو 
و همكاران با استفاده) 24( چن و همكاران. شده است استفاده

بندي هاي سنتي طبقه اي بين روش مقايسه VHRاز تصاوير 
هاي شيءگرا انجام دادند و با روش) پيكسل پايه و آماري(

هاي شيءگرا داراي پتانسيل بالاتري نتيجه گرفتند كه روش
)31( هائو و همكاران. براي انجام آشكارسازي تغييرات دارند

،يتعدم قطعهاي تحليل  و همكاران با استفاده از روش
به روش شيءگرا و QuickBirdو  SPOTبندي تصاوير  طبقه

نتيجه نشان داد كه روش. را مقايسه نمودند يهپا يكسلپ
بندي تصاوير ها دقت بيشتري در طبقه پيشنهادي شيءگراي آن

دهد، اكثر مطالعات تنها بررسي مطالعات گذشته نشان مي. دارد
بندي بوده است و در طبقه ياراض يكاربرباهدف تهيه نقشه 

.است شده استفاده يهپا يكسلپهاي  تصاوير از روش
اي تحقيق سعي بر آن دارد تا در نبود تصاوير ماهوارهاين 

با سرعت و صحت ها آن يبند طبقهكه (بالا با تفكيك مكاني 
هاي روش ازجمله، از روش شيءگرا كه )شود بالاتري انجام مي

بندي منظور بالا بردن صحت طبقه پايه است، به دانش
و آشكارسازي تصاوير لندست، بهره گرفته و به شده نظارت

و پوشش گياهي در ياراض يكاربرارزيابي روند تغييرات 
ساله 28نواحي جنگلي شمال استان ايلام در يك بازه زماني 

.بپردازد )1394تا  1366 هاي سال(

ها مواد و روش
مناطق جنگلي مانشت

، مناطق جنگلي مانشت، بانكول و قلارنگمنطقه مطالعه
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هزار  235به وسعت در نواحي كوهستاني شمال استان ايلام 
دهستان است كه به ترتيب  9اين منطقه مشتمل بر . هكتار است

خاص، شباب، كارزان،  اند از اركوازي، ميش وسعت عبارت
در مختصات  كه زنگوان، ده پايين، سراب، كلان و نبوت

      عرض شمالي و 33˚ 55' 11"تا  33˚ 21' 50"جغرافيايي 
شكل ( است شده واقعطول شرقي  46˚ 53' 10"تا  46˚ 0' 0"
1(.  

   

  
  مطالعه موردمنطقه . 1شكل

  
 روش تحقيق

و ها  مرحله كسب داده 4آشكارسازي تغييرات در  فرآيند
اراضي، انتخاب تكنيك  يكاربرنقشه  يهته، ها آن پردازش يشپ

مراحل انجام . تغييرات انجام شد يتعيين تغييرات و آشكارساز
 .آورده شده است 2شكل در  تحقيق

   

  
  مراحل انجام تحقيق. 2شكل
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  هاي مورد استفادهداده
مربوط  )DEM(ارتفاع نقشه مدل رقومي  ق ازين تحقيدر ا

تصوير  ،)TERRA )1390 ماهواره ASTERبه سنجنده 
از تصوير سنجنده ، )1366( 5لندست  ماهواره TMسنجنده 

OLI 1:20000 ييهوا يها عكس، )1394( 8لندست  ماهواره 

 سال 1:250000 ياراض يكاربر/و نقشه پوشش 1358سال 
 يرتصاون مطالعه از ين در انجام ايهمچن. گرديد استفاده 1377

Google Earth  يافزارها نرمو ENVI®5.1، 
ArcGIS®10.3،QGIS®2.14 افزار نرم از و eCognition يبرا 

  .دير استفاده گرديتصاو يبند طبقه
  

  مورداستفاده اي ماهواره ريمشخصات تصاو .1جدول
  تاريخ شمسي  اندازه پيكسل  تعداد باند  سنجنده  ماهواره  رديف

1  TERRA ASTER 24  15،30،90 1390-آبان  متر  
2  Landsat-5 TM 7 30،120 17/2/1366  متر  
3  Landsat-8 OLI 11 15،30،100 17/2/1394  متر  

  
 يها پردازش داده در مرحله پيش تصحيح راديومتريكي

گردند  و هندسي تصحيح مي ي، اتمسفريراديومتر ازنظرخام 
تصحيحات راديومتري شامل آن دسته از تصحيحات  ).20(

و فقط  شده اعمالباشند كه تنها بر روي درجات خاكستري  مي
پيكسل به  صورت به(مجزا  صورت به ها آنبا تغيير مقادير 

 13، 2(دارند ، سعي در جبران بعضي خطاهاي موجود )پيكسل
از تصاوير  موردنظرتهيه مشتقات  جهت ،اين مطالعه در). 27و 

ها به مقادير بازتاب  با تبديل ارزش عددي پيكسل لندست،
ح يجهت تصح مطلق از روش )Reflectance( يفيط

  .شد  استفادهر يك تصاويومتريراد
در مـواردي كـه بـه مقـادير انـرژي       تصحيح اتمسـفري  
شـدت سـيگنال    كـه  يهنگـام از اشياء نياز است و يا  شده ساطع

باشد، ضروري اسـت  ي اتمسفرارسالي از طرف اشياء از اثرات 
هـاي   بخش قبـل از پـردازش   ينتر مهمتصحيح اتمسفري ). 11(

در  خصوص بهاين تصحيح . است راه دوراي از  تصاوير ماهواره
مـدنظر   چند زمانـه تصاوير  وتحليل يهتجزمواردي كه مقايسه و 
هــاي  همچنــين بــراي سيســتم ).30(شــود  اســت، اســتفاده مــي

هاي ماهواره  مانند اسكنرهاي سنجنده يفيچند طتصويربرداري 
نزديك اطلاعات  قرمز مادونلندست كه در بخش طيف مرئي و 

عمده بر روي بانـدهاي   طور بهو جذب اتمسفر  كنند يمرا ثبت 
  . )39(دارد ، اهميت گذارد يمتأثير  قرمز مادونمرئي و 

  ياراض يكاربرهاي  تهيه نقشه
لازم است  ياراض يكاربرمطالعه ديناميك  منظور به
 يها زماناراضي در  يهايي داشته باشيم كه وضعيت كاربر نقشه

 يها روشن يتر از مهم يكي. )39(دهد مختلف را انعكاس 
ه كاست  يبند ، طبقهازدور سنجشر ياستخراج اطلاعات از تصاو

ل ياز قب مختلفد انواع اطلاعات يان تولكاماربران كبه 
رات را ييتغ نقشهو  ياربرك يها ، نقشهيپوشش يها نقشه

استفاده از چند باند صورت  اساسبندي بر  طبقه ).5(دهد  يم
هر باند . هستند يشنما قابل يفيچندطگيرد كه در يك فضاي  مي

فضايي است كه  يفيچندطفضاي . نمايانگر يك طيف است
هاي معمولي در آن به انجام محاسبات پرداخته و بر  بندي طبقه

بندي  ها در جريان طبقه پيكسل .شوند اساس آن فرموله مي
و مقدار هر پيكسل به يك كلاس نسبت داده  گيرندميبرچسب 

تا زماني كه دقت آن مورد  يبند هيچ طبقه ).36(شود  مي
كسب اطمينان  يارزيابي قرار نگرفته است، تكميل نيست و برا

 ،يا از تصاوير ماهواره شده استخراجاز نسبت صحت نقشه 
نتايج ارزيابي دقت  ).20(دقت آن بايد مورد ارزيابي قرار گيرد 

شود كه در اين صورت  ماتريس خطا ارائه مي صورت بهمعمولاً 
كه بيانگر دقت و يا نوعي خطا در  يترها و مقاديرانواع پارام

اين ماتريس . شوند نتايج هستند از اين ماتريس استخراج مي
معلوم با  يها حاصل مقايسه پيكسل به پيكسل، پيكسل
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دقت  ).32(است  يبند طبقهمتناظر در نتايج  يها پيكسل
است  شده استخراجبيانگر سطح اعتماد به نقشه  يبند طبقه

بندي را نسبت به يك  نيز دقت طبقه) KIA(كاپا  يبضر ).33(
در اين تحقيق  ).36(كند  بندي كاملاً تصادفي محاسبه مي طبقه
استخراج اي لندست  از تصاوير ماهواره ياراض يكاربر يها داده
و ) 1366(مربوط  TMنقشه اوليه از تصوير سنجنده  .اند شده

 بافاصله، )1394(مربوط  OLIنقشه دوم از تصوير سنجنده 
 يها ينكه دادها ابتدا، با توجه به. سال، تهيه گرديد 28 يزمان

اند، لذا با  از ماهواره لندست تصحيح هندسي شده اخذشده
اوليه، تصاوير  هاي پردازش يشپو  يانجام تصحيح اتمسفر

. گرديدند يبند طبقه  eCognitionافزار نرمدر  يا ماهواره
در  شده يبند طبقه يها با اعمال فيلتر اكثريت، نقشه يتدرنها
مناطق  ،يكشاورزجنگل، مرتع، اراضي  ؛شامل ينوع كاربر پنج

 )در يك طبقه... ها، سنگلاخ و  آب( ها يكاربر يرساو  مسكوني
 با استفاده از نقاط كنترل زميني صحت سنجي و شده يبند طبقه
  .شدند

  
  انتخاب تكنيك آشكارسازي تغييرات

است كه وضعيت تغييرات  يفرآيندتغييرات  يآشكارساز
مختلف  يها در زمان آمده دست بهتصاوير  يها را از رو پديده

 يها مختلفي از الگوريتم يها روشتاكنون . كند مشخص مي
 يها دادهاراضي از  يتغييرات كاربر يآشكارساز يديجيتالي برا

ها  دامنه گسترده، روش ينباوجودا. اند يجادشدها ازدور سنجش
كه  ييها آنشوند،  وسيع خلاصه مي طبقه دواساسي در  طور به

و سپس طبقات را  دهند يمتغييرات را انجام  يآشكارساز

كه اول طبقات را  ييها آنو ) يبند پيش طبقه(كنند  مشخص مي
تغييرات را انجام  يكنند و سپس آشكارساز مشخص مي

 .)26( )يبندطبقه پس( يبند بقهدهند مانند مقايسه پس از ط مي
از قبيل تفاضل تصوير،  ييها روش، يبند طبقه  در رويكرد پيش

زماني مستقيم،   چند يبند ، طبقهيير بردارتغ، آناليز ينسبت باند
توسعه  ياصل يها مؤلفهو آناليز  ياهيپوشش گتفاضل شاخص 

ها اين است كه  فرض اساسي در اين روش ).7( اند شده  داده
مقادير بازتاب  يها تفاوت يجهدرنت، ينزم يكاربرتغييرات 
 كه يدرحال، وجود ينباا. است موردنظر يها ها بين تاريخ پيكسل

د توانن يابي تغيير كارا هستند، اما نمي ها در مكان اين روش
 يها يكي از روش .)35(كنند ماهيت تغيير را شناسايي 

 يبند جدول( كراس تبروش ، يبند پس از طبقه يآشكارساز
و ارزيابي  يآشكارساز منظور بهاست كه در اين مطالعه  )افقي

  .است شده استفادهاراضي از اين روش  يتغييرات كاربر
  

  نتايج و بحث
تصحيحات راديومتري و تهيه زيرمجموعه  آنكه از پس

انجام  موردمطالعهمتناسب با منطقه ) Spatial subset(مكاني 
مناسب شامل ) Spectral subset( يفيط يرمجموعهز .گرفت

نزديك و باندهاي  قرمز مادون باندهاي آبي، قرمز، سبز،
حرارتي از هر دو تصوير و يك تركيب رنگي از  قرمز مادون

 4و  3هاي  در شكلگرديد كه  تهيهباندهاي آبي، سبز و قرمز 
 .آورده شده است
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  1366مربوط به سال  5از لندست   TMتصوير. 3شكل

  

  
 1394مربوط به سال  8لندست از  OLIتصوير . 4شكل
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هاي  بعضي روش هاي يتقابل ينتر مهم جملهاز 
و  ها آندر  يفيط يرغبندي، امكان استفاده از اطلاعات  طبقه

تر است كه در بحث توليد و استفاده  تر و كامل توليد نتايج دقيق
 موردعلاقهترين موضوعات  بهينه از اطلاعات يكي از مهم

به اين منظور، پس از تصحيحات لازم، ). 13( استمحققين 
تفاضلي نرمال شده  ياهيپوشش گهاي شاخص  نقشه

)Normalized difference vegetation index( حرارت ،
را از تصاوير اصلي و ) Land surface temperature(طحي س

و وزن هر  كرده و تهيهشيب را از نقشه مدل رقومي ارتفاع، 
پذيري  بندي به روش تفكيك لايه و ساير پارامترها در قطعه

 در محيط ) Multi resolution segmentation(  چندگانه
  .)2جدول ( گرديدتهيه  eCognitionافزار  نرم

   
  پذيري چندگانه بندي به روش تفكيك شده و وزن هر لايه و ساير پارامترها در قطعه هاي استفاده لايه. 2جدول

 فشردگي شكل مقياس سطح  هايهوزن لا هايهلا تصوير

OLI B,G,R,NIR,PAN,DEM,NDVI,LST,Slope 1،1،1،1،1،1،2،1،1 1  6  3/0  7/0  
TM B,G,R,NIR,PAN,DEM,NDVI,LST,Slope 1،1،1،1،1،1،2،1،1 1  5  2/0  8/0  

  

 عنوان بهگسترده  طور به ياهيپوشش گ يها شاخص
 ازجمله يرات پوشش اراضييتغ وتحليل يهتجز يبرا ييارهايمع

 يرندگ يمقرار  مورداستفادهگر يد يتورهاكو فا ياهيپوشش گ
 زقرم قرمز و مادون يباندها يريق نسبت گياز طركه  )22(

از نسبت  NDVIشاخص ). 6( گرددتعيين مينزديك به 
قرمز نزديك و باند  در باندهاي مادون يفيبازتاب طاختلاف 

  .محاسبه شدقرمز، به مجموع انعكاس در آن باندها 

]1[  NDVI ൌ
ρ୒୍ୖ െ ρୖ
ρ୒୍ୖ ൅ ρୖ

 

در  يفيبازتاب طمقادير ρ୒୍ୖ	و  ρୖ	 در اين رابطه؛     
هايي كه  زيرا شاخص .نزديك است قرمز مادونباندهاي قرمز و 

توانند  يم يشتريرند با دقت بيگ يبازتاب خاك را در نظر م
سطح زمين  يدما )24(بزنند ن يرا تخم ياهيدرصد پوشش گ

 يخالص در سطح زمين است كه به مقدار انرژ يتابعي از انرژ
رسيده به سطح زمين، گسيلندگي سطح، رطوبت و جريان 

اين دما را با استفاده از  توان يم. هواي اتمسفر بستگي دارد
 يلهوس بهگردد  ساطع مي ينسطح زمقرمز كه از  تابش مادون

هاي  بسياري از روش). 14(نمود معادله معكوس پلانك برآورد 

 شده ارائه يازدور سنجشبازيابي دماي سطح زمين از اطلاعات 
كنند و اين  مي استفاده حرارتي قرمز توسط چند كانال مادون

تك الگوريتم  ؛توان تقريباً به سه گروه تقسيم كرد ها را مي روش
و روش ) پنجره مجزاالگوريتم  مثلاً( چند كانال، الگوريتم كانال

ترين روش، الگوريتم  ها رايج در ميان اين روش. چند زمانه
است كه با استفاده از اين الگوريتم براي حذف اثر  پنجره مجزا

يا  يخط يبتركآوردن دماي سطح زمين با  به دستجو و 
 12و  11غيرخطي از درجه روشنايي حرارت دو كانال مجاور 

  ). 22(گرديد  استفاده )2رابطة ( ميكرومتر

Tୱ ൌ
୏మ

୪୬	ሺ
಍ొాేభ
౎ౙ

ାଵሻ
                                             ]2[  

يب ضرا K1و  K1دماي سطحي،  Ts در اين رابطه؛
براي باندهاي حرارتي  3 كاليبراسيون هستند كه در جدول

  مشخص Rcباند حرارتي با  .اند هاي لندست آورده شده ماهواره
بسته به پوشش  NBεهمچنين گسيلمندي سطحي، گرديد 

        متفاوت خواهد داشت اگرگياهي زمين مقادير 
1<NDVI<2/0 99/0 آنگاه=NBε 2/0 و اگر<NDVI<0  مقدار

  .شود در نظر گرفته مي NBε=97/0گسيلمندي 
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  باندهاي حرارتي در تصاوير لندست ضرايب كاليبراسيون . 3جدول

 )8لندست (OLIسنجنده  10باند  )5لندست(TMسنجنده6باند باند/ ضريب

K1 56/607 8853/774 

K2 56/1260 0789/1321 

  
  

ارائه شده و ضرايب كاليبراسيون  2با رابطة دماي سطحي، 
 افزار در نرم )Band math( ، از طريق محاسبه باندي3در جدول 

ENVI®5.1 اين  ارتفاع يمدل رقوماز مشتقات  .يدگرد محاسبه
توان پارامترهاي ژئومورفولوژي را  است كه از طريق آن مي

. ها استفاده كرد بندي لندفرم استخراج و از آن در طبقه
هاي اوليه زمين از قبيل  هاي مورفومتريك به ويژگي ويژگي

بستگي  انحناي سطح شاخص و شيب، ارتفاع، انحناي مماس
    ).28(دارد 

از  ArcMap®10.3افزار  در نرم Slopeاز دستور شيب 
درصد استخراج  صورت به، يارتفاع يمدل رقومروي نقشه 

به  شده يهتههاي  ها و نقشه ، لايه2بر اساس جدول . گرديد
 آزمون(واردشد و به هركدام وزن مناسب   eCognitionمحيط 

ترين مقدار براي  و مناسبشد  دادهتخصيص ) وخطا 
بندي تصاوير  پارامترهاي مقياس، شكل و فشردگي، در قطعه

جدول (در نظر گرفته شد جداگانه،  صورت بهمربوط به هرسال 
 ذكرشده يپارامترهابندي تصاوير با  قطعه ازآنكه پس). 2

 شده يآور جمع يميتعل يها صورت گرفت، با استفاده از نمونه
از هر ) يابيارز يدرصد برا 30و  يبند طبقه يدرصد برا 70(

. ديگرد يبند ر با استفاده از روش شيءگرا طبقهي، تصاويكاربر
) Assign class( كلاس يينتعهاي موضوعي با الگوريتم  كلاس

. داده شدتشكيل  يازموردنو متناسب با عنوان طبقات 

نقشه ها هستند كه در  هاي موضوعي آن دسته از كلاس كلاس
طيفي  ازلحاظهاي موضوعي  كلاس .شوند يمظاهر  يينها

 يفيكلاس طنيستند و در داخل خود به چند  يكدست
)Spectral class (بندي  در طبقه معمولاً. شوند تقسيم مي

بندي  پس از طبقه يتدرنهاآيند و  مي به كارهاي طيفي  كلاس
هاي  شوند و تشكيل كلاس تركيب مي باهمدر صورت لزوم 

  ). 36(دهند  موضوعي دلخواه را مي
وخطا و همچنين بر اساس تجربه، با قرار   به روش آزمون

مناسب در تعريف ) Threshold condition( آستانهدادن شرط 
 يراز .هاي اوليه اقدام شد ها، نسبت به استخراج كلاس كلاس
 ).2( يدآ يبه دست م وخطا  آزمونن فاكتورها با يزان اين ميبهتر

فيلتر براي يك  عنوان به متعدد، يك كلاس اوليه در مواردسپس 
با توجه به جغرافياي منطقه  مثلاً. كلاس ديگر معرفي گرديد

شيب كمتر از  بامتر  1400تر از  پايين كلاس ارتفاع، موردمطالعه
هاي  كلاس فيلتر براي يكي از كلاس عنوان بهدرصد را  15

هاي اوليه،  پس از استخراج كلاس. شدزمين كشاورزي، استفاده 
موضوعي  يها كلاس )Merge region( از الگوريتم ادغام منطقه

 يمراتب اي از استخراج سلسله نمونه. تهيه گرديدنهايي 
)Hierarchical( هاي  ، براي استخراج قسمتي از زمينها كلاس
  .آورده شده است 5در شكل  كشاورزي 
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نواحي با ارتفاع ) ت(، )رنگ ينارنج(متر  1400نواحي با ارتفاع كمتر از ) پ(بندي شده،  تصوير قطعه) ب(اصلي،  يرتصو )الف( .5شكل

درصد و روشنايي كمتر  15و شيب كمتر از  1400نواحي با ارتفاع كمتر از ) ث(، )زردرنگ(درصد  15و شيب كمتر از  متر 1400كمتر از 
  )رنگ يا قهوه( 13از 

  
و  گرديدبندي  شده طبقه هر دو تصوير به روش نظارت

اراضي  شامل كلاس پنجنقشه كاربري با براي هر تصوير 
جنگلي، اراضي مرتعي، اراضي كشاورزي، اراضي با كاربري 

. تهيه گرديد و اراضي با كاربري متفرقه )شهرسازي( يمسكون
به كمك نقاط  ها بندي تصاوير، صحت آن پس از انجام طبقه

هر كنترل زميني ارزيابي شد و دقت كلي و ضريب كاپا براي 
ير مربوط به سال بندي براي تصو دقت طبقه. به دست آمد مورد

به دست  %94، 1394و براي تصوير مربوط به سال  88%، 1366
. محاسبه گرديد %91و  %84آمـد و ضـريب كاپـا بـه ترتيب 

بندي و ارزيابي  صرفاً طبقه eCognitionافزار  نرم ازآنجاكه
بندي،  دهد، لذا براي مقايسه پس از طبقه صحت آن را انجام مي

نقشه نهايي  بدين منظور. استفاده گرديد ENVI®5.1افزار  از نرم
با استفاده  ArcMap®10.3هر كلاس ذخيره گرديد و در محيط 

صورت رسترهايي با عمق  ها را به آن 3D Analyst( Int( از تابع

هاي  هاي هر كلاس ارزش بيت تبديل كرده و به پيكسل 8رنگ 
 20و  15و  10و  5و  0صورت  به) Integer( يحصحعددي 

شده است و براي تجميع رسترها در يك نقشه  نسبت داده
 ArcMapافزار  نرم. شده است استفاده QGISواحد، از امكانات 

كند و لذا  بيتي پشتيباني مي Color depth( 32( از عمق رنگ
براي انجام عمليات جبري روي رسترها، براي هر پيكسل بيش 

بسيار  كار يناكند كه براي  را استفاده مي) بيت 32(بيت  8از 
شده به روش  بندي لذا انتقال تصوير طبقه ،بزرگ هستند

را  ييراتتغ يآشكارسازو انجام  ENVI®5.1ءگرا به محيط  شي
عمق همان  QGIS كه يدرصورت. اجه خواهد كردبا مشكل مو

هاي  نقشه. برد مي به كاربيت در رسترهاي اوليه را  8 رنگ
 1366سال بندي شيءگراي تصوير  تجميع شده حاصل از طبقه

  .ارائه شده است 7و  6هاي  شكلدر  1394و 
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  1366 شده سال بندي تصوير طبقه. 6شكل

  

  
  1394شده سال  بندي تصوير طبقه. 7شكل

  
 فراهم نمودن امكان آشكارسازي تغييرات در منظور به

بندي شيءگراي  ، پس از طبقهENVI®5.1 محيط نرم افزار
جدول طبق هاي مختلف،  هاي با كاربري تصاوير، ارزش پيكسل

بر اساس  يهپا يكسلپبندي  با طبقه سپس .، تغيير داده شد5

بندي جهت ورود به  هاي طبقه ، نقشهتشابه يشترينبالگوريتم 
 Change detection( ييراتتغهاي  الگوريتم آشكارسازي آماره

statistics( آماده گرديد.  
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  متفاوت هاي با كاربري تخصيص مقادير جديد به پيكسل. 4جدول

 ساير شهري مرتع كشاورزي جنگل كاربري اراضي

 0 5 10 15 20 ارزش عددي

  
  

هر دهستان، از ) Shape file( يداربرنقشهبا استفاده از 
اوليه و پاياني، زيرمجموعه گرفته شد و  شده يبند طبقهتصاوير 

براي هر دهستان ) يه و پايانياول(شده  بندي طبقه يها زوج نقشه
 ENVI®5.1 نرم افزار  در ييراتتغ يآشكارسازبه الگوريتم 
براي  ييراتتغ يآشكارساز، علاوه بر ترتيب ينا به. وارد گرديد
 يآشكارساز هر دهستانجزئي نيز براي  صورت بهكل منطقه، 

هاي تغييرات حاصل كه توسط  ماتريس. شد  انجام ييراتتغ
ENVI اند، به  توليد شدهExcel ها آنو از تحليل  وارد گرديد ،

اطلاعاتي در مورد ميزان تغييرات در هر كاربري به تفكيك 
مقايسه ميزان پوشش هر كاربري در . مشخص گرديددهستان 

 ، 9و  8هاي  شكلدر  شده اوليه و پاياني بندي تصاوير طبقه
  .آورده شده است

  
  

 
  )1366(ها  ها در هر دهستان نقشه مقايسه مساحت كاربري. 8شكل
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  )1394(ها  ها در دهستان نقشه مقايسه مساحت كاربري. 9شكل

  
مقادير كمي تغييرات كاربري جنگل به ساير نتايج 

 يهاول سطحكه در دهستان اركوازي از  دهدنشان مي ها كاربري
جنگل  صورت بهدرصد  2/52، 1366جنگل در سال 

درصد از آن به زمين  17 ،است مانده يباق )ييرتغ عدم(
درصد آن به  2/25درصد از آن به مرتع و  6/5كشاورزي، 

  . )5جدول ( است شده يلتبدهاي متفرقه  كاربري
  

  اراضي ها و ميزان تغييرات  در دهستان هكتاربر حسب  هاي مختلف مساحت اوليه كاربري. 5جدول

  
  

نتايج رتبه بندي وسعت دهستان و وسعت تغييرات 
در ها  ميزان تغييرات در سطح اوليه جنگل جنگلي واراضي 
بندي بر اساس مساحت  غير از رتبه. آورده شده است 10شكل 

رداري استخراج ب  كه از جدول خصوصيات مربوط به فايل

هاي صورت گرفته، بر اساس  بندي شود، ساير رتبه مي
هايي از اطلاعات به دست آمده از ماتريس تغييرات  بخش
.است
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  )ب(1366بندي از نظر وسعت اوليه جنگل سال  رتبه ،)الف(بندي از نظر وسعت دهستان  رتبه .10شكل
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  )پ(ي از نظر ميزان تغييرات جنگل بند رتبه .10شكلادامه 

  
نشان ، ها ميزان تغييرات كاربري درصد وماتريس  نتايج

 6/9كه تغيير جنگل به زمين كشاورزي در تمام منطقه  دهدمي
زدايي براي ايجاد زمين كشاورزي  متوسط جنگل .درصد است

كه مطابق جدول  درحالي. )6جدول ( است %6/9 در تمام منطقه
% 8/3در دهستان سراب تغييرات كاربري اراضي جنگلي ، 5

 %17 و در دهستان اركوازي) بسيار كمتر از ميانگين منطقه(
 در جنگل تغييرات درصد .است )منطقه سيار بيشتر از ميانگينب(

 در ديگر، هاي كاربري با آن جايگزيني و مطالعه مورد منطقه كل
  .است شده داده نشان 11 شكل

  
   1394تا سال  1366ها از سال  مساحت و درصد تغييرات كاربري .6جدول

 كاربري

 1366كاربري زمين در سال

 كاربري متفرقه شهري مرتع كشاورزي جنگل

تار
هك

صد 
در

 

تار
هك

صد 
در

 

تار
هك

صد 
در

 

تار
هك

صد 
در

 

تار
هك

صد 
در

 

ال 
ر س

ن د
زمي

ي 
ربر

كا
13

94
0/38145 جنگل   9/57  0/2111  4/7  5/1316  3/8  6/8  6/0  9/19951  3/5  

7/6328 كشاورزي  6/9  0/17237  4/60  6/5489  4/34  1/29  9/1  0/10070  7/2  

7/5488 مرتع  3/8  6/1814  4/6  1/2558  0/16  6/0  0/0  1/31406  3/8  

7/308 شهري  5/0  3/1854  5/6  7/682  3/4  1/1471  9/96  30/3169  8/0  

7/15271 متفرقه  2/23  8/5493  3/19  6/5871  8/36  5/2  2/0  1/31273  8/82  

9/27707 تغييرات   1/42  6/11293  6/39  6/13383  0/84  0/47  1/3  00/0  2/17  
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  در كل منطقه ها درصد تغييرات كاربري از جنگل به ساير كاربري. 11شكل

  
  گيري نتيجه

 يرات پوشش كاربرييتغ يق آشكارسازيتحقهدف اين 
، در يك دوره شمال استان ايلام طق جنگليامنطقه در من ياراض

 يا ماهوارهر يق از تصاويانجام تحق يبرا. ساله است 28زماني 
پذيري متوسط، از  با تفكيك يازدور سنجش چند زمانه

بندي تصاوير  هاي لندست استفاده شده و پس از طبقه ماهواره
در هر دو  ياراض يكاربر نقشهه يبه روش شيءگرا و ته

نتايج . اراضي استخراج گرديد يكاربر راتييتصوير، نقشه تغ
 ،1394 تا 1366 يها اين تحقيق نشان داد كه در فاصله سال

 ينزمبه  يجنگل يكاربرتخريب جنگل، از طريق تبديل 
ها در جريان  و ديگر كاربري يمناطق مسكون، مرتع، يكشاورز

هاي موجود  در تمام دهستان جنگل يبتخرروند . بوده است
اما در همه  .در منطقه موردمطالعه، يكسان نبوده است

ها، جايگزين شدن جنگل با زمين كشاورزي، مرتع و  دهستان
 صورت بهكه ) ياهيپوشش گشامل اراضي فاقد (متفرقه كاربري 
هاي مختلف، داراي  گيري مشهود است و در دهستان چشم

به نتايج اين تحقيق  اساسبر . درصدهاي مختلف بوده است
قبولي توانايي  شده در حد قابل گرفته به كاررسد روش  مي نظر
و  پذيري متوسط اي با تفكيك هاي ماهواره بندي داده طبقه

 يارخ .را دارا بوده است همچنين آشكارسازي تغييرات كاربري
هاي طبيعي  پوشش يبند طبقهنيز روش شيءگرا را براي ) 2(

گرفت، دقت  به كار +ETM و TM هاي با استفاده از داده

اين روش به لحاظ . درصد بود 95، صورت گرفتهبندي  طبقه
بندي دخالت  طبقه فرآيندكه متغيرهاي طيفي و شكلي را در  اين
ها داراي تغييرات  در نواحي كه پديده خصوص بهدهد،  مي

ها و  بندي پديده در به قطعهباشند قا شكلي، بافتي و مكاني مي
به توان براي مطالعات كاربري اراضي  و آن را مي استعوارض 

همچنين مقايسه نتايج حاصل از اين تحقيق با . گرفت كار
     ، احمدي و)9(همكاران شريفي و  ؛هاي محققان يافته

نشانگر اين  )4( و همكاران ياحمد ، حاج)1( فردنارنگي
 تواند يمدر اين مطالعه،  شده اعمالواقعيت است كه روش 

در طول زمان،  ياراض يكاربرضمن آشكارسازي دقيق تغييرات 
كمي نيز بيان  صورت بههاي طبيعي را  روند تخريب در عرصه

 يها پژوهش هاي يافتههمچنين، مقايسه نتايج حاصله با . نمايد
همكاران و  هائو ،)29(همكاران و  گريفيتسمانند خارجي 

بندي را به اثبات  دقيق بودن تكنيك شيءگرا براي طبقه، )31(
بنابراين، با توجه به تغييرات كاربري اراضي در دوره  .رساند مي

در محدوده  بيان كرد كه اختصار بهتوان  مي موردمطالعهزماني 
با استفاده  ؛ و، ميزان تخريب جنگل زياد بوده استموردمطالعه

بندي شيءگرا،  و تكنيك طبقه ازدور سنجشآوري  از فن
   . آشكارسازي تغييرات با دقت قابل قبولي ممكن است

  
  مورداستفادهمنابع 

 و كيفيت برآورد. 1394 .فردنارنگي. و م. احمدي، م .1

؛ )باقيمانده(جنگل

57/9

9/6كشاورزي؛ 

8/3مرتع؛ 
0/5شهري؛ 

ساير كاربري؛ 
جنگل23/2

كشاورزي
مرتع
شهري
ساير كاربري
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 تصاوير از استفاده با جنگلي هايپهنه تغييرات آشكارسازي
 سنجش). فارس رستم، شهرستان: موردي مطالعة( ايماهواره

 ):3(6 ،طبيعي منابع در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از
87-100.  

 كاربري/پوشش تغييرات آشكارسازي. 1394. ، صيرخآ .2
 از استفاده با ايماهواره تصاوير شيءگراي پردازش با اراضي

اطلاعات  .)آبدانان منطقه: موردي مطالعه( Idrisi selvi افزارنرم
  .62- 51 ):95(24 ،جغرافيايي

. حبشي. خداكرمي و ه. شتايي جويباري، ي. ، ش.پرما، ر .3
 براي LISS III و +ETM اي ماهواره هاي داده ارزيابي. 1388
: موردي مطالعه( زاگرس هاي جنگل در تيپ نقشه تهيه

تحقيقات جنگل و صنوبر ). كرمانشاه استان قلاجه هاي جنگل
  .606-596 ):4(17ايران، 

   . ج .محمدزاده و م. ع مختارزاده، .، م.، سياحمدحاج .4
 به شهري مناطق در تغييرات نقشه تهيه. 1393 .زوجولدان
 از حداكثري استفاده بر تأكيد با اي ماهواره تصاوير كمك
نشريه علمي ترويجي مهندسي  .موجود قديمي هاي نقشه
  .40-31 ):1(6 و اطلاعات مكاني، يبردار نقشه

. 1388. فتاحي. ه مختارزاده و. صاحبي، م. ر. ، م.حدادي، ع .5
شده و  هاي عصبي نظارت ارائه روشي تركيبي از شبكه

 از سنجش. دور از بندي تصاوير سنجش نشده در طبقه نظارت
  .50- 33 ):3(1 .ايران GISدور و 

. 1388. اللهيان سيف .ر .سيدي و ح. ، ن.زاد ناورودي، ا حسن .6
هاي جنگلي  هاي كمي و كيفي توده بررسي تغييرات مشخصه

- سرا سري جنبه: مطالعه موردي(بعد از يك دوره جنگلداري 
): 4(1 ،)انجمن جنگلباني ايران( يرانمجله جنگل ا). گيلان
301-311. 

. 1392 .زادهيتق. ملكي و ا. رنگزن، س. ، ك.حيدريان، پ .7
اراضي با استفاده از روش مقايسه پس  پايش تغييرات كاربري

اراضي : مطالعه موردي(بندي تصاوير ماهواره لندست  از طبقه
 در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از سنجش). شهر تهران

  .10-1 ):4(4 ،يعيمنابع طب
بر  يددور كاربردي با تأك از مباني سنجش. 1387 .ا .رسولي، ع .8

 703. ارات دانشگاه تبريزانتش .يا پردازش تصاوير ماهواره
  .صفحه

. 1392 .زاده رستم. حجازي و ه .ا .رسولي، م. ا .، ع.شريفي، ل .9
پوشش اراضي با پردازش /آشكارسازي تغييرات كاربري

شهرستان : مطالعه موردي(اي  شيءگراي تصاوير ماهواره
  .214-203): 44(17 ،ريزي نشريه جغرافيا و برنامه). تبريز

 ايمقايسه ارزيابي. 1391. يباريجو ييشتا. و ش. عبدالهي، ه .10
 در IRS-P6 ماهواره LISS-IV و LISS-III هايداده قابليت
 مطالعه( زاگرس هايجنگل پوشش تاج تراكم نقشه تهيه

علوم و فناوري چوب ). جوانرود شهرستان هايجنگل: موردي
  .60-43 ):1(19، و جنگل

. 1387 .امام يعيرف .فر و عينمت. ر .، ح.ك .پناه، سيعلو .11
شناسي  خاك(اطلاعات در علوم زمين  هاي يآور كاربرد فن

  .صفحه 451 .انتشارات دانشگاه تهران). رقومي
 .دور در علوم زمين از كاربرد سنجش. 1385 .پناه، كعلوي .12

  .صفحه 472 .انتشارات دانشگاه تهران
 .دور از سنجش يمبان. 1393 .ييرضا .ي و .فاطمي، ب .13

  .صفحه 288 انتشارات آزاده،
 دماي برآورد. 1395 .نيا غلام. بان و خ ديده. ، خ.زاده، بيضيف .14

 الگوريتم و 8لندست  ماهواره تصاوير از استفاده با زمين سطح
اطلاعات ). مهاباد آبريز حوضه: موردي مطالعه(مجزا  پنجره

  .181-171 ):98(25 ،جغرافيايي
 روند بررسي. 1389. شتايي جويباري. و ش. قنبري، ف .15

 تصاوير و هوايي هايعكس از استفاده با جنگل سطح تغييرات
ASTER )و جنوب ايحاشيه هايجنگل: موردي مطالعه 
 ،جنگل و چوب فناوري و علوم). گرگان شهر غربي جنوب

17)4:( 1 -18.  
پايش كاربري . 1390 .يسركارگر اردكان.و ع. اشرف، ز يوييگ .16

ارزيابي منظور  دور به از اراضي با استفاده از سنجش
 ).دشت مروست، استان يزد: مطالعه موردي( زايي بيابان

كشور،  بردارينقشه سازمان - ، تهرانهمايش ملي ژئوماتيك
  .ارديبهشت ماه 29الي  25

. 1389 .فاتحي. پورهاشمي و پ. شعبانيان، م. ، ن.محمدي، ف .17
 AHP و GIS از استفاده با جنگل سوزيآتش خطر نقشه تهيه
 تحقيقات جنگل و صنوبر ايران،. پاوه هايجنگل از بخشي در
18)4:( 569-586.  

. 1393 .اقدر. توكلي و ح. ، مپورخباز .ر .ح ،.محمدياري، ف .18
 از استفاده با آن تغييرات پايش و گياهي پوشش نقشه تهيه

 جغرافيايي اطلاعات سيستم و دور از سنجش هايتكنيك
اطلاعات جغرافيايي،  .)بهبهان شهرستان: موردي مطالعه(

23)92:( 23-34.  



  ... آشكارسازي تغييرات جنگل بلوط با استفاده از

109 

 تغييرات نقشه هيه. 1391. فلاح شمسي. ر. و س. مهدوي، ع .19
     تصاوير و هوايي هايعكس از استفاده با جنگل سطح

LISS-III ماهواره IRS )علوم .)ايلام شهرستان: موردي مطالعه 
  .91-77 ):1(19 ،جنگل و چوب فناوري و

آشكارسازي در تصاوير فرا  هاي يتمالگور. 1385. ، سينگهبان .20
دانشگاه  .دور از كارشناسي ارشد سنجش نامه يانپا. يفيط

  .صفحه 110. طوسي يرالديننص صنعتي خواجه
بررسي روند . 1392. وندينيز. ميرزايي و ح. ، س.يوسفي، ص .21

دور و  از هاي زاگرس با استفاده از سنجش تغييرات جنگل
 سنجش). مريوان: مطالعه موردي(اطلاعات جغرافيايي  يستمس
): 2(4، طبيعي منابع در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از

15-23. 

22. Becker F, Li ZL. 1995. Surface temperature 
and emissivity at various scales: Definition, 
measurement and related problems. Remote 
Sensing Reviews, 12(3-4): 225-253. 

23. Boyd D, Foody G, Ripple W. 2002. 
Evaluation of approaches for forest cover 
estimation in the Pacific Northwest, USA, 
using remote sensing. Applied Geography, 
22(4): 375-392. 

24. Chen G, Hay GJ, Carvalho LM, Wulder MA. 
2012. Object-based change detection. 
International Journal of Remote Sensing, 
33(14): 4434-4457. 

25. Darvishzadeh R, Skidmore A, Atzberger C, 
van Wieren S. 2008. Estimation of vegetation 
LAI from hyperspectral reflectance data: 
Effects of soil type and plant architecture. 
International Journal of Applied Earth 
Observation and Geoinformation, 10(3): 358-
373. 

26. Dewan AM, Yamaguchi Y. 2009. Land use 
and land cover change in Greater Dhaka, 
Bangladesh: Using remote sensing to promote 
sustainable urbanization. Applied Geography, 
29(3): 390-401 

27. Du Y, Teillet PM, Cihlar J. 2002. Radiometric 
normalization of multitemporal high-
resolution satellite images with quality control 
for land cover change detection. Remote 
sensing of Environment, 82(1): 123-134. 

28. Gallant JC, Wilson JP. 2000. Terrain 
Analysis: Principles and Applications. John 
Willey & Sons. 520 pp. 

29. Griffiths P, Kuemmerle T, Baumann M, 
Radeloff VC, Abrudan IV, Lieskovsky J, 
Munteanu C, Ostapowicz K, Hostert P. 2014. 

Forest disturbances, forest recovery, and 
changes in forest types across the Carpathian 
ecoregion from 1985 to 2010 based on 
Landsat image composites. Remote Sensing 
of Environment, 151: 72-88. 

30. Hadjimitsis DG, Papadavid G, Agapiou A, 
Themistocleous K, Hadjimitsis M, Retalis A, 
Michaelides S, Chrysoulakis N, Toulios L, 
Clayton C. 2010. Atmospheric correction for 
satellite remotely sensed data intended for 
agricultural applications: impact on vegetation 
indices. Natural Hazards and Earth System 
Sciences, 10(1): 89-95. 

31. Hao M, Shi W, Deng K, Zhang H, He P. 
2016. An object-based change detection 
approach using uncertainty analysis for VHR 
images. Journal of Sensors, 2016(1): 1-17. 

32. Hartter J, Lucas C, Gaughan AE, Aranda LL. 
2008. Detecting tropical dry forest succession 
in a shifting cultivation mosaic of the Yucatán 
Peninsula, Mexico. Applied Geography, 
28(2): 134-149. 

33. Herold M, Scepan J, Clarke KC. 2002. The 
use of remote sensing and landscape metrics 
to describe structures and changes in urban 
land uses. Environment and Planning A, 
34(8): 1443-1458. 

34. Morawitz DF, Blewett TM, Cohen A, Alberti 
M. 2006. Using NDVI to assess vegetative 
land cover change in central Puget Sound. 
Environmental Monitoring and Assessment, 
114(1-3): 85-106. 

35. Oñate-Valdivieso F, Sendra JB. 2010. 
Application of GIS and remote sensing 
techniques in generation of land use scenarios 
for hydrological modeling. Journal of 
Hydrology, 395(3): 256-263. 

36. Richards JA. 2013. Remote Sensing Digital 
Image Analysis: An Introduction. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg. 494 pp. 

37. Ridd MK, Liu J. 1998. A comparison of four 
algorithms for change detection in an urban 
environment. Remote Sensing of 
Environment, 63(2): 95-100. 

38. Tyagi P, Bhosle U. 2011. Atmospheric 
correction of remotely sensed images in 
spatial and transform domain. International 
Journal of Image Processing, 5(5): 564-579. 

39. Yeh AG-O, Xia L. 2001. Measurement and 
monitoring of urban sprawl in a rapidly 
growing region using entropy. 
Photogrammetric Engineering and Remote 
Sensing, 67(1): 83-90.  



110 

RS & GIS for Natural Resources 
(Vol. 8/ Issue 2) summer 2017 
       Indexed by ISC, SID, Magiran and Noormags 

http://girs.iaubushehr.ac.ir

Change detection of Oak forests using object-based classification of multitemporal 
Landsat imageries (Case study: forests of the northern province of Ilam) 

H. Rostam Zadeh 1, S. Darabi 2*, H. Shahabi 2 

1. Assis. Prof. College of Geography & Planning, University of Tabriz
2. MSc. Student of Remote Sensing & GIS, College of Geography & Planning, University of Tabriz

ARTICLE   INFO 

Article history: 
Received 19 November  2016 
Accepted 1 May 2017 
Available online 23 August 2017 

Keywords: 
Object-based classification 
Change detection 
Land use 
Deforestation 
Ilam 

ABSTRACT

Oak is the dominant forest species in the Zagros mountains, it is seen as a semi dense 
forest in western provinces. Multiple droughts, development of cities and villages, land 
use change from forest to farmland, are  the main causes of forest destruction in Ilam. 
The purpose of this research is to determine the change detection of forest land to other 
land uses, using multi temporal TM sensor images (April 1986) and OLI (April 2015). In 
object-based classification, the data segmentation  as initial phenomena, with appropriate 
scale and compression parameters for each image, was performed. Two classifying 
phenomena,  nearest neighbor method and fuzzy functions were used. Land use classes 
were prepared by specifying training points and using the normalized difference 
vegetation index (NDVI). The Overall accuracy of the TM image was 88% and OLI 
image 94%, and the kappa coefficient for the TM and OLI image was calculated 84% 
and 91%, respectively. By post classification comparison method, the change matrix  for 
each districts and changes forest to other uses was formed. The results showed that all 
districts faced with the phenomenon of deforestation and forest wide change (-42%) 
have been made. 
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