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Abstract 
Wildland-Anthropic Interface (WAI) is the area where undeveloped wildland vegetation and built-up 

structures intermingle. Mapping WAI areas at fine scales is crucial for assessing wildfire exposure 

and defining appropriate fire risk mitigation strategies in these areas. This research aims to develop a 

method for mapping different WAI classes in Guilan province using geographic information systems 

(GIS) and remote sensing (RS). OpenStreetMap (OSM) building shapefiles from 2022 were used to 

provide spatial data of buildings, including building location maps and anthropic building density, 

along with the percentage of area covered by anthropic blocks. Furthermore, a land cover map (in 18 

initial classes) prepared based on the classification of Landsat satellite images (Landsat-8 OLI/TIRS 

L1TP) in 2021 was used, which was reclassified to a map of four main land cover classes (Rural, 

Forest, Non-Vegetated, and Water bodies) in the study area. In addition, areas with high wildfire risk 

(based on historical fires between 1992 and 2022) were identified by determining a 2-km buffer from 

dense and contiguous wildlands (with an area of >5 km2). These spatial data were integrated, and a 

100-m raster map of WAI was obtained in four classes: Anthropic, Wildland-Anthropic (WA), 

Dispersed Anthropic (DA), and Non-Anthropic (NA). The total area and spatial distribution of WAI 

classes in Guilan province were obtained, and the differences between different municipalities were 

analyzed. The results showed that 6.6% of the province is covered as the anthropic class with 

moderate and high anthropic presence. 10.8% of the study area is classified as the WA class, of which 

6% is distributed as WA-Interface and 4.8% as WA-Intermix. About 53% of the study area is 

classified as the DA class, which is distributed in Non-Vegetated, forest, and rural areas. In contrast, 

29% of the study area is classified as the NA class (including Non-Vegetated, forest, rural, and water 

bodies). Characterizing WAI areas is crucial for land and wildfire policy and management, but it is 

usually determined by the spatial connections between residential development and natural 

vegetation, overlooking fire risk. This research introduces a novel methodological framework for 

defining WAI areas through fire risk assessment, which helps guide land management decisions and 

wildfire prevention strategies. This research suggests investigating the trends and magnitude of 

changes in WAI areas in the Hyrcanian regions of northern Iran and emphasizes the need to identify 

measures that can be taken to address the growth of WAI and mitigate the related wildfires risk . 
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 چکیده

در هم  سازانسان یو ساختارها افتهینتوسعه طبیعی یاهیاست که در آن پوشش گ یامنطقه (WAI) طبیعی -انسانیحدفاصل 

 راهبردهای فیو تعر یسوزقرار گرفتن در معرض آتش یابیارز یبرا قیدق یهااسیدر مق WAI مناطق نقشهتهیه  .زندیآمیم

های کلاس نقشه ی تهیهروش برا کیتوسعه  این تحقیقمهم است. هدف  اریبس سوزی در این مناطقریسک آتش مناسب کاهش

 یهالیفاپیاز ش. است (RS( و سنجش از دور )GISهای اطلاعات جغرافیایی )سیستمبا استفاده از  ،استان گیلاندر  WAIمختلف 

های شامل نقشه هاساختمان یمکان یهاداده برای تهیه، 2022مربوط به سال ( OSMها )و کوچه ابانیباز خ هینقشه لا یساختمان

 نقشهانسانی، استفاده شد. همچنین،  یهادرصد مساحت تحت پوشش بلوکی به همراه تراکم ساختمان انسانها و موقعیت ساختمان

( در سال Landsat-8 OLI/TIRS L1TP) لندست تصاویر ماهواره یبندطبقه کلاس اولیه( تهیه شده بر اساس 18پوشش زمین )در 

و  یاهیبدون پوشش گ ،یجنگل ،یی)روستا پوشش زمین یاصل نقشه چهار کلاسبندی مجدد به با طبقه استفاده شد که ،2021

 های تاریخیسوزی)با توجه به آتش زیاد یسوزآتش مناطق با ریسک ن،یعلاوه بر ا شد. تبدیلمنطقه مورد مطالعه  در (یآب مناطق

 5 با وسعت بیش از) وستهیمتراکم و پ یاز مناطق جنگل یلومتریک 2 بافر/حائل نییبا تع (2022و  1992 یهاسال نیشده بثبت

 ،نیانساکلاس چهار  در WAI یمتر 100 رستریشدند و نقشه  ادغامبا هم های مکانی داده نیا. شدند ییاسامربع( شن لومتریک

 بدست آمد استان گیلاندر  WAI هایکلاس ییفضا عیمساحت و توزکل بدست آمد. نسانیرایو غ ی پراکندهانسان ،طبیعی-انسانی

کلاس انسانی در استاناز درصد  6/6 که دادنشان نتایج  .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت های مختلفشهرستان نیب یهاو تفاوت

( معرفی WAطبیعی )-کلاس انسانی عنوانگیلان به مساحت درصد از 8/10 شده است. پوشیدهبا حضور انسانی متوسط و زیاد 

درصد  53 حدود شده است. عیتوز آمیخته-WA عنوان به درصد آن 8/4و  حدفاصل-WA عنوان به درصد آن 6که  شده است

 ییروستا و یجنگلگیاهی، مناطق بدون پوششدر  شده است کهمشخص ( DA) پراکندهکلاس انسانی از منطقه مورد مطالعه با 

بدون  ،ییروستا ،یمناطق جنگلعنوان کلاس غیرانسانی )شامل درصد از منطقه مورد مطالعه به 29در مقابل،  .است شده توزیع

مهم است، سوزی آتشزمین و  تیریو مد یگذاراستیس یبرا WAI مناطق نقشهتهیه بندی شده است. طبقه (یو آب یاهیپوشش گ
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 فیتعر ،یسوزآتش ریسکبدون در نظر گرفتن  طبیعی، یاهیتوسعه مسکن و پوشش گ نیب مکانیاما معمولاً بر اساس روابط 

ارائه  یسوزآتش سکیر یابیبر اساس ارز WAI تعریف مناطق یبرا دیجد یشناختروش کردیرو کیدر این مطالعه، . شودیم

بررسی روندها و این تحقیق،  .کندیکمک م یسوزاز آتش یریشگیپ راهبردهایو  نیزم تیریمد ماتیتصم تیبه هدا شد که

 توانیکه م یاقدامات ییو بر ضرورت شناسا کندیم پیشنهادرا نواحی هیرکانی شمال ایران در  WAI تغییرات مناطق یبزرگ

 . دارد دیمرتبط با آن انجام داد، تأک یهایسوزآتش ریسک کاهشو  WAIمقابله با رشد  یبرا

 ، مناطق جنگلی متراکم. سوزیریسک آتشساختارهای انسانی، پوشش زمین، کلیدی:  کلمات

 مقدمه

تحت  متفاوتی یهاو مناطق مختلف را به روش دهندیدر سرتاسر جهان رخ مهای جنگلی سازگاندر بوم هایسوزآتش

 ،یمیاقل اتییراز تغ یدر حال ظهور هستند که ناش هایسوزآتش تیریدر مد یدیجد یهاچالش. دهندیقرار م ریتأث

درک بنابراین، (. Pandey et al., 2023)است  یاجتماع یشناختتیو جمع نیپوشش زم راتییتغانسانی و  هایفعالیت

 نکهیو ا شودیم ینیدر مناطق مختلف سرزم یسوزآتش ریسک جادیباعث ا راتییتغ نیچگونه ا نکهیدر مورد ا شتریب

 ,.Oliveira et al) است ازیشود، مورد ن غامادریسک کاهش برای مناسب  یهاراهبرددر  تواندیدانش م نیچگونه ا

 ،یجنگل آمیختهمناطق  جادیباعث اگذشته  هایدههدر  ی/روستایی، گسترش مستمر توسعه شهراز طرف دیگر .(2021

 دهینام( 2WUI) طبیعی-یحدفاصل شهر یا( 1WAI) طبیعی -انسانیحدفاصل مناطق،  نیشده است. ا یو شهر یکشاورز

 یسوزآتش زیاد ریسکو معمولاً در  شوندیمشخص م نیپوشش زم لیو تبد یانسان یهاتیفعال شیبا افزاکه د شونیم

از  سوزیکننده آتش هیتغذگیاهی( )پوشش یسوختنمادهدر این مناطق،  .(Ganatsas et al., 2022) نقش دارند

کانادا  و،یانتار ،یو جنگلدار یعیوزارت منابع طب) دکنیم رییبشر تغساخت یسوختن)جنگل( به ماده یعیطب یسوختنماده

از جمله  ست،یزطیها و خطرات انسان و محیریاست که درگ ییجا WAI، در کل. (1403، ترجمه جهدی، 2014)

مشترک  یهایماریب رشگستنیز و تکه تکه شدن و  ستگاهیاز دست دادن ز ،یسوزها و جان افراد در اثر آتشتلفات خانه

 یو عموم یمجاور اموال خصوص ایرا در داخل  یامنطقه WAIچنین، هم شود.یمتمرکز م آنانسان و دام، در  نیب

  (.NWCG, 2018) کند یریجلوگ یسوزاز آتش یتلفات ناش ای بیتواند از آسیم یکند که اقدامات کاهشیم فیتوص

در فواصل  یسوزکه آتش یزمان ژهیواست، به ریسکعلم  در زمینهچالش بزرگ  کی یسوزآتش یایبلا ینیبشیپ

متحده  الاتیمثال خوب در غرب ا کی. شودیم پخش دهیچیپ توپوگرافیو مختلف  سوختنیماده هایدر تیپ یطولان

که از  کنندیرا تجربه م یبزرگ یهایسوزطور معمول آتشبه یعموم یهانیاز زم یعیوس یهااست که در آن بخش

 ,.Ager et al) شودیرفتن ساختار و تلفات م نیو باعث از ب کندیم تیسرا افتهیدورافتاده به مناطق توسعه طبیعیمناطق 

 
1Anthropic Interface-Wildland  

2Urban Interface-Wildland  



 سرزمینسیمایدر سطح  یو جوامع انسان هایسوزتعامل آتش یدر مورد چگونگ WAI مناطق سکیر یابیارز. (2019

جنگل در جوامع  یهایسوزکه بر احتمال و شدت آتش یعوامل یمکان یبردار. با نقشه(Calkin et al., 2020) است

در  یسوزآتش ریسک تیریو مد یابیارز اجرا شود. تواندمی یکاهش و واکنش مؤثرتر یهاراهبرد گذارند،یم ریتأث

WAI یهابه نقشه WAI نقشه  کیدارد.  ازیدر معرض خطر ن یهادرباره تعداد ساختمان ییهاو داده دقیقWAI  خوب

 یدرک مفهوم نیمطابقت دارد. ا است، و کجا ستیچ WAIs یکند که با درک مفهومیارائه م یکیگراف شینما کی

 .وجود ندارد در ایران WAIاز  و ارزیابی لیتحل هیچ گونهحال،  نیاست. با ا افتهیدر طول زمان تکامل  WAIاز 

 یابیارز (2005و همکاران ) 1رادولف عنوان مثال،. بهشده است شنهادیپ WAI یهانقشه جادیا یبرا یمختلف یهاراهبرد 

رشد  آثاردر مورد  یعلم قاتیتحق یبرا یتا چارچوب انجام دادندمتحده  الاتیدر سراسر ا WAI از مناطق مکانی قیدق

و مسائل مرتبط با  WAIرا در مورد  یمحل نیزم رانیو مد یمل گذاراناستید و سنارائه ده ستیزطیبر مح سازیخانه

 درصد 39شامل دهد و یرا پوشش م نزمی درصد از مساحت 9متحده  الاتیدر ا WAI، بر اساس نتایج. کنندآن آگاه 

 نزمی مساحت از درصد 72متحده گسترده است و به حداکثر  الاتیدر شرق ا ژهیوبه WAI مناطق. است هاخانه کل از

( را دارد. ونیلیم 1/5) WAIی مسکون یتعداد واحدها نیشتریب ایفرنیکالرسد.یمتحده م الاتیادر شمال شرقی 

محدودکننده گسترش  یهااستیس نیو همچن نیزم یکاربر یزیردر برنامه زیستیطیمحبه اصول  ازین WAI یگستردگ

( 2017و همکاران ) 2آرگانارز .دهدینشان مرا  یاندازه کافبه یو مشکلات حفاظت یسوزآتش داتیمقابله با تهد یبرا

 دیبا تاک ،WAIجوامع  یبرا یسوزقرار گرفتن در معرض آتش یابیارزو  نیدر مرکز آرژانت WAIمناطق  یبردارنقشه به

ها و پوشش که خانه ی. مناطقپرداختند یمدل تجرب کیبر اساس  نبزرگ و احتمال سوخت یهایسوزبر آتش ژهیو

( در هر hu) یواحد مسکون 17/6 بیش از)تراکم مسکن  آمیخته-WAI عنوانبهشوند آمیخته میدر هم  طبیعی یاهیگ

ها قرار در کنار سکونتگاه طبیعی یاهیپوشش گ هک مناطقی و( درصد 50 بیش از طبیعی یاهیو پوشش گ مربع لومتریک

 یاهیو پوشش گ مربع لومتری( در هر کhu) یواحد مسکون 17/6 بیش از)تراکم مسکن  حدفاصل-WAIعنوان به ردیگیم

. شدندبندی کلاسه مربع( لومتریک 5بزرگتر از  یاهیگپوشش  لکه کی متری 600 درصد، البته در 50 کمتر از طبیعی

 آمیخته-WAI. بودندها ساختماندرصد از  52و شامل  شامل شدنداز منطقه مورد مطالعه را درصد  WAI ،15مناطق 

گزارش ( به 2018و همکاران )رادولف  بودند. حدفاصل-WAIدر  بیشتری یها، اما ساختمانوسعت بیشتری داشتند

 33) نی( و مساحت زمرشد درصد 41) دیجد یهااز نظر تعداد خانه 2010تا  1990متحده از سال  الاتیدر ا WAI رشد

به اتفاق  بیقر تی. اکثردهدرا نشان میمتحده  الاتیدر ا نیزم ینوع کاربر رشد نیترعیسر پرداختند. کهدرصد رشد( 

شود. در یمربوط نم طبیعی یاهیپوشش گ شافزای به که است( درصد 97) دیجد سازیخانه جهینت دیجد WAIمناطق 
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خانه  177،000با  سهیخانه وجود داشت، در مقا 286،000، 2010(، در سال 1990-2015) ریاخ یهایسوزمحدوده آتش

 یهاو خانه یو زندگ شودیم یجنگل یهایسوزآتش احتراقاغلب منجر به  WAIرشد  ن،ی. علاوه بر ا1990در سال 

 ریبا استفاده از تصاو ،یونان 2تسالونیکا در( 2022و همکاران ) 1گاناتزاس .دهدیرا در معرض خطر قرار م یشتریب

 یبردار، نقشهیانسانگاههای سکونت ی( برا5VLSO) کلان اسیدر مق 4ارتوفوتو یهاو عکس 23-سنتینل یاماهواره

 ریتحت تأث شده است کهدر شمال و شرق شهر ظاهر  WAIمنطقه بیشتر نشان داد که  جی. نتادادندانجام را  WAI مناطق

 تیمارهایاز  یااست. مجموعه یاهیگ، نوع و ساختار پوششیانسان یهاتراکم ساختمان قه،منط نیا شناختیبوم طیشرا

تنک و  هرس قیاز طر تاج مبنایارتفاع  شیو افزاتراکم توده تاج کاهش )شامل  یسوزاز آتش یریشگیپ شناسیجنگل

مناسب و  یانسان هاییآگاهافزایش با  تواندمی که شد شنهادیپ یسوزآتش ریسککاهش  یبرا کردن از پائین(

پرتغال با چهار شهرستان  در WAIمناطق  یبردارنقشه به( 2024و همکاران ) 6برونو .شودهمراه  یمشارکت جامعه محل

ها و ساختمان تیموقع یها. دادهپرداختندمختلف  یتیجمع-یاجتماع یهانهیو زم یکیزیوفیب طیشرا ،یسوزآتشسابقه 

مختلف  یهادر اندازه یها و نسبت پوشش جنگلمحاسبه تراکم ساختمان یبا وضوح بالا برا یاهیپوشش گ یهانقشه

 یسوزآتش یهاو در محدوده WAIدرون  یهاو تعداد ساختمان WAIانواع  یمکان عی. مساحت کل و توزشدادغام 

، از شهرستاندر هر چهار  WAIنوان عشده به یبردارمساحت نقشهشد.  یابیارز 2022تا  2000 یهاسال نیثبت شده ب

در مناطق  های موجوداز ساختماندرصد  5/45تا  4/39 نیب است. ریمربع متغ لومتریک 1135مربع تا  لومتریک 400حدود 

. بودند یخیتار یسوزساختمان در محدوده آتش 5436قرار داشتند و در مجموع  WAIمحدوده  درمورد مطالعه، 

 طیو مح یاهیگپوشش هایدادهرا با ادغام  WAI، دیجد یبردارنقشه کردیرو کبا ی( 2025و همکاران ) 7جیانگ

عنوان منبع داده استفاده به GaoFen 1 (GF1-PMS) کیپانکرومات یفیچند ط سنجنده ری. تصاوکردندساختمان مشخص 

 یاستخراج شد و روش دوگانگ یمراتبو سلسله ءگرایش یبندطبقه یهاکیساختمان با استفاده از تکن تیشد. موقع

درصد  6/88 یدقت کل با  بالا یکاربرد تیقابل یشنهادیبه کار گرفته شد. روش پ یاهیگپوشش نیتخم یبرا 8کسلیپ

 همچنین،. دهدیم لیرا تشک منطقه مورد مطالعهدرصد از  38حدود  WAIنشان داد. مساحت  منطقه مورد مطالعهرا در 

 مشاهده شد.  یسوزو مناطق مستعد آتش WAI نیب یمکان یهمپوشان

 
1 Ganatsas 
2 Thessaloniki  
3 Sentinel-2 
4 Orthophoto 
5 Very-large-scale integration 
6 Bruno 
7 Jiang 
8 Pixel dichotomy 



توسعه مسکن و پوشش  نیب مکانیبر اساس روابط  WAI مناطق نقشهدر اغلب مطالعات اشاره شده در پیشینه تحقیق، تهیه 

 یشناختروش کردیرو کدر این مطالعه، ی. ی انجام شده استسوزآتش ریسکبدون در نظر گرفتن  طبیعی، یاهیگ

و  نیزم بهینه تیریمدبرای  شود کهمیارائه  یسوزآتش سکیر یابیبر اساس ارز WAI تعریف مناطق یبرا دیجد

و قرار گرفتن در معرض  WAI یالگوهاتعیین  یبرا استان گیلاندر این تحقیق، ست. حائزاهمیت ا یسوزآتش

 استان نیهکتار در ا 25500از  شی، ب2022و  1992 یهاسال نی. بانتخاب شد مناطق هیرکانی شمال ایراندر  یسوزآتش

 لیرا تشک هکتار( 1404400استان ) درصد از کل مساحت 2تقریبا که  استشده های جنگل سوخته سوزیتوسط آتش

در  های اخیر بویژهشهری/روستایی در دهه توسعهاز نظر  استان نیا ن،یبر ا وه(. علا1404جهدی و مسیح پور، ) دهدیم

WAI یشهرها مهاجرت ازبه دلایلی مانند  ،سرعت رشد کرده استگذشته به یهادر دهه تیجمع رای، زنیاز به توجه دارد 

 های شمالیمهاجرت مردم از فلات مرکزی ایران به سمت استانافزایش  ه عنوان مثال،ب. مجاور طبیعیبزرگ به مناطق 

این  یهدف اصل(. 1402گزارش شده است )یوسفی ماتک و همکاران،  به دلیل پدیده خشکسالی از جمله استان گیلان

در  یابیارز اطراف و یاهیها و پوشش گساختمان تیبر اساس موقع WAIنی مکا عیمساحت، مرزها و توز نییتع قیتحق

 یبردارنقشه کردیرو کیاز  .ی استخیتار یهایسوزدر رابطه با آتش WAIقرار گرفتن جوامع  یسوزمعرض آتش

(، که به دو نوع داده Bar-Massada et al., 2013) شدخوب استفاده  اسیدر مق WAIنقشه  جادیا یبر نقطه برا یمبتن

 طبیعی یاهیکه پوشش گ نینقشه پوشش زم کیدهد و یساختمان را نشان م یهاکه مکان یانقطه یها: دادهدارد ازین

متر انجام  100اندازه تفکیک با  رستریداده  طیمح کیدر  بات، محاسWAIمناطق  میترس ی. برادکنیم ییرا شناسا

 یمکان یهامجموعه داده نیاز ا توانندیم گذاران،استیو س یشهر زانیربرنامه ن،یو زم سوزیآتش رانمدی .شودمی

 یهابا داده توانیرا م WAI مناطقمند شوند. اطلاعات مربوط به بهره یریگمیتصم یبانیپشت یهاتیاز فعال یتعداد یبرا

آمده از دستبه یزسوآتش ریسکو رارگیری در معرض ق زانیو م یاقتصاد-یاجتماع یریپذبیمربوط به آس

 کرد. بیترک ی،سازمدل یکردهایرو

 

  هاو روش هاداده

 منطقه مورد مطالعه

 .(1)شکل  شده است لیتشک شهرستان 16مساحت دارد و از  هکتار 1،404،400 ایران،واقع در شمال ، استان گیلان

های بخشی از جلگه استان نیا است. شمال ایراندر  تیپرجمع استان نینفر، دوم 2،530،690 یبیتقر تیبا جمعگیلان 

 زیر صفراز ارتفاعات از  یعیو دامنه وس شودشامل میرا  تالش و البرز یهاکوهساحلی جنوب غربی دریای کاسپین و نیز 

 یبر آب و هوا و الگوها یتوجهقابل ریتأث کهب( 1)شکل  ردیگی.( را در بر مm.a.s.l) ایدر سطحمتر بالاتر از  3680تا 

معتدل و تحت تاثیر آب و هوای نواحی کوهستانی البرز و جنوب منطقه مورد مطالعه  اقلیم منطقه دارد. ییآب و هوا



، الحاج خلف)جهدی و  شودیمشخص م های گرم و مرطوبو تابستان معتدل یهابا زمستان کاسپین است کهدریای 

گراد درجه سانتی 5/16دمای متوسط سالانه نیز  دارد. یبارندگ طور متوسطبهمتر یلیم 1100منطقه سالانه  نی. ا(1403

 (.1400بزرگی و همکاران، )جان است

 
؛ متر( )ب( و مراکز DEMبه همراه مدل رقومی ارتفاع ) استان گیلان یهاستانشهردر شمال ایران )الف(، منطقه مورد مطالعه  تیموقع :(1)شکل 

 (1404)ماخذ: نویسندگان، ؛ پOSM (2022 )انسانی مستخرج از  هایساختمان

 

 طبیعی-حدفاصل انسانی فیتعر

( U.S. Fire Administration, 2025متحده ) الاتیا ینشانسازمان آتشاز  (WAI) طبیعی-حدفاصل انسانی فیتعر

 زونی ایخط، منطقه  نی. اانطباق یافته است یو توسعه انسان )اراضی طبیعی( اشغال نشده یهانیزم نیب گذرعنوان منطقه به

. زندیآمیدر هم م یاهیگ سوختنیمواد ای افتهینتوسعهاراضی طبیعی با  یانسان یهاتوسعه ریها و سااست که در آن سازه

WAI  سبز در مناطق  هایلکهو  ندزیمآیدر هم م یاهیها با پوشش گها و سازهکه خانه یشهرها، مناطق یهاکنارهشامل

 ،در سراسر جهان یاترانهیمد یبا آب و هوا یدر مناطق ژهیوبه ،یسوزمستعد آتش یهاسازگانبوماست. در  یشهر

 Filkovشود )یم یمیعظ یاقتصاد-یاجتماع آثاردهد که منجر به یرخ م WAIها در یسوزآتش نیدتریو شد نیترمهم

et al., 2020.) 



WAI شیشود. افزایشناخته م ،کنندیرا تجربه م یجنگل یهایسوزکه آتش یاست که معمولاً در مناطق یاصطلاح 

تهیه و  فیتوص یبرا ییهابه توسعه روش ازین ر،یاخ یهادر دهه سازیخانهرشد  لیبه دل WAI هاییسوزآتش ریسک

 یجهان در سطوح WAIمناطق  که ی(. در حالGonzalez & Ghermandi, 2024) کندیرا برجسته م WAI نقشه

(Schug et al., 2023در سراسر ا ،)الاتی ( متحدهRadeloff et al., 2005, 2018مناطق ،)اروپا ) ی ازBruno et al., 

 یبردارنقشه (Sanucci et al., 2022) نی( و آرژانتChrist et al., 2022) یجنوب یقایمانند آفر یگری( و مناطق د ;2024

پوشش/کاربری  هاینقشه تیپبا استفاده از  ،قیتحق نی. در اتهیه نشده است WAIتا به امروز نقشه  رانیادر اند، شده

در این  شد.استخراج  )استان گیلان( رانیدر شمال ا WAIمنظور مشخص کردن به انسانیو  طبیعی ی، اراضموجود زمین

و  یتجار ،یصنعت یها، سازهمجزا هایساختمان) یانسان یهاکه در آن سازه دندش فیتعر یعنوان مناطقبه WAI کار،

. شودمی زیاز هم متما WAدو نوع  WAI فیطبق تعرقرار دارند.  اراضی طبیعی یاهیپوشش گ کینزد ای ون( دررهیغ

که پوشش  یو مناطق آمیخته-WAعنوان به شودآمیخته میدر هم  طبیعیاراضی  یاهیها و پوشش گکه خانه یمناطق

و  فیتوص یبرا .شوندمی یبندطبقه حدفاصل-WAبه عنوان  ردیگیها قرار مدر کنار سکونتگاه طبیعی یاهیگ

 کلاس ،انسانی یهاساختماندرصد مساحت تحت پوشش  انسانی و یهاساختمانتراکم های نقشه، از WAI یبردارنقشه

 .شداستفاده  یسوزآتش ریسک وپوشش زمین  یاصل

 

 پوشش/کاربری زمینو  یانسان هایساختمانمربوط به  یهاداده

ها لایه باز خیابان و کوچهنقشه  یساختمان یهالیفاشیپاز  مورد مطالعهمنطقه موجود در  انسانی هایساختمان نقشه

(1OSM )به( 2022دست آمدندOSM,  1؛ شکل.) یهاساختمان OSM در امتداد  یاعنوان منطقهبه یصورت دستبه

 یبانیپشت نهیزمبه عنوان پس ییایجغراف شدهحیتصح ییهوا هایعکسکه از  یشگریرایساختمان با استفاده از و یطرح کل

شود. ینشان داده م یرابطه چند ضلع کی ایراه بسته  کیخود به عنوان  یبا ردپا مان. هر ساختشده است رقومی کند،یم

 . شده است یبردارنقشه متر،یسانت 60تا  30 نیبا وضوح بالا، با وضوح ب یریاز منابع تصو OSM یهایژگیو

پوشش زمین تهیه شده در مطالعه قبلی از نقشه  ،منطقه مورد مطالعهدر  نیزم یکاربرهای پوشش/کلاس فیتوص یبرا

 Landsat-8 OLI/TIRS) لندست تصاویر ماهواره یبندطبقه بر اساسنقشه  نی. اشداستفاده ( 1403، الحاج خلفو  )جهدی

L1TP ) کلاس  18از تهیه شده که ، مطالعه قبلیدر های شرح داده شده افزارها و نرمتمیالگور با استفاده از 2021در سال

 یکل صحت، نیپوشش زم یمتر 100نقشه این  بندیطبقه صحت یابی. ارز(الف2)شکل  شده است لیتشک نیپوشش زم

 . ه استداد نشاندر سطح منطقه مورد مطالعه  را 88/0و ضریب کاپا  91/0

 
1 Open Street Map 



 
 )ب( و کلاس اصلی پوشش زمین)الف(  اولیه نیزم پوشش هایکلاس عیتوز: (2)شکل 

 

 مکانی تجزیه و تحلیل

یک از  استفاده شد. همچنین، WAIهای ( برای تهیه و ارزیابی نقشهGISدر این تحقیق، از سیستم اطلاعات جغرافیایی )

 Radeloff)متحده  الاتیانجام شده در ا یمطالعات قبل در WAIمناطق  نقشه ی تهیهبرا تعیین شده ریمرجع و مقاد کردیرو

et al., 2005, 2018)  و در( جنوب اروپاAlcasena et al., 2018; Del Giudice et al., 2021 )با توجه . استفاده شد

 .(3)شکل  است ریشرح ز به WAI رستری نقشه دیتول یبرازیر  یشناخت، مراحل روشبه این مطالعات



 
 در منطقه مورد مطالعه.  WAI: نمایش شماتیک روش تهیه نقشه (3)شکل 

 

موقعیت . داده شدبرش  مطالعهبرای منطقه مورد ( استخراج شده 2022) OSM هایساختمان لیفاشیپدر گام نخست، 

 یانقطه لیفاشیپ کیو  شداستخراج  (23،560)حدود منطقه مورد مطالعه موجود در  انسانی یهاتمام بلوک مراکز

در هر  کزامر تعداد) انسانی یهاتراکم ساختمان از یمتر 100 رستری فایل کی ،. سپسب(1)شکل  شد دیتول

 انسانی یهاساختمان یحاو یهاکسلی. پشد جادیا ArcMap 10.8در  Kernel Densityبا استفاده از ابزار  (کیلومترمربع

( تراکم 2(، مربع لومتریکدر هر بدون ساختمان )بدون ساختمان  (1در این نقشه رستری در چهار کلاس تراکم شامل 

 ( تراکم زیاد4( و مربع لومتریکدر هر  مرکز 75-250)متوسط ( تراکم 3(، مربع لومتریکدر هر  مرکز 75کمتر از کم )

 یمساحت تحت پوشش هر بلوک ساختمان ن،یعلاوه بر ا. شدند یبند( طبقهمربع لومتریکدر هر  مرکز 250بیش از )

بندی شده با شبکه لیفادر یک شیپ انسانی یهاسازهاین شده توسط  یدهپوشکل و درصد مساحت  نیزو  شدمحاسبه 

 یدارا یهاکسلیپ ،انسانی یهاشده توسط بلوک یدهبه درصد مساحت پوش با توجه. تعیین شد ،متر 100وضوح 

 یهاکسلی. پالف(4)شکل  شدند بندیطبقه دوبارهدرصد(  ≤10، و 1-10، 0-1، 0) تراکم چهار کلاس درها ساختمان

 .شوندشناسایی می انسانیریعنوان مناطق غبه ،(0 تراکم )کلاس انسانی یهابدون ساختمان



 یاصل کلاسبندی شد و چهار دوباره طبقه (الف2؛ شکل کلاس 18) پوشش زمین منطقه مورد مطالعهگام دوم، نقشه  در

مورد  این کار مطابق الگوی. ب(2)شکل  شد نیی( تعیآب مناطقو  یاهیبدون پوشش گ ،جنگل ،یی)روستا پوشش زمین

 . (1جدول ( انجام شد )2021و همکاران ) 1گوئیدیچهدل ی مجدد در مطالعهندبطبقه یاستفاده برا
 

 نیزم پوشش اولیه از نقشه( Del Giudice et al., 2021) نیزمپوشش  یاصل کلاساستخراج چهار  یمورد استفاده برا یبندطرح طبقه (:1) جدول

 (1403، الحاج خلفجهدی و ) منطقه مورد مطالعه کلاس( 18)

 های پوشش زمین کلاس
Land cover classes 

مساحت 

 )هکتار(
Area (ha) 

پوشش 

 )درصد(
Cover (%) 

 کلاس اصلی پوشش زمین 
Main land cover classes 

Bare ground 27/1407 اراضی لخت  Non-Vegetated بدون پوشش گیاهی 10/0 

 Broadleaved plantation برگجنگلکاری پهن
forest 

75/20828  Forest جنگل 48/1 

Built-Up Lands 98/44361 سازمناطق انسان  Rural روستایی 16/3 

Conifer plantation forest 60/13640 برگجنگلکاری سوزنی  Forest جنگل 97/0 

 Dense broadleaved برگ متراکمجنگل پهن
forest 

10/430023  Forest جنگل 62/30 

Dense rangeland 80/115878 مرتع متراکم  Forest جنگل 25/8 
ای با بار درختچه -علفی

High grass-shrubs load 30/24449 زیاد  Forest جنگل 74/1 

Dry farming 10/56155 زراعت دیم  Rural روستایی 00/4 
Marshes & Reed beds 20/15336 و نیزار باتلاق  Water bodies مناطق آبی 09/1 

 Medium density متراکممرتع نیمه
rangeland 

40/90838  Forest جنگل 47/6 

ای با بار درختچه-علفی

 متوسط
Moderate grass-shrubs 
load 

80/24637  Forest جنگل 75/1 

 Orchard-irrigation زراعت آبی -باغ
farming 

53/365219  Rural روستایی 01/26 

Scarce & low rangeland 20/7138 تراکممرتع کم  Forest جنگل 51/0 

برگ جنگل پهن

متراکمنیمه  
Semi-dense broadleaved 
forest 

90/60701  32/4  Forest جنگل 

زاردرختچه  Shrublands 40/3559  25/0  Forest جنگل 

برگ کم جنگل پهن

 تراکم
Sparse broadleaved 
forest 

70/62188  Forest جنگل 43/4 

Water bodies 87/17825 مناطق آبی  Water bodies مناطق آبی 27/1 
Woodland 10/50209 اراضی جنگلی  58/3  Forest جنگل 

 - - Total 1404400 100 کل

 
1 Del Giudice 



درصد آن  50هایی که بیش از (، پیکسلب2 های اصلی پوشش زمین )شکلاستفاده از نقشه رستری کلاسبا  ،سپس

جنگل "عنوان ، بههستند وستهیهم پمربع به لومتریک 5 از بزرگترمکانی  از نظرعنوان کلاس جنگل شناخته شده و به

و در مطالعه قبلی که ب( 5)شکل سوزی همچنین، با استفاده از نقشه ریسک آتش. (ب 4)شکل  تفکیک شد "متراکم

سوختنی و های توپوگرافی، ماده( و نقشهالف5؛ شکل 1992-2022های رخ داده )سوزیتاریخی آتشبر مبنای داده 

با  سوزی زیادریسک آتشبا  مناطق، (1403، الحاج خلف)جهدی و  شرایط آب و هوایی در این دوره تهیه شده است

  .ب(4)شکل  تفکیک شدمتراکم  یاز مناطق جنگل یلومتریک 2بافر نقشه  کی تهیه

 

 
 )ب( متراکم یاز مناطق جنگل یلومتریک 2بافر جنگل متراکم و توزیع  های انسانی )الف( وراکم ساختمانکلاس ت: (4)شکل 

 



 
منطقه مورد در ( 1403، الحاج خلف)جهدی و  سوزینقشه شاخص ریسک آتشالف( و ؛ 1992-2022ی )سوزآتش نقاط تاریخی عیتوز: (5)شکل 

 )ب(مطالعه 
 

ی، تراکم ساختمان انسانهای شامل نقشهمتر ) 100در وضوح  های رستری اشاره شده در بالانقشه بیترک با، نهایتدر 

( سوزی زیادمناطق با ریسک آتش و نیپوشش زم های اصلی کلاس انسانی، یهادرصد مساحت تحت پوشش بلوک

کار  نیروش مورد استفاده در انمایش شماتیک  3شد. در شکل منطقه مورد مطالعه استخراج برای  WAIمناطق نقشه 

 :ارائه شده استزیر  WAIچهار کلاس  نقشهتهیه و  ییشناسا یبرا

 (.ادیز انسانی حضور ومتوسط  انسانی)حضور  انسانی( 1

 آمیخته(-WAو  حدفاصل-WAشامل ( )WA) طبیعی -انسانی( 2 

 و (یاهیپوشش گ ریدر مناطق غ DAو  ییمناطق روستا در DA ،یدر مناطق جنگل DA)( DA)پراکنده  یانسان( 3 

 (.یآب مناطقو  یاهیمناطق بدون پوشش گ ،ییمناطق روستا ،ی)مناطق جنگل یانسانری( غ4 

 هاو نیز به تفکیک شهرستان با توجه به کل مساحت مورد مطالعه WAI هایکلاسمساحت )هکتار( و درصد  ت،یدر نها 

  .شودمیمحاسبه 
 

 تحقیق یهایافته

به  WAIاطلاعات  ارائه شده است. همچنین، 6در شکل  (WAI) طبیعی -انسانیحدفاصل  مناطقهای مختلف کلاسنقشه 

 هایکلاس که شامل WAIمناطق  ،. در مجموعاستارائه شده  7 شکلو  2جدول در  های استان گیلانتفکیک شهرستان



 71 باًیکه تقر شودیرا شامل م هکتار 992،790است، حدود  (DA) پراکندهانسانی و  (WAطبیعی )-انسانی ،انسانی

 .دهدیم لیمورد مطالعه را تشکمنطقه درصد از مساحت 

 
 در منطقه مورد مطالعه.  (WAI) طبیعی -انسانیحدفاصل های مختلف مناطق کلاسنقشه : (6)شکل 

  

شهرستان  16با در نظر گرفتن کل منطقه مورد مطالعه و  ،(WAI) طبیعی -انسانیحدفاصل  های مختلف مناطقکلاس. مساحت و درصد (2) جدول

 . موجود

 انسانی
Anthropic 

طبیعی-انسانی  
Wildland-anthropic (WA) 

 انسانی پراکنده
Dispersed Anthropic (DA) 

اهشهرستان   



 

WA-آمیخته 

WA Intermix 

WA-حدفاصل 

WA Interface 

DA  در مناطق

  یجنگل

DA in Forest 

Areas 

DA  در مناطق

 ییروستا
 DA in Rural 

Areas 

DA  در مناطق

 یاهیگپوششریغ
DA in Non-

Vegetated 

Areas 

 غیرانسانی

Non-

Anthropic 

سطح 

 )درصد(
Area 

(%) 

سطح 

 )هکتار(
Area 

(ha) 

Municip

alities 

Area 

(%) 

Area 

(ha) 

Area 

(%) 

Area 

(ha) 

Area 

(%) 

Area 

(ha) 

Area 

(%) 

Area 

(ha) 

Area 

(%) 

Area 

(ha) 

Area 

(%) 

Area 

(ha) 

Area 

(%) 

Area 
 (ha) 

 

 امش 40700 9/2 3/5699 4/1 0/6357 7/1 6/6026 1/4 6/17394 6/7 8/52 1/0 9/689 0/1 0/4480 8/4
Amlash 

9/4 2/4615 0/0 0/0 0/0 0/0 7/0 4/1661 3/0 2/455 2/9 9/33699 5/0 4/1868 0/3 42300 
هآستانه اشرفی  

Astaneh 

Ashrafieh 

 آستارا 43000 1/3 0/18212 4/4 1/8 0/0 4/3094 1/2 2/2385 0/1 0/8782 2/10 1/3273 9/4 3/7245 7/7
Astara 

 بندر انزلی 29900 1/2 3/16888 1/4 7/8698 4/2 6/1467 0/1 7/579 3/0 0/0 0/0 0/0 0/0 6/2265 4/2
BandarAnzali 

 فومن 100200 1/7 1/35341 5/8 4/32664 9/8 9/6277 3/4 5/11523 0/5 3/7615 9/8 9/4906 4/7 9/1870 0/2
Fooman 

 لاهیجان 40700 9/2 9/2225 5/0 4/25501 9/6 9/1541 1/1 3/6034 6/2 3/52 1/0 0/0 0/0 1/5344 7/5

Lahijan 

 لنگرود 45800 3/3 2/4773 2/1 7/19588 3/5 4/1616 1/1 6/13085 7/5 7/9 0/0 0/565 9/0 5/6161 6/6
Langrood 

 ماسال 46500 3/3 7/18561 5/4 9/8059 2/2 2/5865 0/4 7/7526 3/3 6/1854 2/2 4/4383 6/6 4/248 3/0
Masal 

 رشت 121500 7/8 2/9812 4/2 0/93051 3/25 9/2035 4/1 7/1325 6/0 5/7602 8/8 0/836 3/1 6/6836 3/7
Rasht 

 رضوانشهر 74800 3/5 9/29089 0/7 3/14211 9/3 7/5196 5/3 4/9033 9/3 5/6039 0/7 4/9832 8/14 9/1396 5/1
Rezvanshahr 

 رودسر 135400 6/9 3/31591 6/7 5/27189 4/7 3/21892 9/14 0/44929 5/19 5/1005 2/1 8/1449 2/2 6/7342 8/7
Roodsar 

 رودبار 251700 9/17 7/114534 7/27 6/8228 2/2 6/50854 7/34 8/35708 5/15 3/17129 9/19 8/6373 6/9 2/18870 1/20
Rudbar 

 شفت 59900 3/4 5/15227 7/3 7/21318 8/5 1/183 1/0 4/3661 6/1 9/9534 1/11 2/7750 7/11 0/2224 4/2

Shaft 

 سیاهکل 97200 9/6 2/21764 3/5 8/6331 7/1 2/21089 4/14 8/41129 9/17 6/774 9/0 6/1596 4/2 7/4513 8/4

Siahkal 

سراهصومع 58800 2/4 3/3926 9/0 7/42562 6/11 7/3190 2/2 0/535 2/0 4/949 1/1 4/518 8/0 5/7117 6/7  

Somesara 

 تالش 216000 4/15 4/84189 4/20 7/20334 5/5 1/15772 8/10 9/33575 6/14 1/24607 6/28 3/24061 3/36 4/13459 3/14
Talesh 

60 /6  93338 78 /4  67102 03 /6  84705 67 /16  234107 53 /10  147895 04 /26  365646 31 /29  کل 1404400 100 411607 
Total 

 

 



 
 های مختلف استان گیلان.در شهرستان (WAI) طبیعی -انسانیحدفاصل  مناطقهای اصلی کلاستوزیع  :(7)شکل 

 

 شده است. دهیوشبا حضور انسانی متوسط و زیاد پ استاناز درصد(  6/6) هکتار 93،338 انسانی،کلاس  تمرکز بر با

 وسعتبیشترین دارای های رودبار و تالش شهرستانهای مختلف حاکی از این است که انسانی در شهرستان کلاستوزیع 

از  درصد 2کمتر از است. برعکس،  کلاس نیآنها تحت پوشش ا یدرصد از اراض 14و  20حدود  ترتیببه که هستند

 .است انسانی تحت پوشش کلاس فومن و رضوانشهرهای شهرستانمساحت 

 حدفاصل-WA دو زیرکلاسو شامل  گیرددر بر میرا  استاناز کل  هکتار 151،807حدود ( WAطبیعی )-انسانی کلاس

-WA زیرکلاس د.ندهیدرصد از منطقه مورد مطالعه را پوشش م 8/4و  6حدود  بیترتکه به است آمیخته-WAو 

آستانه اشرفیه،  هایشهرستان تقریبا صفر درصد درتالش تا شهرستان درصد در  6/28از حداکثر مقدار  دفاصلح

 3/36) تالش از شهرستان بزرگ سطوح آمیخته-WA زیرکلاس همچنین، است. ریمتغانزلی، لاهیجان و لنگرود ربند

از این  انزلی و لاهیجان صفر درصد پوششرهای آستانه اشرفیه، بندشهرستانکه  یدر حال ،دکنمی اشغال را( درصد

 دهند.ینشان مرا  زیرکلاس

مناطق در  ترتیبشده است که بهمشخص ( DA) پراکندهانسانی کلاس از منطقه مورد مطالعه با  هکتار 747،648 حدود

. است شده توزیع درصد( 5/10) ییروستا مناطق و درصد( 7/16) یجنگل درصد(، مناطق 26گیاهی )بدون پوشش

شود های رودبار، رودسر و رشت مشاهده میدر شهرستانصورت کلی به پراکنده یانسان کلاسبیشترین درصد پوشش 



انسانی پراکنده در شهرستان آستارا به  کلاساین در حالی است که کمترین درصد پوشش درصد است.  13که حدود 

 شهرستانی رشتانسانی پراکنده،  مختلف کلاس هایزیرکلاس با توجه بهدرصد مشاهده شده است.  1میزان کمتر از 

شده  مشخصدرصد(  3/25 حدود)گیاهی بدون پوششپراکنده واقع در مناطق  هایساختمان ریمقاد بیشتریناست که با 

پراکنده واقع در مناطق  هایساختمان دهد.می نشان رااین مقدار در آستارا حدود صفر درصد که  ی، در حالاست

 یانسان یها)حداقل ارزش ساختمان بالا هستند توجهیقابل طوربه( منطقه مساحت ازدرصد  7/34) رودباردر  روستایی

 در مورد(. است شده داده نشاندرصد  5/0آستانه اشرفیه و شفت با کمتر از  توسط یروستایپراکنده در مناطق 

از مساحت  درصد 15بیش از با  تالشو  رودسر، رودبار، سیاهکلهای شهرستان، جنگلی مناطقپراکنده در  هایساختمان

حضور کم  و رشتسرا آستانه اشرفیه، بندرانزلی، صومعههای شهرستاندرصد را دارند. در مقابل،  نیشتریب ،منطقه خود

 د.ندهمی نشاندرصد را  1کمتر از  ریبا مقاد ،جنگلیدر مناطق پراکنده  هایساختمان

و مساحت تحت  انسانی یهابلوک مرکز هایتیبر اساس موقع ،یانسان یهابدون ساختمان یهاکسلیپدر این مطالعه، 

درصد از منطقه مورد  29، حدود در مجموع شدند. یبندطبقه( NA) یانسانریغ کلاسعنوان ها، بهپوشش ساختمان

 (یآب مناطقو  یاهیمناطق بدون پوشش گ ،ییمناطق روستا ،یمناطق جنگلشامل غیرانسانی ) کلاس عنوانبهمطالعه 

 غیرانسانی( کلاس) شوندیمشخص م یانسان یهاکه با فقدان ساختمان یمناطق، 6با توجه به شکل است.  بندی شدهطبقه

 لیرا تشک هکتار 350،268حدود بدون حضور انسان  یمناطق جنگلاین  .شده استنشان داده  یجنگل مناطقعمدتاً توسط 

 مورد منطقه از درصد 2/2 یانسان یهابدون ساختمان آبی مناطق گیرد.استان را در بر می از درصد 9/24که  دهند،یم

 را مطالعه مورد منطقه از درصد 9/1 یانسان یهابدون ساختمان ییروستا . همچنین، مناطقدهندمی پوشش را مطالعه

درصد از منطقه مورد مطالعه  3/0ی، انسان یهاساختمانگیاهی و نیز بدون . در نهایت، مناطق بدون پوششدهندمی پوشش

 20غیرانسانی )بیش از  کلاسهای تالش و رودبار دارای بیشترین درصد پوشش شهرستانهمچنین، دهند. را پوشش می

های آستانه اشرفیه، لاهیجان و صومعه های موجود در استان گیلان هستند. در مقابل، شهرستاندرصد( در بین شهرستان

 درصد( هستند. 1غیرانسانی )کمتر از  کلاسسرا دارای کمترین درصد پوشش 

 

 بحث

 -انسانیحدفاصل منطقه به عنوان  یاهیبا قطعات بزرگ و متراکم پوشش گ تمانمناطق مجاور هر ساخ ،این مطالعهدر 

 نیو همچن یمحل WAIاز مناطق  یبردارجهت نقشه یمحل یهادولت یروش برا نیکه ا شد، نییتع (WAI) طبیعی

 .(Li et al., 2022) مناسب است یتیریو اقدامات مد هیتخل یرهایمس ،یسوزآتش قیدق یاضطرار یهابرنامه نیتدو

 لیتحل اسیکرد که معمولاً به مق یبردارو نقشه فیتعر یمختلف یهابه روش توانیرا م WAIلازم به ذکر است که 

و ( Bar-Massada et al., 2013) محور-نقطه کردی( رو1عبارتند از:  WAI یبردارنقشه یدارد. دو روش اصل یبستگ



 هایموقعیت نییتع یکه برا یمکان یهاها در دادهروش نی(. ا2005 همکاران،و  Radeloff) ایناحیه کردیرو( 2

 ,Bar-Massada) متفاوت هستند شوند،یو محاسبه تراکم ساختمان استفاده م سرزمینسیمایها در سراسر ساختمان

منطقه  عنوانبه ای طبیعی یو اراض یشهر یکاربر نیب یرزبه عنوان نوار م توانیرا م حدفاصلمنطقه  ،یطور کلبه(. 2021

 کرد.  ییشناسا ییو روستا یجنگل یپراکنده در اراض یها و مناطق مسکونشامل ساختمان آمیخته

ارائه  استان گیلاندر  ،WAIمناطق شده از  یبندکلاس و بالا مکانی نقشه با وضوح نیاول با توجه به روش استفاده شده،

 ییایپوشش جغراف این در حالی است که در مطالعات قبلی،. شد مشخصمختلف  هایشهرستاندر  WAI توزیعو  شد

 Del Giudiceاروپا )جنوب در ای مانند مناطق مدیترانهخاص  مناطقبخشی از محدود به بالا  مکانی با وضوح یهانقشه

et al., 2021; Alcasena et al., 2018،) یی شمالامریکا (Li et al., 2022و امریکای جنوبی ) (Sanucci et al., 

در داخل  WAI عیحال، توز نی. با اها وجود داردشهرستاندر تمام  WAIمناطق  بر اساس نتایج بدست آمده، ( بود.2022

های شهرستاندر بود و  درصد 71حدود  در گیلان WAIمساحت مناطق تحت پوشش است.  ناهمگن اریبسها شهرستان

شمال و در  ؛دریای کاسپین در بخش جنوبی در امتداد ساحل WAIمناطق ، بیشتر 6با توجه به شکل بود.  ریمتغ مختلف

 یمرتبط با آن، توسعه صنعت ینیشده و شهرنش دیتشد تیرشد جمع ،این نواحیدر . گسترش یافته استگیلان استان شرق 

 (. Alipour et al., 217رخ داده است ) یرکانیه یهادرون جنگل ای یکیفشرده در نزد یگردشگر راًیو اخ

نوع  کیآمیخته( و  کلاس حدفاصلزیردر دو  WAطبیعی )-انسانی کلاسکه  شد افتیدربر اساس نتایج این تحقیق، 

. این دهدمی پوشش را مطالعهمنطقه مورد  مساحت از درصد 8/10 رایاست، ز منطقه مورد مطالعهدر  جیرا نیپوشش زم

 Delشناختی مشابه است )ای جنوب اروپا با رویکرد روشمیزان تاحدی مشابه با نتایج بدست آمده در مناطق مدیترانه

Giudice et al., 2021) ،ها و رویکرد تمیبا استفاده از الگور البتهمتحده،  الاتیا درصد برای 15بیش از  با سهیدر مقا

از گسترش  یدر درجه اول ناش ،در منطقه مورد مطالعه WAتوزیع زیاد  (.Carlson et al., 2022متفاوت ) شناختیروش

این نتیجه . ه استاضافه کرد WAتوجهی را به کلاس های گذشته وسعت قابلدر طی سالکه  است ینیشهرنش سابقهیب

در نتیجه افزایش شهرنشینی است  WAش گسترش کلاس مشابه با مطالعات متعددی در مناطق مختلف جهان در نمای

(Guo et al., 2024; Chen et al., 2024; Radeloff et al., 2018). یاصل ندیدو فرآ( بر 2023و همکاران ) 1بارماسادا 

 یکیتوسعه حومه شهر در داخل و نزد ند،یفرآ نی. اول، اشاره داردشود WAکلاس باعث رشد  تواندیمکه 

 ,Taylor) یعیامکانات طب یکیدر نزد یبه زندگ لیمانند تما «یعوامل »کشش لیبه دل ایاست، که  یعیطب یهاسازگانبوم

 متیکه ق ییمسکن در شهرها که توسعه مسکن را به مناطق روستا متیق شیمانند افزا «یعوامل »دفع لیبه دل ای( 2011

است که  طبیعی یاهیگرشد پوشش، ندیفرآ نیدوم (.Millward, 2002) دهدیاست، سوق م ترنییاملاک در آنها پا

 
1 Bar-Massada 



 یرهاساز، یو شرق یجنوب هایدر بخش است. در اروپا عمدتاً ییاز مهاجرت روستا یناش ن،یزم یرهاساز لیاغلب به دل

 Salis) استمرتبط بوده های گذشته در سال هایسوزآتشافزایش رخداد با  کهبوده است  عیشا ریاخ یهادر دهه نیزم

et al., 2022 .) ،ها وجود از گونه یاریبس احتراق تیدر قابل رییاحتمال تغ ر،یمتغ ییآب و هوا طیتحت شراعلاو بر این

با توجه به  .کندیم یجنگل یهایسوزمستعدتر به آتش ندهیکم را در آ یسوزآتش ریسکبا  یامر مناطق نیدارد و ا

 شیافزاکه بر  استتوجه قابل WAرخ داده در مناطق  یهایسوزآتش (1992-2022) تاریخی توزیعالف، 5شکل 

  سوزی در اطرافآتشهای رژیم. کندیم دیتأک یجامعه بشرپوشش گیاهی موجود و نیز  یبرا هایسوزآتش ریسک

WA تحت تاثیر تشدیدگیاهی تکه شدن پوششهای انسانی و تکهتر ناشی از فعالیتمتراکم هایاحتراقنتیجه در تواند می 

متناسب  یسوزآتش تیریمد راهبردهای یاجرا رد ضرورتااین مو .(Hantson et al., 2022) های انسانی باشدفعالیت

  و جوامع نیازمند ردیابی تغییرات بلندمدت هاسوزیدرک تعاملات آتشهمچنین،  .سازدیبرجسته مرا  WAدر مناطق 

WA  با وضوح خوب استدر منطقه (Guo et al., 2024). 

انزلی، رآستانه اشرفیه، بنددر  WA چیه باًیمتفاوت است، از تقر هاشهرستان نیدر ب یتوجهطور قابلبه WA توزیع کلاس

در  یتوجهتفاوت قابل ،نی. همچناست تالشدر  WA شهرستانمساحت سوم کی باًیگرفته تا تقر لاهیجان و لنگرود

 216،000تالش )متنوع، مانند  سیماهای سرزمینبزرگتر با  یهاشهرستاندر  ژهیوها، بهشهرستاندر داخل  WAنسبت 

نسبت  متفاوت است، وجود داشت. اریبس های آنهابخش نیدر بزمین  ، که پوششهکتار( 251،700هکتار( و رودبار )

WA استان )رشت و تالش به ترتیب با  تیپرجمع دو شهرستان انیدر متالش است. همچنین، دوم در رودبار تقریبا یک

رشت حال،  نیدارد. با ا مرکزیو  شمالیدر مناطق  یبزرگ WAمناطق تالش ، (نفر 200649و   956971های جمعیت

و است بالا  یزراع یهانیکه تراکم زم لیدل نیدارد، احتمالاً به ااین شهرستان در جنوب  یکوچکتر اریبس WAمنطقه 

( در 2023و همکاران ) 1شانگاین نتیجه مشابه با مطالعه  .نیستفراهم  WA جادیا یبرا یکاف طبیعی یاهیگپوشش

در کشور هند در مقایسه با کشور چین  WAIبودن مقادیر در مقیاس جهانی است که اشاره به کم WAIبررسی توزیع 

 روند. به شمار می ایدنهای کشور نیتر تیپرجمععنوان است، در حالی که هر دو به
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مناطق هیرکانی شمال ایران )استان در  WAI یالگوها تعیین یبرا قیتحقاین  است. ازیپراکنده مورد ن یاهساختمان

استان کل  یبرا شده است. یطراح سوزیآتش تیریو مد سیمای سرزمین یزیربرنامه یبرا یبانیپشت ائهو ار گیلان(

 پراکنده(، انسانی WAطبیعی )-انسانی ،)انسانی یبر اساس چهار کلاس اصل یمتر 100 یمجموعه داده مکان کی، گیلان

(DA )کردیرو کیمطالعه  نی. اشدبا وضوح بالا استخراج  یورود یهاهیبا استفاده از لا هارکلاسیو ز( و غیرانسانی 

 فیتعرتاکنون در آن که  دهد،یارائه م استان گیلاندر طبیعی -انسانیاز مناطق  قینقشه دق تهیه و فیتوص یاستاندارد برا

مناطق  یمتر 100 یهامجموعه داده .ستیدر دسترس نآمیخته و  ( حدفاصلWAطبیعی )-مناطق انسانیاز  یواحد

نیز و  یسوزآتش ریسک نهیدر زم ژهیوبه سک،یر تیریو مد پایش یهاتیبه فعال تواندیم طبیعی -انسانیحدفاصل 

تیمارهای مربوط به  یها، کمک کند. برنامهایران استهای هیرکانی شمال جنگلدر  یدیکل یهایکه از نگران ل،یس

با توجه  توانندیم ،یسوزجوامع سازگار با آتش جادیا نیزو  سکیاز ر یو آگاه یریشگیپ ،سوختنیشناسی یا مادهجنگل

 ،یامنطقه ای یتا استان یمحل یهااسی، از مقطبیعی -انسانیحدفاصل خاص و سطوح مواجهه با مناطق  یهایژگیبه و

به سمت مناطق  سوزیآتش تیریبه منظور تمرکز مد WAI یابیارز یبرا ییما الگو کردیرو شوند. نهیو به افتهیارتقا 

در  .کندیارائه م هیتخل یهاستمیو س سریع یزودهنگام، هشدارها صیبا هدف کاهش خسارات و بهبود تشخ ریسکپر

 یهااز جمله سکونتگاه ،سیمای سرزمین یزیربرنامه راهبردهای آتی میترس یبرا تواندیم این تحقیق یهاافتهینهایت، 

رشد  کینزد ندهیدر آ رودیداده است و انتظار م یرا در خود جا توجهیت قابلجمعیکه  یامنطقه یبرا نده،یآ یشهر

 باشد. دیداشته باشد، مف یتوجهقابل

های تغییرات پوشش زمین با وضوح مکانی بالا و نیز های دسترسی به دادهلازم به ذکر است که این تحقیق با محدودیت

تعیین  که میکنیم شنهادیما پسوزی و نیز تغییرات آنها در منطقه مورد مطالعه مواجه است. های آتشاطلاعات فعالیت

 تواند درمی ،مناسبمکانی مقیاس  و در های زمانی مختلفدورهدر  WAI ی توزیع مناطقو زمان مکانی هایییایپو

 یهاتلاش ن،یعلاوه بر ادر منطقه مورد مطالعه نقش مهمی داشته باشد.  یسوزآتش هایتیبر فعالارزیابی آثار آنها 

در آینده با توجه به آثار تغییر اقلیم، تغییر  WAIتغییرات  ینیبشیپ یهاتیبلندمدت و قابل پایش شیبر افزا دیبا ندهیآ

 یامنطقه تیریو بهبود مد یسوزمستعد آتش یبهتر آب و هوا ینیبشیپهمچنین،  متمرکز شود.کاربری اراضی و ... 

 یریادگی یهامدلدر این ارتباط، کمک کند.  WAI ها در مناطقسوزیگسترش آتشبه کاهش  تواندیم یسوزآتش

باشند. دانش  WAI مناطقو مساحت سوخته شده در  هایسوزآتش ینیبشیپ یبرا یدیمف یابزارها توانندیم نیماش

و  ریسککاهش  راهبردهای یسازنهیبه ایتوسعه  تواندیم WAI مناطقدر  هایسوزآتش یاز عوامل اصل افتهیبهبود 

 کند. تیرا تقو یسوزاز آتش یریشگیپ
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