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Abstract 

Ecological capability assessment is of great importance in optimal utilization and management of resources. 

Since any development should be implemented considering the capabilities of the target region, ecological 

capability assessment initiates efforts for planning aimed at achieving sustainable development. The main 

objective of this research is to identify the ecological capability in Urmia Plain (2600 km²) using Makhdoom 

model and GIS. After analyzing resources and integrating information layers in GIS, land use maps were 

prepared. Finally, by combining the obtained maps, land use priorities in Urmia Plain were determined and 

the relevant map was prepared. Results showed that from the total area of Urmia Plain: 34.1% (893.942 

km²) is suitable for extensive tourism class 2, 22.7% for forestry class 6, 21.3% for intensive tourism class 

2, 20.6% (540.748 km²) for agriculture and rangeland management class 3, 15.27% for urban, rural and 

industrial use class 2 and Only 0.103% (4.160 km²) was identified as suitable for conservation. The results 

of land use prioritization in Urmia Plain indicate the following order of development priorities: Agriculture 

and rangeland management class 7 (67.3%), Agriculture and rangeland management class 3 (13.9%), 

Urban, rural and industrial (10.3%), Agriculture and rangeland management class 2 (3.5%), Agriculture 

and rangeland management class 6 (3.3%), Forestry class 4 (1.1%), Agriculture and rangeland management 

class 1 (0.2%), Agriculture and rangeland management class 4 (0.2%), Tourism (0.1%), Forestry class 2 

(0.1%). These findings demonstrate that the ecological capability-based approach can serve as an effective 

tool in land use planning and achieving sustainable development in the region. 
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 چکیده

ای باید با درنظرگرفتن که هر توسعهارزیابی توان اکولوژیک در استفاده بهینه و مدیریت منابع از اهمیت بالایی برخوردار است. ازآنجایی

ریزی با هدف دستیابی به توسعه پایدار است. تلاش برای برنامههای منطقه موردنظر صورت گیرد، ارزیابی توان اکولوژیکی آغازگر توان

کیلومترمربع( با استفاده از مدل مخدوم و  ۲۶۰۰هدف اصلی از انجام این پژوهش، شناسایی توان اکولوژیک در محدوده دشت ارومیه )
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های کاربری تهیه شد، در نهایت با تلفیق ، نقشهGIS های اطلاعاتی دراست. پس از تجزیه و تحلیل منابع و تلفیق لایه GIS کارگیریبا به

آمده، تعیین اولویت کاربری در دشت ارومیه انجام گرفت و نقشه مربوط به آن تهیه گردید. نتایج نشان داد که از کل دستهای بهنقشه

درصد برای کاربری جنگلداری  7/۲۲، ۲کیلومترمربع( برای کاربری توریسم گسترده طبقه  94۲/893درصد ) 1/34محدوده دشت ارومیه، 

داری کیلومترمربع( برای کاربری کشاورزی و مرتع 748/54۰درصد ) ۶/۲۰، ۲درصد برای کاربری توریسم متمرکز طبقه  3/۲1، ۶طبقه 

ناسب کیلومترمربع( برای کاربری حفاظت م 1۶۰/4درصد ) 1۰3/۰و تنها  ۲درصد برای کاربری شهر، روستا و صنعت طبقه  ۲7/15، 3طبقه 

داری های کشاورزی و مرتعتشخیص داده شد. نتایج حاصل از تعیین اولویت کاربری در دشت ارومیه بیانگر این است که به ترتیب کاربری

داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع 3/1۰درصد(، شهر و روستا و صنعت ) 9/13) 3داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع 3/۶7) 7طبقه 

 ۲/۰) 1داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع 1/1) 4درصد(، جنگلداری طبقه  3/3) ۶داری طبقه کشاورزی و مرتع درصد(، 5/3) ۲

درصد( در اولویت توسعه قرار  1/۰) ۲درصد(، جنگلداری طبقه  1/۰درصد(، توریسم ) ۲/۰) 4داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع

ریزی کاربری تواند به عنوان ابزاری کارآمد در برنامهبتنی بر ارزیابی توان اکولوژیک میدهد که رویکرد مها نشان میدارند. این یافته

 .اراضی و تحقق توسعه پایدار در منطقه عمل کند

 سرزمین، دشت ارومیه.آمایش ، مدل مخدوم، توان اکولوژیک دی:واژگان کلی

 

 مقدمه. 1

 یاتیح ی انسانزندگ یبرا کهاست  یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد ،یطیمح ستیز یدیکل یعملکردها برای انجام یعیطب منبع کی نیزم

ی منابع طبیعی و هاعرصهجمعیت، مشکل کمبود  روزافزون. با رشد (1398فرد و همکاران، اسدی؛ ۲۰۰1پناه و همکاران، )علوی هستند

ی را به دنبال طیمحستیزاز منابع طبیعی، تغییرات  هیرویباستفاده  نی؛ بنابرااست دادنیرو در حالبیشتر از همیشه  بر آنفشار مضاعف 

، و مسائلی همچون (2FAO ،۲۰۲۲) تن در هکتار خاک 7/1۶ سالانه شیمانند فرسا یمضاعف یهابا چالش رانیدر ا تیوضع نیا دارد.

 هیرویب. استفاده (1387زادگان و رستم یزدی، )عباس روستائیان به شهر همراه بوده است هیرویبافزایش فقر، مشکل مسکن و مهاجرت 

 5/1ی در کشور ما سالموجود در آن شده است.  منابعو  هالیپتانسو غیرمنطقی انسان از سرزمین در بسیاری از نقاط دنیا منجر به نابودی 

شود و بسیاری تخریب می در سالهزار هکتار از مراتع  13۰یی شده و زداجنگلهزار هکتار  48یابد. سالانه میلیون تن خاک فرسایش می

 عدم و هاتیظرف شناخت . عدم(137۰)مخدوم،  است دآمدهیپدموارد دیگر که در نتیجه عدم استفاده اصولی از منابع طبیعی توسط انسان 

 و رشه پیرامون ستیزطیمح و طبیعی منابع تخریب زمین، توانایی از داری بهره در وریبهره کاهش باعث امکانات از درست استفاده

(. ۲۰۲4؛ مرشد و همکاران، ۲۰17و همکاران،  3)ورونز شودمی اراضی نیترمناسب و نیترمرغوب از وسیعی بخش تخریب و روستاها

شناخت  نی. اشودیمحسوب م داریبه توسعه پا یابیدست یاساس یربنایهر منطقه، ز یکیاکولوژ یهاتیها و محدودتوان قیشناخت دق

مورد  گریکدیرا در کنار  یعیطب طیمح یهاتیو ظرف یجوامع انسان یازهایمند، نارزشمند است که بتواند به صورت جامع و نظام یزمان

است تا بتواند  ستیزطیتوان مح قیدق یابیاتکا به ارز ازمندین ،یو کاربرد یعلم یبه عنوان چارچوب نیسرزم یزیرهقرار دهد. برنام یبررس

 و آمایش اساس و پایهعنوان به اکولوژیک توان ارزیابی (.1393)مخدوم،  تعادل برقرار کند یعیه و حفظ منابع طباهداف توسع انیم

 ریناپذاجتناب هستند، آینده یهانسل منافع حفظ با همراه پایدار توسعه به دستیابی درصدد که کشورهایی برای زیستی محیط یزیرطرح
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بلکه  کند،یمنطقه را مشخص م یدیتول یهالیتنها پتانسنه کیاکولوژ توان یابیدر واقع، ارز (.۲۰17)اشرف زاده و همکاران،  است

 نیزم که ییآنجا از ن،یا بر علاوه (.1393)مخدوم،  دینمایم نییتع زیرا ن هیخاص هر ناح یتیریو الزامات مد یطیمح یهایریپذبیآس

 عمل یمکان و یزمان مختلف یهااسیمق در که است یشناختانسان و یستیز ،یکیزیف یهادهیپد تعامل از یناش دهیچیپ ستمیس کی

؛ جوکار و ۲۰17؛ مسعودی و همکاران، ۲۰15، 4)آیالیو است مهم اریبس زین یزیربرنامه یبرا مناسب یابیارز روش کی انتخاب کنند،یم

 (۲۰۲3مسعودی، 

مناطق  یکیتوان اکولوژ یابیمختلف به ارز یهاها و مدلبا استفاده از روش یالمللنیو ب یدر سطح مل یمطالعات متعدد ر،یاخ یهادر سال

مدل  یریکارگبا به ر،یشده لشگر در ملامنطقه حفاظت یبر رو یادر مطالعه (1395) و همکاران یلدرمیا ران،یاند. در امختلف پرداخته

متمرکز و گسترده برخوردار  یتوسعه گردشگر یبرا ییبالا لیمنطقه از پتانس نینشان دادند که ا GIS یهاکیمخدوم و تکن یکیاکولوژ

دهستان  یکیتوان اکولوژ یابی( به ارز1397و همکاران ) نیزر یغفار مناسب هستند. یستیتور یهاتیفعال یآن برا یاست و اکثر روستاها

مورد مطالعه  یمحدوده  یطیمح ستیتوان ز نییبه تع آنهامناطق مستعد توسعه پرداختند.  ییسو در شهرستان کلاله با هدف شناساآق

بالقوه برآورد  یتوان ها و استعدادها ،یکیاکولوژ یارهایو سنجش آن ها بر اساس مع یطیمح یبا استخراج واحدها تیپرداخته و در نها

 ی( به بررس1398و همکاران ) یترکمان یمحمد .نمودند شنهادیدهستان آق سو پ یآت یتوسعه  یمناسب برا یو محدوده ها کردند

 یهاتیتوسعه فعال یمناطق مستعد برا اره،یچندمع یسازو مدل GISبا استفاده از  و هپرداخت انهیشهرستان م یستیاکوتور یهاتیقابل

درصد از مساحت شهرستان  35مطالعه نشان داد که حدود  نیا یهاافتهی .ندنمود یبندو طبقه ییشناسا انهیرا در شهرستان م یستیاکوتور

 یهامناطق عمدتاً در بخش نیبرخوردار است. ا سمیتوسعه اکوتور یبرا یمطلوب تیبالا و بالا( از قابل اریبا توان بس یها)شامل پهنه انهیم

 یاسد برخوردارند. یعیطب یاندازهاو چشم یمنابع آب ،یاهیاند که از تراکم مناسب پوشش گشهرستان واقع شده یو شمال شرق یشمال

پرداختند.  EMOLUP مرسوم و مدل یهاروش قیبا استفاده از تلف روزآبادیشهرستان ف یتوان مرتعدار یابی( به ارز1398فرد و همکاران )

سنجش از دور و یی، ایجغرافاز سامانه اطلاعات  یبیکه ترک EMOLUP کپارچهیمرتع را با مدل  یابیارز یسنت یهاروش ،پژوهش نیا

 یهاروشدرصد نسبت به  87با دقت   EMOLUPنشان داد که مدل  قیتحق نیا یهاافتهینمود.  سهیاست، مقا ارهیچندمع یهالیتحل

از  روزآبادیدرصد از مساحت شهرستان ف 4۲حدود  ج،یدارد. بر اساس نتا یمناطق مستعد مرتعدار ییدر شناسا یبالاتر ییمرسوم، توانا

 شیفرسا لیدرصد از مساحت منطقه به دل 18که  یدر حال است،از مراتع برخوردار  داریپا یبرداربهره یمطلوب برا یکیتوان اکولوژ

روش  یریکارگ( با به14۰۰و همکاران ) یخدائداده شد.  صیتشخ یمناسب مرتعدار طیفاقد شرا ،یاهیاهش پوشش گخاک و ک دیشد

 یگذاربر ارزش یمبتن قیتحق نیا یشناسروش پرداختند. نیشهرستان خداآفر یکیتوان اکولوژ یابیبه ارز( MCE) ارهیچندمع یابیارز

 نیسرزم یابیارز یهاروش نیتراز جامع یکیبا استفاده از مدل مخدوم بود که به عنوان  یطیتوان مح یبندو پهنه یکیاکولوژ یارهایمع

سطوح مستعد را به خود اختصاص داده  نیشتریدرصد ب 1/33 با یدارپژوهش نشان داد که مرتع نیا یهاافتهی .شودیشناخته م رانیدر ا

جوکار و قرار گرفتند.  یبعد یهادر رتبه (%۶/1۲) گسترده سمیو تور (%57/13) یحفاظت، (%8/18) یدارجنگل یهایکاربر و است

 -یکی)مدل اکولوژ EMOLUP دیدر شهرستان جهرم استان فارس با استفاده از مدل جد یکیتوان اکولوژ یابیبه ارز (۲۰۲3مسعودی )

مرسوم  یهانسبت به روش مدل این معنادار یاز برتر یحاک قیتحق یهاافتهند. ی( پرداختیاراض یکاربر یزیربرنامه یاقتصاد -یاجتماع

ی اراض یهایاز کاربر %3۰اصلاح  شنهادیبا پ یاقتصاد-یاجتماع یویبر دو سنار یمبتن یروش کم ها،یکاربر یزیراست. در بخش برنامه

شهرستان  یکیتوان اکولوژ یابی( به ارز14۰3و همکاران ) یروک شد. ییشناسا کردیرو نیتره عنوان مناسب( بEPM بر اساس مدل)
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 ب،یشامل ارتفاع، ش یدیشش شاخص کل یبا بررس آنهاپرداختند..  یسکونتگاه یکاربر نهیبه یابیکنارک با هدف مکان یساحل

منطقه  یکیتوان اکولوژ لیها، به تحلفاصله از خطوط انتقال برق و فاصله از گسل ،یارتباط یهابه راه یدسترس ها،یکاربر یسازگار

 یتوسعه سکونتگاه یکاملاً مطلوب برا تیدر وضع درصد ۶7/3 که از کل مساحت شهرستان کنارک، تنهاو به این نتیجه رسیدند  پرداختند

 . شدندداده  صیکاملاً نامناسب تشخ د،یشد یکیولوژاک یهاتیمحدود لیبه دل یاز اراض درصد 15/7 قرار دارد. در مقابل،

 یبا بررس آنها .پرداختند نیچ ۶انیدر منطقه پوت وریپرورش دام و ط یواحدها یمناسب برا یابیمکان یابی( به ارز۲۰14و همکاران ) 5پنگ

 یهانقشه هیموفق به ته ،یطیمحستیز طیو شرا نیزم بیبه منابع آب، ش یدسترس ،یاز جمله فاصله از مناطق مسکون یمختلف یهاشاخص

مناسب  اریبس وریپرورش دام و ط یاحداث واحدها یاز مساحت منطقه برا %15مطالعه نشان داد که تنها  نیا یهاافته. یشدند یتناسب مکان

کاملاً نامناسب  ،یطیمحستیز یهاتیو حساس یبه مناطق مسکون یکیمختلف از جمله نزد لیبه دلا یاز اراض %3۰که  ی، در حالاست

 یابیبه ارز ارهیچندمع یریگمیتصم یهاو روش (GISیی )ایاطلاعات جغراف ستمیس یریکارگ( با به8۲۰1) 7سورومساو  سوهانی. بودند

نشان داد که اگرچه  جیپرداختند. نتا یوپیات 8دیت تیآند زیحوضه آبر زیگندم و جو در حوضه آبر دیتول یبرا یکشاورز یهانیتناسب زم

هر دو محصول نسبتاً مناسب  یبرا (%4/77) مساحت حوضه شتریگندم و جو وجود دارد، اما ب یتناسب برا یهادر کلاس یجزئ یهاتفاوت

 شمال غربدر  الکترارا با استفاده از روش  ییروستا یگردشگر یهاتیتوسعه فعال یبرا یتناسب اراض( ۲۰۲۰و همکاران ) 9هانیآ است.

مستعد  یسطح از اراض نیشتری( با دارا بودن بنگی)ترک یطولان یروادهیو پ ینشان داد که کوهنورد جینتا .ندترکیه مورد بررسی قرار داد

 1۰لمازیکاپلان و  .شوندیمدر منطقه شناخته  یگردشگر یهاتیفعال نیتراز مساحت منطقه(، به عنوان مناسب %۲8و  %3۲ بی)به ترت

 ،یمختلف شامل مرتع، چمنزار، کشاورز یبا در نظر گرفتن هفت نوع کاربر هیدر ارزروم ترک یاراض نهیبه یهایکاربر یابی( به ارز۲۰۲5)

 یاراض یهایکاربر یفعل عیمطالعه نشان داد که توز نیا جینتاپرداختند.  یو سکونتگاه یتفرجگاه -یگردشگر ،یجنگل، مناطق حفاظت

 اره،یچندمع یریگمیتصم یهاو روش یسازنهیبه یهابا استفاده از مدل آنهاندارد.  یکامل یمنطقه همخوان یکیاکولوژ یهالیبا پتانس

 هیدشت اروم .منجر شود ستیز طیمح بیو کاهش تخر یوربهره شیبه افزا تواندیاند که مداده شنهادیرا پ یاراض نهیبه یکاربر یالگو

 یو اجتماع یدر توسعه اقتصاد یاتینقش ح ربازیاز د ران،یدر شمال غرب ا یو کشاورز یکیمناطق اکولوژ نیتراز مهم یکیبه عنوان 

و توسعه نامتوازن،  یاراض یکاربر راتییاز منابع آب و خاک، تغ هیرویب یبرداربهره ر،یاخ یهاحال، در دهه نیکرده است. با ا فایمنطقه ا

 وابسته به آن شده است یهاستمیاکوس بیو تخر هیاروم اچهیخشک شدن در رینظ یدیشد یطیمحستیز یهابه بروز بحران منجر

(AghaKouchak et al., 2015ای .)شیرا ب نیسرزم شیو آما کیتوان اکولوژ یابیبر ارز یو مبتن قیدق یزیرضرورت برنامه ط،یشرا ن 

مختلف  یهایکاربر یبرا هیدشت اروم کیتوان اکولوژ یابیراستا، پژوهش حاضر با هدف ارز نیدر ا ت.آشکار ساخته اس شیاز پ

 .شودیانجام م گردشگریو  ییو روستا یشهر یهاصنعت، سکونتگاه ،یکشاورز رینظ یاتوسعه
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 منطقه مورد مطالعه. 1_2

 37شرقی و  طول دقیقه  ۲۰درجه و  45دقیقه تا  ۲۰درجه و  44دشت ارومیه در شمال غرب ایران و در کنار ضلع غربی دریاچه ارومیه بین 

ارتفاع کیلومترمربع است. متوسط  ۲۶۰۰بر  کل وسعت محدوده موردنظر بالغو  شده استشمالی واقع عرض درجه 38دقیقه تا  ۶درجه و 

ترین نقطه آن حاشیه دریاچه متر و پست 3۶۰8 بلندترین نقطه منطقه کوه بره رش با ارتفاع  ؛متر از سطح دریا هست 134۰ارومیه  دشت

دشت ارومیه از شمال به حوضه آبریز زولاچای و خرخره چای، از  (.1388آب، متر هست )مهندسین مشاور کاو 1۲85ارومیه به ارتفاع 

دشت ارومیه دارای  (.1)شکل  شودمیآبریز گدارچای، از شرق به دریاچه ارومیه و از غرب به مرز ایران و ترکیه محدود  جنوب به حوضه

صمدی و ست )امتر بوده میلی 3۰4حدود آن متوسط بارندگی سالانه در و های معتدل هست های سرد و تابستانوهوایی با زمستانآب

 دهد. کشور ایران را نشان می و استان آذربایجان غربی موقعیت جغرافیایی دشت ارومیه در 1شکل  .(1394همکاران، 

 

 

  موردمطالعه منطقه موقعیت .1شکل

 

 هاها و روشاده. د2_2

فرایندی است که تلاش دارد از طریق تنظیم رابطه انسان با طبیعت، توسعه درخور و هماهنگ با طبیعت فراهم  ،ارزیابی توان اکولوژیک 

در این تحقیق برای ارزیابی توان اکولوژیکی منطقه از روش سیستمیک مخدوم، روش ارزیابی چند عامله استفاده گردید. هدف از سازد. 

های مفید کاربردی های پایدار و ناپایدار منابع اکولوژیکی(، ستادههای خام )دادهفاده از دادهارزیابی توان اکولوژیکی آن است تا با است

ی کیتوان اکولوژ یابیارز یستمیها در مدل سداده لیوتحلهیتجز (.1393 برای مرحله پایانی یعنی آمایش سرزمین به دست آید )مخدوم،

ی تهیه شده و با استفاده از نقشه توپوگراف بیش ییایو جهت جغراف بیطبقات ش ،نقشه طبقات ارتفاع ابتداگیرد. مرحله صورت می 5در 

خاک نقشه  پیبا نقشه ت نینقشه واحد شکل زم قیتلفدر مرحله سوم از  .شودتهیه می نینقشه واحد شکل زم، سه نقشهاین  قیتلفاز 



 هیپا یطیمح ستیز یبا نقشه واحدها یاهینقشه پوشش گ قیتلفآید و در مرحله چهارم از به دست می کی هیپا یطیمح ستیز یواحدها

 ستیز یبا نقشه واحدها یاهینقشه تراکم پوشش گ قیتلفدر مرحله آخر از  گردد.تهیه می دو هیپا یطیمح ستیز ینقشه واحدها کی

 گردد.یی تهیه مینها یطیمح ستیز ینقشه واحد ها، دو هیپا یطیمح

اکولوژیکی ناپایدار پرداخته  یهامحیطی و اضافه نمودن ویژگیزیست یهااز تهیه نقشه واحدهای شکل زمین به تهیه جدول ویژگیپس 

. در مرحله شودمیها پرداخته ها با استفاده از مدل اکولوژیکی کاربریو سپس به ارزیابی توان اکولوژیکی توسعه و تعیین انواع کاربری

انتخاب بهترین  به باتوجهشده و ها تکمیلمحیطی با وارد نمودن توان اکولوژیکی کاربریواحدهای زیست یاهبعد جدول ویژگی

نقشه پایه کاربری آمایش دشت  نهایتدر  شودپرداخته میها و آمایش سرزمین های موجود در سرزمین به تعیین اولویت کاربریگزینه

( و ۲منطقه استخراج گردید )شکل DEMشیب و طبقات ارتفاع از نقشه جغرافیایی های طبقات شیب، جهت نقشه .گرددمی ارومیه ارائه

 .نقشه واحد شکل زمین تهیه گردید هانقشهسپس با تلفیق این 

   

 در دشت ارومیه جهت شیبو  شیب ، طبقاتارتفاعی طبقات. نقشه 2شکل 

 

 . بحث و نتایج3

واحد همگن  جادیا نکهیا لیصورت گرفت. به دل ArcGIS طیدر مح هاهیلا قیتلف یاتاز،عملیموردن یآمار یهاو داده هاهیلا هیبعد از ته

 ورمنظمجاورشان به یادغام واحدها با واحدها ندیفرا نیبنابرا ؛کندیرا دچار مشکل م یزیرکار برنامه یطیمحستیخرد ز یاز واحدها

هر  یکیزیو ف یکیاکولوژ یهایژگیو سهیمقا با هیدشت اروم یکیتوان اکولوژ یابیارزد. انجام ش یطیمحستیز یواحدها یسازهمگن

 یواحدها یهایژگیجدول و هیبعد از ته. انجام شد( 1393)شده توسط مخدوم ارائه یکاربر یکیبا مدل اکولوژ یطیمحستیواحد ز

 ازیپس از امت ت،یدر نهاشدند.  یرتبه بند GIS طیدر مح رهیارتفاع، عمق خاک و غ ب،یمانند جهت ش ازیمورد ن یها هیلا ی،طیمحستیز

 - ییروستا -یمتمرکز، شهر سمیگسترده، تور سمیحفاظت، توراصلی شامل  یکاربر شش و شدند قیتلف گریکدیبا ها  هیلا نیا ی،ده

 .ندشده ا ارائه 1و جدول  3 لدر شک یتوان کاربرنهایی  یهانقشه .گردید تعیین یو جنگلدار یدارمرتع - یکشاورز ،یصنعت



 ایکنندهخاک نقش تعیینکیفیت پوشش گیاهی و  ،، منابع آبداریو مرتع در ارزیابی توان اکولوژیکی منطقه برای کاربری کشاورزی

پروری، مرغداری، زنبورداری برای کشت آبی، کشت دیم، باغبانی، دام مناطق کدامد که دهمی این کاربری نشان. مدل اکولوژیکی دارند

پروری، مرغداری و برای کشت آبی، باغبانی با آبیاری، دام 3و  ۲، 1طبقات در این کاربری،  (.3)شکل هستند مناسب  داریمرتعو 

کشت دیم، باغبانی بدون  برای 5، طبقه یک درجه داریمرتعپروری و دام ،باغبانی بدون آبیاری ،شت دیمکبرای  4طبقه  ،زنبورداری

بخورونمیر، زنبورداری، باغبانی در تراس و چرای  داریمرتعبرای  ۶و طبقه درجه دو  داریمرتعآبیاری، مرغداری، زنبورداری و 

های . بنابراین اجرای کاربری(1)جدول  استبازده کم یدارو مرتع وحشاتیح یچرانمایشگر  7طبقه باشند. مناسب میوحش حیات

دهنده درجه مرغوبیت مدل اکولوژیکی کاربری جنگلداری نشان .مجاز نیست 7و  ۶و  5و  4در اراضی دارای توان  3و  ۲و 1طبقات 

مدل اکولوژیکی توریسم متمرکز  .خاص است به طورهای دست کاشت های طبیعی و جنگلعام جنگل به طورجنگلداری،  یبرا نیسرزم

 یهایگسترده دربرگیرنده تفرج سمیتور یول ؛یدارند؛ مانند دوچرخه ران هارساختیزهاست که نیاز به توسعه شامل آن دسته از تفرج

ها ساخت و برکهپروری بیشتر برای ارزیابی استخرهای انسان. مدل آبزیاست یگردعتیبر طب یو عمدتاً مبتن ست که نیاز به توسعه ندارندا

رود. مدل محل مناسب برای احداث استخرهای پرورش ماهی بکار می داکردنیپبرای  شتریب یول رود؛یمهای طبیعی بکار و دریاچه

 . دهدحفاظت را نشان می نیازمندهای پروری فقط سرزمیناکولوژیکی حفاظت نیز همانند مدل آبزی
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 های ارزیابی توان اکولوژیکی دشت ارومیهمساحت کلاس .1 جدول

 قابلیت کلاس کاربری
 مساحت

 )کیلومتر مریع(
 درصد مساحت

 897/99 9۲۲۰/۲۶18 نامناسب ۰ حفاظت



 1۰3/۰ 7۰۰/۲ مناسب 1

 توریسم متمرکز

 158/۰ 1۶۰8/4 مناسب 1

 ۲۲9/۲1 541/55۶ مناسب ۲

 ۶13/78 9۲/۲۰۶۰ نامناسب 3

 توریسم گسترده

 ۲5۰/13 3۶9۰/347 مناسب 1

 ۰9/34 94۲8/893 مناسب ۲

 ۶۶/5۲ 31۰۲/138۰ نامناسب 3

 شهر و روستا و صنعت

 ۰59/۰ 541/1 مناسب 1

 ۲7/15 151/4۰۰ مناسب ۲

 ۶7/84 93/۲۲19 نامناسب 3

 جنگلداری

 15۲/۰ 977/3 تجارتی جنگل رشد محدودیت خیلی کم  برای ۲

 7۰۶/1 7۲5/44 تجارتی جنگل رشد متوسط برای محدودیت 4

 ۲37/۶ 5۲5/1۶3 تجارتی جنگل رشد برای شدید محدودیت 5

 711/۲۲ 375/595 محدودیت خیلی شدید برای رشد جنگل تجارتی ۶

 194/۶9 ۰۲/1814 محدودیت خیلی شدید برای رشد جنگل تجارتی 7

 داریمرتعکشاورزی و 

 3۲۶/۰ 554/8 پروری، مرغداری و زنبورداریمستعد برپایی دام 1

دارای توان خوب برای کشت و کار، باغبانی با آبیاری،  ۲

 پروری، مرغداری و زنبورداریدام

57۲/137 ۲48/5 

توان کم تا متوسط  برای کشت و کار، باغبانی با آبیاری،  3

 زنبورداریپروری، مرغداری و دام

748/54۰ ۶۲۶/۲۰ 

 ۲97/۰ 759/7 یکارمیدداری و توان بالا برای مرتع 4

 ۰۶5/۰ 71۲/1 یکارمیدداری و توان متوسط برای مرتع 5

 8۶4/4 5۲7/1۲7 داری بخورونمیرتوان کم برای زنبورداری و باغبانی، مرتع ۶

 574/۶8 75/1797 داری مناسب نیستبرای کشاورزی و مرتع 7

 1۰۰ ۶۲۲/۲۶۲1 ـ ـ مجموع هر کاربری

 

 44.7۲5(، ۲کم )طبقه  اریبس تیبا محدود لومترمربعیک 3.977قرار نگرفت.  3و  1از دشت در طبقات  یبخش چیه ،یجنگلدار نهیزم در

و  595.375 نیشدند. همچن یی( شناسا5)طبقه  دیشد تیبا محدود لومترمربعیک 1۶3.5۲5( و 4متوسط )طبقه  تیبا محدود لومترمربعیک

درصد از مساحت دشت را شامل  ۶9قرار گرفتند که  دیشد اریبس تیبا محدود 7و  ۶در طبقات  بیترتبه  لومترمربعیک 1814.۰۲

 .شودیم

داده  صیاسب تشخنامن یکاربر نیا ی( برالومترمربعیک 1797.75درصد از مساحت منطقه ) ۶8.574 ،یدارو مرتع یبخش کشاورز در

 1۲7.5۲7و  ۲طبقه  یدارمرتع یبرا لومترمربعیک 1.71۲، 1طبقه  یدارمرتع یبرا لومترمربعیک 7.759شد. مناطق مناسب شامل 

و  ۲در طبقه  لومترمربعیک 137.57۲، 1در طبقه  لومترمربعیک 8.554 زین ی. در بخش کشاورزباشدیم 3طبقه  یدارمرتع یبرا لومترمربعیک

 یکشاورز ی)نامناسب برا 7سطح منطقه به کلاس  نیشتریقرار گرفتند. ب 3درصد از مساحت( در طبقه  ۲۰.۶۲۶) لومترمربعیک 54۰.748

 .( تعلق داردیدارو مرتع



مواجه  یجد یهاتیبا محدود یو جنگلدار یکشاورز یهاتیفعال یبرا هیاز دشت اروم یاکه بخش عمده دهدینشان م هاافتهی نیا

 .باشدیمتمرکز م یدر سطح نسبتاً محدود یانسان یهاو سکونتگاه سمیتوسعه تور لیکه پتانس یاست، در حال

 یکاربر ی( برالومترمربعیک ۲.7۰۰از مساحت دشت )درصد  1۰3/۰که تنها  دهدینشان م هیدشت اروم یکیتوان اکولوژ یابیارز جینتا

از مساحت دشت درصد  897/99. در مقابل، باشدیحساس در منطقه م یهاستمیبخش نشانگر وجود اکوس نیحفاظت مناسب است. ا

 541/55۶ و 1در طبقه  لومترمربعیک 1۶۰8/4متمرکز،  سمیبخش تور در .شده است یابیارز یحفاظت تیل( فاقد قابلومترمربعیک ۲۶18.9۲۲۰)

مناسب  یکاربر نیا ی( براکیلومترمربع 9۲/۲۰۶۰از مساحت منطقه )درصد  ۶13/78حال،  نیگرفتند. با ا قرار ۲در طبقه کیلومترمربع 

از درصد  ۶۶/5۲قرار دارند، اما  ۲در طبقه کیلومترمربع  94۲8/893و  1در طبقه کیلومترمربع  3۶9۰/347 زیگسترده ن سمی. در تورستین

 541/1 ،یو صنعت ییروستا ،یشهر یکاربر یبرا .گسترده را ندارد سمیتوسعه تور تی( قابلکیلومترمربع 31۰۲/138۰مساحت دشت )

 ۶7/84قرار گرفتند. اما  ۲( در طبقه کیلومترمربع 151/4۰۰) دشت از مساحتدرصد  ۲7/15 و 1در طبقه کیلومترمربع از کل مساحت منطقه 

 .ستیمناسب ن یکاربر نیا ی( براکیلومترمربع 93/۲۲19از منطقه )درصد 

. 

 44.7۲5(، ۲کم )طبقه  اریبس تیبا محدود لومترمربعیک 3.977قرار نگرفت.  3و  1از دشت در طبقات  یبخش چیه ،یجنگلدار نهیزم در

و  595.375 نیشدند. همچن یی( شناسا5)طبقه  دیشد تیبا محدود لومترمربعیک 1۶3.5۲5( و 4متوسط )طبقه  تیبا محدود لومترمربعیک

درصد از مساحت دشت را شامل  ۶9قرار گرفتند که  دیشد اریبس تیبا محدود 7و  ۶در طبقات  بیترتبه  لومترمربعیک 1814.۰۲

 .شودیم

قرار  یجنگلدار ی( براطیشرا نی)بهتر 3و  1از منطقه در طبقات  یبخش چینشان داد که ه هیدر دشت اروم یجنگلدار کاربری یبررس

 یدارجنگل ی( برا۲کم )طبقه  اریبس تیمطلوب با محدود طیشرا یاز مساحت( دارا درصد ۰.15) لومترمربعیک 977/3 تنها. ردیگینم

 است.  یتجار

 

( از %۶.۲) لومترمربعیک 1۶3.5۲5( 5)طبقه  دیشد تی( و مناطق با محدود%1.7) لومترمربعیک 44.7۲5( 4متوسط )طبقه  تیبا محدود مناطق

قرار دارد که شامل  دیشد اریبس تیبا محدود 7و  ۶مساحت( در طبقات  %۶9. بخش عمده منطقه )دهندیم لیمساحت دشت را تشک

از آن است که دشت  یحاک جینتا نی. اباشدیم 7( در طبقه %۶9) لومترمربعیک 1814.۰۲و  ۶( در طبقه %۲۲.7) لومترمربعیک 595.375

 .ستیمناسب ن یتجار یجنگلدار یهاتیفعال یعمدتاً برا هیاروم

که محدودیت  ۲کیلومترمربع مناسب جنگلداری طبقه  977/3قرار نگرفت.  3و  1از دشت در طبقات  یبخش چیه ،یجنگلدار نهیزم در

کیلومترمربع مناسب  5۲5/1۶3، 4طبقه کیلومترمربع مناسب جنگلداری  7۲5/44 ،تجارتی را دارد، هست جنگل رشد خیلی کم برای

 ۰۲/1814و  375/595تجاری دارند به ترتیب مساحتی   جنگل رشد برای شدید خیلی که محدودیت 7و  ۶مباشد. طبقه  5طبقه جنگلداری 

، داریمرتع. در کاربری کشاورزی و باشدمی  7درصد مساحت منطقه مناسب جنگلداری طبقه  ۶9 اساسنیبرا. هستندکیلومترمربع را دارا 

 داریمرتعدرصد از مساحت منطقه مستعد کشاورزی و  574/۶8 کیلومترمربع یعنی 75/1797کیلومترمربعی،  ۶۲۲/۲۶۲1از کل مساحت 

 5۲7/1۲7(، 5)کلاس  ۲طبقه  داریمرتعکیلومترمربع مناسب  71۲/1(، 4)کلاس  1طبقه  داریمرتعکیلومترمربع مناسب  759/7نیست، 

کیلومترمربع  57۲/137،  1طبقه  داریمرتعتوان کشاورزی و  کیلومترمربع 554/8( هست. ۶)کلاس  3طبقه  داریمرتعکیلومترمربع مناسب 



 3طبقه  داریمرتعکشاورزی و درصد از مساحت منطقه توان  ۶۲۶/۲۰کیلومترمربع یعنی  748/54۰،  ۲طبقه  داریمرتعکشاورزی و توان 

 .هست 7را دارد. بیشترین مساحت مربوط به کلاس 

 

 

 تعیین اولویت کاربری:

 نییضمن تع یندیفرا نیدر چن. شودیمحسوب م نیسرزم شیآما یزیربرنامه یدر واقع هسته اصل یاراض یهایکاربر یبندتیاولو ندیفرآ

 یشده در تمامانتخاب یهانهیگز نیآراسته کردن بهتر ای یبه سامانده ن،یدر هر واحد سرزم نهیگز نیبا انتخاب بهتر هایکاربر نیب تیاولو

 کیاز  یجوامع انسان یاساس یازهاین نیاست: تأم یدیمتوازن به دنبال تحقق دو هدف کل یکردیبا رو ندیفرآ نیا. شودیم تهمنطقه پرداخ

( ارائه یاسی)ق یبیترک یکردیرو ران،یا طیشرا یبرا یشنهادیپ یشناسراستا، روش نی. در اگرید یاز سو ستیزطیسو و حفاظت مح

 یهافرضشیبر پ یمبتن یاسیق یفیپژوهش، از روش ک نیا در .باشدیم ارا دار یو هم کم یفیاجرا هم به صورت ک تیکه قابل دهدیم

 یهاسیاز ماتر یریگروش با بهره نیاستفاده شده است. ا هیدر دشت اروم هایکاربر تیاولو نییتع ی( برا1393استاندارد )مخدوم، 

و  یتوسعه شهر ،یمرتعدار ،یاورزمختلف از جمله کش یهایکاربر یبندتیامکان اولو شده،فیتعر شیاز پ یارهایو مع یریگمیتصم

را بر اساس  هایکاربر نهیبه ییفضا عیاست که توز ینیسرزم شینقشه آما ند،یفرآ نیا ی. خروجسازدیرا فراهم م ستیزطیحفاظت مح

 ه،یمانند دشت اروم یطیمح یهابا تنش یدر مناطق ژهیبه و کردیرو نی. ادهدیم شینما هیمختلف دشت اروم یواحدها یکیتوان اکولوژ

بر اساس  هایکاربر نیب تیاولو نییتع یفیروش ک . درشودیمحسوب م یاراض یتعارضات کاربر تیریمد یکارآمد برا یابزار

 (. 1393 )مخدوم، ردیگیانجام م ۲موجود در جدول  یهافرضشیپ

 

 (1393)مخدوم، های تعیین اولویت بر اساس روش کیفیفرض. پیش۲جدول 
 تعیین اولویت هافرضپیش

داری، یا توسعه شهری، روستایی و برای مرتع ۲یا  1برای کشاورزی یا جنگلداری و یا توان طبقه  4یا  3یا  ۲یا  1در واحدهایی که توان طبقه  فرض یکپیش

 اولویت با آن کاربری است که در حال حاضر متداول است.پروری و یا حفاظت مناسب هستند صنعتی یا توریسم را دارند و یا برای آبزی

محیطی باشد اولویت با آن کاربری است که بالاترین طبقه توان شده برای واحد زیستهای ارزیابیاگر نوع استفاده از سرزمین فعلی سوای توان فرض دوپیش

دوم:جنگلداری طبقه یک   ـ اولویت سوم: کشاورزی طبقه دو   ـ اولویت چهارم: را دارد. ـاولویت اول: کشاورزی طبقه یک  ـاولویت 

 جنگلداری طبقه دو

و برای حفاظت یا  1، برای توسعه شهری، روستایی و صنعتی و برای توریسم طبقه۲اگر واحدی برای کشاورزی و جنگلداری توان طبقه  فرض سهپیش

کننده در دادن اولویت به یکی از های سیاسی نقش تعیینمشیدی اجتماعی و یا احتمالاً خطپروری نیز مناسب باشد، نیازهای اقتصاآبزی

 های یادشده را دارند.کاربری

، برای توسعه شهری، روستایی و صنعتی و برای توریسم توان طبقه یک یا 3محیطی برای کشاورزی و جنگلداری توان طبقهاگر واحد زیست فرض چهارپیش

 شود:پروری و حفاظت نیز مناسب باشد، تعیین اولویت به شرح زیر انجام میزیدو و برای آب

پروری و توسعه شهری، صنعتی و روستایی ـاولویت سوم: حفاظت ـاولویت چهار: آبزی   ۲اولویت اول و دوم: جنگلداری و کشاورزی طبقه

 طبقه یک ـاولویت پنجم: توریسم طبقه یک

 توان داشته باشد تعیین اولویت به شکل زیر است: 4داری و جنگلداری طبقه یطی برای کشاورزی، مرتعمحاگر واحد زیست فرض پنجپیش



ـ در صورت نبود شرایط    4داری در غیر این صورت اولویت با جنگلداری طبقه درصد باشد اولویت با مرتع 7۰ـتراکم پوشش گیاهی بیشتر از 

 ـبین گزینهانجام میفوق تعیین اولویت برحسب درجات پیشین  مانده تعیین اولویت برحسب نیازهای اجتماعی و اقتصادی صورت های باقیگیرد 

 گیرد.می

 شود.جویی میریزی استفاده از سرزمین بهرهاگر طبق کلیه شرایط نتوان بین چند گزینه تعیین اولویت نمود از اصل استفاده چندجانبه برای برنامه شش فرضپیش

 

 

 هیدر دشت اروم دارتیاولو یهایکاربر. نقشه 5شکل 

 
 در دشت ارومیه دارتیاولوی هایکاربر. درصد و مساحت طبقات مختلف 3جدول 

 درصد مساحت اولویت کاربری ردیف
 ۲8۲/۶7 8/۲۶۲۲ 7 یدارمرتعکشاورزی و  1
 ۲15/۰ 374/8 1 یدارمرتعکشاورزی و  ۲
 ۲7۰/1۰ 15۰/4۰۰ شهر و روستا و صنعت 3
 1۰7/۰ 1۶۶/4 توریسم 4
 534/3 75۲/137 ۲ یدارمرتعکشاورزی و  5
 1۰۲/۰ 97۶/3 ۲جنگلداری  ۶
 87۲/13 749/54۰ 3 یدارمرتعکشاورزی و  7
 199/۰ 7۶3/7 4 یدارمرتعکشاورزی و  8
 148/1 7۶۰/44 4جنگلداری  9

 ۲71/3 5۲۰/1۲7 ۶ یدارمرتعکشاورزی و  1۰

 

برای کاربری  لومترمربعیک 8/۲۶۲۲درصد معادل  ۲8۲/۶7 درمجموع، از کل مساحت دشت ارومیه 1۰ـ4و جدول  9ـ  4شکل  بر اساس  

درصد( برای طبقه یک کاربری  ۲15/۰) لومترمربعیک 374/8مناسب است. همچنین نتایج نشان داد که  7طبقه  داریمرتعکشاورزی و 

درصد از  87۲/13معادل  لومترمربعیک 749/54۰کاربری کشاورزی  ۲درصد برای طبقه  534/3معادل  لومترمربعیک 75۲/137کشاورزی، 



معادل  لومترمربعیک 5۲۰/1۲7و  4برای کاربری کشاورزی طبقه  لومترمربعیک 7۶3/7کاربری کشاورزی،  3کل مساحت منطقه برای طبقه 

 15۰/4۰۰درصد معادل  ۲7۰/1۰از کل مساحت دشت  مناسب است. ۲درصد از کل مساحت دشت برای کاربری کشاورزی طبقه  ۲71/3

درصد از  1۰۲/۰معادل  لومترمربعیک 97۶/3از کل مساحت دشت ارومیه برای کاربری شهر و روستا و صنعت مناسب است.  لومترمربعیک

ورزی مناسب است. کاربری کشا 4درصد برای طبقه  148/1معادل  لومترمربعیک 7۶۰/44و  ۲کل مساحت منطقه برای کاربری جنگلداری 

 .  باشدیمدرصد از کل مساحت ارومیه برای توریسم مناسب  1۰7/۰معادل  لومترمربعیک 1۶۶/4از کل محدوده دشت ارومیه تنها 

 نتیجه گیری .4

یارهای مشخص و از عو م هاملاکبا  هایکاربریارزیابی توان اکولوژیک به معنای عینیت بخشیدن به قابلیت بالقوه سرزمین در قالب 

استفاده از سرزمین در تمام نقاط  یزیربرنامهو  یریگمیتصمبرای  یاهیپا عنوانبه. این مطالعات باشدیم ریپذانجام شدهیزیربرنامهپیش 

قرار گیرد این  موردتوجهارزیابی چند عامله است. اما آنچه باید  بر اساسدر ایران ارزیابی توان اکولوژیک  .شودمیجهان به کار گرفته 

 یطیمحستیزهای توسعه یابد که توان اکولوژیکی کافی برای آن کاربری داشته باشد و پیامد یاپهنهباید در  یهر کاربراست که 

به  جانبههمهمختلف با نگرشی  هایکاربریارزیابی توان اکولوژیک دشت ارومیه برای استقرار  منظوربدین  .مطلوبی را برجای نگذاردنا

، 7طبقه جنگلداری  هایکاربریل مخدوم به ترتیب از مد آمدهدستبهایج نت بر اساس. انجام شده استکلیه پارامترهای اکولوژیک 

 ۲شهر و روستا و صنعت طبقه کاربری و  3، کشاورزی طبقه ۶، جنگلداری طبقه ۲، توریسم گسترده طبقه 7طبقه  داریمرتعکشاورزی و 

 یمورد بررس هیدر دشت اروم هایکاربر نیب تیاولو نییتع ق،یاساس اهداف تحق بر .دهندیمبا بیشترین سطح منطقه را به خود اختصاص 

 یدارو مرتع یکشاورز، درصد( 3/۶7) 7طبقه  یدارو مرتع یکشاورز: شدند نییتع ریبه شرح ز دارتیاولو یهایقرار گرفت و کاربر

طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد( 5/3) ۲طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد( 3/1۰و روستا و صنعت ) شهر، درصد( 9/13) 3طبقه 

 ۲/۰) 4طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد( ۲/۰) 1طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد( 1/1) 4طبقه  یجنگلدار، درصد( 3/3) ۶

در  ژهیوبه یدارو مرتع یکه کشاورز دهدینشان م یابیارز نیا جینتا. درصد( 1/۰) ۲طبقه  یجنگلدار، درصد( 1۰7/۰) سمیتور، درصد(

 سمیمانند تور ییهایبرخوردارند. در مقابل، کاربر یبالاتر تیمنطقه، از اولو کیاکولوژ طیبا شرا شتریب یسازگار لی، به دل3و  7طبقات 

به  تواندیم هاافتهی نیاند. ارا به خود اختصاص داده یسهم کمتر ،یطیمحستیز یهاتیمحدود لیطبقات، به دل یدر برخ یو جنگلدار

مورد استفاده قرار  یعیمنابع طب بیاز تخر یریو جلوگ هیدشت اروم داریدر جهت توسعه پا یآت یهایزیربرنامه یبرا یعلم ییعنوان مبنا

اصول  تیبا رعا یاراض نیاز ا یبرداربهرهپیشنهاد می شود  ،در این منطقه یدارو مرتع یکشاورز یکاربر یبالا تیاولوبا توجه به  .ردیگ

ها در آن هیرویاز گسترش ب دیبا ،و روستا و صنعت شهر یهایبا توجه به سهم نسبتاً کم کاربرصورت گیرد. حفاظت از خاک و آب 

از  ق،یدق یزیربا برنامه پیشنهاد می شوددر منطقه،  سمیمحدود تور لیبا توجه به پتانس د و نیزشو یریجلوگ کیحساس اکولوژ یهاپهنه

 .بهره برد داریموجود به صورت پا یعیطب یهاتیظرف

 

 . منابع5

 یکیتوان اکولوژ یابی. ارز(1398) دیرش دیس ی،فلاح شمس ؛نیفخرالد دیس ی،افضل ؛مسعود ی،مسعود ؛رایالم ،فرد یاسد .1

 .۲5-14 (:1) 13 ،مرتع، روزآبادیدر شهرستان ف EMOLUPو مدل  یفعل یهابا استفاده از روش یمرتعدار



ارزیابی توان اکولوژیکی و اکوتوریسمی منطقه حفاظت شده  .(1395محمد ) ،قربانی ؛علی ،دلال اوغلی ؛علیرضا ،ایلدرمی .2

 .  347-3۲5(: 54)1۶، فضای جغرافیایی ،لشگر در شهرستان ملایر

با  نیشهرستان خداآفر یکیتوان اکولوژ یابی(. ارز14۰۰رحمان ) ،یزند ؛پور، زهرا یچیقل ؛عباس ،یپهلوان ی؛عل ،یخدائ .3

 .54-4۰ :(1)14 ز،یآبخ تیریو مد یمهندس ،ییایدکتر مخدوم و سامانه اطلاعات جغراف یکیاستفاده از مدل اکولوژ

سکونت  تیفعال یابیجهت مکان  یکیتوان اکولوژ یابی(. ارز14۰3محمدرضا ) نه،یپود ؛اریاسفند ان،یبندر ؛نیعلاالد ،یروک .4

 .5۰-4۰ :(111)۲8 ا،یدر یکنارک(، علوم و فناور ی: شهرستان ساحلی)مطالعه مورد یگاه

(. هیدشت اروم: ی)مطالعه مورد ینیرزمیترازآب ز راتییروند تغ ی(. بررس1394) نیحس یی،رضا ؛جواد ،بهمنش ؛هیرق ی،صمد .5

 .84-۶7 :(4)۲۲ ،حفاظت آب و خاک یهاپژوهش

 یرشد پراکنده شهرها، فناور یاز رشد هوشمندانه در سامانده یریبهره گ .(1387) بهمن ،یزدیرستم  ی؛عباس زادگان، مصطف .6

 . ۲48-۲33 :(4)۲آموزش، 

جهت  نیزم یکیاکولوژ ی(. توان سنج1397محمد ) ،یمحمدبشاش سقزچ ؛اسیال بسطام، ینوراله ؛ررضای، منیزر یغفار .7

 .54-33 :(1)۲عمران،  یدر مهندس نینو یکردهایمناطق مستعد توسعه )مورد مطالعه: دهستان آق سو شهر کلاله(، رو ییشناسا

 یدر راستا انهیشهرستان م یکیتوان اکولوژ یابی(. ارز1398) رضایعل ،یطاهرخان ؛فلاح پور، سجاد ؛حجت ،یترکمان یمحمد .8

 .۲3۲-۲15 :(55)19 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق ،ییایاطلاعات جغراف ستمیبا استفاده از س سمیتوسعه اکوتور

 ،سمیو تور ییو روستا یصنعت ی،توسعه شهر یو مازندران برا لانیمنطقه گ یکیتوان اکولوژ یابی(. ارز137۰) دیمج ،مخدوم .9

 .1۰۰-81: 1۶ی، شناس طیمح

 .۲۶3، صص ۲۲۰3، شماره 15چاپ (. شالوده آمایش سرزمین، انتشارات دانشگاه تهران، 1393) مخدوم، مجید .10

(. بازنگری مطالعات نیمه تفصیلی و بیلان محدوده مطالعاتی دشت ارومیه. گزارش 1388مهندسین مشاور کاوآب، ) .11

 ی استان آذربایجان غربی.امنطقهشرکت سهامی آب  ،هیدروژئولوژی

12. , De Dapper, M., Goossens, R., & Massoudi, M. (2001). The use of TM thermal Alavipanah, S. K.
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