
 

 

 

 

 

 

 شیپژوه-فصلنامه علمی

 هاي نو در جغرافیاي انسانی نگرش

 1400تابستان  ،سال سیزدهم، شماره سوم

مدلسازي معیارهاي موثر بر مکانیابی غرفه بازیافت پسماند خشک شهر تهران با 

 FAHP 1استفاده از تلفیق روش هاي دلفی فازي و 

 عبدالامیر فرضی دیري 

  .تهران، ایران ،میدانشگاه آزاد اسلا ،واحد علوم و تحقیقاتدانشجوي دکتري مدیریت محیط زیست، 

  2 حمید رضا غفارزاده

 .تهران، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد علوم و تحقیقاتاستادیار گروه مدیریت محیط زیست، دکتري مطالعات توسعه شهري، 

 امیر حسین جاوید 

 تهران، ایران ،لامیدانشگاه آزاد اس ،واحد علوم و تحقیقاتاستاد گروه مهندسی محیط زیست، دکتري مهندسی محیط زیست، 

 فرهاد حسین زاده لطفی 

 تهران، ایران  ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد علوم و تحقیقاتاستاد گروه ریاضی، دکتري ریاضی کاربردي، 

 12/9/1399تاریخ پذیرش:    28/6/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

 % پسماند خشک، حائز اهمیت 42تن شامل  6500تولید روزانه بیش از  مدیریت بازیافت پسماند شهري با ،تهران در کلان شهر

می باشد. یکی از مراکز خدمت رسانی جلب مشارکت هاي مردمی و تبلور عینی اجراي تفکیک پسماند خشک در جهت حفظ 

هدف مدلسازي محیط زیست و اهداف توسعه پایدار، غرفه بازیافت است. در این پژوهش استفاده از نظرات صاحب نظران با 

روش پژوهش معیارهاي موثر مکانیابی غرفه بازیافت شهر تهران با رویکرد اثر بخشی و کارایی آن مورد توجه قرار گرفته است. 

مشخص نمودن جهت ، ویژگی عدم قطعیت ذاتی مسائل شهري به دلیل خصیصه فضایی مکانیابی و به خاطر .است یلیتحل -یفیوصت

سلسله  لیتحل ندیاز فرآها و زیر معیارها اریمعگزینی غرفه بازیافت از روش دلفی فازي و براي تعیین وزن پارامترهاي موثر بر مکان 

زیر معیار از شاخص هاي بارز محسوب می شوند و  16معیار اصلی و  5نتایج تحقیق نشان می دهد  است. شدهاستفاده فازي  یمراتب

تراکم «و زیر معیارهاي » ناسازگاري«و » سازگاري«، » امل و ویژگی هاي بومیعو«، » کارایی و همپوشانی«، » مرکزیت«معیارهاي 

به ترتیب » عدم همجواري با مراکز نظامی و امنیتی«و » مشارکت مردمی«، » پتانسیل اقتصادي غرفه«، » قابلیت دسترسی«، » جمعیت

 سماند خشک شهر تهران می باشند.در الویت هاي اول تا پنجم مولفه هاي موثر در مدل مکانیابی غرفه بازیافت پ

 فازي AHPمدلسازي، مکانیابی، غرفه بازیافت، دلفی فازي، واژگان کلیدي: 

 

                                                           

ابی غرفه هاي بازیافت و یا روش تدوین مدل مدیریت بازیافت پسماند خشک با مکانی "مقاله حاضر برگرفته از رساله دکتري آقاي عبدالامیر فرضی دیري با عنوان  -1

 می باشد. "(مطالعه موردي : مناطق غرب شهر تهران)  جایگزین
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 مقدمه  

جغرافیاي انسانی در دهه هاي اخیر دستخوش تحولات مهمی گردیده کـه ایـن تغییـرات نـه تنهـا در روش بلکـه در       

ه در تحقیقات میدانی جغرافیـا در حـال نشـو و نمـا     کارکرد ظهور یافته است. یکی از موضوعات بالقوه قدرتمندي ک

هست بر مسائل مربوط به جغرافیاي شهري، برنامه ریزي شهري و نقش آنان در سازماندهی فضایی تاکید مـی ورزد.  

گسترش شهر، شهرنشینی و افزایش تدریجی تعداد شهرهاي بزرگ در جهـان، بـه خصـوص در کشـورهاي در حـال      

ز یک طرف و رشد شهرها، تمرکز و تجمع جمعیت و افـزایش بارگـذاري هـاي محیطـی و     توسعه و از جمله ایران ا

اقتصادي بر بستر آن ها از طرف دیگر، ضمن توجه بیشتر به شهرها، منجر به پذیرش نقش ها و عملکردهـاي متعـدد   

انسـانها بـا    ). یکی از آسیب هاي شهر نشینی نـوین، روبـرو شـدن انبـوه    Kazemi et al, 2015:108ت(آن ها شده اس

امروزه با افزایش تولید پسماند در جوامع شهري و روسـتایی،  مخاطرات بهداشتی و زیست محیطی پسماند می باشد. 

سیستم مدیریت پسماند می تواند به عنوان بخشی از سیستم هاي جامع مدیریت به حساب آید. در کـلان شـهرتهران   

رفـع مشـکلات    و . به منظور مدیریت این حجم عظیم پسماندتولید می شود شهري تن پسماند 6500روزانه بیش از 

روب روزانه بـا بهـره منـدي از سیسـتم هـاي       و رفت و نظافت زیست محیطی ناشی از آن و مدیریت هرچه بهتر امر

تـوان اقـدامات    نوین مدیریت پسماند و خدمات شهري و به کارگیري فن آوري، تجهیزات و نیروهاي متخصص مـی 

ینه پاکیزگی شهر، جمع آوري مکانیزه پسماند، طرح تفکیک پسماند در مبدأ، کاهش تولید پسماند و گسترده اي در زم

آخرین آنالیز فیزیکـی وشـیمیائی پسـماند    اجرا در آورد.  به افزایش ظرفیت پردازش و بازیافت پسماندهاي شهري را

 تهران انجام گردید، نشان مـی دهـد کـه   توسط مرکز مطالعات و برنامه ریزي شهر  98شهر تهران که در تابستان سال 

% خشک ارزشمند و مـابقی  34% آن را پسماند خشک (42% پسماند شهري را در مبداء تولید، پسماند تر و 58حدود 

شود. بعبارتی با توجه به میزان پسماند تولیدي در شهر تهران، پتانسیل پسماند خشک در مبداء تولید  دفنی) شامل می

 & Tehran Urban Researchدو برابر پسماند تر است("ز برآورد می گردد که حجم آن تقریباتن در رو 2700حدود 

Planning Center, 2019: 85.( 

از آنجائیکه بیشترین هزینه هاي مدیریت مواد زائد جامد مربوط به بخـش جمـع آوري، حمـل وانتقـال پسـماند مـی       

 ) می تواند بخشی از هزینه هاي مذکور را تقلیل دهد. باشد، جداسازي وتفکیک پسماندهاي خشک از فساد پذیر(تر

اساسی ترین بخش در قانون پسماند، مربوط به بخشی است کـه در صـدد ایجـاد اهـدافی بـراي کـاهش پسـماند در        

سطحی گسترده و وسیع می باشد و در این خصوص تفکیک در مبداء و بازیافت پسماندها بسـیار بـا اهمیـت اسـت     

برنامه پنج ساله سوم توسعه شهر تهران آمده است که شهرداري تهران موظف است ضمن  57ده ما 4بطوریکه در بند 

% نسـبت بـه   5تهیه و اجراي برنامه جامع مدیریت پسماند، تفکیک از مبداء و بازیافت پسماندها را هر ساله به میـزان  

توسعه پایدار و حفظ محیط زیست، ). براي دستیابی به Islamic Council of Tehran, 2019شاخص پایه بهبود دهد(

استفاده از فناوري هاي مدرن که از نظر زیست محیطی پاك تر و در دسترس تر باشند، ضروري بـه نظـر مـی رسـد.     
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مدیریت یکپارچه پسماندها یکی از نگرش هاي جامع براي مدیریت منابع و محیط زیست است که از اعمـال مفهـوم   

 . (Geng et al, 2007:143)توسعه پایدار به وجود آمده است

کیلـومتر مربـع، حـدود     700) که با وسعتی بیش از 1محدوده مورد مطالعه در این تحقیق شهر تهران می باشد(نمودار

% از وسعت استان تهران را شامل می شود و اکنون آباد ترین و پر جمعیت ترین شهر ایران محسـوب مـی شـود. از    5

ه لواسانات و از غرب به کرج و از جنوب به ورامین محدود شده اسـت و بـین   شمال به سلسله جبال البرز، از شرق ب

دقیقـه طـول    47درجـه و   51دقیقـه تـا    4درجه و  51دقیقه عرض شمالی و  57درجه و  35دقیقه تا  31درجه و  35

متـر   1050 ترین نقاط بـه  متر و در جنوبی 2000 حدود به شمال نقاط بلندترین در شهر ارتفاع شرقی واقع شده است.

منابع آب شهر تهران تحت عناوین، آبهاي زیر زمینی و سدهاي امیر کبیر و لتیـان دسـته بنـدي    رسد.  از سطح دریا می

در نتیجه در جنـوب و   است تهران از شمال به نواحی کوهستانی، و از جنوب به نواحی کویري منتهی شدهمی شوند. 

لی آب و هواي سرد و خشک و نواحی جنوبی آب و هواي گرم شمال داراي آب و هوایی متفاوت است. نواحی شما

متوسط بارش هاي ماهانه و مجموع بارش هاي سالانه ایستگاههاي هواشناسی شـهر تهـران در بـازه     .و خشک دارند

% و پـس از  4/44نشان می دهد بیشترین میزان بارش ها مربوط به فصل زمستان با سهمی معادل  1395-1365زمانی 

% از میزان بارش ها مطرح است. شـهر تهـران از لحـاظ تقسـیمات     6/20% و بهار با 3/31ب فصول پاییز با آن به ترتی

محله تقسیم گردیده است که بیشترین و کمتـرین مسـاحت بـه ترتیـب      354ناحیه و  123منطقه شهري،  22اداري به 

متوسط سرانه فضـاي سـبز شـهري برابـر     کیلومترمربع می باشد.  2/8و  5/61شهرداري برابر  10و  4مربوط به مناطق 

و  7/58شهرداري به ترتیب بیشترین و کمترین سرانه فضاي سبز شهري برابـر   10و 22مترمربع است که مناطق  3/16

 متر مربع را به خود اختصاص داده اند. 6/2

نوار و خـا  2,907,239نفـر اسـت کـه شـامل      8,679,936بـالغ بـر    1395جمعیت شهر تهران بـر اسـاس آمـار سـال     

% را زنـان تشـکیل مـی    3/50% از جمعیت شهر را مـردان و  7/49نفر زن است که  4,364,740نفر مرد و  4,315,196

نفـر زنـدگی مـی     174,115و  917,216شهرداري به ترتیب بیشترین و کمترین جمعیت برابر  9و  4دهند. در مناطق 

ست که بیشترین و کمترین تراکم جمعیت بـه ترتیـب   نفر در هر هکتار ا 141کنند. متوسط تراکم نسبی جمعیت شهر 

شـهرداري داراي بـالاترین نـرخ     22نفر در هر هکتار می باشد. منطقه  30و  399شهرداري معادل  22و  10در مناطق 

با نرخ رشد منفی، پایین تـرین نـرخ رشـد     16و  13بوده است و مناطق  1395-1390رشد جمعیت در بازه پنج ساله 

 95در حـدود %  1395گانه بخود اختصاص داده اند. نرخ با سوادي شهر تهران در سـال   22ین مناطق جمعیت را در ب

شهرداري و کمتـرین نـرخ بـا سـوادي      6و  3، 2، 1% متعلق به مناطق 98بوده است که بالاترین نرخ با سوادي معادل 

 22ی جمعیـت شـهر تهـران و منـاطق     است. بررسی تراکم و توزیع فضای 19و  18، 17، 16% متعلق به مناطق 90برابر

گانه، راهگشاي مدیریت پسماند شهر تهران در خصوص توزیـع بهینـه تاسیسـات، تجهیـزات و خـدمات مـرتبط بـا        

پسماند تولید شده واحد فضایی مورد نظر خواهد بود و از طرفی در ارتباط با سازمان فضایی شـهر تهـران مـی تـوان     

عناصر مهم ساختار شهري با مناطق ، تعریف محدوده فعلی آنها را بـه چـالش    مشاهده نمود که عدم ارتباط معنی دار



 1400سوم، تابستان شماره سیزدهم، سال  –ي نو در جغرافیاي انسانی ها شژوهشی نگرپ -فصلنامه علمی  324

-Tehran Municipality Information and Communication Technology Organization, 2019:45مـی کشـاند(  

 ).Tehran Urban Research & Planning Center, 2019) و(51

گرم می باشد کـه منطقـه    694سکونی و غیر مسکونی) شهر تهران برابر سرانه متوسط تولید پسماند در مبداء تولید (م

گرم، کمترین سرانه را در بـین منـاطق    560شهرداري با  10گرم) و منطقه  1570شهرداري بیشترین میزان سرانه ( 21

تـرین  % است که کم7/57به خود اختصاص داده اند. متوسط درصد پتانسیل پسماند خشک ارزشمند شهر تهران برابر 

% 6/27شـهرداري برابـر    21و  14و بیشترین درصد پتانسیل پسماند خشک ارزشمند بـه ترتیـب مربـوط بـه منـاطق      

 9و  4% از کل پسماند می باشد. بیشترین و کمترین میزان تولید پسماند شهري بـه ترتیـب مربـوط بـه منـاطق      8/41و

 ).Tehran Urban Research & Planning Center, 2019تن در روز است( 110و  579شهرداري برابر 

 
 گانه شهرداري) 22شهر تهران(مناطق  –: محدوده مورد مطالعه  1نمودار

Source: Authors, 2020 

می توان گفت که یکی از مراکز ارائه کننده و جلب مشارکت هاي مردمی در امر بازیافت و تفکیک پسماند در محیط 

دار، غرفه هاي بازیافت است. از آنجائیکه ارتباط بسیار تنگاتنگی میـان  هاي شهري در جهت نیل به اهداف توسعه پای

رسالت غرفه هاي بازیافت و مفاهیمی چون فرهنگ زیست محیطی، مـدنیت، شهرنشـینی و شـهروندي وجـود دارد،     

در جایگاه و موقعیت جغرافیایی یک غرفه بازیافت از اهمیت بسیار زیادي برخوردار است و در صورت عدم استقرار 

 یک موقعیت جغرافیایی مناسب، استفاده کمتري نیز از آن به عمل خواهد آمد.  

 40تن می باشد که از این میـزان، حـدود    800آمار روزانه جمع آوري پسماندهاي خشک در سطح شهر تهران بالغ بر

افت می گـردد  تن پسماند خشک بصورت مستقیم از شهروندان از طریق غرفه هاي بازیافت مستقر در سطح شهر دری

تن نیز پسـماند خشـک توسـط خودروهـا از طریـق مراجعـه بـه درب واحـدهاي          160%) و روزانه حدود 5(حدود 

% ) با برداشت از کنار جداول خیابان هـا و بصـورت غیـر مجـاز از     75مسکونی، اداري و تجاري و مابقی آن (حدود 

 Tehran Municipality Waste Management)مخـازن مکــانیزه مسـتقردر ســطح شــهر جمـع آوري مــی شــود(   

Organization, 2020:1-15. 
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در حال حاضر درصد پایین میزان جمع آوري پسماند خشک از طریـق غرفـه هـاي بازیافـت و میـزان مراجعـه کـم        

شهروندان و تحویل پسماند خشک ارزشمند به این جایگاه ها، موجب گردیده که هزینه هاي غرفه با درآمـد حاصـله   

 ه و عملکرد اقتصادي آنها توجیه قابل قبولی نداشته باشد.تعدیل نگردید

% از 39شهرداري تهران صورت گرفت، نتایج نشـان داد کـه حـدود     2از طرفی در تحقیق و نظر سنجی که در منطقه 

شهروندان تمایل براي تحویل پسماندهاي خشک به غرفه بازیافـت را از سـایر روش هـاي مختلـف دیگـر از جملـه       

 هـاي  مهـاجرت  با). Mehrabi et al, 2010:81ازن ویژه و تحویل به عوامل پیمانکاري ترجیح می دهند(تخلیه در مخ

 پیوسـتن  شـهرها،  رویـه ي  بـی  ،گسـترش کالبـدي   شـهري  جمعیـت  سـریع  رشد شهرها، به روستایی جمعیت شدید

 اخیـر  هـاي  دهه در خدمات ارائه در فنی و مالی عدم توانایی و اسپراول پدیده و شهر محدوده ي به اطراف روستاهاي

 از اهداف یکی. است شده شهري خدمات ناعادلانه توزیع جمله از در شهرها مشکلاتی و مسائل آمدن وجود به باعث

 . از(poormohamadi, 2016:4)هاسـت  کـاربري  متعـادل  توزیع شهري، اراضی کاربري ریزي برنامه فضایی - کالبدي

 از خـدمات  ایـن  متعـادل  توزیع یا و عادلانه طور به جامعه مختلف اقشار براي خدمات به یکسان دسترسی دیگر سوي

 اجتماعی است. رفاه اصول مهم

مکانیابی مناسب غرفه هاي بازیافت جهت استقرار در سطح شهر می تواند در افزایش جلب مشـارکت مردمـی بـراي    

و ست محیطی (آب، خـاك، هـوا )   ، کاهش آلودگی زیحفظ منابع ملی و سرمایه هاانجام تفکیک پسماند و در جهت 

و آلودگی انتشـار از  و تقلیـل  و جلـوگیري  و ایجاد اقتصاد پایدار جلوگیري از دفن ضایعات ارزشمند و قابل بازیافت

 بیماریهاي خطرناك موثر باشد.

 مسـائل  آمدن وجود به باعث خدمات شهري هاي کاربري ها مخصوصاً کاربري نامناسب توزیع فضایی و مکان گزینی

 از و محیطـی  زیسـت  هـاي  آلـودگی  افزایش فضاها، انسجام و تناسب عدم هزینه ها، ترافیک، افزایش مثل مشکلاتی و

تهـران   شـهرداري  اسـت.  اجتماعی و غیره شـده  نابرابري افزایش بهداشتی، مخاطرات افزایش شهر، رفتن زیبایی دست

یت هاي شلوغ و مرکـزي و همپوشـانی جمعیـت    تاکنون با استفاده از یک سلسله ویژگی هاي کلی مکانی شامل موقع

گانـه مسـتقر نمـوده اسـت. از جملـه       22دستگاه غرفه بازیافت پسماند خشک را در سطح مناطق  460اطراف، بالغ بر

محدودیت هاي چنین ویژگی هایی، عدم توجه به اصل جلب مشارکت بیشتر شهروندان و بهره وري غرفـه بازیافـت   

معیارهاي موثر بر مکانیابی غرفه هاي بازیافت شهر تهران با رویکرد افـزایش اثـر    است. هدف این پژوهش مدلسازي

بخشی بازیافت و کارایی غرفه می باشد و در پی دانستن آن هستیم که شاخص هاي موثر بر مکانیابی غرفـه بازیافـت   

ن شـاخص مکانیـابی غرفـه    پتانسیل اقتصادي غرفه از موثرتری«شهر تهران کدامند؟ و همچنین فرضیه تحقیق با عنوان 

و بدین منظور چهارچوب روابط بین عوامل و متغیرهاي مـوثر   مورد بررسی قرار گرفته است» بازیافت شهر می باشد

و فرضـیه   براي بررسی هدف و پاسخگویی به سـوال  .نشان داده شده است 2تحقیق در قالب مدل مفهومی در نمودار

 ه است:  تحقیق از تلفیق دو تکنیک ذیل استفاده شد
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   .، براي غربالگري و پیش بینی شاخص هاي موثر بر مکانیابی غرفه بازیافت 1دلفی فازي -

- FAHP
 .، براي تعیین اهمیت و وزن معیارها و زیر معیارهاي موثر بر مکانیابی غرفه بازیافت 2

 
 مدل مفهومی تحقیق -2نمودار

Source: Authors research findings, 2020 
 

رایندي ساختار یافته براي جمع آوري و طبقه بنـدي دانـش موجـود در نـزد گروهـی از کارشناسـان و       روش دلفی، ف

خبرگان است که از طریق مصاحبه و توزیع پرسشنامه هایی در بین افراد و بازخورد کنترل شـده پاسـخ هـا و نظریـه     

ل گوناگون فرایند یک پـژوهش  ). این روش را میتوان در مراح(Adler&Ziglio, 1996هاي دریافتی صورت می گیرد

مانند دستیابی به یک دیدگاه نظري براي پژوهش، گزینش متغیرهـا، تخمـین مقـدماتی روابـط علـّی میـان متغیرهـا و        

روش دلفی رویکرد یا روش سیستماتیک در تحقیق براي ). Okoli&Pawlowski, 2004:18تعریف سازه ها بکار برد(

بـا   ).Jon Landeta, 2006:470(ر مورد یک موضوع یا یک پرسش اسـت استخراج نظرات یک گروه از متخصصین د

پژوهشگران به دنبال ارائه روشی بودند که بتواند از کارآیی بهتـري برخـوردار    ،هاي روش سنتی دلفیتوجه به ضعف

روش دلفی فازي توسط کافمن و گوپتـا معرفـی شـد. در روش دلفـی      1988ولین بار در سال باشد. بر همین اساس ا

). همچنـین  (Kaufmann&Gupta, 1998فازي سعی شده است روش دلفی سنتی با مفاهیم تئوري فازي ترکیب شـود 

). در Ishikawa et al, 1993به توسعه تکنیک دلفی با اعداد فازي مثلثی پرداخـت(  1993در سال و همکاران ایشیکاوا 

هـاي جمـع آوري شـده    حقیقت تفاوت اصلی روش دلفی فازي با روش دلفی معمولی در بخش تجزیه و تحلیل داده

خبرگان نظرات خود را در قالب حداقل مقـدار، ممکـن تـرین مقـدار و حـداکثر       "در روش دلفی فازي معمولا است.

نظرات خبرگان و میزان اختلاف نظر هر فرد خبره از میـانگین  مقدار (اعداد فازي مثلثی) ارائه می دهند سپس میانگین 

شود. در مرحله بعد این اطلاعات براي اخذ نظرات جدید به خبرگان ارسال مـی شـود. سـپس هـر فـرد       محاسبه می

                                                           
1. 

F
uzzy Delphi

  
2.
 
Fuzzy Analytical Hierarchy Process
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خبره بر اساس اطلاعات حاصل از مرحله قبل، نظریه جدیدي را ارائه می دهد یا نظر قبلی خود را اصلاح مـی کنـد.   

 ).  Azar&Faraji, 2002رایند تا زمانی ادامه می یابد که میانگین اعداد فازي به اندازه کافی با ثبات شود(این ف

1(یکی از انواع تصمیم گیـري بـا معیارهـاي چنـد گانـه      )AHP(تکنیک فرایند تحلیل سلسله مراتبی
MCDM(   .اسـت

یکـی از کاربردهـاي   ). Saaty, 1980یـد( توسط توماس ال. ساعتی معرفـی گرد  1970اولین بار در دهه  AHPتکنیک 

تعیین اولویت و رتبه بندي مجموعه اي از معیارها و زیر معیارها می باشد. رتبـه بنـدي در ایـن     AHPاساسی تکنیک 

تکنیک بر اساس مقایسات زوجی صورت می گیرد. در فرایند تحلیل سلسله مراتبی، افـراد خبـره از شایسـتگی هـا و     

راي انجام مقایسات استفاده می نمایند، اما باید به این نکته توجه داشت که امکـان انعکـاس   توانایی هاي ذهنی خود ب

سبک تفکر انسانی بطورکامل در فرایند تحلیل سلسله مراتبی سنتی وجود نـدارد. اسـتفاده از اعـداد فـازي سـازگاري      

بکارگیري اعداد فازي به تصمیم گیـري در  بیشتري با عبارات کلامی و گاه مبهم انسانی دارد بنابر این بهتر است که با 

 1983). دو پژوهشگر هلندي به نام فان لارهوفن و پـدریک در سـال   Habibi et al, 2014:63دنیاي واقعی پرداخت(

براي نخستین بار روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی فازي پیشنهاد نمودند. این روش با جایگزینی اعداد فـازي مثلثـی   

ــه ــاتریس مقایس ــت     در م ــده اس ــاده ش ــا نه ــاریتمی بن ــذورات لگ ــداقل مج ــاي ح ــر مبن ــی و ب ــاي زوج  Van(ه

Laarhoven&Pedrycz, 1983( یونگ چانگ مدلی را ارائـه نمـود کـه ایـن مـدل آمیـزه اي از روش        1996. در سال

یکـه  تحلیل سلسله مراتبی و تئوري فازي بوده و تحت عنوان روش تحلیل سلسله مراتبی فـازي نامیـده شـد. از آنجائ   

این روش سازگاري زیادي با نحوه تفکر و فرایندهاي ذهنی انسـان دارد و نیـز الگـوریتم آن بـر اسـاس یـک منطـق        

ریاضی بنا شده است، از کارایی بالا برخوردار می باشد و امروزه به عنوان یک روش نوین در تصـمیم گیـري مطـرح    

  .)Chang, 1996:653می باشد(

سیار مهمی از روش دلفی است. آگاهی این گروه، از موضوع مورد نظر، تضـمین  انتخاب حلقه صاحب نظران بخش ب

خوبی براي کیفیت بالاي نتایج دلفی است. بنابراین حلقه اعضاي دلفی بر اساس تخصص و آگاهی شـان از موضـوع   

پـژوهش  بر همین اسـاس، در ایـن   ). Linston&Turoff, 2002(انتخاب می شوند نه بر اساس فرایند انتخاب تصادفی

در گام نخست براي دستیابی و شناسایی اولیه عوامل تاثیر گذار بر مکانیابی غرفه بازیافت از نظرات اسـاتید دانشـگاه   

نفرکه در ابعاد محیط زیست، جغرافیا و برنامه ریزي شـهري، معمـاري و شهرسـازي، علـوم اقتصـادي و       10به تعداد 

اطلاع رسانی راجع به موضوع پژوهش و فرایند آن، افراد منتخـب  اجتماعی صاحب نظر بودند استفاده گردید. پس از 

دقیقه، در اختیار پژوهشگر قرار داده شد. گفتگو با حلقه متخصصـان بـا    100براي انجام مصاحبه، زمان لازم به مدت 

کلیـد   "رویکرد و نگاه به ارتقاء مکانیابی غرفه بازیافت مورد کنکاش قرار گرفت و مهمترین شاخص ها یا اصـطلاحا 

واژه هاي موثر مکانیابی براي مدلسازي اولیه از نگاه متخصصان استخراج گردید. این کلید واژه ها در تناظر با کدهاي 

زیر معیار در قالـب   14مکانی مستخرج از مرور منابع قرار گرفت و بنا به نظر تیم تحقیقاتی، پنج دسته معیار اصلی و 

                                                           
1. Multiple-criteria decision-making

   



 1400سوم، تابستان شماره سیزدهم، سال  –ي نو در جغرافیاي انسانی ها شژوهشی نگرپ -فصلنامه علمی  328

). 3نظرات تکمیلی تعداد بیشتري از خبرگان ملاك عمل قرار گرفت (نمـودار  پرسشنامه، براي طی دوره پیمایشی اخذ

 اندازه پانل خبرگان به عواملی مانند دسترسی به افراد، زمان و هزینه گردآوري اطلاعات بستگی دارد. 
کلید واژه هاي برآمده از 

 مرور منابع

 کلید واژه هاي برآمده از مصاحبه ها  
 خیل جهت تهیه پرسشنامهمعیار و زیر معیارهاي د  

  

 زیر معیار معیار

 مرکزیت

 

 عملکرد غرفه ها

 مرکزیت 

 قابلیت دسترسی

 دسترسی پذیري
 

 
 

 محله محوري

 

 
 

 تراکم جمعیت

 توزیع جمعیت

 

 همپوشانی غرفه ها

 
 کارایی و همپوشانی 

 پتانسیل تولید پسماند خشک

 بعد مسافت
 

 سازگاري

 

 از یکدیگرفاصله غرفه هاي بازیافت 

 

 دسترسی

 

 سازگاري

 همجواري با میادین میوه و تره بار

همجــواري بــا مراکــز پــر 

 جمعیت

 

 جمعیت
 

همجواري با فروشگاههاي زنجیره اي و 

 مراکز تجاري

 

 بررسی کاربري هاي اطراف

 

 همجواري با پارکها

تجــانس کــاربري هــاي   

 همجوار

 

 برقراري انشعابات برق و تلفن

 

بـــا مراکـــز فرهنگـــی   همجـــواري 

ــلات و   ــراي محـ ــراها و سـ (فرهنگسـ

 پردیس هاي سینمایی)

 عوامل اقتصادي
 

 شعاع خدمات رسانی غرفه

 
ــاي  ــل و ویژگیه عوام

 بومی(محلی)

ــدگاه     ــذ (دی ــدگاههاي متنف ــود دی وج

 مقامات)

  

 وضعیت اقتصادي

 
 توجه به حداقل آلودگی بصري

 

 وضعیت اجتماعی و فرهنگی

   عوامل اجتماعی

 مشارکت مردمی

 
 مشارکت پذیري

 
 ناسازگاري

 عدم همجواري با مراکز نظامی و امنیتی 

 عدم همجواري با بیمارستانها     

 پالایش کلید واژه هاي برآمده از مرور منابع و مصاحبه با متخصصان و استخراج کدهاي نهایی -3نمودار

Source: Authors research findings, 2020 

ین روش اعضاء باید متخصصانی در حوزه پژوهش باشند که به این محدودیت ها افزوده می شود. از دیگر سو، در ا 

ایجاد وفاق میان اعضاي یک پانل، با افزایش آنان به دشواري می گراید. بررسی ها نشان می دهد کـه تعـداد اعضـاي    

بـا   (powell, 2003:379).ده اند متغیـر بـوده اسـت   پانل در پژوهش هایی که تاکنون با کاربرد این روش به انجام رسی

 ,Okoli et al(عضو توصیه شده است 20تا  10وجود این، هنگامی که میان اعضاء تجانس وجود داشته باشد، حدود 

2004:18&Story et al, 2001:490(. انتخاب اعضاء بصورت غیر احتمالی صورت مـی گیـرد و بـه منظـور      "معمولا

ان در مسئله اي خاص و بر مبناي شاخص هایی برگزیده می شوند که از ماهیت موضوع و مسـئله  استفاده از دانش آن

پژوهش سرچشمه گرفته است از این رو روش نمونه گیري هدفدار یا قضاوتی به کار می رود. این روش در صورتی 

   .کاربرد دارد که اطلاعات پژوهشگر درباره جامعه پژوهش براي گزینش اعضاء کافی باشد
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 ترکیب اعضاء خبره  - 1جدول

 تعداد(نفر) رشته/گرایش مدرك تحصیلی شرح گروه گروه

 اول
هیئت علمـی   اعضاء

 دانشگاهها
 تخصصی دکتري

 جغرافیا و برنامه ریزي-مهندسی محیط زیست(مواد زائد و جامد)  -عمران (محیط زیست)  مهندسی

 علـوم  -شهرسـازي(طراحی شـهري)    - مدیریت محیط زیست(برنامه ریزي محیط زیست) -شهري

 علوم اجتماعی (جامعه شناسی) -اقتصادي (اقتصاد شهري و منطقه اي)

8 

 دوم
کارشناســـان عـــالی 

 شهرداري تهران

ــري  دکتــــــــــــــــــ

 تخصصی/کارشناسی ارشد

 مـدیریت محـیط   -جغرافیـا و برنامـه ریـزي شـهري     -محیط زیست(مواد زائـد و جامـد)    مهندسی

علوم اقتصادي(توسعه اقتصادي  -علوم اجتماعی(جامعه شناسی) -)زیست(برنامه ریزي محیط زیست

 و برنامه ریزي)

11 

 سوم

کارشناســـان عـــالی 

ســـازمان حفاظـــت 

 محیط زیست

ــري  دکتــــــــــــــــــ

 تخصصی/کارشناسی ارشد

جغرافیـا و  -مهندسی عمـران (محـیط زیسـت)    -محیط زیست(برنامه ریزي محیط زیست)  مدیریت

 معماري  -برنامه ریزي شهري(محیط زیست شهري) 
10 

 چهارم

صــاحبان مشــاغل و 

ــاران   ــار (پیمانکـ کـ

 بازیافت)

 3 اقتصاد کار و بهره وري -امور فرهنگی -صنعتی مدیریت  کارشناسی/ فوق دیپلم

 پنجم

ــهروندان (  شـــــــ

مشـــترکان غرفــــه  

 بازیافت)

 3 تکنولوژي محیط زیست-مهندسی شهرسازي -بهداشت محیط مهندسی  کارشناسی/ فوق دیپلم

 35 جمع

Source: Authors research findings, 2020 

در اینجا از نمونه گیري هدفمند براي انتخاب اعضاء استفاده شده است و اندازه و گزینش اعضاي پانل بـراي اصـلاح   

). سـپس  1نفـر انتخـاب گردید(جـدول    35و تکمیل پرسشنامه با توجه به گروههاي متخصص و دست اندرکار برابر 

معیار) در دسته بندي معیارها بصورت پرسشنامه الکترونیکی (از طریق سرویس گوگل فـرم) بـا   گانه (زیر  14کدهاي 

 استفاده از طیف لیکرت هفت درجه کلامی از معرض نظر متخصصان منتخب طی دو دور گذشت.

 پیشینه

نشـاء  بحث درباره ضرورت ها و سازوکارهاي مطرح در فازهاي مختلف از نظام مدیریت پسماندهاي شـهري، سـر م  

تحقیقات و پژوهش هاي عدیده اي محسوب می شود که مراجعه به آنها می تواند در غناي نظري پایه هاي تئوریکی 

مرتبط با موضوع تحقیق، نقش برجسته اي داشته باشد. با وجود این، مرور ادبیات تحقیق نشـان داد کـه فقـر ادبیـات     

فت پسماند خشـک محسـوس مـی باشـد و در واقـع حلقـه       پژوهش پیرامون مدلسازي معیارهاي مکانیابی غرفه بازیا

ارتباط تحقیقات مرتبط با مدیریت پسماندهاي شهري در عرصه مکانیابی ایستگاههاي خدمات شـهري و محـل دفـن    

پسماند شهري و یا سایر کاربري هاي خدمات شهري نمود یافته است و مطالعه اندکی در خصـوص مکانیـابی غرفـه    

 آن جمله میتوان به موارد ذیل اشاره کرد:  بازیافت شده است که از 
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تهران را با استفاده از نـرم   5) اولویت بندي عوامل موثر بر جانمایی غرف بازیافت در منطقه 1397میرزایی و همکار (

GISافزار اطلاعات مکانی
1
(AHPو فرایند تحلیل سلسله مراتبی  

بررسی و تحقیق نمـود و فقـط معیارهـاي تـراکم      )2

اع همپوشانی، دسترسی و وجود هر غرفه در هر محله از اولویت هاي جانمـایی تعیـین گردیـد و پـس از     خانوار، شع

، نقشه مکانیابی بهینه غـرف بـه   GISتهیه و ارزش گذاري و ترکیب لایه هاي اطلاعاتی معیارهاي مذکور با استفاده از 

 ). Mirzaei&Cheraghalikhani, 2018مکان روي نقشه پیاده شده است( 9تعداد 

)، مطلوبیت موقعیت مکانی مراکز مدیریت بحران(مراکز اضطراري، سوله ها و پایگاههاي آتـش نشـانی)   1395ارغان (

در راستاي دستیابی به یک مدل راهبردي را با استفاده از روش دلفی فازي براي شناسایی معیارهـا و زیـر معیارهـا بـا     

شـهر تهـران بررسـی     8لاعات جغرافیایی در سـطح منطقـه   و سیستم اط AHPشاخص و بکارگیري از مدل  8اعمال 

نمود و از نتایج مشخص گردید که پایگاههاي مدیریت بحران در آن منطقه به لحاظ مکان گزینی در سطح مناسـب و  

 .)Arghan, 2016: 170-186(خیلی مناسب قرار دارند

بررسـی قـرار دادنـد. بـراي     زنجان را مورد مراکز دفن پسماندهاي شهري شهر مکانیابی )، 1391(و همکاران  هادیانی

شیب، توپوگرافی، خطـوط گسـل، فاصـله از سـکونتگاه هـا و      (پارامتر  10مکان یابی دفن پسماند محدوده مطالعاتی 

مراکز جمعیتی، فاصله از منابع آبهاي سطحی و زیر زمینی، فاصله از جاده هاي دسترسی، نوع خاك و سنگها، کاربري 

و بـراي تعیـین ارزش و وزن معیارهـاي مختلـف     با ضوابط زیست محیطی تعریف کردند را ) قهو قابلیت اراضی منط

استفاده نمودند. پس از تهیه و همپوشانی لایه هاي وزن دهی شده، گزینه مناسـب    GISدر محیط  فازيموثر از منطق 

 ).Hadiani et al, 2012:116-133کیلومتري شمال غربی زنجان تعیین و انتخاب گردید( 35محل دفن در 

معیار مختلف در مکانیابی محل دفن زباله هاي سنندج، زمینه هـاي   19) با در نظر گرفتن 1384فرهودي و همکاران (

را بررسی کرده اند. در این تحقیق ضمن مرور کاربرد روش هـاي   GISاستفاده کاربردي از محاسبات فازي در محیط 

منطق فازي و شبکه هاي عصبی مصنوعی در فرایند تلفیق لایه هـا   مختلفی چون منطق همپوشانی، ضریب همبستگی،

و معیارها، در نهایت محاسبات فازي به منزله روش مورد استفاده در تلفیق متغیرهاي مطرح در فاز مکانیـابی در نظـر   

هـا،  گرفته شده است. از مزایاي پژوهش این است که وضعیت مناطق اولویت دار حاصل از تحقیق بـه تفکیـک معیار  

 . )Farhoudi et al, 2005:15-24(بررسی و به نوعی اعتبار نتایج حاصل از تحقیق مستند سازي شده است

در جمع بندي سوابق پژوهشی مورد مراجعه می توان به این نتیجه رسید که تحقیق حاضر به منزلـه گـامی در جهـت    

باشد و بطور کلی چهـار تفـاوت اصـلی ایـن     پر کردن خلاء پژوهش در حوزه مکانیابی غرفه بازیافت شهر تهران می 

شناسـایی و بـومی سـازي معیارهـاي مـوثر بـر        -1پژوهش با پژوهش هاي مورد اشاره و پیشین عبـارت اسـت از :   

توجه به سایر مولفـه هـاي تـاثیر     -2مکانیابی غرفه بازیافت شهر تهران با رویکرد افزایش بهره وري عملکرد غرفه ها 

استفاده از دیدگاه و اجمـاع نظـر خبرگـان،     -3غرفه بازیافت علاوه بر ویژگیهاي جغرافیایی  گذار براي مکان استقرار

                                                           
1
. Geographic Information System 

2. Analytic Hierarchy Process 
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بکارگیري و تلفیـق دو تکنیـک دلفـی     -4صاحبنظران و ذینفعان مرتبط با موضوع تحقیق در تعیین و اهمیت معیارها 

 رات.  به منظور لحاظ مناسبتر قضاوت ترجیحی خبرگان و افزایش همگرایی نظ FAHPفازي و 

 یافته هاي تحقیق  

در این پژوهش، براي پیش گیري از ابهام ناشی از عدم قطعیت در تصمیم گیري در همه مراحل از اعداد فازي مثلثـی  

،   شـود و پارامترهـاي   نمایش داده می  ارائه و استفاده شده است. یک عدد فازي مثلثی به صورت 

به ترتیب نشانگر کمترین، محتمل ترین و بیشترین ارزش ممکن یک رویداد فازي را توضیح مـی دهنـد. در    و  

) یک عدد فازي مثلثی نشان داده شده است. بـراي تعیـین میـزان اهمیـت شـاخص هـا و غربـال مهمتـرین         4نمودار(

ردیـد. بکـارگیري تکنیـک دلفـی فـازي بـراي       شاخص هاي شناسایی شده از تکنیک دلفی با رویکرد فازي استفاده گ

غربالگري در یک دور قابل انجام است اما براي پیش بینی باید چندین دور ادامه پیدا کند تا توافـق حاصـل شـود. در    

الگوریتم اجراي تکنیک دلفی فازي براي غربالگري نخست باید طیف فازي مناسب براي فازي سازي عبارات کلامـی  

). براي این منظور از طیف فازي مثلثـی  Habibi et al, 2014:63و ((Deng, 1999:220) سعه دادپاسخ دهندگان را تو

  .)Bouzon et al, 2016:188) ارائه شده توسط بوزون و همکاران استفاده شد(2متناظر(جدول

 

 
 عدد فازي مثلثی -4نمودار

Source: Habibi et al, 2014 

 

 

 

 

پس از جمع آوري نظرات خبرگان توسط پرسشنامه کلامی و با استفاده از طیف فازي متناظر، تبدیل نظرات به اعـداد  

فازي مثلثی صورت پذیرفت. درگام بعدي با استفاده از نظرات فازي کلیه خبرگان، ارزش فازي هـر یـک از سـوالات    

 .به روش مثلثی تعریف و تعیین گردید (شاخص ها) بر اساس توابع عضویت

) محاسبه گردیـد  3) و (2) ، (1ارزش فازي هر یک از شاخص ها در حدهاي پایین، وسط و بالا با استفاده از روابط (

) دي 4و درگام بعدي، میزان اهمیت آنها تعیین شد. بدین منظور ارزش فازي هـر شـاخص را بـا اسـتفاده از رابطـه (     

 يو اعداد متناظر فاز یزبان ریمتغ-2جدول 

 اعداد فازي متغیر هاي زبانی

 )0،  0،  1/0( خیلی کم اهمیت

 )0،  1/0،  3/0( کم اهمیت

 )1/0،   3/0،  5/0( کم اهمیت "نسبتا

 )3/0،  5/0،  7/0( اهمیت متوسط

 )5/0،  7/0،  9/0( زیاد "اهمیت نسبتا

 )7/0،  9/0،  1( اهمیت زیاد

 )9/0،  1،  1( اهمیت خیلی زیاد

Source: Bouzon et al, 2016 
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عدد فازي ، میزان اهمیت :  

ام براي   ام که توسط خبره  شاخص

 هر شاخص ارائه شده است

  ام صعدد فازي حد پایین شاخ:   

 عدد فازي حد وسط شاخص:  

 ام 

 ام  عدد فازي حد بالاي شاخص :  

 ام  ارزش فازي شاخص  : 

 ام حد پایین ارزش فازي شاخص :  

) محاسـبه میگـردد   5و سپس آنرا با حد آستانه (میانگین قطعی شده شاخص ها) که از رابطـه (  (قطعی) گردید 1فازي

مقایسه نمودیم. کلیه محاسبات براي تعیین ارزش فازي، فازي زدایـی و اهمیـت شـاخص هـا بـا اسـتفاده از فرمـول        

 ).Weng-Kun, 2013:313(انجام گرفت Excelنویسی در نرم افزار 

 

 

 

 

 

           (1)      

 

                      (3) 

 

 

 

 

 

باشـد یعنـی    با اهمیت شناسایی شده و مورد تایید می باشد و چنانچـه   ، باشد یعنی شاخص  اگر 

در  .)(Chang&Hsu, 2011:135با اهمیت نبوده و بایستی از مجموعه شاخص هاي پژوهش حذف گردد ، شاخص 

شاخص مورد تایید قرار گرفت و زیر معیار وجود دیدگاه  13زیر معیار اولیه، تعداد  14دور اول روش دلفی فازي از 

متر بودن ارزش دي فازي شده از حد آستانه و درصد اجماع پـایین) از لیسـت   هاي متنفذ با توجه به اهمیت کم آن(ک

 شاخص ها حذف گردید.  

ی و سـت یبـا هتـل هـا و امـاکن تور     يهمجـوار ، غرفـه  ياقتصـاد  لیپتانسدر دور دوم تکنیک دلفی فازي سه شاخص 

ل اضافه شد و در ایـن مرحلـه   ی به زیر معیارهاي قبلی منتخب در دور اوحمل و نقل مسافرت يها انهیبا پا يهمجوار

% اجماع قابل قبول توسط خبرگـان،  84بدلیل بالاتر بودن امتیاز شاخص ها از حد آستانه، عدم ارائه شاخص جدید و 

شاخص در مدلسازي عوامل موثر بر مکانیابی غرفه بازیافـت  16ادامه انجام فرایند دلفی فازي متوقف شد و در نهایت 

) ارائه شده است. درصد اجماع، حاصل نسبت درصد بیشترین تعداد پاسـخ  3در جدول (شناسایی و تعیین گردید که 

 در طیف پرسشنامه به تعداد خبرگان می باشد.  

 

 

                                                           

1. Defuzzyfication  

 مقدار دي فازي شده (قطعی) شاخص:   

زش فازي حد آستانه (میانگین حسابی ار:  

 ها) شاخص

 تعداد شاخص:  

                (۴) 

                    )۵(  
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دن معیارها با روش دلفی فازي، هفت مرحله زیر براي تعیین وزن معیارهاي مورد نظر بـا اسـتفاده   پس از مشخص ش

 ).  Chang, 1996:650(از آنالیز سلسله مراتبی فازي انجام گرفت

 .)kahraman, 2008:72( )4اظر فازي مثلثی بر اساس جدول (هاي کلامی و اعداد متن تعیین عبارت -1

نفر) در خصوص مقایسات زوجی معیارها و زیر معیارها با استفاده از پرسشـنامه طیـف    10اخذ نظرات خبرگان ( -2

 شش درجه کلامی.  

براي هر  ) با بکارگیري اعداد فازي مثلثی1-3تشکیل ماتریس مقایسات زوجی معیارها و زیر معیارها طبق رابطه ( -3

 خبره و تشکیل ماتریس فازي میانگین نظرات خبرگان. 

 

 تکنیک دلفی فازي-معیارهاي موثر بر مکانیابی غرفه بازیافت -3جدول 
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 82/0 1 89/0 5/0 35 4 28 3         قابلیت دسترسی 1

ده
 ش
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تای

 

00/80 

 86/82 77/0 1 89/0 3/0 35 4 29 1 1       تراکم جمعیت 2

2 

ی
شان

پو
هم

و 
ی 

رای
کا

 

 57/88 75/0 1 86/0 3/0 35 1 31   3       پتانسیل اقتصادي غرفه 3

 86/82 76/0 1 87/0 3/0 35 3 29 1 2       پتانسیل تولید پسماند خشک 4

 86/82 82/0 1 89/0 5/0 35 3 29 3         فاصله غرفه هاي بازیافت از یکدیگر 5

3 

ي
ار

زگ
سا

 

 57/88 77/0 1 88/0 3/0 35 2 31 1 1       همجواري با میادین میوه و تره بار 6

7 

همجواري با فروشگاههاي زنجیره اي و مراکز 

 تجاري
      2 1 28 4 35 3/0 87/0 1 76/0 00/80 

 57/88 76/0 1 86/0 3/0 35 2 30   3       همجواري با پارکها 8

9 

مراکز فرهنگی (فرهنگسراها و سراي همجواري با 

 محلات و پردیس هاي سینمایی)
      3   32   35 3/0 86/0 1 75/0 43/91 

 71/85 75/0 1 84/0 3/0 35   30 2 3       همجواري با هتل ها و اماکن توریستی 10

 57/88 75/0 1 85/0 3/0 35   31 1 3       همجواري با پایانه هاي حمل و نقل مسافرتی 11

4 

ي 
ها

گی
یژ

 و
 و

مل
وا

ع

ی)
حل

ی(م
وم

ب
 

 00/80 77/0 1 88/0 3/0 35 4 28 2 1       وضعیت اقتصادي 12

 71/85 77/0 1 89/0 3/0 35 3 30 1 1       وضعیت اجتماعی و فرهنگی 13

 86/82 83/0 1 91/0 5/0 35 5 29 1         مشارکت مردمی 14

5 

ي
ار

زگ
سا

نا
 

 86/82 74/0 1 84/0 3/0 35   29 3 3       اري با مراکز نظامی و امنیتیعدم همجو  15

 00/80 75/0 1 84/0 3/0 35 1 28 3 3       عدم همجواري با بیمارستانها  16

 77/0 1 87/0 34/0 میانگین 
  

29/84 

 74/0 حد آستانه
      

Source: Authors research findings, 2020 
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)1-3(                                

درایه هاي ماتریس مقایسه زوجی جامع (نظرات خبرگان)، یک عدد فازي مثلثی است کـه مولفـه هـاي حـد پـایین ،      

 .Mikhailov. L, 2003:372)() محاسبه شده اند2-3وسط و بالاي آن از رابطه (

 حد پایین ، وسط و بالا)  هندسی هر یک از سه عدد فازي: میانگین نظرات خبرگان (میانگین     

                                                          

               )2-3 (               

 

 ) و 4-3، () 2-4)، (1-4براي هر یک از سطرهاي ماتریس مقایسات زوجی با استفاده از روابط( محاسبه  -4

)4-4.( 

 

 

 

 

 

 

 

  ).2-5) و (1-5ها نسبت به همدیگر با استفاده از روابط (محاسبه درجه بزرگی -5

 دو عدد فازي مثلثی  : و   

 

 
 

) 1-6با استفاده از روابط ( محاسبه وزن معیارها و زیر معیارها (نرمالیزه نشده) در ماتریس هاي مقایسات زوجی -6

 ).2-6و (

     

                                         

 

  یک عدد فازي مثلثی: 

i شماره سطر وj  شماره ستون می باشد 

 اعداد فازي مثلثی ماتریس هاي مقایسه زوجی : 

 

 

  بردار وزن نرمالیزه نشده:   
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 نرمال سازي بردار وزن محاسبه شده. -7

براي محاسبه بردار وزن نهایی، بردار وزن محاسبه شده در مرحله قبل را نرمالیزه نمودیم بعبارتی وزن نرمال نشده هر 

) نشان داده 7عیار را به مجموع اوزان نرمال نشده معیارها تقسیم گردید. بردار وزن نرمالیزه شده بصورت رابطه (م

 شده است.

 

 

صورت  Matlabتمامی محاسبات به منظور تعیین وزن معیارها و زیر معیارها با استفاده از برنامه نویسی در نرم افزار 

 ) ارائه شده است.5صد وزنی معیارها و زیر معیارها در جدول (پذیرفت. نتایج مربوط به اوزان و در

 

 

 

 

 

 

 

  يو اعداد متناظر فاز یزبان ریمتغ-4جدول

 اعداد فازي متغیر هاي زبانی

 )1و  1و  1( برابر "اهمیت دقیقا

)5/0،  1،  5/1( برابر "اهمیت تقریبا  

 )1،  5/1،  2( اهمیت کم

 )5/1،  2،  5/2( اهمیت زیاد

 )2،  5/2،  3( زیاد اهمیت خیلی

 )5/2،  3،  5/3( اهمیت مطلق (کامل)

Source: kahraman, 2008 

 وزن نهایی معیارها و زیر معیارها -5جدول 

 )Aوزن معیار( معیار
درصد وزنی 

 )Bمعیار(
 زیر معیار

وزن نسبی زیر 

 )Cمعیار(

درصد وزنی نسبی 

 زیر معیار

وزن نهایی زیر 

 )A*Cمعیار(

نهایی  درصد وزن

 زیر معیار

 %25 2467/0 مرکزیت
 %4/9 0941/0 %38 3814/0 قابلیت دسترسی

 %3/15 1526/0 %62 6186/0 تراکم جمعیت

کارایی و 

 همپوشانی
2098/0 21% 

 %2/9 0921/0 %44 4387/0 پتانسیل اقتصادي غرفه

 %0/7 0699/0 %33 3332/0 پتانسیل تولید پسماند خشک

 %8/4 0479/0 %23 2281/0 ه غرفه هاي بازیافت از یکدیگرفاصل

 %19 1866/0 سازگاري

 %5/4 0450/0 %24 2413/0 همجواري با میادین میوه و تره بار

همجواري با فروشگاههاي زنجیره اي و مراکز 

 تجاري
2218/0 22% 0414/0 1/4% 

 %4/3 0338/0 %18 1809/0 همجواري با پارکها

ي با مراکز فرهنگی (فرهنگسراها و سراي همجوار

 محلات و پردیس هاي سینمایی)
1577/0 16% 0294/0 9/2% 

 %9/1 0192/0 %10 1027/0 همجواري با هتل ها و اماکن توریستی

 %8/1 0178/0 %10 0956/0 همجواري با پایانه هاي حمل و نقل مسافرتی

عوامل و 

ویژگیهاي 

 بومی(محلی)

2026/0 20% 

 %9/5 0592/0 %29 2920/0 ضعیت اقتصاديو

 %0/6 0603/0 %30 2978/0 وضعیت اجتماعی و فرهنگی

 %3/8 0831/0 %41 4102/0 مشارکت مردمی

 %15 1542/0 ناسازگاري
 %0/8 0795/0 %52 5156/0 عدم همجواري با مراکز نظامی و امنیتی

 %5/7 0747/0 %48 4844/0 عدم همجواري با بیمارستانها

Source: Authors research findings, 2020 
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  روایی و پایایی ابزار جمع آوري داده ها

از  .روایی یا اعتبار به درجه اي از اندازه گیري گفته می شود که پژوهشگر آنجه را می خواسته بسنجد، سنجیده باشـد 

منابع و دیدگاه استادان و صاحب نظران فـراهم  آنجا که پرسشنامه مورد استفاده بر پایه عوامل شناسایی شده در مرور 

گردیده است، اعتبار پرسشنامه مورد تایید می باشـد. یکـی دیگـر از ویژگـی هـاي فنـی ابـزار جمـع آوري داده هـا          

(پرسشنامه)، پایایی است. مفهوم ذکر شده بدین معناست که ابزار جمع آوري داده ها در شرایط یکسان تا چـه انـدازه   

). در این تحقیق، جهت تعیـین قابلیـت اعتمـاد پرسشـنامه     Devon et al, 2007:157به دست می آورد(نتایج یکسانی 

و آزمون ضریب آلفاي کرونباخ استفاده شده است که  SPSSمربوط به شناسایی و غربالگري شاخص ها، از نرم افزار 

پرسشـنامه مـورد اسـتفاده در روش    (نزدیک به یک) به دست آمد که نشان دهنده پایایی بـالاي   982/0مقدار ضریب 

 دلفی فازي است.

براي اطمینان از درستی پاسخ ها استفاده می گردد. نرخ سازگاري نشان می دهـد   1از نرخ سازگاري AHPدر تکنیک 

تا چه اندازه می توان به داده هاي گردآوري شده از دیدگاه هر کارشناس اعتماد کرد. اساس محاسبات فراینـد تحلیـل   

اتبی بر قضاوت اولیه تصمیم گیرنده در مقایسه زوجی عناصر اسـتوار اسـت بنـابر ایـن هـر گونـه خطـا و        سلسله مر

ناسازگاري در مقایسه عناصر، نتیجه نهایی به دست آمـده از محاسـبات را تحـت تـاثیر قـرار مـی دهـد. اگـر میـزان          

 ).Habibi et al, 2014:55نظر گردد( باشد بهتر است در مقایسه ها تجدید 1/0سازگاري مقایسه هاي زوجی بیشتر از 

براي تعیین نرخ سازگاري یا بعبارتی پایایی پرسشنامه مقایسات زوجی از تکنیک ارائه شـده توسـط گـوس و بـوچر      

 .(Gogus&Boucher, 1998:137)) از پنج مرحله زیر استفاده گردید1998(

 تبدیل ماتریس فازي مثلثی به دو ماتریس : -1

           

        تریس با درایه هاي عدد فازي میانی ما-1-1

 ماتریس با درایه هاي میانگین هندسی اعداد فازي بالا و پایین-2-1

                                                       
 ).2-2) و (1-2محاسبه بردار وزن ها براي هر ماتریس با استفاده از روابط ( -2

=              

=               

 

 ).2-3) و (1-3محاسبه بزرگترین مقدار ویژه براي هر ماتریس با استفاده از روابط ( -3

                                                           

1. Consistency Ratio 
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 ).2-4) و (1-4شاخص سازگاري با استفاده از روابط ( محاسبه -4

 

 

 ).6) و جدول (2-5) و (1-5با استفاده از روابط ( نرخ سازگاري محاسبه -5

                                                                             

 

 

انجام گرفت کـه نتـایج آن در جـدول     Excelمحاسبات تعیین نرخ سازگاري با استفاده از فرمول نویسی در نرم افزار 

، داده هاي گردآوري می باشد 1/0) ارائه شده است. با توجه به اینکه نرخ سازگاري معیارها و زیر معیارها کمتر از 7(

 شده پرسشنامه از اعتماد و پایایی لازم برخوردار می باشد.

 

 

 

 

 

 

                                                           

1. Random Index  

 1شاخص تصادفی بودن-6جدول 

 

تعداد عناصر جدول 

 )nمقایسه زوجی(

  
  

اصر جدول مقایسه تعداد عن

 )nزوجی(

    

1 0000/0 0000/0 9 3793/1 4348/0 

2 0000/0 0000/0 10 4095/1 4455/0 

3 4890/0 1796/0 11 4181/1 4536/0 

4 7937/0 2627/0 12 4462/1 4776/0 

5 0720/1 3597/0 13 4555/1 4691/0 

6 1996/1 3818/0 14 4913/1 4804/0 

7 2874/1 4090/0 15 4986/1 4880/0 

8 3410/1 4164/0    

Source: Gogus & Boucher, 1998 
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 نتیجه گیري و دستاوردهاي علمی و پژوهشی

یکـی از اهـداف مـدیران خـدمات شـهري در       بعنـوان  در مبـداء  پسـماند امروزه مدیریت پسماند و اجـراي تفکیـک   

و غرفه بازیافت یکی از مراکز جلب مشارکت مردمـی در   می باشد توسعه پایدار شهريیابی به جهت دستکلانشهرها 

 مکانیـابی  مسـائل  از ناشـی  هـاي  پیچیـدگی امر بازیافت و تفکیک پسماند در محیط هاي شهري محسوب می گردد. 

بـا جلـب    آن گزینـی  مکـان  امـر  در معیارهـاي دخیـل   و عوامل بودن زیاد و سو یک از کاربري خدمات غرفه بازیافت

 جغرافیـایی  ضرورت بکارگیري و اعمال نظرات متخصصان و استفاده از اطلاعات دیگر، سوي مشارکت حداکثري از

بدلیل خصیصه فضایی مکانیـابی و تعـدد عوامـل    کند و از طرفی  می ایجاب را معیاره چند تصمیم گیري  هاي مدل و

استفاده از روش هـاي غیـر تعینـی مثـل      ،طعیت ذاتی مسائل شهريهمچنین به خاطر ویژگی عدم قموثر بر این امر و 

غرفه بازیافت پسماند خشک به عنوان یکی از اجزاء مبلمان شـهري جهـت اسـتفاده     .روش هاي فازي ضروري است

عموم و به منظور رفع نیازهاي زیست محیطی در سطح خیابان ها و فضاي شهري مستقر می گردنـد و در طراحـی و   

اسب این گونه تجهیزات شهري بایستی علاوه بر دوام، ایمنی و اقتصادي بودن آنهـا بـه سـه ویژگـی نیـاز      مکانیابی من

 عملکردي، بصري و هویتی شهروندان نیز بطور همزمان توجه شود.

 5)، اولویت بندي عوامل موثر بر جانمایی غـرف بازیافـت در منطقـه    1397در تحقیق قبلی توسط میرزایی و همکار (

معیـار: تـراکم خـانوار، شـعاع      4تهران با استفاده از فرایند تحلیل سلسله مراتبی بررسی شده است و فقـط  شهرداري 

همپوشانی، دسترسی و وجود هر غرفه در هر محله، از اولویت هاي جانمایی تعیـین گردیـده اسـت. محقـق در ایـن      

 تعیین نرخ سازگاري معیارها و زیر معیارها -7جدول 

 معیار

نرخ 

سازگاري 

ماتریس 

 میانی

نرخ سازگاري 

 ماتریس هندسی

نرخ سازگاري 

 )1/0(کمتر از 
 زیر معیار

نرخ 

سازگاري 

ماتریس 

 میانی

نرخ 

ي سازگار

ماتریس 

 هندسی

نرخ سازگاري 

 )1/0(کمتر از 

 مرکزیت

0108/0 0547/0 

ده
 ش

ي
ور

دآ
گر

ي 
ها

ده 
 دا

 به
اد

تم
اع

 

 0000/0 0000/0 قابلیت دسترسی

ده
 ش

ي
ور

دآ
گر

ي 
ها

ده 
 دا

 به
اد

تم
اع

 

 تراکم جمعیت

کارایی و 

 همپوشانی

 پتانسیل اقتصادي غرفه
 ید پسماند خشکپتانسیل تول 0187/0 0011/0

 فاصله غرفه هاي بازیافت از یکدیگر

 سازگاري

 همجواري با میادین میوه و تره بار

0022/0 0191/0 

 همجواري با فروشگاههاي زنجیره اي و مراکز تجاري

 همجواري با پارکها

 دیس هاي سینمایی)همجواري با مراکز فرهنگی (فرهنگسراها و سراي محلات و پر

 همجواري با هتل ها و اماکن توریستی

 همجواري با پایانه هاي حمل و نقل مسافرتی

عوامل و 

ویژگیهاي 

 بومی(محلی)

 وضعیت اقتصادي
 وضعیت اجتماعی و فرهنگی 0167/0 0035/0

 مشارکت مردمی

 ناسازگاري
 0000/0 0000/0 ز نظامی و امنیتیعدم همجواري با مراک

 عدم همجواري با بیمارستانها

Source: Authors research findings, 2020 
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ناسایی و وزن دهی به شـاخص هـاي   پژوهش فقط معیارهاي جغرافیایی مکان گزینی را ملاحظه نموده است و در ش

موثر بر مکانیابی غرفه بازیافت از منطق کلاسیک و از شیوه استدلال قطعی با اخذ دیدگاه و اتفاق نظر پاسخ دهندگان 

براي تصمیم گیري استفاده نموده است. عدم توجه به شناسـایی و اهمیـت سـایر مولفـه هـاي مکانیـابی غرفـه هـاي         

اثیر گذار به هنگام استقرار آنها، تمامی تلاشهاي بعدي در زمینـه ارتقـاء سـطح خـدمات و     بازیافت در ابعاد مختلف ت

جلب مشارکت حداکثري شهروندان را بی ثمر خواهد ساخت. لذا به منظور دستیابی و شناسایی اکثریت عوامل مـوثر  

یطی و جغرافیـایی، اجمـاع   بر مکانیابی غرفه بازیافت در جنبه هاي مختلف اجتماعی و فرهنگی، اقتصادي، زیست مح

و توافق نظرات اساتید و کارشناسان با تخصص در ابعاد محیط زیست، جغرافیا و برنامـه ریـزي شـهري، معمـاري و     

شهرسازي، علوم اقتصادي و اجتماعی در پنج گروه طی دو دور پیمایشی با بکارگیري روش دلفی فازي مورد تحلیـل  

ر معیار بعنوان شاخص شناسایی و با روش آنالیز سلسله مراتبـی فـازي وزن   زی 16معیار و  5قرار گرفت و در نهایت 

 1/0% خبرگان در شناسایی شاخص هاي موثر مکانیابی و میزان نرخ سازگاري کمتـر از  84دهی گردید. درصد اجماع 

یـه تحلیـل هـاي    معیارها و زیر معیارها، اعتماد به داده هاي گردآوري شده را تایید می کند. نتیجه بررسـی هـا و تجز  

 انجام شده تحقیق نشان داد:

تاثیر گذاري معیارهاي اصلی در مدل مکانیابی غرفه بازیافت پسماند خشک شهر تهران بر اساس میـزان سـهم و   -الف

 اولویت به شرح زیر می باشد:

 % در اولویـت دوم 21کـارایی و همپوشـانی بـا درصـد وزنـی      -2% در اولویـت اول  25مرکزیت با درصـد وزنـی   -1

% در 19سـازگاري بـا درصـد وزنـی     -4% در اولویت سوم 20عوامل و ویژگی هاي بومی(محلی) با درصد وزنی -3 

 % در اولویت پنجم15ناسازگاري با درصد وزنی -5اولویت چهارم 

 در مدل، اولویت بندي تاثیر گذاري زیر معیارها به ترتیب زیر تعیین گردید: -ب

عـدم همجـواري بـا مراکـز     -5مشـارکت مردمـی   -4پتانسیل اقتصادي غرفه -3قابلیت دسترسی -2تراکم جمعیت -1

 پتانسیل تولید پسماند خشک-7عدم همجواري با بیمارستانها -6نظامی و امنیتی 

فاصله غرفه هاي بازیافت از یکـدیگر  -10وضعیت اقتصادي شهروندان -9وضعیت اجتماعی و فرهنگی شهروندان -8

همجـواري بـا   -13همجواري با فروشگاههاي زنجیره اي و مراکز تجاري -12بار  همجواري با میادین میوه و تره-11

همجـواري بـا   -15همجواري با مراکز فرهنگی (فرهنگسراها و سراي محلات و پـردیس هـاي سـینمایی)    -14پارکها 

 همجواري با پایانه هاي حمل و نقل مسافرتی.-16هتل ها و اماکن توریستی 

)، سـوال تحقیـق بـا    5هـاي مـوثر بـر مکانیـابی غرفـه بازیافـت (ارائـه شـده درنمـودار         با تعیین مدل نهایی معیار -ج

 پاسخ داده شد. "شاخص هاي موثر بر مکانیابی غرفه بازیافت شهر تهران کدامند؟"عنوان

%)، جـزء مـوثرترین شـاخص بـا اولویـت سـوم در مـدل        2/9زیر معیار پتانسیل اقتصادي غرفه با درصـد وزنـی (   -د

 پتانسیل اقتصادي غرفه از مـوثرترین شـاخص مکانیـابی غرفـه بازیافـت       "لذا فرضیه تحقیق با عنوان شناسایی گردید

 مورد تایید قرار گرفت. "می باشد
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کارایی بهتر، کاهش احتمال حذف نظرات، لحاظ مناسبتر قضـاوت ترجیحـی و افـزایش همگرایـی بـا اسـتفاده از        -ه

نیابی غرفه بازیافت شـهر تهـران در جنبـه هـاي مختلـف اجتمـاعی و       نظرات خبرگان براي تعیین عوامل موثر بر مکا

در فراینـد   FAHPفرهنگی، اقتصادي و زیست محیطی از ملاحظـات بکـارگیري ترکیـب دو تکنیـک دلفـی فـازي و       

 تحقیق به حساب می آید. 

 

 
 مدل نهایی معیارهاي موثر بر مکانیابی غرفه بازیافت شهر تهران  -5نمودار

Source: Authors research findings, 2020 

بطـور مسـتقیم   از کل چرخه مدیریت پسماند محسوب می شود و از آنجا که  مرحلهاولین  تفکیک و بازیافت پسماند

دارد و ، فرهنگی و زیست محیطـی  تا حدود بسیار زیادي بار اجتماعی گردد  به رفتارها و تصمیم فرد و خانوار بر می

کـه   شهروند و به تبع آن تصمیمات وي است هاي فرهنگی هدایتگر تصویر ذهنی تارموفقیت آن منوط به اصلاح ساخ

ت. لذا با توجه به رشـد جمعیـت و افـزایش میـزان پسـماند تولیـدي در کـلان        خود به معنی اصلاحات اجتماعی اس

سـهیلات  شهرهاي ایران، لزوم فرهنگ سازي بعنوان پیش نیاز مدیریت پسـماندها بـا احـداث و ایجـاد تجهیـزات و ت     

جدید و مناسب براي جمع آوري، ذخیره سازي و پردازش پسماندهاي خشک توسط شـهرداري نیـز امـري اجتنـاب     

ناپذیر و مورد نیاز می باشد و پیشنهاد می گردد در تهیه و تدوین طرح جامع مدیریت پسماند، بکـارگیري و اسـتقرار   

ستگاههاي خود دریافت و ایجاد جایگاه مخازن سـطحی  غرفه هاي بازیافت در کنار سایر گزینه هاي دیگر از جمله د

و زیر زمینی ذخیره سازي موقت پسماند خشک براي بهینه سازي اجراي تفکیک پسماند در مبداء مـورد توجـه قـرار    

گیرد و جهت بالابردن دقت و صحت کار در توزیع فضایی و مکان گزینی اینگونه کاربري تجهیزات خدمات شهري، 

 مامی معیارهاي تاثیر گذار، تنها به یک مدل و تکنیک تصمیم گیري بسنده نگردد.  ضمن اهتمام به ت
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Abstract 

In the metropolis of Tehran, municipal waste recycling management with produce more than 

6500 tonnes per day, consisting of 42% of dry waste, is important. One of the centers 

pertaining to waste separation is recycling booth. An attempt is made in the present article to 

use the view points of the concerned experts with the aim of the modeling the criterions 

affecting the location of recycling booth through effectiveness and usefulness approach. The 

method  used in the article is analytical -descriptive. Due to the spatial characteristic of 

locating process, and the Inherent uncertainty of urban issues, in order to determine the 

parameters affecting the location of recycling booth Fuzzy Delphi method, and to calculate 

weight of criteria, the Fuzzy Analytic Hierarchy Process is used. The results indicate that five 

main criteria and 16 sub-criteria are considered as prominent characteristic, such criteria like 

“centrality”, “efficiency and overlap”, “native characteristics and factors”, “adoptability”, 

“inadaptability”, and sub-criteria like “population density”, “accessibility”, “economic 

Potential of the booth”, “public participation” and “lack of neighborhood with military and 

security centers” are considered as the first to fifth priorities of components effective in the 

model of locating recycling booth in Tehran city.  
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