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 چکیده

آبسرد با استفاده از سه الگوریتم طبقه بندی نظارت -هدف اساسی این تحقیق تولید نقشه کاربری اراضی حوضه آبریز هومند      

میباشد. نتایج حاصل  8172جولای سال  OLIشده بیشینه احتمال، متوازی السطوح و فاصله مینیمم از میانکین با استفاده از تصویر 

یتم طبقه بندی اجرا شده الگوریتم طبقه بندی بیشینه احتمال براساس شاخص های صحت سنجی بیانگر ان بود در میان سه الگور

بوده اند از دقت و صحت بالاتری برای طبقه بندی برخوردار بوده است  24/1و  23/1صحت کلی و ضریب کاپا که به ترتیب برابر 

وان طبقه بندی بهینه در نظرگرفته میشود. براساس الگوریتم و لذا نقشه کاربری اراضی به دست امده براساس این طبقه بندی به عن

کاربری اساسی در متطقه شناسایی شد که به ترتیب وسعت عبارتند از: نواحی ساخته شده یا شهری  2طبقه بندی بیشینه احتمال 

مراتع  از مساحت کل حوضه(، 13/1از مساحت کل حوضه(، کشاورزی) 1827/1از مساحت کل حوضه(، باغات) 148/1)

از  812/1از مساحت کل حوضه(و مراتع ضیف و ضمین های بایر) 81/1از مساحت کل حوضه(، مراتع غنی ) 89/1متوسط)

مساحت کل حوضه(را به خود اختصاص داده است. با به روز رسانی اطلاعات این نقشه تهیه شده از طریق تصاویر ماهواره ای 

 منطقه مورد بررسی پایش نمود. جدیدتر میتوان تغییرات کاربری اراضی را در

 آبسرد-کاربری اراضی، طبقه بندی نظارت شده، حوضه هومند: واژه گان کلیدی
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 مقدمه

اصطلاحاتی هستند که به کرات به جای هم به کار برده میشوند، اما باید توجه شود که  8کاربری اراضی و پوشش اراضی

(. پوشش Rawashdeh , 2012اوت های قابل توجهی نیز دارند)این دو اصطلاح اگرچه همپوشانی زیادی دارند اما تف

سطحی به وضعیت سطح زمین در حالت طبیعی و بدون دخالت انسان اشاره دارد، در این مفهوم که بیشتر در جنبه های 

 زیست محیطی و علوم طبیعی بیشتر موضوعیت دارد، به عوارض سطح زمین مانند پوشش گیاهی، مراتع، علفزارها، زمین

های بایر، کویرها، پهنه های آبی، سطوح یخی و برفی، و ... اشاره میشود، اما درکاربری اراضی مفهوم به کارگیری و 

استفاده از سطح زمین و منابع آن به عنوان عرصه فعالیت های اقتصادی و اجتماعی انسان توجه میشود و نقش انسان در 

موارد مانند، کاربری کشاورزی، کاربری نواحی مسکونی، کاربری باغات و استفاده از زمین مدنظر است لذا در این مفهوم 

.آگاهی دقیق و به روز از توزیع فضایی Coppin et al. 2004, ،(Haboudane et al 2002... مطرح میشود)

 Jabbar and)باشد ضروری میبسیار برای مدیریت پایدار منابع طبیعی و محیط زیست کاربری اراضی در هر منطقه 

Zhou, 2011 .)نحوه استفاده انسان از و شرایط فعلی توزیع جغرافیایی  در واقع وضع موجود و اراضیهای کاربرینقشه

( برنامه ریزی Yanli et al 2012نشان میدهد)های کشاورزی، مرتعداری، شهرسازی و ... در فعالیتو منابع آن زمین 

مدیریت زمین برای مقاصد مختلف نظیر تولید مواد غذایی ، خانه سازی ، کاربری اراضی ، به استفاده مناسب در توسعه 

گسترش شهرها و صنایع ، تأمین مواد خام ، تولید برق ، حمل و نقل و مناطق تفریحی و گردشگری و.... مربوط است. 

یقی است که بدون این برنامه ریزی ها با هدف تطابق اراضی بر اساس قابلیت های آتی و انتخاب کاربری مناسب به طر

های کاربری و پوشش نقشه آسیب رساندن به محیط زیست ، کلیه نیازها را به اندازه کافی تأمین نماید. بر همین اساس

گیری اصولی یاری نموده و نقش بسیار مهمی را در ریزان را در امر اتخاذ تدابیر صحیح و تصمیماراضی مدیران و برنامه

(.در واقع می توان گفت که نقشه های دقیق و به 7924)ربیعی و همکاران، نمایدای ایفا میقهطریزی منتوسعه و برنامه

روز کاربری اراضی در هر منطقه جزئ نقشه های پایه در پایش و مدیریت منابع طبیعی میباشد و میتواند از کاربردی 

داده های سنجش از دوری و تصاویر  ترین ابزارها جهت مدیریت بهینه نواحی مورد استفاده انسان ها باشد.امروزه

تجزیه و تحلیل  .ماهواره ای یکی از مهمترین و اصلی ترین منابع تولید و به روزرسانی نقشه های کاربری اراضی هستند

داده های سنجش از دوری میتواند بیـنش هـای صحیح جهت تعامل انسان بـا محـیط طبیعـی فـراهم کنـد . بـه 

تجزیــه و تحلیــل تصــاویر چنــد طیفــی میتواند به انسان جهت شناسـایی پوشـش زمـین خصــوص اســتفاده از 

کمـک کنـد. به طـور کلـی مـی تـوان روش های طبقه بندی را به صورت کلـی بـه دو روش نظـارت شده و نظارت 

همزمان با  7318اراضی از سال  های سنجش از دور برای تهیه نقشه کاربریاستفاده از دادهنشده تقسیم بندی نمود.  

                                                 
2
Land use -Land cover(LULC) 
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های سنجش از دور ترین ویژگی داده. ازمهم(7922ه است)لطیی و همکاران،شروع شد LANDSATاولین پرتاب

های مختلف طیف الکترومغناطیسی برای ثبت خصوصیات روزبودن، یکپارچه، استفاده ازقسمتعبارتنداز: دید وسیع، به

نظارت بندی های طبقهترین روشترین و دقیقمتداولاز  باشد. نه و نیروی انسانی میها،  رقومی بودن و کاهش هزیپدیده

، آماری نظیر طبقه بندی حداکثر احتمالهایتوان به روشاراضی میمورد استفاده برای برای تهیه نقشه کاربریشده 

 بندی طبقه ( روش7931کاران، )آرخی و هماشاره کرداز میانگین، فاصله ماهالانویی، سطوح موازی  حداقل فاصله

 که پیکسلی شدن مشخص با باند، هر در طیفی میانگین مقادیر تعیین از پس که است روشی 9میانگین از فاصله حداقل

-پیکسل با نشده بندی طبقه پیکسل هر فاصله داده، اختصاص خود را به یهرطبقه تعلیم های نمونه طیفی ارزش میانگین

 دارد را میانگین با فاصله کمترین که یابدمی ختصاصکلاسی ا نظربه مورد پیکسل سپس و شده مقایسه میانگین های

 این است. در تصاویر بندی طبقه رایج روشهای از یکی 4موازی سطوح بندی طبقه (. روش7938)مظاهری و همکاران، 

-می تعیین پیکسل ارزش حداقل و حداکثر هرکلاس در بندی طبقه برای شده تعریف تعلیمی هاینمونه براساس روش

. تحقیقات متعددی به بررسی و ارزیابی روش های مختلف تولید شودانجام می تصاویر بندی طبقه اساس براین و شود

نقشه های کاربری اراضی از تصاویر ماهواره ای اقدام نموده اند که در زیر به برخی از آن ها اشاره میگردد. شتایی و 

 ه از میانگینحداکثر احتمال، متوازی السطوح و حداقل فاصل(با اعمال سه الگوریتم طبقه بندی نظارت شده 7922عبدی)

نتیجه گرفتند که کردند. ایشان  مناطق کوهستانی زاگرس برای  +ETMاقدام به تولید نقشه کاربری اراضی از تصاویر 

نتایج بهتری از دو طبقه بندی کننده دیگر دارد. و  21/1درصد و ضریب کاپای  37حداکثر احتمال با مقدار الگوریتم 

(  7931احمد پور و همکاران). اضی  عمده در مناطق کوهستانی را دارا می باشندقابلیت تهیه نقشه کاربری ار 1لندست 

از سه روش رایج در طبقه بندی نظارت  IRS LISS IIIو  +Landsat ETMبرای طبقه بندی از تصاویر ماهواره ای 

ت شده گلول و شده )روش حداقل فاصله از میانگین، روش متوازی السطوح و روش حداکثر احتمال ( در منطقه حفاظ

سرانی خراسان شمالی انجام دادند که نتیجه گرفتند روش حداکثر احتمال بیشترین میزان دقت را در طبقه بندی هر دو 

ای را دارد و در مقابل روش متوازی السطوح نیز کمترین دقت را در طبقه بندی گروه های در منطقه گروه های ماهواره

حداکثر احتمال،  تحقیق ارزیابی و اعتبار سنجی سه روش طبقه بندی نظارت شدههدف اساسی این  مورد مطالعه داشت.

تصاویر ماهواره ای برای تولید نقشه    OLIسنجنده و حداقل فاصله از میانگین با استفاده از تصاویر سطوح موازی 

 میباشد. 2آبسرد با استفاده از تصاویر ماهواره لندست -کاربری اراضی حوضه آبریز هومند
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 روش کار

 منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه این تحقیق حوزه آبریز هومند آبسرد در شرق استان تهران است. این حوضه درشرق استان تهرانودر 

 88و  یعرض شمال قهیدق17درجه  و      98تا      قهیدق  48درجه و    98   ییایمحدوده جغراف دروشهرستان دماوند 

   82242حدود    ومساحت این حوزه درگسترش دارد.  یطول شرق قهیدق  98درجه  و    88تا     قهیدق  14و   درجه

یکی از زیر حوزه های اصلی حوضه ابریز کویر 4113ابسرد با کد مطالعاتی –می باشد.محدوده مطالعاتی هومند  هکتار

ه ابریز ایوانکی واز شرق و جنوب شرق مرکزی بوده که در شمال غرب این حوضه ابریز قرار دارد که از جنوب به حوز

به حوزه ابریز گرمسار و ازغرب یه حوزه ابریز درجه دو دریاچه نمک محدود شده است. این حوضه آبریز از شمال به 

دره -کوههای جنوبی کفتالک -دشت )ابخوان(-مخروط افکنه-تپه ماهور–جنوب شامل رشته کوههای سلسله جبال البرز 

مرانک ودارای دو رودخانه جمع ابرود ودواب می باشد که در انتهای حوزه دو رودخانه باهم یکی از جمله دره معروف 

 شده واز حوزه خارج میشود.که دشت هومند ابسرد به عنوان دشت میانکوهی البرز مرکزی محسوب میشود.

 

 ابسرد-هومند زیحوزه ابر. حوضه آبریز  7شکل 
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 رد مطالعه. تصویر ماهواره ای منطقه مو 8شکل 

 دادههای مورد استفاده

اگوست 78به تاریخ  198و ردیف  724به شماره گذر ( OLI)سنجنده  2ای لندست دراین تحقیق اتصاویر ماهواره

اخذ  گردید. رزلوشن فضایی این سنجنده در   Eacthexplorerاز پایگاه داده  8172سال  888) روز 8172

متر میباشد. شیپ فایل مرز حوضه منطقه مورد مطالعه نیز از شرکت  78متر و در باندپانکروماتیک  91باندهای رنگی 

گوگل  که توسط نرم افزار Quick Birdهمچنین  از تصاویر ماهواره ای آب منطقه ای استان تهران اخذ گردید.  

 .های مذکور و تهیه نقشه واقعیت زمینی استفاده گردیدبندیشود به منظور تعیین میزان دقت طبقهارایه میارث 

 الگوریتم های طبقه بندی نظارت شده

5روش بیشینه احتمال
 

                                                 
5
Maximum likelihood 
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 در ایــن روش کــه از ســایر روشهــای موجــود بــرایطبقهبندی دقیقتـر اسـت میـزان کمـی واریـانس و همبـستگی

 میشود و از همین خاصیت برای ارتباط یک پیکسل طبقه فی باندهای مختلف برای مناطق نمونـه محاسـبهارزشهای طی

به بیان دیگر برای بررسـی نحـوه توزیـع ارزشهـای  .نشده به یکی از گروهها یا نمونههای طیفی نیز استفاده میشود بندی

نمونـه ازمـاتریکس واریـانس و بـردار میـانگین کـه احتمال آماری ارتباط یک پیکسل با یکی از گروههای  طیفـی و

با استفاده از عامل شدت احتمال، هر یک  .همبستگی ارزشهای طیفی را تعریف میکنند، استفاده میشود خـود واریـانس و

لق پس از آزمون آماری و محاسبه احتمال تعلق آنها به گروههایطیفی نمونه، به گروه مربوطه تع از پیکسلهای تصویر

 (7931میگیرد) آرخی و همکاران، 

6روش حداقل فاصله از میانگین
 

هـای انتخـابی هـر طبقـه را بـه  میانگین ارزش طیفی نمونه بندی پس از مشخص شدن پیکـسلی کـه در این روش طبقه

و پیکسل پیکسلهای میانگین مقایسه میشود  بنـدی نـشده بـا اختصاص داده است، فاصـله هـر پیکـسل طبقـه خـود

تعلق میگیرد که نزدیکترین فاصله را با میانگین آن دارد. به همینترتیب تمام پیکسلهـای هـر تـصویر  مورد نظر به کلاسی

 (. 7921شوند)رسولی، گیرند و طبقات مختلف تصویر از هم جدا می می بـه طبقـات مربـوط تعلـق

7روش متوازی السطوح
 

 طیفی طبقات نمونه کهبر روی تصویر انتخاب شده است واریانس ارزشهـای طیفـی در این روش ابتدا با توجه به دامنه

هایی  طیفی طبقات نمونه در باندهای مختلف چهار ضلعی محاسبه میشود و سپس با استفاده از حداقل و حـداکثر ارزش

 ایجادم

هـای تـصویر  های موازی پیکـسل پس از ایجاد شبکه .شـود های موازی گفته مـی یگردد که به آنها اصطلاحاً شبکه

گروههای منطبق با مناطق نمونه تفکیک  بندی و به ها قرار گیرند طبقه اینکه در کدام یک از چهار ضلعی بـسته بـه

 (.Virk and king 2006میشوند)

8روش های صحت سنجی
 

                                                 
6
Minimum Distance to Mean 

7
Parallel Pipe 

8
Accuracy assessment 
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 بندی تصاویر ماهواره ز طبقهلازمه استفاده از هر نوع اطلاعـات موضـوعی، آگـاهی از درستی و صحت آن است. بعد ا

بنـدی دخالـت داده نشدهاند، اقدام به ارزیابی صحت تصویر طبقـه  های تعلیمی که در روند طبقه ای با استفاده از نمونه

، صحت تولید 71،  ضـــریب کاپـــا3بنـدی شـده مــیگــردد. در تحقیــق حاضــر از ضــرایب صــحت کلــی

بندی استفاده  جهت بررسی صحت طبقه  Commissionو خطای  Omission، خطای 78، صحت کاربر77کننده

ها طبق رایطه زیر به دست  گردید. دقت کلی از جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا تقسیم بر تعدادکل پیکسل

 (: Ridd, 1998میآید)

 ( صحت کلی7رابطه 

𝑂𝐴 =
1

𝑁
∑ 𝑃𝑖𝑖 

∑تعـداد پیکسـل هـای آزمایشی،  Nدقـت کلـی،  OAدر این رابطـه؛  𝑃𝑖𝑖  . جمع عناصر قطر اصـلی مـاتریس خطـا

بندی مـورد توجـه اسـت، از  بـه دلیل ایرادات وارده بر دقت کلی، غالباً در کارهای اجرائـی کـه مقایسه دقت طبقه

مدنظر قرار میدهد.  بندی شده را شـاخص کاپـا استفاده میشود. چـون شـاخص کاپـا پیکسـل هـای نادرسـت طبقه

 :محاسبه میشود 8شاخص کاپا از رابطـۀ 

 ( ضریب کاپا8رابطه 

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑃𝑜 − 𝑃𝑐

1 − 𝑃𝑐

 × 100 

توافـق مورد انتظار. دقت تولیدکننده، احتمال این کـه یـک پیکسـل در  pcدرسـتی مشـاهده شـده، pکه در رابطه بالا؛ 

قرار بگیرد و دقت کاربر، احتمال اینکه یک کلاس مشـخص در روی  بندی در همان کلاس در روی زمین تصویر کلاسه

 ,Riddبنـدی شـده قـرار بگیـرد میباشد که از روابطه زیر محاسبه میگردند) زمـین در همان کلاس بر روی تصویر طبقه

1998.) 

                                                 
9Overall accuracy 
10Kappa coefficient 

11Producer’s Accuracy 

12User’s Accuracy 
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 ( صحت تولیدکننده9رابطه 

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒𝑟′𝑠 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑡𝑎

𝑡𝑔
 × 100 

 (صحت کاربر4رابطه 

𝑈𝑠𝑒𝑟′𝑠 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑡𝑎

𝑛
 × 100 

های صـحیح طبقـه بنـدی شـده  تعداد پیکسل taبـرای دقـت تولیدکننده،  aدرصـد دقـت کـلاس  PAکه این روابط؛ 

 n1برای دقت کاربر، aدرصد دقت کلاس  UAدر واقعیت زمینـی،  aهای کلاس  تعداد پیکسل a ،gaبـه عنوان کلاس 

و 79بندی. بـر اسـاس دو دقـت ذکـر شـده، دو خطــای گماشــته شــده در نتیجه طبقه aهـای کلاس  اد پیکسلتعد

 (: Singh, 1989که به ترتیب عبارتند از)74حــذف شـــده

 ( خطای حذف اشتباه8رابطه 

 
𝑂𝑒 = 1 − Producer’s Accuracy 

 ( خطای تعلق اشتباه2رابطه 

𝐶𝑒 = 1 − 𝑈𝑠𝑒𝑟′𝑠 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 

 ارائه شده است: 9مراحل انجام این تحقیق به صورت فلوچارت شکل 

                                                 
13Commissionerror 

14Omissionerror 
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 . فلوچارت مراحل انجام تحقیق 9شکل

 نتایج

پس از اعمال آنالیز تحلیل مولفه های اصلی برای شناسایی سه باند اصلی که بتوان یک کامپوزیت بهینه برای اخذ  

 2نمونه های آموزشی، تهیه نمود،  الگوریتم های طبقه بندی مورد نظر پیاده سازی شده و سه نقشه کاربری اراضی به 

ت. شش کاربری اصلی آشکار شده در این طبقه بندی ها ارائه شده اس 4کاربری تشکیل گردید که به صورت شکل 

، مراتع غنی، مراتع متوسط و مراتع فقیر و زمین های بایر که 78عبارتند از، کشاورزی، باغات، نواحی ساخته شده

 ارائه شده است. 7مساحت و درصد نسبی هر کدام از این کاربری های آشکار شده، در جدول 

                                                 
15

Built up 
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(، حداقل فاصله از Aتولید شده با استفاده از سه الگوریتم طبقه بندی نظارت شده: بیشینه احتمال) . نقشه کاربری اراضی 4شکل 

 (C(، متوازی السطوح)Bمیانگین)

کاربری شناخته شده، را برای  2، که مساحت)برحسب هکتار( و درصد مساحت نسبی  هرکدام از 7براساس جدول 

ئه داده است، نواحی ساخته شده شهری کمترین مساحت را دارد در سه الگوریتم طبقه بندی نظارت شده ارائه ارا

حالی که مراتع متوسط در بیشتر الگوریتم ها بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده است. برای آگاهی دقیق از 

هر  میزان مساحت هرکاربری که توسط هر الگوریتم ارائه شده است، اقدام به بررسی جداگانه مساحت هر کاربری در

 ارائه شده است. 8الگوریتم طبقه بندی گردید که نتایج آن به صورت نمودارهای شکل 
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 مساحت هر کدام از کاربری های آشکار شده بر اساس سه الگوریتم طبقه بندی مورد استفاده 7جدول 

 

 الگوریتم طبقه بندی نظارت شده 3 

 از میانگینحداقل فاصله  متوازی السطوح بیشینه احتمال نوع کاربری

 درصد مساحت)هکتار( درصد مساحت)هکتار( درصد مساحت)هکتار( 

 0/12 6797/8116 0/14 7930/7802 0.091 5155.00713 کشاورزی

 0/06 3398/9058 0/08 4531/8744 0.0587 3322.58563 باغات

 0/03 1699/4529 0/02 1132/9686 0.042 2379.23406 نواحی ساخته شده

 0/28 15861/5604 0/22 12462/6546 0.27 15295.0761 مراتع غنی

 0/23 13029/1389 0/34 19260/4662 0.26 14728.5918 مراتع متوسط

مراتع ضعیف و زمین 

 های بایر

15768.0761 0.2787 11329/686 0/2 15861/5604 0/28 

 

همانطور که در این شکل مشاهده میگردد، الگوریتم طبقه بندی متوازی السطوح بیشترین مساحت کاربری کشاورزی 

هکتار میباشد در حالی که دو الگوریتم بیشینه احتمال و حداقل فاصله برای این  2111را ارائه داده است که حدود 

هکتار(. در مورد کاربری باغات نیز  2211و  8788به ترتیب کاربری مقادیر کمتر و نسبتا نزدیکی را ارائه کرده اند) 

هکتار میباشد  4897بیشترین مساحت باغات در کاربری الگوریتم طبقه بندی متوازی السطوح مشاهده گردید که 

 182/1هکتار براورد شده است که حدود  998832نواحی ساخته شده شهری  در  الگوریتم بیشینه احتمال حدود 

منطقه را در این الگوریتم به خود اختصاص داده است در حالی که این کاربری در دو طبقه بندی دیگر مساحت کل 

 7799از مساحت کل منطقه را که برابر  19/1و  18/1یعنی متوازی السطوح و نزدیکترین فاصله از میانگین به ترتیب 

در نواحی شمالی منطقه مورد بررسی دیده  هکتار میباشد به خود اختصاص داده است. مراتع غنی که غالبا7111و 

از مساحت کل منطقه را به خود اختصاص داده است که برابر  81/1میشوند، در الگوریتم بیشینه احتمال حدود 

از مساحت را به خود اختصاص  88/1هکتار میباشد این کاربری در الگوریتم طبقه بندی متوازی السطوح  78838

هکتار میباشد و در الگوریتم طبقه بندی حداقل فاصله از میانگین مساحت این کاربری  78428داده است که برابر 

از مساحت منطقه را به خود اختصاص داده است.  کاربری مراتع متوسط  82/1هکتار  بوده است که  78227برابر  

میگردد، در الگوریتم نیز که براساس نقشه کاربری اراضی تولید شده درنواحی مرکزی منطقه مورد بررسی مشاهده 

هکتار از مساحت منطقه مورد بررسی را مراتع متوسط تشکیل داده است. در حالی  74182طبقه بندی بیشینه احتمال، 

که در الگوریتم طبقه بندی متوازی السطوح این کاربری بالاترین مساحت را به خود اختصاص داده است که برابر 
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الگوریتم طبقه بندی کمترین فاصله از میانگین، مساحت این کاربری برابر  از مساحت کل منطقه میباشد و در 94/1

براورد شده است. مراتع ضعیف و زمین های بایر نیز یکی دیر از کاربری هایی است که کاربری های براورد  89/1

 و نقشه های مذکور ارائه شده است. 7شده میباشد که مساحت آن در جدول 

 
 

 کشاورزی

 
 باغات

 
 نواحی ساخته شده
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 مراتع غنی

 
 مراتع متوسط

 
مراتع ضعیف و زمین های 

 بایر

 
 ورد هر کاربری توسط الگوریتم های طبقه بندی به کارگرفته شدهآ. مقایسه میزان بر8شکل 

 

 

ارائه شده است بیانگر آن بود که میزان صحت کلی  8نتایج حاصل از شاخص های صحت سنجی  که در جدول 

بود در حالی که مقدار این شاخص برای دو الگوریتم حداقل فاصله و متوازی  23/1الکوریتم بیشینه احتمال برابر 

بوده است . شاخص صریب کاپا نیز به ترتیب برای سه الگوریتم بیشینه  28/1و  19/1السطوح به ترتیب براب ر

بوده است. که بیانگر آن است روش طبقه بندی  82/1و 17/1، 24/1قل فاصله و متوازی السطوح برابر احتمال، حدا

 نظارت شده بیشینه احتمال از لحاظ تهیه نقشه کاربری اراضی منطقه مورد بررسی دارای صحت بالاتری بوده است.
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 برای تولید نقشه کاربری اراضی منطقهنتایج شاخ های صحت سنجی الگوریتم های طبقه بندی مورد استفاده  8جدول

 ضریب کاپا صحت کلی صحت تولیدکننده صحت کاربر 

 نام طبقه

شینه احتمال
بی

 

ن
صله از میانگی

ل فا
حداق

 

سطوح
ی ال

متواز
 

شینه احتمال
بی

 

ن
صله از میانگی

ل فا
حداق

 

سطوح
ی ال

متواز
 

شینه احتمال
بی

 

ن
صله از میانگی

ل فا
حداق

 

سطوح
ی ال

متواز
 

شینه احتمال
بی

 

ن
صله از میانگی

ل فا
حداق

 

سطوح
ی ال

متواز
 

 63 96 88 38/0 96/0 87/0 96 88 97 36 36 88 کشاورزی

 38 36 88 38 67 76 باغات

نواحی 

ساخته 

 شده

79 38 96 78 67 87 

مراتع 

 غنی

98 96 38 93 38 67 

مراتع 

 متوسط

86 38 96 86 38 36 

مراتع 

ضعیف و 

زمین 

 بایرهای 

97 38 38 98 96 68 

 

 نتیجه گیری

آبسرد با استفاده از سه الگوریتم طبقه بندی -هدف اساسی این تحقیق تولید نقشه کاربری اراضی حوضه آبریز هومند

 8172جولای سال  OLIنظارت شده بیشینه احتمال، متوازی السطوح و فاصله مینیمم از میانکین با استفاده از تصویر 

میباشد. نتایج حاصل بیانگر ان بود در میان سه الگوریتم طبقه بندی اجرا شده الگوریتم طبقه بندی بیشینه احتمال براساس 

بوده اند از دقت و صحت  24/1و  23/1شاخص های صحت سنجی صحت کلی و ضریب کاپا که به ترتیب برابر 

ست و لذا نقشه کاربری اراضی به دست امده براساس این طبقه بندی به عنوان بالاتری برای طبقه بندی برخوردار بوده ا

کاربری اساسی در متطقه شناسایی  2طبقه بندی بهینه در نظرگرفته میشود. براساس الگوریتم طبقه بندی بیشینه احتمال 

از  1827/1، باغات)از مساحت کل حوضه( 148/1شد که به ترتیب وسعت عبارتند از: نواحی ساخته شده یا شهری )
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از مساحت کل حوضه(، مراتع غنی  89/1از مساحت کل حوضه(، مراتع متوسط) 13/1مساحت کل حوضه(، کشاورزی)

از مساحت کل حوضه(را به خود اختصاص داده  812/1از مساحت کل حوضه(و مراتع ضیف و ضمین های بایر) 81/1)

ز طریق تصاویر ماهواره ای جدیدتر میتوان تغییرات کاربری اراضی است. با به روز رسانی اطلاعات این نقشه تهیه شده ا

 را در منطقه مورد بررسی پاییش نمود.

 منابع

های مختلف پایش تغییر کاربری اراضی/پوشش گیاهی با  (. مقایسه تکنیک7931آرخی، نیازی، ارزانی؛ صالح، یعقوب و حسین )

 .32-27استان ایلام(. علوم محیطی، سال هشتم، شماره سوم، صفحات -رمطالعه موردی: حوزه دره شه) GISو  RSاستفاده از 

مقایسه میزان کارآیی سه روش رایج طبقه بندی نظارت شده داده  ، 7931 ج،کلایی ی، قربانی  ,مشکری  ,کسلیمانی  ,ااحمدپور 

تابستان   ،در علوم منابع طبیعیGIS کاربرد سنجش از دور و،ه پوشش گیاهیهای ماهواره ای در مطالع

 . 81 تا صفحه 69 صفحه ; 2  شماره , 2  دوره , 7931

(. بررسی روند تغییرات پوشش اراضی در حوضه 7924برخورداری، زارع مهرجردی و خسروشاهی؛ جلال ، محمد و محمد )

 .88ـ74، صفحات 8، شماره7مجله حفاظت آب و خاک، جلد .RSو  GISآبخیز سد استقلال میناب با استفاده از 

 +ETMهای سنجنده  ای طبیعی استان زنجان با استفاده از دادهه (. تهیه نقشه جنگل7922طه )  بنیاد امیر، حاجی قادری؛ اسلام و

 .292ـ 281، صفحات 48، شماره 77. مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، جلد1ماهواره لندست 

(. کشف و بازیابی تغییرات کاربری و پوشش اراضی شهر اصفهان 7924محمدی؛ حمیدرضا، پرویز و عباس ) ربیعی، ضیائیان، علی

 .84-47، صفحات 4، شماره 3به کمک سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی. فصلنامه مدرس علوم انسانی، دوره 

ای. تبریز، انتشارات دانشگاه تبریز،  (. مبانی سنجش از دور کاربردی با تأکید بر پردازش تصاویر ماهواره7921رسولی، علی اکبر )

 چاپ اول.

منطقه ) +ETMهای سنجنده  (. تهیه نقشه کاربری اراضی کوهستانی زاگرس با استفاده از داده7922) شتابی، عبدی؛ شعبان و امید 

-783مورد مطالعه: حوزه سرخاب خرم آباد لرستان(. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی، جلد چهاردهم، شماره اول، صفحات 

793. 

جهت  +ETMهای مـاهواره ای  (. ارزیـابی قابلیـت داده7922ید )حم؛ هومن، جعفر، سعید و جلیلوند، ییروسادی، لالطیفی، او 

ظـالم رود. مجله علوم و فنون کشاورزی و  -تهیه نقشه طبقات پوشش جنگل، اراضی درختچه و مرتع، مطالعه موردی حوزه نکـا 
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Evaluation and validation of three satellite-controlled satellite-

controlled classification algorithms in the preparation of land use 

maps (Case study: Homand-Absurd District) 
 

 

 

Abstract 

Land use is one of the main aspects of human interaction with the environment, the correct and 

up-to-date awareness of the changes and the availability of precise land use maps, which today 

are carefully prepared with the help of remote sensing data, are one of the most important tools It 

is needed to optimize the environment. The main objective of this research is to produce a land 

use map of the Homand-Abder watershed using three Maximum Likelihood Supervision 

Classification (ALS) algorithms and the minimum distance from Miquin using OLI's July 2016 

image. The results showed that among the three classification algorithms implemented, the 

maximum probability classification algorithm based on validation accuracy indexes of general 

accuracy and kappa coefficient which were 0.89 and 0.84, respectively, had higher accuracy for 

classification. Therefore, the land use map drawn up by this classification is considered as an 

optimal classification. On the basis of the maximum classification algorithm, the probability of 

six basic applications in the area was identified, which are as follows: built-up or urban areas 

(0.042 of the total area of the basin), gardens (0.0581 of the total area of the basin), agriculture 0 

from the total area of the basin), the average rangelands (0.23 of the total area of the basin), rich 

rangelands (0.27 of the total area of the basin), and rangelands of diphth and Bayer (0.278 of the 

total area of the basin) have given. Updating the map data provided through newer satellite 

imagery can monitor land use changes in the area under study. 

Keywords: Land Use, Supervised Classification, Homand-Abder Basin 

 

 

 

 


