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   MICMAC روشبا استفاده از کم کربن در تحقق شهرهاي  نقل و نقش حملارزیابی  
  منطقه آزاد ارس) در جلفا و جانانلو ي: شهرهايمورد مطالعه(

  
  فاطمه منیري

  ایرانآستارا، ، اسلامی دانشگاه آزاد  ،ستاراواحد آ ،جغرافیا و برنامه ریزي شهريگروه  يدانشجوي دکتر 
  (نویسنده مسئول)حسین اصغري*

 ایرانآستارا، ، اسلامی دانشگاه آزاد  ،ستاراواحد آ ،و برنامه ریزي شهري استادیار گروه جغرافیا

 علیرضا پورشیخان

 ایرانآستارا، ، اسلامی دانشگاه آزاد  ،ستاراواحد آ، و برنامه ریزي شهري استادیار گروه جغرافیا

 سیده صدیقه حسنی مهر

  ایرانآستارا، ، اسلامی دانشگاه آزاد  ،ستاراواحد آ، و برنامه ریزي شهري استادیار گروه جغرافیا

 
 چکیده

یده شھرنشینيھ صادي کشورھا، پد مان با رشد و توسعھ اقت بھ تبع آن  مز و 
ای در نواحی مصرف انرژی و انتشار گازھای گلخانھسیستم حمل و نقل شھری، 

ای با منبع کربن در با افزایش انتشار گازھای گلخانھ شھری افزایش یافت.
ســازی کربن و کمایده شھرھاي کم کربن سطح شھرھا و پیامدھای ناگوار آن، 

، ستفاده بھینھ از سیستم حمل و نقــلاشد.  المللي مطرحدر سطح بینشھرھا 
ستفاده  نھا نرژي،  بھی مومي از ا گاھي ع فزایش آ فت و ا ستم بازیا بود سی بھ

ھش پژودر این راستا، دستیابي بھ شھرھاي کم کربن است. در از عوامل مھم 
ز مدل تحلیل ساختاری و گیری ابا بھرهتحلیلی و  -توصیفی رویکرد حاضر با
(با تاکید بر  موثربندی متغیرھای ارزیابی و رتبھ درصدد MICMACبھ روش 
سازی شــھرھای جلفــا و جانــانلو در منطقــھ کم کربن درحمل و نقل) سیستم 

 ھای یاســتس یرھــایاست کھ متغ ھای پژوھش حاکی از آنیافتھ .است آزاد ارس
در  یشــھر ھای یرســاخت)، زیو شــھر یامنطقــھ ی،(در سطح کشور یریتیکلان مد

و   حمل یھایتکنولوژ یریکارگ بھ ی،و نقل شھر مختلف از جملھ حمل  ھای ینھزم
قل الکترون کی،ن شبکھ راه ی بود  شھر یھا بھ خل  بھ ب یدا صل  شھر  یرونو مت

جلفــا و جانــانلو در  یشــھرھا یســازکــربن کم در یاثرگذار ینبالاتر یدارا
 ھستند. منطقھ آزاد ارس

 
 روشجانانلو، جلفا، ، حمل و نقل سازی شھرھا،کم کربن ھای کلیدی:اژهو

MICMAC. 
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 طرح مسئلھ. ١
اھمیتی چشمگیر بوده باز دارای از دیر سان و کیفیت آنمحیط زیست ان
ای کھ بشر ھمواره در حال تــلاش بــرای بھبــود کیفیــت است، بھ گونھ

تعادل میان انسان و  زندگی خود بوده است. تا پیش از انقلاب صنعتی،
گیری انقلاب صنعتی، تحولات بزرگی بیعت ھمواره پا برجا بود. با شکلط

بھ وقوع پیوست. افزایش جمعیت، پیشرفت  عت  با طبی در نحوه برخورد 
ھــای ت و ساز، استفاده گسترده از ســوختصنعت، بھبود تکنولوژی ساخ

سبب  یل و ...  بھ اتومب ستگی  فزون واب سترش روزا سیلی، گ ھم ف بر 
ھای اخیر، در سال). ١٣٩٥خوردن این تعادل گردید (لطفی و ھمکاران، 

جھان با تھدیدھا و مخاطرات جدی زیست محیطی از قبیل تغییرات آب و 
ھوایی و گرم شدن زمین مواجھ است. عامل اصلی ایجاد این تغییرات، 

ھای انجام شده، بیشــترین ای است. طبق بررسیافزایش گازھای گلخانھ
شــھرھا  ١).٢٠٠٢فانگ، افتاد (زان مصرف انرژی در شھرھا اتفاق میمی

یت جھان، بھ عنوان مراکز اصلی  می از جمع بیش از نی با دارا بودن 
آیند. شــھرھا اگرچــھ ھای اقتصادی و مصرف انرژی بھ شمار میفعالیت

 ٧٥دھند، اما حدود درصد از سطح کره زمین را تشکیل می ٢تنھا حدود 
درصــد گازھــای  ٨٠کننــد و حــدود ی جھان را مصرف مــیدرصد از انرژ

در واقــع، بــھ دنبــال  ٢).٢٠١١ژنگ، ای متعلق بھ آنھا است (گلخانھ
اکسید  شھرسازی و رشد اقتصادی، مصرف انرژی از منابع انرژی بدون دی

ھــای کربن بھ منابع انرژی پرقدرت دی اکســید کــربن (ماننــد ســوخت
جر کھ من ست،  تھ ا یر یاف سیلی) تغی ھای  ف شار گاز فزایش انت بھ ا

از ). ١٣٩٢زادگان، یادگاری و محمدیخلیلی ای در شھرھا شد (گلخانھ
کربن و  ید  لوگیری از تول برای ج کربن  کم  شھرھای  یده  ین رو، ا ا
ضر  پژوھش حا ستا،  ین را فت. در ا سترش یا یدار گ شھرھای پا جاد  ای

قل تحلیلدرصدد ارزیایی و  قق شھرھ نقش سیستم حمل و ن ای کم در تح
ست.  قھ آزاد ارس ا نانلو در منط فا و جا شھرھای جل  یتموقعکربن در 

نوم س یكيژئواكو گرفتن در م قرار  شمجاده ابر یرو  ھار راه  ی و چ
ھــاي ارتبــاطي و مواصــلاتي و وجود راه یانھم یایاروپا و آس یتجار

ھــاي اصــلي و راه آھــن مناسب در پسکرانھ و اتصال آن بھ شبكة راه
و وجود گمرك  یاهخزر و س یایبھ در یکیجلفا و نزد -یزبرقي بھ تبر

)، وجود یمل یاسدر مق یو خروج یورود یمباد یکعنوان سطح  ھ(ب جلفا
وجود كلیساي سنت استپانوس  مرزي، ھاي بازارچھ وجود صنعتي، ھايشھرك

 یتعوامل اھم ینترو ... از جملھ مھم یدر منطقھ، مقاصد مھم گردشگر
مل و  خش ح بھ ب جھ  قل در و تو ین ن ست شھرھاا تلاش ا پژوھش  ین  . در ا

ترین منابع شده با تمرکز بر بخش حمل و نقل بھ عنوان یکی از بزرگ
گونگی تحقق شھرھای کم کربن و بدون کربن  کربن، چ تولید دی اکسید 
- در منطقھ آزاد ارس تحلیل و تشریح شود. پژوھش حاضر بھ دنبال پاسخ

 گویی بھ سوالات زیر است:
جلفــا و  یشــھرھای ســازکــربن بر کممتغیرھای اثرگذار  ترینمھم - ١

 چھ عواملی ھستند؟ جانانلو 
کم کــربن در  یتوسعھ شھرھا یتوان در راستایبا کدام راھبرد م - ٢

 منطقھ آزاد ارس حرکت کرد؟

                                                
١ Fong 
٢ Zheng 
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 پژوھشپیشینھ . ٢

تحلیل نقش سیستم حمل و نقل در ارزیابی و  پیشینھ پژوھش و در خصوص
قق کربن تح کم  کربن و شھرھای  جاداو  بدون  ستشھر ز ی طیمح ی کم  ی

-در این میان، می صورت نگرفتھ است. یادیز یکربن، مطالعات کاربرد
ھایی اشاره کرد کھ با موضــوع ایــن پــژوھش نزدیکــی توان بھ پژوھش

نامــھ پایــاندر  ،)١٣٩٠بنفشــھ خســروي (موضوعی دارند. از جملــھ، 
ھــا) بــدون ري (گرهطراحي فضاھاي شھ«خود با عنوان كارشناسي ارشد 

بھ منظور ارتقاي  تلاش كرده» میدان قدس تھران :نمونھ موردي ،كربن
كھ از  سواره،  كت  كردن حر حدود  با م شھروندان  سمي  حي و ج سلامت رو

ھاي فضاھاي شھري شھر تھران بھ شــمار در تولید آلودگي عوامل موثر
یطــي ارتقاي كیفیت مح گامي در جھت ،آید و با ایجاد فضاھاي سبزمي

یدار  سعھ پا کرد تو قاعمو (. برداردبا روی سادات آ ضیھ ال )، ١٣٩٢را
ھای ارائھ راھکار و سیاست«نامھ کارشناسی ارشد با عنوان در پایان

بــھ » نمونھ موردی: شھر ری، تھــران ،مناسب برای تحقق شھر کم کربن
ھا ئھ ارا ھا و زیرمعیار ھتچارچوبي از معیار كربن  ج كم  شھر  قق  تح
تھ است یرانا یشھرھا یدیکربن تول یزانمکاھش ی برا . موسوی پرداخ

مراکز  اتیح دیتجد«ای با عنوان )، در مقالھ١٣٩٢خورشیدی و گلیج (
ھت دست ی: راھکاریشھر شھرھا یابیج عات ،کم کربن یبھ  : یمورد مطال

-بھ این نتیجھ رسیده» شھر تھران ١٢محلات ارگ و عودلاجان در منطقھ 
کھ  ند  شھرا بھ  ستیابی  مایش د لوگیری از گر ھدف ج با  کربن  کم  ھای 

پذیری، انتشارات کربن و افزایش زیست جھانی، حفاظت زیست بوم، کاھش
ریزی و طراحی شھرھای فشرده مبتنی بر راھکارھــایی از طریق برنامھ

مداری، توسعھ مختلط و چندکارکردی، حفاظــت از مراکــز چون پیادهھم
از منابع محیطی، حفظ مناظر شھری، توسعھ حمل و نقل عمومی، حفاظت 

ندازھا، توسعھ اجتماعات محلی و تقویت ھویت و حس مکان در ا و چشم
)، در ١٣٩٢زادگــان (. خلیلــی یادگــاری و محمــدیگرددآنھا ممکن می

و  کم کربن یشھرھا یھایاستراتژ یقیتطب سھیمقا«ای با عنوان مقالھ
 بــا الگــو قــرار» رانیپسماند در ا تیریمد یھا یاستراتژ یبندرتبھ

دادن شھرھای کم کربن نظیر توکیو (ژاپن)، دانانگ (ویتنام)، سیبیو 
ھای این شھرھا سورابایا (اندونزی) بھ بررسی استراتژی و (فیلیپین)

کا و  یل، امری یر برز گر نظ شورھای دی کرد آن در ک با عمل سھ  و مقای
ی شــھرھا داده،نشان  این تحقیق . نتایج ارزیابیاندایران پرداختھ

ھا و کاھش تولید زبالھ ھای تغییر روشکم کربن با انتخاب استراتژی
اند بھ اھداف بھ ھمراه تولید انرژی تجدیدپذیر از پسماند توانستھ

 .کاھش انتشار خود دست یابند
 نیتدو« نامھ خود با عنوان)، در پایان١٣٩٣الھھ سادات موسوی (  

ما ح یراھن شھر یشھر یطرا سعھ  ھت تو با یج کربن  کردیرو سالم  کاھش 
مورد( سمنانینمونھ  بدیل  درصدد)» :  ئھ راھکارھایی بھ منظور ت ارا

ین سمنان ست. از ا سالم ا شھری  بھ  ،رو بھ  با  لی و  با روش تحلی
 ســازی جریــان حرکــتشــبیھ ،افــزار فلوئنــت و اکوتکــتکارگیری نرم

ھا در اطراف ھای صنعتی و اتومبیلریزگردھای ناشی از گسترش فعالیت
 و شــدهر سمنان و میزان انتشار کربن از مناطق مســکونی بررســی شھ

دھد کھ این شھر در محاصره واحــدھای آلاینــده نتایج حاصلھ نشان می
ھا در مجاورت شــھر زرگراهبھای صنعتی و قرار دارد و تمرکز فعالیت

 ،است. از سوی دیگر شدهمنجر بھ گسترش نفوذ کربن بھ مناطق مسکونی 
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کر یزان  سبھ م بمحا با  سکونی و  ناطق م تھ از م شار یاف ھ بن انت
ھای نامتناســب بــا دھد کھ طراحیافزار فلوئنت نشان میکارگیری نرم

ھــای فســیلی و بــھ تبــع آن اقلیم منجر بھ افزایش سطح مصرف ســوخت
-)، در پایــان١٣٩٣(فرمند  مریم. است شدهافزایش سطح انتشار کربن 

نوان  با ع شد  سی ار مھ کارشنا حي مح«نا كم  لھطرا کرد  با روی شھري 
ابتدا با » تھران) شھر ٢٢ (نمونھ موردي: منطقھ كربن و بدون كربن

فق ھاني مو جارب ج جود و ت ظري مو باني ن عھ م نھ،  مطال ین زمی در ا
كربن كم  لھ  حي مح ھاي طرا سایي را  معیار ست  کرده،شنا با كارب سپس 

ھ با ھاي محدوده طرح بھ طراحي محلویژگي این معیارھا و با توجھ بھ
-)، در مقالھ١٣٩٥نیا و دیگران (است. عبادیرویکرد مذكور پرداختھ 

نوان  با ع سناریوھای حمل«ای  یابی  با  ارز شھد  شھر م کربن  کم  قل  ون
بــا تــدوین  انــدکــردهتــلاش » شناختی استفاده از رویکرد جاپای بوم

ھــا، بھتــرین ســناریو را  و مقایســھ آن ١۴٠۴ســناریوھایی تــا ســال 
کاھش  بھ ستمنظور  خرب زی ثرات م نده ا خش حمل محیطی آلای قل در  ھای ب ون
یین کن کلان شھد تع یک حملنشھر م ثرات اکولوژ ونقل در سھ  د. مقایسھ ا

دھــد کـھ سـناریوی سـوم بــا ردپـای  ســناریو ارائــھ شــده، نشــان می
ترین سناریو  ھکتار بھ ازای ھر فرد، مطلوب ٠٠۴/٠شناختی معادل  بوم

پای بوم کاھش جا ست ١٠تا  شناختی برای  نده ا برای  ،سال آی لی  و
لوبی از حمل سطح مط بھ  ستیابی  قب  د شگیری از عوا کم کربن و پی قل  ون

شھر مشھد،  انداز کلان محیطی ناشی از افزایش تقاضای سفر در چشم زیست
 .  پوشی کرد نباید از تأثیرات دیگر سناریوھا چشم

ھــای لھمعیارھای طراحی شھری مبتنی بر مح، )١٣٩۵( دیگرانلطفی و 
-بدون کربن و کم کربن را تدوین کردند. این معیارھا کھ زیرمجموعھ

تــوان در ســطوح ای از راھکارھای طراحی شھری پایدار ھستند را مــی
توان از محلھ بھ ھای مختلف، میمختلف استفاده کرد. در میان مقیاس

عنوان مقیاس مناسب در بر گیرنده واحد ساخت شھر برای کاربست اصول 
ھکارھای طراحی شھری کم کربن نام برد. این راھکارھا بھ صورت و را

ای کھ مصرف انــرژی پــایینی داشــتھ باشــد، کلی بر مبنای خلق محلھ
آوری بیشتری محیطی مطلوب برای زندگی محلی را فراھم کند و از تاب

) نیــز در ١٣٩٧پور و قاسمی (حمیدیان برخوردار باشد، استوار است.
شھر کم کربن بھ عنوان یک اســتراتژی مــوثر در «ای با عنوان مقالھ

ای و مطالعھ متــون و با مطالعات کتابخانھ» برابر تغییرات اقلیمی
ادبیات تخصصی و مفاھیم و تجارت موجود در این زمینھ شھر کم کربن 
بھ  سی و  می برر یرات اقلی بر تغی ستراتژی در برا یک ا نوان  بھ ع را 

عرصھ کلیدی برای کاھش انتشار  اند کھ شھرھااین مسئلھ اشاره کرده
ریزی شھری جھت توسعھ شھرھای کم کربن ھای برنامھکربن است و سیاست

یک روش  بھ  ستیابی  لوژبرای د صاد اکو لودگ یکیاقت کم، آ صرف   یبا م
کارا بالا و  کرد  سازگار ییکم، عمل ھت  یراتبا تغ یبالا ج می اقل ی ی

 ضروری است.
 

 . مبانی نظری پژوھش٣
حال ح چھ در  کربن گر سئلھ  حل م بھ  قدام  شورھا، ا سیاری از ک ضر ب ا

اما اصطلاح شھر کم کربن کماکان نوپا است، بھ طوری کھ ھنوز  ،کردند
اند. با این حال، ایــن در مورد چگونگی تعریف آن بھ اجماع نرسیده
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وایــل و (شــود اصطلاح نوپا، نیل بھ یک ھدف از پایداری را منجر می
بن چارچوبی برای پایداری است و در حال شھر کم کر ٣).٢٠٠٩ھمکاران، 

حاضر گسترش نظری و عملی توسعھ پایدار بر اساس تحقق شھر کم کربن 
کــھ  ،شھر کم کربن مفھومی از یک ساختار شھری است. پذیر استامکان

مطرح شده اســت. شــھر کــم  اقتصاد کم کربن و جامعھ کم کربن بعد از
ھای یکپارچھ باید ھا و روشتریزی، سیاسکند کھ برنامھکربن تاکید می

بھ طرز  ید  موم مردم با شده و ع کربن فرمولھ  کم  ھوم  ھدایت مف حت  ت
شھر کم کربن یک نوآوری در زمینھ ساخت  ای در آن شرکت کنند.گسترده

اقتصاد کم کربن و  و ساز شھری و ھمچنین توسعھ و ادغام با مفاھیم
ست کربن ا کم  عھ  یائو، ( جام شھر ٤).٢٠١٠وین سا  کربن اسا کم  ھای 

ست  ثرات زی کاھش ا برای  موثری  جدی و  قدامات  کھ ا ستند  شھرھایی ھ
رازک و کوئی، ( دھنداکسیدکربن انجام می محیطی و ھمچنین انتشار دی

قع ٥).٢٠١١ صط ،در وا شھری و لاا سعھ  ھای تو بھ الگو کربن  کم  شھر  ح 
گردد کھ بر پایھ اقتصاد کم کربن و رویکردھای توسعھ اجتماعی برمی

قرار داردش شھروندان  تار  سبز و رف ندگی  یاز آن  ،یوه ز پیش ن کھ 
طرحی برای ساختار جامعھ کم کربن در سطح دولت و مدیریت است. شھر 

نقل کم  و کربن، حمل کم کربن از مفاھیم مختلفی از جملھ اقتصاد کم
شده کم کربن، جامعــھ کــم  ھای کم کربن، محیط ساختھکربن، ساختمان

دایکینــگ و ماتســوکا، ( شــودای کم کربن تشکیل میھکربن و خانواده
مفھوم شھر کم کربن از موضوع عمدتا محیط زیســتی در کــاھش  ٦).٢٠١٣

ماع، فرھنگ، اقتصاد و محیط  کربن بھ موضوع جامع شامل اجت انتشار 
ن سیستم تبدیل شده لازیست تغییر یافتھ است. شھر کم کربن بھ یک ک

کربن،  کم  لوژی  بی از تکنو صرف و کھ ترکی لت م کربن، حا کم  ید  تول
شھرھا بھ  ٧).٢٠١٠ونتونگ و ھوز، ( حالت عملکرد شھری کم کربن است

توســعھ  یعاملان انتشار کربن و عامــل اصــل ینتراز بزرگ یکیعنوان 
صاد مد یاقت مواره ی،ادار یریتو  قش ھ م ن کم  یمھ صاد  سعھ اقت در تو
 ج تحقیقــاتطبــق نتــای ٨).٢٠١٣سو و ھمکــاران، ( کنندیم ایفاکربن 
درصد از  ٧٥عامل مصرف  ی،در مناطق شھر یاقتصاد ھاییتفعال پیشین،

امــروزه،  اســت. یاگلخانھ یدرصد گازھا ٨٠ ریباو انتشار تق یانرژ
-شــده یلتبد یاگلخانھ یانتشار گازھا یشھرھا نھ تنھا بھ منبع اصل

افــزایش کــربن و در برابــر اثــرات  یرپذیبآس ییھابلکھ مکان ،اند
عا ستند ت آنتب نابرا .ھ سئلھ  ینب حل م سید شھرھا در  فزایش دی اک ا
با  یاکھ دن یمشکلات ینتریو ضرور ترینیچیدهاز پ یکیبھ عنوان کربن 

توسعھ در شــھرھا  ھاییدارند. استراتژ یدینقش کلاست،  آن روبھ رو
  آب ییراتدر حال ظھور بھ منظور مقابلھ با تغ یصنعت یمخصوصا شھرھا

متمرکز  یتوسعھ بر توسعھ کم کربن جھان ھاییتلووا یریو تغ ییھوا و
کم  شھرھای بھ طور کلی، تئوری ٩).٢٠١٣دایکینگ و ماتسوکا، شدند (

-مــی کمک شھرھا کیفیت حفظ بھ ھاییشاخص دادن قرار نظر مد با کربن

                                                
٣ While et al 
٤ Wenyao 
٥ Razak & Kui 
٦٦ Daiqing & Matsouka 
٧ Wentong & Huz 
٨ Su et al 
٩ Daiqing & Matsouka 
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ھــای پژوھشــی ھای شھر کم کربن، طبق یافتــھ)، شاخص١در جدول ( .کند
 ارائھ شده است.) ٢٠٠٨ویتیگ و ھمکاران (

 کربن کم شھر یھاشاخص. ١ جدول

 ھايشاخص
 کاھش مصرف
  انرژي

  توسعھ ریزیبرنامھ در انرژی منطقی تبدیل
 منازل، گرمایش تولید ھایزمینھ در انرژی تقاضای و مصرف کاھش

  ترافیک و تھویھ مطبوع
  انرژی انتقال و گرمایش برای مصرفی انرژی درصد کاھش

 حمل دادن ترجیح انرژی (مثلا غیرضروری مصرف نھھرگو از اجتناب
  دوچرخھ) از غیر شخصی نقلیھ بھ وسایل محلی عمومی نقل و

 مســیرھای از مجــزا دوچرخھ (ترجیحــا و پیاده مسیرھای گسترش
  موتوری)
 بدون رانندگان از اجتناب ھا وریل بھ صنعتی نقل و حمل تغییر
  سرنشین
 و تمرکززدایی با موتوری وسایل ترافیک کردن متراکم از اجتناب
 ھایھمھ قسمت در باید مھم ھا (تمامی تاسیساتکاربری اختلاط

  .باشند) داشتھ وجود شھر
  کننده مصرف و کننده تولید بین مسیر کردن کوتاه

 ھايشاخص
 اجتناب از
 جریانات

  ايچرخھ

  مواد از استفاده کاھش
  ایمنطقھ محصولات بھ فروشانخرده و خریداران ترجیح

  سوخت) انتقال ذخیره انرژی (کاھش
 تاثیرات کار (این خورشیدی انرژی با سوخت انرژی کردن جایگزین

  دارد) ھوای شھر ھم و آب بر مثبتی
 و ســاخت در بازیافــت قابــل و دوام با مواد از استفاده توسعھ
 اینکھ بدون باشند، تجزیھ مصرف قابل از بعد کھ مواد بندیبستھ
  .بماند جای بر آنھا از حجیم بقایای یا و میس مواد

  شھر محلی عملکردھای در انرژی و ماده جریانات کردن محدود

١٠ )٢٠٠٨مأخذ: (ویتیگ و ھمکاران،   
 

شھرھا کربن، س یدر  ستمکم  مل ی ق و ح قل ن مار . دارد یدیکل شن آ
ی د یــک چھــارماز  یشو ب یاز مصرف انرژ درصد ١٩حدود  دھدمینشان 
تھن انتشار کرب اکسید  ین. ااستنقل  و از حمل یدر جھان، ناش یاف

ل افزایش ھا در حاعمومی بیش از سایر بخشنقل  و حمل خشدر بیزان م
دھد بخش حمل و نقــل المللی انرژی نشان میاست. مطالعات آژانس بین

در ). ١٣٩٥نیا و ھمکاران، عبادیترین مصرف کننده انرژی است (بزرگ
یان، سھم سالا کربن و سھم بخش این م سید  نھ ایران در انتشار دی اک

دھد، کل دی اکسید کربن ویژه حمل و نقل زمینی نشان میحمل و نقل بھ
 ٣٠كھ  ،میلیون تن بوده است ٥٨٦، ١٣٩٤كشور در سال منتشر شده در 

صد آن از نیروگاه صنایع  در صي و  خش خصو یرو، ب تابع وزارت ن ھاي 
درصد آن از بخش خانگي، تجاري  ٢٤ درصد آن از حمل و نقل، ٢٥بزرگ، 

 درصد آن از بخش مصرف انواع سوخت در صنعت بوده است ١٦و عمومي و 
 ).١٣٩٥مرکز آمار ایران، (
 
 پژوھش وشر. مواد و ٤

ھایی برای انجام ھر پژوھش علمی نیازمند بھ کارگیری ابزارھا و مدل
یــابی و ھای مورد نظر است. روش مطالعھ در پژوھش حاضر جھت ارزروش

سازی شھرھای جلفا و جانــانلو بندی متغیرھای موثر در کم کربنرتبھ
                                                
١٠ Wittig et al 
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  و تحلیلي - توصیفي تحقیق، وهیش و تیماھ نظر ازدر منطقھ آزاد ارس 
اطلاعات مورد نیاز  .است میدانی و ایکتابخانھ اطلاعات، یگردآور روش

ای و اســنادی گــردآوری پژوھش در بخش مبانی نظری با روش کتابخانھ
/ اثــرات متقابــل لیتحلاز روش  ھاده و برای تجزیھ و تحلیل دادهش

 استفاده شده است. MICMACدر قالب مدل  ساختاری
ھــای آینــده روش ترینرایج از یکی ساختاری، متقابل/ اثرات تحلیل روش
 خود، توانایی نشان دادن و سیستمی رویکرد عرصھ بھ ورود با کھ است پژوھی

 جــی کارھــای بــا کــھ تجربھ کــرد را واقعی صعود یک ١٩٦٠ دھھ اواخر در
 شروع )١٩٦١( شھرھا پویایی و صنایع پویایی ھایمدل روی بر ١١فورستر

ئودور. شد فا گوردون و ت مر ال یز ١٢ھل یل روش ن ثرات تحل بل ا /  متقا
طرح ١٩٦٦ سال بھ را ساختاری ند م بل/  یلروش تحل. کرد ثرات متقا ا
پنھان) بھ  یا(آشکار  یدیکل ییرھابھ دنبال مشخص کردن متغ یساختار

ظور در فتمن شو یا ظرات و ت ندگان و ذ یقن شارکت کن عانم مورد  ینف در 
روش  اســت. یستمس یک ینیبیشقابل پیرو غ یچیدهپ یجوانب و رفتارھا

 یقکھ از طر اتو تفکر یدعقا یوندپ یاست برا یابزار یساختار یلتحل
 یستمس ییو شناسا یفبھ توص یستم،س یرھایمتغ یارتباط تمام یسماتر

و در  یرھــامتغ ینروابط ب ییمدل در شناسا ینا ییپردازد. توانایم
سا یتنھا ھایمتغ ییشنا مل س یدیکل یر ستممؤثر در تکا ست. روش  ی ا
کــاربرد  یــربھ شــدت متغ یھایستمس یفیدر مطالعھ ک یساختار یلتحل
 شود:در سھ مرحلھ انجام می طور کلی، تحلیل ساختاریبھ .ددار

 ھ اول: شناسایی پارامترھا یا عوامل اولیھمرحل
 MICMACافزار مرحلھ دوم: وارد کردن عوامل و اطلاعات بھ نرم

 مرحلھ سوم: بررسی میزان و چگونگی روابط بین متغیرھا
 ).١٣٩٥(نعیمی و پورمحمدی،  مرحلھ چھارم: شناسایی عوامل کلیدی

ضر  پژوھش حا یایی  مرو جغراف قھقل ست. منط آزاد ارس منط قھ آزاد ا
بــا رود ارس  یوندھزار ھکتار و در پ ۵١بھ وسعت  یادر محدوده ارس

جلفــا و  یھااز شھرستان ییھامحدوده بخش ینشده است. ا یزیربرنامھ
، ارمنستان و یجانآذربا یبا کشورھا یرانا یرا در مرزھا ینخداآفر

. منطقــھ آزاد ارس از چھــار حــوزه مســتقل و یردگیم بر نخجوان در
س صل ھتواب خش ا ست. ب تھ ا ساحت  یشکل گرف با م  ۵٠٠ھزار و  ٢٠آن 
تار صل در ھک خش منف سھ ب فا و  ستان جل ل شھر سعت یگب ی(ق بھ و  ٢۴لو 

و نوردوز بھ  ھکتار ١٠٠ھزار و  ۶بھ مساحت  ینھزار ھکتار، خداآفر
منطقھ  دھند.یم یلھکتار) محدوده منطقھ آزاد ارس را تشک ٢۴٠وسعت 

(طرح  واقع شده است یشمجاده ابر یردر مس جلفا یتآزاد ارس با مرکز
اساس آخرین نتایج سرشماری عمومی بر .)١٣٩٥جامع منطقھ آزاد ارس، 

فا ، )١٣٩٥( فـوس و مسـکنن فر جمعیـت ٨٨١٠دارای شـھر جل  ٢٥٤٧ و ن
نانلوخانوار  شھر جا یز و  یت  ١٧٤٢ ن فر جمع ست ٥٥٥ شاملن  خانوار ا

 ).١٣٩٥، ایران (مرکز آمار
 

                                                
١١ Jay Forrester 
١٢ Theodore Gordon and alpha Helmer 
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موقعیت جغرافیایی شھرھای جلفا و جانانلو در منطقھ آزاد ارس  .١شکل 

 ھای پژوھش)مأخذ: (یافتھ
 

 پژوھشھای یافتھ. ٥
 متقابــل اثــرات تحلیــل مفھوم از گیریبھره با ساختاری تحلیل روش

یان ھا، م شخص بھ متغیر بال م ھای كردن دن یدی متغیر ظور بھ كل  من
 و جوانب مورد در ذینفعان و كنندگانمشاركت تشویق و نظرات دریافت

 تحلیــل روش .اســت سیســتم یك بینیپیش غیرقابل و پیچیده رفتارھای
 شده است: انجام مرحلھ سھ در در پژوھش حاضر ساختاری
  منابع، مرور از طریق سیستم بر اثرگذار متغیرھای شناسایی. الف
 مصاحبھ؛ محیطی و پویش
 از ایشــبکھ ،فراینــد ایــن طــی كھ متغیرھا میان روابط توصیف. ب

 شود؛می توصیف متغیرھا میان روابط
 با MICMAC افزارنرم کلیدی با استفاده از متغیرھای شناسایی. ج
 .سناریوپردازی ھدف

  کلی بخش دو بھ توان می را، شده  انجام پژوھش این در کھ محاسباتی
 آمده دست بھ اطلاعات و ھا داده اول بخش در کھ صورت بدین. نمود تقسیم

 از بعد و شد EXCEL برنامھ وارد ابتدا) پرسشنامھ( میدانی کار از
 تحلیل و  تجزیھ مورد و گردید MICMAC افزار نرم وارد گیری، میانگین

 شــھرھای ســازیکــربن کم بر اثرگذار متغیرھای ابتدا در. گرفت قرار
  وارد ٢١*٢١ ماتریس یک قالب در ارس آزاد منطقھجانانلو در  و جلفا
 بــوده صورت نبدی ھاداده کردن وارد نحوه. گردید MICMAC افزارنرم
 گردید اکسل برنامھ وارد انتخابی کارشناس ٣٠ نظرات ابتدا کھ است

 ھایمیانگین و گردید گیریمیانگین ،متغیرھا ستون و سطر ھر برای و
 خروجی بھ توجھ با. گردید MICMAC تایی ٢١ ماتریس وارد آمده دست بھ
 دھنده نشــان واقع در( رشدگیپТ  شاخص MICMAC افزار نرم از آمده دست بھ

 ٢ با متغیرھا برای آمده دست بھ) باشد می ھا داده یا نامھپرسش پایایی
 بــالای پایــایی دھنــدهنشان عدد این کھ است؛% ٩٢ ایداده چرخش بار

 بــر متغیرھــا بالای اثرگذاری و پرسشنامھ از آمده دست بھ ھایداده
گی عمو .است یکدیگر بدین شرح است: درویژ مجموع  می ماتریس اولیھ 

آمده است  دست شده بھ  ارزش محاسبھ ٤١٠ عدد ٢١*٢١با توجھ بھ ماتریس 
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دارای کمترین  ٣١بدون اثرگذاری) با عدد ( کھ از این تعداد: صفرھا
گذاری، یک یزان اثر ضعیف) ( ھا م گذاری  ھا ٤١اثر گذاری ( عدد، دو اثر

سط  باК متو سھ ٧٨تقری بالا) ( ھا عدد،  گذاری  کھ دارای  ٢٩١اثر عدد 
ه) بدون امتیــاز (متغیر بالقو Pبیشترین میزان تکرار بوده است و 

 ).٢ (جدولاند  آمده دست بھ
  ھای ماتریس متقابلتحلیل اولیھ داده .٢جدول 

Indicator Value 
 ٢١ اندازه ماتریس

 ٢ یا دادهچرخش 
 ٣١ صفرھا
 ٤١ یک
 ٧٨ دو
 ٢٩١ سھ
P ٠ 

 ٤١٠ جمع
 %٩٢٫٩٧ پایایی

 ھای پژوھش)مأخذ: (یافتھ
 

ھای مختلفی کھ  آمده بعد از مطالعھ منابع و پژوھش دست متغیرھای بھ
مورد ضوع  ست مطالعھ انجام در ارتباط با مو ید.  ،شده ا استخراج گرد

ســازی کربن ده اثرگذار بر موضوع کمش متغیرھای شناسایی )٣(در جدول 
در این  شده است.  ارائھ نطقھ آزاد ارسشھرھای جلفا و جانانلو در م

مرحلــھ بعــد از آنکــھ متغیرھــا شناســایی و وارد مــاتریس متقــاطع 
گردید، توسط کارشناسان و خبرگان امتیازات داده  MICMACافزار  نرم

بر  پذیر  گذار و تأثیر ھای تأثیر بھ متغیر بوط  مودار مر سپس ن شد. 
منطقــھ آزاد ارس در  سازی شــھرھای جلفــا و جانــانلوکربن کمموضوع 

قسـمت تشـکیل شــده و ھـر قســمت  ٥ارائـھ گردیــد. ایـن نمــودار از 
 ).٢ شکل( دھنده میزان اثرگذاری تعدادی از متغیرھاست نشان
 

 شھرھای جلفا و جانانلوسازی عوامل موثر بر کم کربن .٣ جدول
 ردیف عوامل ردیف عوامل

ی کلان ھا استیس
 و  حملی ھا رساختیز ٢ مدیریتی

 ١ نقل

سفر و  زمان مدت ٤ آگاھی اجتماعی مردم
 ٣ جابجایی

 ٥ ھزینھ سوخت ٦ سوخت پاک
 ٧ ھا راهشبکھ  ٨ منابع انرژی جدید

 ٩ فضای سبز شھری ١٠ ھمگانی ونقل حمل
 ١١ ساخت فشرده ١٢ غیر موتوری ونقل حمل
 ١٣ دسترسی ١٤ ھوشمند نقل و  حمل
 ١٥ ھا یکاربراختلاط  ١٦ ی فسیلیھا سوخت

 ١٧ ھزینھ سفر ١٨ ھا کارخانھل انتقا
 ١٩ ونقل حملمدیرت  ٢٠ زمان سفر

  ٢١  یکیالکترون ونقل حمل    
 ھای پژوھش)مأخذ: (یافتھ
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ھای مأخذ: (یافتھ تأثیرگذاری میزان براساس متغیرھا بندیناحیھ .٢ شکل

 پژوھش)
 

ترین  کلیــدی دھنده نشــان کلیــدی): یــا ورودی غیرھــایت(م اول ناحیــھ
و  شــھرھای جلفــاکربن سازی  کماثرگذار بر موضوع  راھبردی متغیرھای
نقــل  و  شــامل حمــل متغیرھا ھستند. این منطقھ آزاد ارس در جانانلو

مل یک، ح بھ و الکترون شمند و  قل ھو مورد  ن نرژی  نواع ا کارگیری ا
 استفاده در جھان بجای انرژی در حال استفاده در کشور ھستند.

 ھــم کھ ھستند  متغیرھایی دھنده نشان ):واسط حد (متغیرھای دوم ناحیھ
این متغیرھا در  ،واقع دارند. در تأثیرگذاری زیادی ھم و تأثیرپذیری

 ریزی بلندمدت برای این منطقھ از اھمیت بالایی برخوردارند، برنامھ
نقلــی  و ھای حمــل اند از: ھزینھ ســوخت، زیرســاخت عبارت متغیرھا این

سازی شــھرھا، ھا، فشرده لاط کاربریکشور، تصمیمات کلان مدیریتی، اخت
 مانند بنزین یورو  ھای جدید بھ کارگیری انرژی نقل، بھ و مدیریت حمل

یوروھ ب ٢ سوخت٤ جای  ستفاده از انرژی ،  سیلی، ا پاک ھای ف  ھای 
 و نقل عمومی، حمل و خورشیدی، بادی و..)، دسترسی مناسب، فرھنگ حمل(

 نقل غیر موتوری، کاھش زمان سفر.
 میــزان کــھ اســت متغیرھایی دھنده نشان نتیجھ): (متغیرھای سوم ناحیھ

مطــابق بــا نظــر  دارنــد. زیــاد میزان تأثیرپــذیری و کم تأثیرگذاری
مامی  کھ ت یل این بھ دل یھ  ین ناح جدول در ا جی  سان و خرو کارشنا
ھیچ  ستند  ھم ھ پذیری  گذاری دارای تأثیر بر تأثیر علاوه  ھا  متغیر

 .تأثیرپذیری) وجود ندارد متغیر مطلق تأثیرگذاری (بدون
دھنده متغیرھایی است  نشان پوشی): چشم متغیرھای قابل( ناحیھ چھارم

یا  کات  ھا حر ین متغیر ند. ا می دار پذیری ک گذاری و تأثیر کھ تأثیر
دھنــد و اصــطلاحاК روندھا حاکمی را کھ تغییرات کمی دارند نشان مــی

اند از: آگاھی  شوند. این متغیرھا عبارت متغیرھای مستقل نامیده می
 اجتماعی و فضاھای سبز شھری.

دھنده متغیرھایی نشان ):ای یا نامعین متغیرھای خوشھ(ناحیھ پنجم 
در آینده دارند. این متغیرھا  ینامعین وضعیتنظر سیستم  از کھ است

 اند از: متغیر انواع انرژی. عبارت
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 بندی آنھاناحیھنحوه توزیع متغیرھا براساس  .٤جدول 
  انواع متغیر  بندیطبقھ

 ورودی غیرھایتم
  کلیدی یا

کارگیری  ونقل ھوشمند و بھ ونقل الکترونیک، حمل حمل
جای انرژی ھ استفاده در جھان ب انواع انرژی مورد

  در حال استفاده در کشور

  واسط حد متغیرھای

ــاخت ــوخت، زیرس ــل و  ھای حمــل ھزینــھ س ، شــھری نق
-ھــا، فشــرده تصمیمات کلان مدیریتی، اختلاط کاربری

کارگیری  قــل، بــھن و  ســازی شــھرھا، مــدیریت حمــل
  جای یوروھ ب ٢ مانند بنزین یورو ھای جدید  انرژی

سوخت٤ ستفاده از انرژی ،  سیلی، ا پاک ھای ف   ھای 
بادی و( شیدی،  سب، فرھ. خور سی منا نگ ..)، دستر

مومی، حمل حمل قل ع قل غیر ون مان ون کاھش ز توری،  مو
  سفر

  نتیجھ متغیرھای

ــھ د ــر ب ــلاوه ب ــا ع ــامی متغیرھ ــھ تم ــل اینک لی
یچ تأثیرگــذاری دارای تأثیرپــذیری ھــم ھســتند ھــ

(بدون تأثیرپذیری) وجود  متغیر مطلق تأثیرگذاری
  ندارد

متغیرھای 
  پوشی چشم قابل

  آگاھی اجتماعی و فضاھای سبز شھری

ای  متغیرھای خوشھ
  یا نامعین

  انواع انرژی

 ھای پژوھش)مأخذ: (یافتھ
 

 
-مأخذ: (یافتھ پذیرییرھا در پلان تاثیرگذاری و تاثیرش متغنپراک .٣شکل 

 ھای پژوھش)
 

عدی،در  بط  گام ب کدام از روا ھا ھر  سیلھمتغیر فزار نرم بھ و   ا
MICMAC رســانده و بــر ایــن اســاس  ...و  ٥، ٤، ٣، ٢ھــای  بھ توان

 ٤شــکل گونھ کــھ در  شود. ھماناثرات غیرمستقیم متغیرھا سنجیده می
ست شخص ا ست ؛م ساخت سیا مدیریتی، زیر کلان  نھ ھای  شھری در زمی ھای  ھای 
لف از مل مخت لھ ح قل و  جم ملشھری ن مدیریت ح نھ و  ،  قل، ھزی ھای  ن

نقل ھوشمند و الکترونیک، مدیریت  و  کارگیری حمل ھای جدید، بھ سوخت
مل شبکھ راه و  ح قل و  ش ن بر ھا دارای بی ستقیم  گذاری م ترین اثر
گونــھ کــھ از  مطالعھ ھستند. ھمچنین ھمان مورد سازی شھرھایکربن کم
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گذاری  سبز دارای اثر ضاھای  ماعی و ف گاھی اجت ست آ شخص ا مودار م ن
پایین ستقیم  ستند. م ھا ھ سایر متغیر بھ  سبت  لی،  تری ن طور ک در بھ 

ــل  ــا،تحلی ــتقیم نمودارھ ــذاری مس ــل  اثرگ ــای حم ــل  متغیرھ و نق
ست کی، سیا شبکھ را الکترونی مدیریتی،  کلان  قال  هھای  شھری، انت ھای 

 ترین اثرگذاری دارای قوی  ھای سوختھا بھ بیرون شھر و ھزینھ کارخانھ
ھای فشرده ستقیم) و متغیر قوی م سیار  سوخت (ب شھر،  قی،  سازی  ھای بر

ختلاط کاربری بل ھا ا تھ قا ستند. نک قوی ھ گذاری  کر در   دارای اثر ذ
اکثــر  کــھ آنجاسـت،تحلیـل اثــرات مسـتقیم و غیرمســتقیم متغیرھـا 

دارای اثرگذاری غیرمستقیمی بر موضوع  ٤متغیرھای کلیدی کھ در شکل 
، در ھستند شھرھای جلفا و جانانلو در منطقھ آزاد ارسکربن سازی  کم

اثرگذاری مستقیم نیز دارای بیشترین میزان اثرگذاری  ٥تحلیل شکل 
ستند شان ھ ضوع ن ین مو بھ  و ا یر  ند متغ ین چ یت ا نوان دھنده اھم   ع
شرا نھ نپی یدی در زمی صلی و کل سازی  کم ھای ا فا و کربن  شھرھای جل

 ھستند.جانانلو 
 

 
 ھای پژوھش)مأخذ: (یافتھ مستقیم بین متغیرھاغیرروابط  .٤شکل 
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 ھای پژوھش)مأخذ: (یافتھ روابط مستقیم بین متغیرھا .٥شکل 

 
اثرگذاری و میزان شده بھ ترتیب  متغیرھای شناساییدر گام بعدی، 

طور کھ ھمان). ٧و  ٦بندی شده است (شکل بندی و اولویترتبھ تگیوابس
ای و در ســطح کشــوری، منطقــھ( ھای کــلان مــدیریتی سیاست ،مشخص است

ساخت نھ شھری)، زیر شھری در زمی مل ھای  لھ ح لف ازجم قل  و  ھای مخت ن
نقل الکترونیکی، بھبود شــبکھ  و ھای حملکارگیری تکنولوژی شھری، بھ

ای بالاترین شھری و متصل بھ بیرون شھر، بھ ترتیب دار ھای داخل راه
ھمچنــین بــا  .مطالعھ ھســتند سازی شھرھای موردکربن اثرگذاری بر کم
شکل  بھ  جھ  سوخت ٦تو نھ  ھای ھزی ھا)، متغیر ستگی متغیر یزان واب  (م

و نقــل،  مــدیریت حمــل  ..)، زمــان ســفر،.ســوخت کنــونی، برقــی و(
ساخت مل زیر تو  ھا و ح قل غیرمو ھایی  ری بھ ترتیب بھ و ن نوان متغیر ع

شان بھ سایی  کھ وجود ست شنا سایر متغیرھا بھ  ستھ  تأثر و واب شدت م
بھ ثال شدند.  ساخت ،طور م ھد زیر گر بخوا مل ا شھری و ح لی   ھای  و نق

بھ  ند  یدا ک بود پ ست بھ بھ سیا سیار  ستگی ب قین واب کلان  طور ی ھای 
صاص داده بارات اخت ھد دا  مدیریتی و اعت نابراین، شده خوا در شت. ب

، در MICMACافــزار یی از نظر کارشناسان و خروجی نــرمبندی نھاجمع
 اثرگذار متغیرھای ترینجھت پاسخ بھ سوال تحقیق مبنی بر اینکھ مھم

کدامنــد بایــد گفــت: کــھ  ،جانانلو و جلفا شھرھای سازیکربن کم بر
 ،)شھری و ایمنطقھ کشوری، سطح در( مدیریتی کلان ھای متغیرھای سیاست

ساخت نھ در شھری ھای زیر لف ھای زمی لھ مخت مل  ازجم قل ح  شھری، و ن
 ھایراه شبکھ بھبود الکترونیکی، و نقل  حمل ھایتکنولوژی کارگیری بھ

 بــالاترین دارای ترتیــب بــھ شــھر، بیــرون بـھ متصـل و شــھری داخــل
 .ھستند مورد مطالعھ شھرھای سازیکربن کم بر اثرگذاری
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بندی متغیرھا براساس ھ. طبق٦شکل 

ھای مأخذ: (یافتھمیزان اثرگذاری 
 پژوھش)

بندی متغیرھا براساس . طبقھ٧شکل 
ھای مأخذ: (یافتھمیزان وابستگی 

 پژوھش)
 
 ریگینتیجھ. ٦

از کل دی اکسید  )میک چھار( درصد ٢٥حمل و نقل در ایران حدود بخش 
جود  شور کربن مو ید در ک ند و را تول بھمی ک جھ  صیات  با تو خصو

 یرقرار گرفتن در مسجغرافیایی و اقتصادی منطقھ آزاد ارس از جملھ 
شمجاده ابر جار ی ھار راه ت س یو چ پا و آ نھم یایارو جود راه یا   و و

صلاتي  باطي و موا عددھاي ارت شبكة  در  مت بھ  صال آن  سکرانھ و ات پ
 ھ(بــ وجود گمرك جلفا یاه،خزر و س یایبھ در یکینزد ،ھاي اصليراه

 ھاي)، وجود شھركیمل یاسدر مق یو خروج یورود یمباد یکن سطح عنوا
جود صنعتي، چھ و ستپانوس در  مرزي، ھاي بازار سنت ا ساي  جود كلی و

شگر ھم گرد صد م قھ، مقا ی و ... یمنط شتری از تول بھ سھم بی کربن  د 
 گیرد. بخش حمل و نقل تعلق می

در  MICMACھا در قالب مدل حاصل از تجزیھ و تحلیل دادهھای یافتھ
ســازی بندی متغیرھای موثر در کــم کــربنارتباط با ارزیابی و رتبھ

کــھ  ،دھــدشــان مــینشھرھای جلفا و جانــانلو در منطقــھ آزاد ارس 
مد ھای یاسـتس یرھـایمتغ و  ای منطقـھ ی،(در سـطح کشـور یریتیکلان 
ساخت)، زیشھر نھدر زم یشھر ھای یر لف از ھای ی مل  مخت لھ ح قل  جم و ن
بھبود شبکھ  یکی،و نقل الکترون  حمل یھایتکنولوژ یریارگک بھ ی،شھر
 ینبالاتر یدارا یبشھر، بھ ترت یرونو متصل بھ ب یداخل شھر یھا راه

  و  حملتوسعھ  مطالعھ ھستند. مورد یشھرھا یکربن ساز کم رب یاثرگذار
نقــل ھوشــمند و  و  حمـل یـک،الکترون یننـو ھای یوهدر بسـتر شــ نقـل
نواع ا یریکارگ بھ ستاندارد  ینرژا با ھان   یجاھ مورد استفاده در ج

اثرگذار بر  یراھبرد یرھایمتغ ، ازدر حال استفاده در کشور یانرژ
ضوع کم ساز مو فا یشھرھا یکربن  ستند. جل نانلو ھ مل  و جا سعھ ح و  تو

 ھا ینھدر زمان، ھز ییجوصرفھ یک،الکترون یننو ھای یوهنقل در بستر ش
 یشرا افزا یوربھره یھا داشتھ و شاخص را بھ دنبال یانسان یرویو ن

یر  ستقیم و غ صورت م بھ  کربن را  سید  ید دی اک تا تول داده و نھای
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كـــھ از ) ITS( نقــل ھوشــمند و  حمــلدھد. در سیستم مستقیم کاھش می
علاوه بـر شود، مي اطلاعـات، ارتباطـات و فنـاوري كنتـرل اسـتفاده

شـبكھ كـرد  بـود عمل مل بھ براي  و ح قل،  قت و ن تلاف و لوگیري از ا ج
و  روند و بدین صورت كیفیت زنــدگيكار ميھ ھا نیز بحفظ جان انسان

و کاھش قابل توجھ کربن را نیز بھ دنبال محیط زیست را بالا برده 
 دارد.

ــر ک ــاس نظ ــر اس ــان،ب ــی خبرگ ــای  ارشناس ــھھزمتغیرھ ــوخت،  ین س
ساختز مل سبکھ  ھای یر قل  ح صمشھریو ن مد یمات، ت ختلاط  ،یریتیکلان  ا

 یریکارگ نقــل، بــھ و  حمــل یریتشــھرھا، مــد ســازیفشرده ھا، یکاربر
نز  یدجد ھای یانرژ ند ب سوخت٤ یورو یجاھ ب ٢ یورو ینمان  یھا ، 
 ی..)، دسترس. و یباد یدی،(خورش پاک ھای یاستفاده از انرژ یلی،فس

 کاھش زمان سفر ی،موتوریرنقل غ و حمل ی،ونقل عموم حمل ھنگمناسب، فر
و جانانلو تشــخیص  سازی شھرھای جلفاواسط در کم کربن حد یرھایمتغ

با توجھ بھ اینکھ حجم حمل و نقل برون  بھ طور کلی،اند. داده شده
شھری در  ھای درون  شتر از تردد سیار بی قھ آزاد ارس ب شھری در منط

(کھ منشعب از شرایط اقتصادی و جغرافیایی  شھرھای جلفا و جانانلو
و نقل برون شھری  است؛ بنابراین توجھ جدی بھ حمل منطقھ آزاد ارس)
پتانســیل ھا در دستور کار قرار گیرد. ھمچنین ریزیباید در برنامھ

لف  ھای مخت فع نیاز بر ر ید  بان با نال  شھرخیا یک کا ند و  کز ک تمر
 .برای وسایل نقلیھ عمومی ارائھ دھد
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