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 چکیده

انرژي آلودگیھاي محیط زیستی، نوسانات قیمت و پایان پذیر بودن منابع 
 فسیلی مورد استفاده در نیروگاه ھا باعث روي آوردن
بھ منابع انرژي جایگزین شده است. انرژي خورشیدي میتواند بھترین 

اول  گزینھ براي تامین انرژي در نیروگاه ھاي تولید برق باشد. گام
براي توسعھ استفاده از انرژي خورشیدي، مکان یابی نواحی است کھ در 

لازم احداث نیروگاه  در حد مطلوب است و دیگرشرایط آن انرژي خورشیدي
با قرار گرفتن در عرض جغرافیایی پایین،  فارسرا دارا میباشد. استان 

انرژي خورشیدي دارد. بھ این  پتانسیل بالایی جھت بھره برداري از
منظور، ابتدا معیارھاي ساعات آفتابی، شیب، فاصلھ از مناطق جمعیتی، 

انتقال نیرو، کاربري اراضی و لایھ  صلھ از خطوطفاصلھ از راھھا، فا
محدودیت ھا در نظر گرفتھ شد و اھمیت آنھا با روش تحلیل سلسلھ 

استفاده از توابع فازي مثلثی لایھ ھاي  مراتبی بھ دست آمد. سپس با
اطلاعاتی فازي گردیده و در سامانھ اطلاعات جغرافیایی تلفیق شدند. بر 

ین پتانسیل  یشترب ی لارستان وفسا واستھبانشھرستان ھا اساس این روش
 را جھت استقرار نیرو گاه خورشیدی را دارد 

 کلمات کلیدی: نیروگاه خورشیدی، انرژی پاک ، مدل فازی، استان فارس 
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 مقدمھ

رشد . ]1[است یو انسان یعیطب یندھايفرا یھنرژي منشأ کلا
 ی برق،فعل یدو کم بودن تول یکیروزافزون مصرف انرژي الکتر

. در حال یسازدم یررا اجتنابناپذ یدجد یروگاھھاياحداث ن
 برق با استفاده از یازن ینحاضر با دو چالش عمده جھت تأم

بودن سوختھاي  یانپذیر: اول، پایمروبھرو ھست یلیفس سوختھاي
کھ  یط زیستیمح یھايو مھمتر از آن اثرات آلودگ یلیفس

بھمنظور تحقق . ]18[گذارندیبر جاي م یلیاستفاده از منابع فس
انرژي  برآورد براي ینھايزم ینتأم یدار،مفھوم توسعھ پا

ھر منطقھ ضروري  یعیطب یلپتانس یبررس یقاز طر یازموردن
انرژي  موردنیاز، انرژي ینراھھاي تأم یناز بھتر یکیھست. 

. یشودبادي استحصال م ینھاينصب تورب یقبادي است کھ از طر
باد آن را بھ  انرژي یھاي استحصالدر فناور یعتوسعھ سر

ساختھ  یلبراي دستگاھھاي انرژي امروزه تبد یمطمئن یگزینجا

بعد  یرانا یمنابع نفت یید شده،تا یوھايطبق سنار. ]20[ است
سال و زغال سنگ بعد از  167سال، منابع گاز بعد از  43از  

استفاده از سوخت ھاي . ]7[رسید خواھند یانبھ پا یگرسال د417
را بھ وجود آورده است.  یاديز یطیھاي مح یآلودگ یلیفس

 یتواندم یديانرژي خورش یدار بخصوصاستفاده از انرژیھاي پا
 یلیسوخت ھاي فس یگزینیبراي جا ینھھاگز یناز بھتر یکی

است واستفاده از آن فناوري  یدي رایگانباشد. انرژي خورش
 یامطلوبن یطیمح یستاثرات ز یگر،از طرف د یخواھدسادھاي م

سوختھاي ھستھاي بھ جا  یو حت فسیلی را کھ سوختھاي
از سوختھاي  ینکھبا وجود ا یرانندارد. کشور ا یگذارند،م

 یااز کشورھاي پر آفتاب دن یکی خوشبختانھ است، یغن یلیفس
 یريتابش، بکارگ یعیمناسب طب یط. بھ رغم شرایباشدم یزن

است. گام اول براي توسعھ  یزناچ یرانا یدي درانرژي خورش
و بعد از آن،  یسنج یلپتانس یدي،استفاده از انرژي خورش

در حد مطلوب  یديدر آن انرژي خورش کھ است ینواح یابیمکان 
باشد. در ھر  یفراھم م یروگاهلازم احداث ن یطشرا یگراست و د

 یطی،مح یستمطالعات مختلف از لحاظ ز مکانیابی، مرحلھ از
در ھر  یجنتا یقانجام و با تلف یو فرھنگ یعاقتصادي، اجتما

براي  ینھمورد مطالعھ کوچکتر و مکان بھ محدوده مرحلھ،



1400زمستان  37ش  آزاد اسلامی مشهددانشگاه علوم جغرافیایی مجله    3 
 

درداخل وخارج  یقاتیتحق ینھ،زم ین. در ایگرددم یاحداث معرف
سابا  یستز یطصورت گرفتھ است از جملھ گروه مح کشور از

یروگاه ن یابیرا بھ منظور مکان  ییھاشپروژھ  )1382و1381(
اجرا نموده  یاییبا استفاده از سامانھ اطلاعات جغراف رتیحرا

ی ھا بدون وزندھ نقشھ یقکھ ضعف پروژھھاي مزبور در تلف

 یرپذ یدانرژیھاي تجد یرمقاد) 2007پلتکا و ھمکاران(. آنھاست
 پتانسیل اند و در کرده یابیرا ارز یدياز جملھ انرژي خورش

 یارھايسھموي مع یديخورش یروگاهمناطق جھت احداث ن یابی

متر مربع  4500 حدود ینو حداقل مقدار زم ینزم یبتابش، ش
 یلدخ یروگاهھر مگاوات برق را جھت احداث ن یدبراي تول

اطلاعات  سامانھ با استفاده از یمناطق ییدانستھاند و شناسا

 یھبر پا  )2009(  ینسرا انجام دادند. برابر و ک یاییجغراف
 یکسلدر پ کھ ناسا آن را ینجھا یديدادھھاي تابش خورش

 یربا استفاده از تصاو یلومترک110در  یلومترک110 یزھايسا
 یکینزد یارھاي جمعیت،مع ینو ھمچن یکندم یھسنجش از دور تھ

 یطدر مح یازمورد ن ینو حداقل زم یروبھ خطوط انتقال ن
 یروگاه خورشیدين یابیبھ مکان  یاییسامانھ اطلاعات جغراف

با  یھ) براي کشور ترک2009( یوکان یپرداختھاند. نازل
انتقال  خطوط بھ یکینزد ی،عوارض آب یدي،تابش خورش یارھايمع
نقشھھاي فازي  یستیز یطفرودگاه و مناطق حفاظت شده مح یرو،ن

فازي و  قواعد کرده و سپس با استفاده از یھشده را تھ
نقشھ مناطق مناسب جھت احداث  یایی،سامانھ اطلاعات جغراف

) از 2010( یسن جركکرده است. ج یھرا تھ یديخورش یروگاهن
قرار  یرا مورد بررس یدارگوناگون انرژیھاي پا یدگاھھايد

 یلپتانس آبی، جاده، عوارض یارھايداده و با استفاده از مع
فاصلھ از  یت،فاصلھ از شھر، تراکم جمع ی،باد،کاربري اراض
 محدودیت فاصلھ از جاده و نقشھ، یرو،خطوط انتقال ن

طبقھ بندي مجدد کرده و با  یکصفر و  ینخود را ب یارھايمع
اطلاعات  سامانھ شاخص، مدلسازي در یاستفاده از روش ھمپوشان

را  یدارانرژي پا یروگاھھاين یابیبراي مکان  یاییجغراف

تابش، نقشھ  معیارھاي) 2011(یو گستل یانجام داده است. چاراب
 یجادعوامل در ا ینبھ راه را مھمتر یکیو داده نزد یتمحدود

 یھھايدادھاند، سپس لا تشخیص در کشور عمان یديخورش یروگاهن
 یلکرده و با استفاده از تحل یجادرا ا یارھامع ینفازي ا

را استخراج نموده  یھوزن لا کارشناسان و نظرات یسلسلھ مراتب
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نقشھ مناطق مناسب جھت احداث  یاییو در سامانھ اطلاعات جغراف

 با )2011نمودھاند. لھمن ( یجادرا ا یروگاه خورشیدين
 یرو،بھ خطوط انتقال ن یکیاستفاده از دادھھاي تابش، نزد

 یروگاھھاين یگاهجا ین،گاز، کاربري زم انتقال ارتفاع، خطوط
 یز،خ یلحرکت پرندگان، مناطق س یرمس ی،مناطق نظام ی،فعل

با استفاده  یخصوص ینھايو زم یستیز یطشده مح حفاظت مناطق
 نیروگاه شاخص مناطق مناسب جھت احداث یش ھمپوشاناز رو
 یريگ یمکھ تصم یدھدو بادي مشخص نموده و نشان م یديخورش

نقش  یتواندم جغرافیایی با سامانھ اطلاعات یمکان یارهچند مع
داشتھ باشد.  یديخورش یروگاهن یابیدر مکان  ییبسزا

ل، گس یب،ش یارھاي جمعیت،مع) با 2011 و ھمکاران5 یاولفوم(
رود، مناطق تحت  یلابی،لغزش، مناطق س ینمناطق در معرض زم

و  یمانند منطقھ نظام ممنوعھ مناطق یستی،ز یطحفاظت مح
بھ خطوط راه  یکیآبخوان ھا، نزد ی،فرودگاه، گنبد ھاي نمک

و تابش  یروخطوط انتقال ن یکی بھنزد یایی،آھن و راه ھاي در
 یت،و در نھا یسلسلھ مراتب یلبھ روش تحل یو وزن دھ یديخورش

 یروگاهھاي مستعد جھت احداث ن مکان رتبھبندي مناطق
با سوخت  یروگاهو ن یزغال یروگاهن ی،اتم یروگاهن یدي،خورش

) 2012در سال (. داوسن و شلتر اند کرده ییرا شناسا یگرد
را  یحرارت یديخورش یروگاهن یابیعامل در مکان  ینمھمتر

تابش  یارھاي. آنھا معستھ اندید دانخورش یمتابش مستق

وات ساعت در متر مربع در  یلوک2000و حداقل بودن   یديخورش
در دسترس   یندو درصد، حداقل زم کمتر از ینزم یبسال، ش

راه و  یربناییھاي ز بھ شبکھ یکیھزار متر مربع، نزد20000
براي ادامھ کار  یگزینبھ منبع جا یرو، نزدیکیخطوط انتقال ن

خود  یارھايدار مصرف انرژي انتخاب کردھاند و معمق یروگاه،ن
کرده و با  یرتبھ بندي وزن دھ روش را با استفاده از

 یامناطق غرب استرال یسلسلھ مراتب یلاستفاده از قاعده تحل
رتبھ بندي نمودھاند.  یحرارت یروگاه خورشیديرا جھت احداث ن
 یینیپا یاییاستان فارس در عرض جغراف ینکھبا توجھ بھ ا

 یديبراي استفاده از انرژي خورش یل بالاییقرارگرفتھ، پتانس
مناطق مستعد جھت  یینتع یق،تحق ینباشد. ھدف از ا یدارا م

با استفاده از منطق  یحرارت یديخورش یروگاه ھاياستقرار ن
 .باشد یم یاییسامانھ اطلاعات جغراف یطفازي در مح
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 مواد و روش ھا

دقیقھ 01درجھ و 27ترمربع بین كیلوم122608استان فارس با وسعت 
درجھ 5دقیقھ عرض شمالي از خط استوا و 42درجھ و 31تا 

دقیقھ طول شرقي از نصف النھار 44درجھ و55دقیقھ تا 34و
گرینویچ قرار دارد. استان فارس از نظر تقسیمات كشوري، بھ 

دھستان تقسیم مي شود.این 205شھر و 102بخش، 84شھرستان، 29
صفھان و كھگیلویھ و بویر احمد ، از استان از شمال بھ ا

مشرق بھ استان ھاي یزد و كرمان ، از مغرب بھ استان بوشھر 
و از جنوب بھ استان ھرمزگان محدود است.كوه ھاي زاگرس با 

جنوب شرقي، استان فارس را بھ دو ناحیھ  -جھت شمال غربي
 -شمـال غربـي و ناحیھ جنوب -مشخص طبیـعي شامل ناحیھ شمـال

شرقي تقسیـم كرده است. ارتفاعات ناحیھ شمالي ازكوه  جنـوب
 ھاي سمیرم شروع و در جھت شمال غربي امتداد مي یابد.

در استان  یديخورش یروگاھھاين یابیمؤثر در مکان یارھايمع
 فارس

بھ شناخت  یاديتا حد ز یروگاهن یکمکان مناسب براي  یینتع
. است عوامل مؤثر و نحوه انتخاب آنھا وابستھ یحکامل و صح

پژوھش در نظر گرفتھ شدھاند بر اساس  ینکھ در ا یعوامل
استان  برق مطالعات پژوھشگران مختلف و نظر کارشناسان شرکت

 یستو ز یاجتماع ی،اقتصادي،عوامل فن یان. از میباشدم فارس
مدل کردن آنھا  و داده یھکھ امکان تھ یمربوطھ، عوامل یطیمح

پژوھش  ینکھ در ا ی. عواملیدندوجود داشت، انتخاب گرد
 .3 یب،ش. 2ی،ساعات آفتاب. 1 شودعبارتاند از  یاستفاده م

فاصلھ از . 5فاصلھ از راھھا، . 4 یتی،فاصلھ از مناطق جمع
 یھ محدودیتلا. 7و  یکاربري اراض. 6 یرو،خطوط انتقال ن

 

 

 استنتاج گر فازي یستمس

قابلیتھاي سامانھ اطلاعات جغرافیایی، توان مدلسازي یکی از 
 آن است. بیشتر ابزارھاي مرسوم در مدلسازي، استدلال

و محاسبھ، ماھیت قطعی دارند و از نظر ساختار، صریح و دقیق 
 ھستند. بھ عبارت دیگر، فرض بر این است کھ پارامترھاي
ات یک مدل بھ طور دقیق بیانگر ادراك ما از پدیده یا مشخص
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 سیستم واقعی مدلسازي شده بوده و ھیچگونھ ابھامی در آن

وجود ندارد، لیکن موقعیتھاي واقعی در اغلب موارد داراي 
 ابھام و یا عدم قطعیت بوده و وضعیت آتی سیستم نیز بھ دلیل

فقدان آگاھی و اطلاعات، ممکن است بھ طور کامل شناختھ شده 
 بر اساس ماھیتنباشد. در مواجھھ با این عدم قطعیتھا، 

مسالھ، مدلھاي متعددي بر مبناي نظریھ احتمال، منطق غیر 
 یکنواخت، نظریھ بازھھا و نظریھ مجموعھھاي فازي مطرح

گردیده است کھ ھر یک از این مدلھا، براي نوع خاصی از عدم 
 روند ارائھ. ]2[قطعیت در پدیدھھا مناسب میباشد

از شیوھھاي شده در این پژوھش، از منطق فازي کھ یکی 
 مدلسازي عدم قطعیت از نوع ابھام کارایی بالایی داشتھ است،

استفاده گردیده است. نظریھ فازي، عضویت یک عنصر در یک 
 مجموعھ را بھ صورت درجھ بندي شده در نظر میگیرد و

. ]11[این درجھ عضویت را با عددي بین صفر و یک بیان میکند
 ه می شود کھاین نظریھ بھ ھر عنصر این اجازه داد

درجھاي از تعلق را بھ یک مجموعھ داشتھ باشد و درجھ عضویت 
 عدم قطعیت را یادر یک مجموعھ فازي میزان قطعیت 

بیان میکند. بکارگیري منطق فازي در ھر فرایند شامل سھ 
 مرحلھ فازي سازي دادھھا، استنتاج فازي و قطعی سازي

مشابھ عملکرد  در استنتاج فازي، ایده اصلی،. ]4[ خروجی است
 انسان در بیان فکر و دانش خود بھ صورت متغیرھاي زبانی

متغیر زبانی میتواند مقادیر مختلفی را اختیار  . در]6[است
کند کھ بھ آن مقادیر زبانی میگویند. در این مطالعھ، 

 متغیرھاي
زبانی بھ مجموعھ }نامناسب، تاحدودي مناسب، مناسب و بسیار 

 یھشب ند. از آنجا کھ نظریھ فازي قصددستھ بندي شده ا مناسب
 یتسازي نحوه استنتاج انسان را دارد، لذا از توابع عضو

 براي یتتوابع عضو یینشود. ھدف از تع یفازي استفاده م
بھ آن عاملھا است. در  یوستھو پ یجیتدر یوزن دھ عاملھا،

 پیکسل آن یتبر اساس مقدار تابع عضو یکسلحالت، وزن ھر پ ینا
. یدآ یدر مجموعھ فازي و مناسب عامل مورد نظر بھ دست م

 ذوزنقھ و یاز اعداد فازي مثلث یتتوابع عضو یفمعمولا در تعر
 یشود.اي استفاده م

 یسلسلھ مراتب یلروش تحل

در متن یک 1977دو توسط ساعتی  روش مبتنی بر مقایسھ دوبھ
 شده است. فرایند فرایند سلسلھ مراتبی تحلیلی ارائھ
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گیري با چند گزینھ  یل سلسلھ مراتبی ھنگامیکھ عمل تصمیمتحل
 گیري روبروست، میتواند استفاده رقیب و معیار تصمیم
شده میتواند کمی و کیفی باشند. اساس  گردد. معیارھاي مطرح

 .گیري بر مقایسات زوجی نھفتھ است این روش تصمیم
گیرنده با فراھم آوردن درخت سلسلھ مراتبی تصمیم  تصمیم

 مراتب تصمیم، عوامل مورد مقایسھ و غاز میکند. درخت سلسلھآ
ھاي رقیب مورد ارزیابی در تصمیم را نشان میدھد. این  گزینھ

 تھیھ ماتریس -روش در سھ مرحلھ انجام میگیرد. الف
محاسبھ وزنھاي ھر عنصر  -مراتب، ب مقایسھ در ھر سلسلھ

 این. ]17[محاسبھ نرخ ناسازگاري -مراتب و ج سلسلھ
دوي  بندي اولویتھاي نسبی در رابطھ با دوبھ روش براي درجھ

 متغیر،9 تا1اي کھ مقادیر آن از  معیارھا از یک مقیاس پایھ
 ھاي اطلاعاتی و طبقھ است، استفاده میشود. پس از تھیھ لایھ

 بندي مجدد، وزن معیارھا در این تحقیق با توجھ بھ میانگین
دگاه بھ دست آمد، بدین نظرات کارشناسان و متخصصین ھر سھ دی

 صورت کھ در اختیار چندین کارشناس کھ ھرکدام در
محیطی و  ھاي اقتصادي، زیست رشتھاي مرتبط با دیدگاه

 اجتماعی ـ فرھنگی متخصص بودند، پرسشنامھاي قرار داده شد و
دو  یسھلازم، از آنھا خواستھ شد بھ مقا یحاتبعد از دادن توض

یت دھنده ارجح را کھ نشان9ا  ت1  ینعددي ب یارھايبھ دو مع
نسبت بھ ھم ھست، بپردازند. سپس با در نظر گرفتن  معیارھا

 وزن ی،سلسلھ مراتب یلنظرات آنھا و استفاده از تحل یانگینم
 .با نرخ ناسازگاري بھ دست آمد یارھر مع نھایی

 روش تاپسیس

 گیری یممورد استفاده در تصم ھای یکاز تکن یکی یسروش تاپس
 ینھگز یتعداد گیری یمروش تصم یناست. در ا (MCDM) یارهچند مع
با توجھ  یدوجود دارد کھ با گیری یمتصم یبرا یارمع یو تعداد
 یکبھ ھر  ینکھا یاشوند، و  یبند رتبھ ھا ینھگز یارھا،بھ مع

روش  یداده شود. فلسفھ کل صاختصا یینمره کارا یکاز آنھا 
موجود، دو  ھای ھیناست کھ با استفاده از گز ینا یستاپس

 یا مجموعھ ھا ینھگز یناز ا یکی. شوند یم یفتعر یفرض ینھگز
. گیری یمتصم یسمشاھده شده در ماتر یرمقاد یناست از بھتر

حالت ممکن)  ینمثبت (بھتر آل یدهرا اصطلاحاК ا  ینھگز ینا
کھ  شود یم یفتعر یگرد یفرض ینھگز یک ینکھ. ضمن انامیم یم

 یمنف آل یدها ینھگز ینممکن باشد. ا یھا حالت ینشامل بدتر
 یمنف یامثبت  یتماھ یدارا تواند یم یارھانام دارد. مع
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متفاوت  تواند یم یزآنھا ن یریگ واحد اندازه ینباشند، ھمچن
است کھ  ینا یسمحاسبھ نمرات در روش تاپس معیار .باشد

و از  یکمثبت نزد آل یدها ینھتا حد امکان بھ گز ھا ینھگز
ھر  ینمره برا یکاساس  یندور باشد. بر ا یمنف آل هیدا ینھگز
 ینمرات رتبھ بند ینمطابق ا ھا ینھو گز شود یمحاسبھ م ینھگز
 .شوند یم

 ھا یافتھ

 یحرارت یديخورش یروگاھھاين  یابیمؤثر در مکان یارھايمع

اقتصادي  یست،ز یطمح یدگاهمطالعھ، با توجھ بھ سھ د یندر ا
و نظر  مختلف بر اساس مطالعات پژوھشگران ی_فرھنگیو اجتماع

 یطو شناخت حاصل از مح فارسکارشناسان شرکت برق استان 
 یھکھ امکان تھ یایی، معیارھاییاستان براساس مطالعات جغراف

کھ در  ی. عواملیدندو مدل کردن آنھا وجود داشت، انتخاب گرد
ـ 2 ی،ـ ساعات آفتاب1عبارتند از  میشود پژوھش استفاده ینا
ـ 5ـ فاصلھ از راھھا، 4 یتی،ـ فاصلھ از مناطق جمع3 یب،ش

 یھـ لا7و  یـ کاربري اراض6 نیرو، فاصلھ از خطوط انتقال
 .یتمحدود

 یتیمراکز جمع

مصرف کننده ھاي عمده انرژي الکتریکی، شھرھا، روستاھا و 
 شھرك ھاي صنعتی میباشند. نزدیکی نیروگاه بھ مراکز

و توجھ بھ پراکندگی مکانی مصرف  بار مصرف مشخصھ مھمی است
 کننده ھا ضروري است، زیرا ھدف از نزدیکی
نیروگاھھا بھ مراکز مصرف، کاستن از ھزینھ انتقال نیرو بھ 

 براي تھیھ این لایھ از .آن مراکز و کاھش اتلاف انرژي میباشد
 برداري استفاده شد و از تابع  سازمان نقشھ 1:25000نقشھھاي 

Bufferر در نرمافزا ArcGIS10و بر حسب عکس فاصلھ از 
چگونگی  )1(نقاط جمعیتی ارزشگذاري صورت گرفت. جدول شماره

 طبقھ بندي مجدد فاصلھ از نقاط جمعیتی را در مقیاس
 .ھاي مختلف نشان میدھد

 یتیفواصل و نحوه طبقھ بندي مجدد مراکز جمعجدول شماره 

 فاصلھ از شھر(متر) ارزش دھی مقیاس زبانی
  60000> 1 ضعیف

 60000-30000 2 متوسط
 30000-15000 3 خوب

  15000< 4 خیلی خوب
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 شکل شماره نقشھ ھم فاصلھ از مراکز جمعیتی

 

 شبکھ حمل و نقل یھلا

از چند  یديخورش یروگاهنقشھ شبکھ حمل و نقل در احداث ن
 راھھا بھ یروگاهن یکی: نزدیباشدم یتجنبھ مختلف داراي اھم

رفت و  یروگاه،ن یزاتحمل و نقل تجھ ینھھايتا ھز یشودموجب م
 استفاده . بایابدکاھش  یروگاهاز ن یبانیآمد کارکنان و پشت

 Arc GIS افزار ھا، تمام خطوط حمل و نقل در نرم از نقشھ
 راھھاي ممکن است نقشھ ینکھاما بھ لحاظ ا یدگرد یرقوم10

 مربوط بھETM  یرموجود بھنگام نباشند، با استفاده از تصاو
) 2(شماره  جدول .یدبھنگام گرد یچشم یربھ صورت تفس2016سال 

 یاسراه ھا را در مق یھگذاري و طبقھ بندي مجدد لا یمنحوه حر
 یدھد.ھاي مختلف نشان م

 

 
 مختلف یاسھايبھ آنھا در مق یفواصل از شبکھ راھھاو نحوه وزن دھجدول شماره 

 فاصلھ از شھر(متر) ارزش دھی مقیاس زبانی
  40000> 1 ضعیف

 40000-5000 2 متوسط
 5000-10000 3 خوب

  1000< 4 خیلی خوب
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 شکل شماره نقشھ ھم فاصلھ از شبکھ راه

 

 ینزم یبش یھلا

. یشودم یفتعر یبارتفاع در جھت نزول ش ییرتغ یزانم یب،ش
متفاوت  یبھاي مختلفدر ش یديخورش یروگاھھاياحداث ن ینھھز
 یارتفاع نقاط در مدل رقوم بر اساسGIS  در یب.توابع شیباشدم

 یمحاسبھ م سلولھا از یکو فاصلھ آنھا از ھم براي ھر  ینزم
ارتفاع با استفاده از با  یمدل رقوم یق،تحق ینشود. در ا
 تراز موجود در نرم افزار با خطوط یلترھايتوابع و ف

و  یھتھARCGIS10 در نرمافزار1:25000  یاسمق ینقشھھاي توپوگراف
، تابع . پس از آن، با استفاده ازیددسپس رفع خطا گر

slopeدر  یبش یمنطقھ استخراج شد. نحوه ارزش دھ یبنقشھ ش
 .آمده است) 3(ھاي مختلف در جدول یاسمق

 

 

 

 
 طبقات شیب زمین و نحوه وزندھی بھ آن در مقیاسھاي مختلفجدول شماره 

 فاصلھ از شھر(متر) ارزش دھی مقیاس زبانی
  10> 1 ضعیف
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 10-6 2 متوسط
 6-2 3 خوب

  2< 4 خیلی خوب
 

 
 شکل شماره نقشھ شیب

 

 یکاربري اراض یھلا

 ھاي براي استان مورد مطالعھ از نقشھ یکاربري اراض یھلا
شده  یھ تھیھبھ دست آمد و سپس با لا یاییسازمان جغراف1:25000

ماھوارھاي  یراستان و تصاو یعیاداره منابع طب یکاربري اراض
 شد ماھوارھاي بھ روز یربھنگام شد. با استفاده از تصاو

و  ییاز کاربردھاي سنجش از دور شناسا یکیصورت کھ  ینبد
 یا ھا و و قرار دادن آنھا در گروه ینیزم یدھھايپد یکتفک

 یتوانماھوارھاي را م یربندي تصاو . طبقھیباشدطبقات مشخص م
شمار  بھ عات ماھوارھاياطلا یربخش تفس ینبھ عنوان مھمتر

در  یديھاي خورش یروگاهاحداث ن ینکھآورد. با توجھ بھ ا
 در و یکندم یجادرا ا یمتفاوت ینھ ھايکاربریھا متفاوت ھز

 تمام کاربریھا امکان احداث وجود ندارد، لذا ھدف از طبقھ
 . نقشھیباشدم یننقشھ کاربري زم یھتھ یقتحق ینبندي در ا

 ینقطعھ زم یکاستفاده از  یچگونگ یانگرب ینزم کاربري
 و یجنگل یو نواح یکشاورزي، مسکون ینھايھمانند زم ) یباشدم

و  یتبراي ھر نوع فعال یاز کاربري اراض یحاطلاعات صح داشتن
 دور و سنجش از یباشددر سطح کشور ضروري م یزيبرنامھر

 کند. ھنگام طبقھ یفاا ینقش اساس ینھزم یندر ا یتواندم
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یا و  یعیھاي طب با نشانھ یرتصو یکسلھاياز پ کیبندي، ھر 
شده و ھر گروه  یسھنمونھھاي جمعآوري شده در مراحل قبل مقا

 داده شده نسبت یريگ از طبقات نمونھ یکیبھ  یکسلھااز پ
  یاسبھ کمک نقشھھاي کاربري مق ی. نمونھھاي آموزشیشوندم

 یک یجھ نھایی،بھ دست آمدند. نت یدانیو مشاھدات م1:25000
قابل  یکدیگرتک باندي است کھ در طبقات مختلف از  یرتصو
 یمختلف روشھاي با یزطبقھبندي ن یات. عملیباشندم یکتفک

روش  یقتحق ینکھ روش مورد استفاده در ا یگیردانجام م
  سنجنده تصویر از یقتحق ین. در ایباشدحداکثر احتمال م

ETM مطالعھ  نقشھ کاربري منطقھ مورد یھبھ منظور تھ2016سال
با استفاده از  یمبندي اندرسنکھ بر اساس تقس یداستفاده گرد

 ینقشھ کاربري اراض یتوانماھوارھاي سنجنده لندست م یرتصاو
کرد. پس از حاصل شدن  استخراج را2با سطح طبقھبندي درجھ  

 یاسھايمنطقھ مورد مطالعھ بر اساس مق ینقشھ، کاربري اراض
 .آورده شده است) 4(شماره در جدول کھ شد یارزش دھ یمختلف

 

 طبقات شیب زمین و نحوه وزندھی بھ آن در مقیاسھاي مختلفجدول شماره 

مقیاس 
 زبانی

ارزش 
 فاصلھ از شھر(متر) دھی

 1 ضعیف

 یجنگل متراکم،مخلوط باغ و مجتمع درخت
 و روستا، ی،شھرجنگل مصنوع-
 آب یسطح یرو باغ،ذخا یزراعت آب مخلوط

آبراھھ،  ی،بسترزراعت آب یسات،تاس ی،معدنیصنعت مناطق
 شنھاي

  حرا روان،جنگلھاي

 2 متوسط
 زراعت دیم،زراعت آبی

راضی مرطوب با پوشش مرطوب، بیشھ زار و بوتھ زار، عرصھ ا
 آبخوان

 اراضی دیم و مرتع با پوشش کم تراکم 3 خوب

 مراتع خیلی کم تراکم،اراضی بایر و شور 4 خیلی خوب
  اراضی فاقد پوشش گیاھی
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 یساعت آفتاب

و  یمیاقل یایی،جغراف ی،بھ عاملھاي ھواشناس یديانرژي خورش
 جغرافیایی در طول یشترب فارسدارد. استان  یفرا جوي بستگ

برخوردار  یاديز یاییگسترده شده و از اختلاف عرض جغراف
در  خورشیدي تابش یريھاي اندازه گ یستگاه. متاسفانھ ایستن

موجود ھم  یھاياز تابش سنج یکم است و در برخ یاراستان بس
برخوردار  کافی وجود دارد و از دقت یريخطاي اندازه گ

از مجموع ساعات  یساعات آفتاب یھلا یھ. براي تھیستندن
. متوسط شد استفاده یھاي ھواشناس یستگاهسالانھ ا یآفتاب

ساعت در سال است کھ  3300منطقھ حدود   یساعات آفتاب یواقع
. براي یباشدم خورشید براي بھره برداري از انرژي یخوبعدد 

موجود در استان و اطراف آن جھت  یستگاها 14منظور از   ینا
شده است. جدول  ی استفادهساعت آفتاب ینو تخم یابیدرون 

بھ طبقات مختلف آن  یو نحوه وزن دھ یساعات آفتاب )5(شماره
 .دھد می مختلف را نشان یاسھايدر مق

 مختلف یاسھايبھ طبقات مختلف آن در مق یو نحوه وزندھ یساعات آفتابجدول شماره 

 فاصلھ از شھر(متر) ارزش دھی مقیاس زبانی
  3200> 1 ضعیف

 3200-3250 2 متوسط
 3250-3300 3 خوب

  3300< 4 خیلی خوب
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 شکل شماره  متوسط ساعات آفتابی سالانھ استان

 

 یروفواصل از خطوط انتقال ن

برق تولیدي ھر نیروگاه براي توزیع در شبکھ نیاز بھ خطوط 
 400انتقال نیرو دارد. فاصلھ نیروگاه از خطوط برق شبکھ 

کیلو ولتی یا یک نقطھ بار کھ بتواند خروجی نیروگاه را 
قبول کند، بسیار اھمیت دارد. زیرا افزایش این خطوط علاوه 
 بر بالا

تولیدي در شبکھ نیز بردن ھزینھ پروژه، باعث تلفات برق 
 میگردد. این لایھ از خطوط برداشت شده شرکت برق منطقھاي

نحوه حریم گذاري و ارزش ) 6(استان فارس تھیھ شد. در جدول
 دھی فواصل از خطوط انتقال نیروي برق استان آورده

 .شده است
 مختلف یاسھايبھ طبقات مختلف آن در مق یو نحوه وزندھ یساعات آفتابجدول شماره 

 فاصلھ از شھر(متر) ارزش دھی مقیاس زبانی
  <6000 1 ضعیف

 60000-30000 2 متوسط
 30000-15000 3 خوب

  <15000 4 خیلی خوب
 

 یتھامحدود یھلا
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منطقھ مورد مطالعھ، ابتدا تمام  یتھايمحدود یھلا یھبراي تھ
 بولین را داشتند بھ صورت یتمحدود یجادکھ امکان ا یھھاییلا

 یھلا یھھا،تمام لا ینبAnd  درآمدند، سپس با اعمال عملگر
 ینا شده در نظر گرفتھ یتھايحاصل شد. محدود یتھامحدود

از  یستیبا یتکھ در نھا یباشندم یراز نوع جبرانناپذ یقتحق
در  محدودیتھاي مشخص کننده) 7(کم شوند. جدول ینقشھ خروج

در این تحقیق، وزن معیارھا یباشد. م یقتحق یننظر گرفتھ ا
با توجھ بھ میانگین نظر کارشناسان و متخصصین در رشتھھاي 
مرتبط بھ دست آمد. بعد ازارائھ توضیحات لازم، از آنھا 

 را کھ نشان 9تا  1خواستھ شد بھ ھر یک از معیارھا عددي بین 
دھنده ارجحیت معیارھا نسبتبھ ھم ھست، اختصاص دھند. سپس 

آنھا وارد نرمافزار شد و وزن نھایی ھر میانگین نظرات 
میشود براي احداث نیروگاه  معیار بھ دست آمد. ملاحظھ

خورشیدي در استان فارس با توجھ بھ شرایط آن، بیشترین وزن 
معیار جمعیت ھست. در مجموع، سھ  و درجھ اھمیت متعلق بھ

معیار مھم در تصمیم گیري، جمعیت، نزدیکی بھ خطوط انتقال 
ارتباطی میباشند. این سھ معیار در  زدیکی بھ راهنیرو و ن

 یککھ مجموع آنھا برابر با  یشودانجام م یبھ صورت مجموع
ناسازگاري کھ برابر با چھار  . پس از محاسبھ، نرخ یشوندم

 . دست آمد بھ صدم است،

 مختلف یاسھايبھ طبقات مختلف آن در مق یو نحوه وزندھ یساعات آفتابجدول شماره 

 معیار برای محدودیت(متر) عامل
  1800 ارتفاع
 200 جاده

 300 رودخانھ
  2000 مناطق حفاظت شده

  2000 گسل
  10000 شیرازمحدوده شھر 

  5000 محدوده شھرھاي استان
  3000 محدوده روستاي استان

 یارھابھ مع یوزن دھ

در این تحقیق، وزن معیارھا با توجھ بھ میانگین نظر 
ھاي مرتبط بھ دست آمد. بعد  در رشتھ کارشناسان و متخصصین

 از
ارائھ توضیحات لازم، از آنھا خواستھ شد بھ ھر یک از 

دھنده ارجحیت معیارھا  را کھ نشان 9تا  1معیارھا عددي بین 
 نسبت

بھ ھم ھست، اختصاص دھند. سپس میانگین نظرات آنھا وارد 
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 نرمافزار شد و وزن نھایی ھر معیار بھ دست آمد. ملاحظھ

ود براي احداث نیروگاه خورشیدي در استان فارس با توجھ میش
 بھ شرایط آن، بیشترین وزن و درجھ اھمیت متعلق بھ

معیار جمعیت ھست. در مجموع، سھ معیار مھم در تصمیم گیري، 
 جمعیت، نزدیکی بھ خطوط انتقال نیرو و نزدیکی بھ راه

انجام  یبھ صورت ارتباطی میباشند. این سھ معیار در مجموع
. پس از محاسبھ، یشوندم یککھ مجموع آنھا برابر با  یشودم

 . دست آمد بھ نرخ ناسازگاري کھ برابر با چھار صدم است،
 جدول شماره ماتریس زوجی معیارھای اصلی

منابع  اقلیم 
محیط  اقتصادی طبیعی

 زیست
زمین 
 وزن شناسی

 0.510 9 7 5 2 1 اقلیم
منابع 
 0.220 3 3 2 1 - طبیعی

 0.142 3 3 1 - - اقتصادی
محیط 
 0.080 3 1 - - - زیست

زمین 
 0.048 1 - - - - شناسی

 

 ھا یھلا یقتلف

 AHPروش 

منطق فازي، یک جھان بینی جدید است کھ با نیازھاي دنیاي 
 پیچیده امروز بسیار سازگارتر از منطق بولین است. در

تقریبی واقع، منطق فازي یک منطق پیوستھ است کھ از استدلال 
 بشر الگوبرداري کرده است و از پتانسیل بالایی در ارزیابی

سازي از افت با . فازی ]6[وسنجش پدیدھھاي پیچیده برخوردار
 ھدر روي اطلاعات جلوگیري میکند. در منطق

فازي از درجات عضویت کھ بیانگر چگونگی نقش پذیري متغیر در 
 الھانجام فرایند مورد نظر است، استفاده میشود. مس

تصمیم بھ عنوان بھینھ سازي یک تابع براي یک مجموعھ از 
 محدودیتھا تعریف میشود. در یک محیط تصمیم گیري
فازي، معیار فازي بھ وسیلھ تابع عضویت آن شناختھ میشود. 
 بنابراین، محدودیتھایی وجود دارند. معیارھاي فازي و

. ھر محدودیتھاي فازي براي شکل دادن یک تصمیم ترکیب میشوند
 دو ارزیابی محدودیتھا و معیارھا بھ عنوان زیر
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مجموعھھایی از فضاي تصمیم شناختھ میشوند. طبق مدل زاده و 
 بلمن بھترین گزینھ آن است کھ بالاترین درجھ عضویت

، از دیدگاه  .را در تقاطع محدودیتھا و معیارھا داشتھ باشد

MCDMھعملگرھا میتوانند بھ عنوان قوانین تصمیم شناخت 
انتخاب مکان بھینھ براي نیروگاه خورشیدي حرارتی . ]5[شوند

 نیاز بھ داشتن یک ارزیابی دقیق از مزایا و معایب منطقھ
مورد مطالعھ با توجھ بھ معیارھاي موجود دارد زیرا 
مکانیابی نیروگاه یک فرایند پیچیده است کھ ممکن است منجر 
 بھ نتایج

عداد فازي در لایھ ھا و پس از اعمال ا .پیش بینی نشدھاي شود
 سپس وزن معیارھا، ترکیب لایھ ھاي اطلاعاتی صورت

عاملھاي شاخص تناسب  یاC ،B ،A  گرفت. براي رتبھ بندي کردن 
 گردید. فازي عمل یانگینفازي بر مبناي روش م

 

 
 شکل شماره پھنھ ھای مناسب استقرار نیروگاه

 روش تاپسیس

جھت اولویت بندی پھنھ ھای مناسب توسعھ نیروگھا بر اساس 
تحلیلھ سلسلھ مراتبی کھ صورت گرفتھ مکان ھای مناسب انتخاب 
شده و یبن مناطق انتخاب شده بر اساس روش تاپسیس اولویت 

 بندی گردیده است. 
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مقیاس میكنیم. این كار  گیري را بي ماتریس تصمیم :گام اول
 انجـام شـدهنـورم سازي  مقیاس با استفاده از نوع بي

 .است

 جدول شماره امتیاز دھی بھ شاخص ھا

 اقتصادی محیطی فنی شھرستان

 0.95522280772 0.91116767280 0.51748155906 آباده

 0.99829907713 0.84011005922 0.56875104344 ارسنجان

 0.98615082300 0.91748536648 0.41625500562 خرم بید

 0.99334881129 0.84906466875 0.41386740630 اقلید

 0.99769747238 0.81635263006 0.36858844310 مرودشت

 0.99839410367 0.78096968523 0.17082959561 سپیدان

 0.99434057224 0.85750634000 0.46764846841 شیراز

 0.98648026769 0.78284219220 0.48995186477 فیروز آباد

 0.86071578856 0.80114634411 0.53272389110 كارزقیر و  

 0.93313267559 0.85224163052 0.59716830410 لارستان

 0.86775587210 0.88694284475 0.74754695115 زرین دشت

 0.96889291821 0.81300649246 0.77378442781 داراب

 0.99655782260 0.80690814881 0.55969373082 جھرم

 0.99645326514 0.86380999945 0.70859407726 فسا

 0.99977309592 0.77120670836 0.76313978059 استھبان

 0.90962072691 0.84877381346 0.45485398728 فراشبند

 0.94889992562 0.85701848518 0.51854056801 لامرد

 0.99324373527 0.80609061049 0.18203993057 كازرون

 0.95643152502 0.91680675087 0.72065089060 ني ریز

 0.98646254565 0.88499918708 0.47644666297 بوانات

 0.90633945818 0.78516581615 0.25805324783 ممسني

 0.64399931848 0.82728002735 0.51386523279 مھر
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امتیاز دھی بھ شاخص ھا: بر اساس روابط زیر وزن ھریک از 
 می گردد. شاخص ھا تعیین

 

 
 

 

مقیاس موزون. براي این كار لازم است  ماتریس بي: 2گام 
 اوزان شاخصھا را داشتھ باشیم، پس نخست با شیوھي

 .آنتروپي شانون، اوزان شاخصھا را حساب كنیم

 محاسبھ وزن شاخص ھا با آنتروپی

 

 
 محاسبھ ماتریس بی مقیاس شده موزون

 

 
موزون بر ماتریس امتیاز ھر اعمال وزن ماتریس بی مقیاس شده 

 یک از شاخص ھا
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ایده ھاي مثبت و منفي براي ھر شاخص. مقدار  آل ایده: 3گام 
 تصمیمگیري موقعیتمثبت و منفي براي این  آل ھای

 بھ قرار زیر است

 
بدست آوردن میزان فاصلھ ھر گزینھ از ایده آل مثبت : 4گام 

 و منفی.

 
 

 بی ھر یک از گزینھ ھابرآورد میزان نزدیکی نس :5گام 
در نھایت میزان نزدیکی ھر یک از گزینھ ھا برآورد می گردد. 

بر اساس نتایج بدست امده شھرستان ھای فسا، استھبان و لار 
 بیشترین پتانسیل را جھت استقرار نیروگاھھا دارد. 
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 شکل شماره ضرایب نزدیکی

 جدول شماره جدول ظریب نزدیکی معیارھا

 نزدیکیضریب  شھرستان

 0.716087741 ارسنجان

 0.542852251 خرم بید

 0.541184297 اقلید

 0.258084284 مرودشت

 0.596497406 شیراز

فیروز 
 0.615926331 آباد

قیر و  
 0.648858178 كارز

 0.921249233 لارستان

زرین 
 0.935514624 دشت

 0.580384821 داراب

 0.701731148 جھرم

 0.901519706 فسا

 0.912651615 استھبان

 0.567744153 فراشبند

 0.649360897 لامرد

 0.371604225 كازرون

 0.920354629 ني ریز

 0.6064936 بوانات

 0.387538445 ممسني

 CLرتبھ بندی بر اساس  :6گام 

بر اساس ضرایب نزدیکی مطابق با معیارھای فنی، اقتصادی و 
محیطی پھنھ ھای جنوبی پتانسیل بیشتری نسبت بھ پھنھ ھای 
شمالی دارد و از این نظر مطابق با خورجی و نتایج روش 

 فرایند تحلیل سلسلھ مراتبی است. 
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 ضرایب نزدیکی بھ معیار ھا شکل شماره

 یريگ یجھنت

کلیھ روستاھا توسط شبکھ سراسر برق با توجھ تأمین برق براي 
 بھ نقشھ ضریب پراکندگی روستاھا در نواحی مختلف

مقرون بصرفھ نخواھد بود. استفاده از  فارساستان 
پتانسیلھاي طبیعی مانند انرژي خورشیدي میتواند جایگزین 

 مناسبی
بیشتر مناطق مساعد    جھت تأمین انرژي در این مناطق باشد.

اند کھ زمینھاي ھموار و  استان واقع شدهنوب جدر قسمت 
نزدیک بھ روستاھاي پرجمعیت و پراکنده میباشند. گسترش 

مانند نفت و زغال سنگ، موجب  یلیفس استفاده از انرژیھاي
 ینسو و سبب بالا رفتن دماي کره زم یکروز افزون از  یآلودگ

شده است.  یگرگلخانھاي، از سوي د گازھاي در اثر انتشار
کھ امروزه  یباشدم یداراز جملھ منابع پا یديرژي خورشان

 یديمعطوف کرده است. متوسط تابش خورش خود را بھ یاديتوجھ ز
جھت بھرھبرداري از  یخوب یلدر استان فارس بالاست و پتانس

در استان وجود دارد. با توجھ بھ مسالھ  خورشیدي انرژي
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 ینروشھا و انتخاب مناسبتر یحصح یابیارز ی،مکان یمگیريتصم
از  یکی ی،کنون یطاجراي پروژه با توجھ بھ شرا جھت مکان

ین قرار دارد. در ا یمگیرانروي تصم یشاست کھ پ یمسائل مھم
شد  ییبا استفاده از منطق فازي، مناطق مناسب شناسا تحقیق،

 آن با سھ عامل یجروش نتا یابیبھ منظور ارز یت،و در نھا
بھ راه  یکیو نزد یروبھ خطوط انتقال ن یکینزد یت،جمع اصلی

 قرار گرفت یمورد بررس

 

 منابع:

بھشتی فر، سارا. مسگري، محمد. ولدان زوج، جواد. کریمـی، محمـد. . ]1[
بھمنظور  اس آي اسـتفاده از منطـق فـازي در محـیط جـی1389) ،(

 مکانیابی نیروگاھھاي گازي، نشریھ مھندسی عمران و نقشھبرداري، سال
 583-صـص 44دھم، شماره چھـارم، دوره ،

مکان یابی اماکن اسکان 1389رجبی، محمد. صمد زادگان، فرھاد.) ،(. ]2[.
گیري سیستم  موقت بھ منظور مدیریت حوادث غیر مترقبھ بر مبناي بکار

ھاي اطلاعات مکانی ھوشمند، اولین کنفرانس بین المللی مدیریت جامع 
 تھرانبحران در حوادث غیر مترقبھ، 

گزارش مکان یابی نیروگاه ھاي حرارتی با در 1382عزیزي،امید.) ،(. ]3[.
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