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 چکیده: 

نوسان قطبی یکی از الگوهای پیوند از دور می باشند که اثرگذاری آن ها بر  اقلیم نیمکره شمالی به خصوص در فصل    

زمستان شناخته شده است.  در این پژوهش به میزان  و چگونگی ارتباط  بین این نوسان اقلیمی و تغییرات بارش و دمای 

در ایران مرکزی پرداخته شده است.  داده های مورد استفاده شامل واقع  ایستگاه همدیدی 3ژانویه( در -فصل زمستان)دسامبر

-6262ساله )   54 نمایه نوسان قطبی و داده های دمایی)کمینه، بیشینه و میانگین( و بارش به صورت روزانه در دوره آماری

ه سری های زمانی فصلی برای هر میلادی( می باشد.  پس از میانگین گیری از مقادیر روزانه داده های مورد استفاد 6324

تغییرات دما و بارش ایستگاه های مورد مطالعه   با AOمتغیر به صورت جداگانه به دست آمد.  جهت اثبات رابطه بین نمایه 

جهت بررسی سطح معنی داری ضرایب همبستگی کمک گرفته شد.   tاز آزمون همبستگی پیرسون استفاده گردید.  از آزمون 

در فصل  AOبالا ترین همبستگی نمایه با دماهای سه گانه معکوس و نوسان قطبی رابطه نشان می دهد که  نتایج پژوهش 

و نمایه  اقلیمی فصل سرد سال در ایران مرکزی بین تغییرات بارش  . (-2/2)در حدود می باشدزمستان با تأخیر دو ماهه 

 نوسان قطبی رابطه مشخصی دیده نمی شود.    

 ایران مرکزی،دما، بارش،  (AO): پیوند از دور،  نوسان قطبیواژه های کلیدی
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 مقدمه
در دهه های اخیر یکی از موضوعاتی که برای تبیین رفتار اقلیم مورد توجه اقلیم شناسان قرار گرفته است،     

توجیه رفتار اقلیم بر اساس ساز و کارهای پیوند از دور است.  پیوند از دور در واقع همبستگی های همزمان معنی 

نقاط وسیع و جدا از هم در سطح کره زمین اتفاق می دار بین نوسانات زمانی پارامترهای هواشناسی است که در 

به عنوان یکی از پیشگامان این عرصه این  6افتد. تلاش اغلب پژوهش گران در این زمینه و حتی سر گیلبرت واکر

بوده است که با بررسی موضوع پیوند از دور  بتوانند در دراز مدت پیش بینی های مفیدی را انجام دهد.  الگوهای 

از دور در امواج جوی، موقعیت رود بادها، بارش و مسیر طوفان ها در سطح وسیعی اثر می گذارند.  بنابراین پیوند 

باعث ایجاد الگو های هوایی غیر معمولی می گردند که به طور همزمان در مناطق دور تری اتفاق می افتد.  پس می 

قلمداد کرد.   کشور ایران و منطقه ایران مرکزی به دلیل توان پیوند از دور را یکی از کلیدهای پیش بینی های اقلیمی 

داشتن شرایط خاص اقلیمی، همواره در معرض پیامدهای ناشی از ناهنجاری های اقلیمی بوده و هست.  در این میان 

ی تغیرات ناگهانی دما و بارش در این منطقه نمود بیشتری دارند.  هدف از اجرای این تحقیق پیش بینی ناهنجاری ها

اقلیمی با استفاده از الگوها و نوسان اقلیمی می باشد تا در پی آن بتوان با پیش بینی تغییرات اقلیمی در کاهش 

 خسارات ناشی  از این تغییرات بر زندگی مردمان این دیار قدمی برداشت. 

درجه  54 نوسان قطبی ناشی از اختلاف فشار تراز سطح دریا در عرض قطب شمال و عرض های میانه)حدود  

شمالی ( می باشد. نمایه نوسان قطبی دارای دو فاز مثبت یا گرم و فاز منفی یا سرد است.  در فاز مثبت یا گرم که با 

فشار نسبتا بالا در عرض های میانه و فشار نسبتا پایین در قطب شمال مشخص می شود حلقه ای از بادهای قوی که 

محدود شدن هوای سرد در مناطق قطبی می شود.  فاز منفی با فشار  در حوالی قطب شمال به حرکت در آمده باعث

بالا در قطب شمال و فشار پایین در عرض های میانه مشخص می شود. در این وضعیت با ضعیف تر شدن حلقه 

بادهای ذکر شده در قطب شمال هوای سرد قطبی به عرض های پایین تر نفوذ کرده؛ برای شمال اروپا شرایط سرد و 

 .ی جنوب اروپا حالت مرطوب تری را ایجاد می کنندبرا

تأثیر زمستانه نوسان قطبی را بر موسمی های اقیانوس هند مورد بررسی قرار داده  و همکاران 6حقیقات بورمنت

است.  این تحقیق نشان می دهد فاز منفی نوسان قطبی در زمستان و اوایل بهار به کاهش بارش در ماه ژوئن در 

در تحقیقی دیگر بالاترین همبستگی   .(Burman et al. 2006. 2247های موسمی منجر می شود)منطقه بارش 

مارس( و سه ماهه  -در طی ماه های زمستان)دسامبر AOو  NAOبین حوادث فنولوژیکی در بهار و نمایه های 

 (. Ahas et al. 2004دیده شده است)  6346-6331اول بهار در منطقه دریای بالتیک در دوره سال های 
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با خشکسالی از جمله نوسان قطبی با مطالعه روابط بین الگوهای چرخشی جوی کلان مقیاس نیمکره شمالی 

درصد از  02الگوهای پیوند از دور قادرند بیش از تا از  4های سالانه سیستان و بلوچستان این نتیجه بدست آمد که 

 (.  621، 6919را توجیه نمایند)خسروی،  6)نمایه استاندارد بارش( SPIتغییرات 

در تحلیل چند متغیره ارتباط میزان بارش فصلی ایران و شاخص های اقلیمی مشخص شد که بین بارش    

 ( 626، 6912فصول زمستان و پاییز و نمایه های نوسان قطبی رابطه معکوس وجود دارد) یار احمدی و عزیزی، 

ی با نوسان های دمایی در ایستگاه شهر کرد، خسروی و همکاران به وجود در مطالعه ارتباط شاخص نوسان قطب

همبستگی منفی بین نوسان قطبی و دمای حداقل در مقیاس زمانی سالیانه در این ایستگاه پی بردند) خسروی و 

 (.  664 :6912همکاران، 

هیچ یک از الگوهای پیوند    نقش الگوهای پیوند از دور نیمکره شمالی بر دمای ایران مشخص شد که در تعیین

از دور توان تبین درصد بزرگی از تغییرات دمای قلمرو بزرگی از ایران را در همه ماه های سال ندارند)اکبری و 

 (.  6912مسعودیان، 

عامل تعیین کننده سختی یا ملایمت اقلیم  (AO) ( الگوی نوسانات شمالگان603 :6910قویدل و خوشحال)

 فی کرده اند. زمستانی تبریز معر

ایران در ماه های نوامبر، بارش که  ه شدنشان داد تأثیر نوسان قطبی بر بارش ایران توسط مسعودیان بررسی در  

درصد از تغییرات بارش  94ارتباط دارد. در بهترین شرایط حداکثر  قطبیمارس، دسامبر، اوت و اکتبر با نوسان 

   (.9: 6910)مسعودیان،تبیین می شود قطبی بخش هایی از ایران با نوسان

 کهبه دو مورد از کارهای تحقیقی که هم در زمینه اثر پرفشار آزور بر دمای بیشینه و بارش ایران است و بلاخره 

با استفاده از میانگین داده های روزانه انجام گرفته است، اشاره می شود.  جهت تحلیل همدید پرفشار آزور در تراز 

ساله استفاده شد.  در این پژوهش  44ال توسط حلبیان از داده های روزانه در یک دوره آماری هکتوپاسک 022

به وقت گرینویچ برای تمام روزهای تقویم خورشیدی محاسبه گردید.  در  66میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل ساعت 

درصد در  34ر سطح اطمینان نهایت با انجام تحلیل خوشه ای بر روی داده های به دست آمده آشکار گردید که د

هکتوپاسکال  022درصد از ایستگاه های مورد مطالعه بیشینه دمای روزانه متأثر از سامانه پرفشار آزور در تراز  1/35

 022(.  در کار مشابهه دیگر با محاسبه سال میانگین از داده های بازسازی شده ارتفاع 46 :6913است)حلبیان، 

هکتوپاسکال به بررسی چگونگی رفتار سامانه پرفشار آزور بر بارش ایران زمین پرداخته شد)کاویانی و همکاران، 

6910: 64  .) 

هدف از انجام این پژوهش شناسایی ارتباط بین نمایه نوسان قطبی به عنوان یکی از مهترین الگوهای موثر پیوند 

از دور بر ناهنجاری های دما و بارش فصل زمستان منطقه ایران مرکزی می باشد؛ تا بتوان از این طریق آن تا حدی 

 د.     خسارات ناشی از تغییرات ناگهانی دما و بارش را کاهش دا

                                                           
Standard Precipitation Index3  
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  روش تحقیق :

تبدیل شده و سپس  اقدام به محاسبه سال میانگین برای  Excellدر مرحله اول داده های گرفته شده به فرمت   

و داده های دماهای کمینه، بیشینه، میانگین و بارش روزانه گردید.  منظور از سال میانگین در  AOداده های نمایه 

ساله هر روز  54روز سال بر اساس میانگین  922زانه متغییرهای اقلیمی برای این تحقیق سالی است که مقادیر رو

را با هم جمع کنیم و بر  6262تا  6324محاسبه می شود.  برای مثال اگر مقادیر دمای کمینه روز اول ژانویه از سال 

میانگین نامیده می  )طول دوره آماری ( تقسیم کنیم عدد به دست آمده اولین عدد از سری زمانی است که سال54

روز باقی مانده نیز مانند نمونه عمل کنیم بقیه مقادیر سری زمانی سال میانگین به دست می آید.   924شود. اگر برای 

فوریه هم اضافه می شود که با میانگین گیری از داده های  63لازم به ذکر است که در سال های کبیسه داده های روز 

  فوریه به روزهای سال میانگین اضافه گردید.  63ده این روز عددی به عنوان دا

داده می باشد.  از داخل  922سال میانگین به دست آمده برای هر یک از داده ها یک سری زمانی بوده که شامل   

این داده ها داده های ماه های دسامبر تا مارس جدا و سری زمانی جدیدی برای فصل زمستان ساخته شد.  علاوه بر 

ژانویه، -فوریه، اکتبر-شامل سری زمانی ماه های نوامبرسه سری زمانی اضافه تر  AOاین برای داده های نمایه های 

دسامبر جهت بررسی تأخیرهای زمانی یک ماهه تا سه ماهه ایجاد گردید.  چون  فرض براین بود تغییرات  -سپتامبر

 این نمایه اقلیمی ذکرشده بعد از گذشت چند ماه بر اقلیم ایستگاه مورد مطالعه اثر می گذارند.  به طور مثال جهت

در  های موذد مطالعهبا دماهای کمینه ایستگاه  AOبررسی تأخیر یک ماهه داده های روزانه میانگین ماه های نوامبر 

 ماه دسامبر در کنار هم قرار داده شده اند.

به آزمون ضرایب  همبستگی به روش ضریب همبستگی پیرسون دو دامنه و آزمون  SPSSسپس در نرم افزار   

t ار بودن یا نبودن ارتباط بین هر یک از متغیر های اقلیمی مورد استفاده و نمایه های جهت بررسی معنادAO  اقدام

خلاصه شده است.  6( هر ضریب در جدول Sig)6گردید که  نتایج آن شامل ضرایب همبستگی و سطح معنی داری

 24/2ریب همبستگی ( و )با دو ستاره بالای ض26/2لازم به ذکر است فقط ضرایب همبستگی در سطح معنی داری 

)با علامت یک ستاره مشخص شده است( آورده شده است و خانه های خالی جدول ها مربوط به مواردی است که 

 .ضرایب همبستگی دارای سطح معنی داری بالاتری هستند

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 

درجه شمالی و  95درجه شمالی تا  63مختصات جغرافیایی منطقه مورد مطالعه بین عرض های جغرافیایی        

درجه شرقی می باشد.  از لحاظ تقسیمات سیاسی این قسمت از ایران در داخل استان  41درجه شرقی تا  46مدار 

کیلومتر مربع در حدود  256/902لعه تقریبا های اصفهان، کرمان و یزد قرار گرفته است.  مساحت منطقه مورد مطا

                                                           
Significance Level 1 
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 66میلیون نفر و حدود  3درصد از مساحت ایران می باشد در حالی که جمعیت مستقر در این منطقه در حدود  69

بر تغییرات دما و بارش ایران  نوسان قطبی در مقیاس روزانهدرصد از جمعیت کشور است.  جهت بررسی تأثیر 

گاه هایی که دارای بالاترین و کامل ترین سابقه آماری است در منطقه بودند، استفاده گردید.  مرکزی از داده های ایست

این ایستگاه شامل ایستگاه های اصفهان، بم، طبس، کرمان، همگین و یزد می باشد.  علاوه بر این از داده های 

دند استفاده گردید.  موقعیت ایستگاه ایستگاه های سبزوار، شاهرود و  نیریز که در مجاورت منطقه مورد مطالعه بو

 نشان داده شده است.  6مچنین موقعیت ایستگاه ها در جدول آمده است.  ه 6های مورد استفاده در شکل 
 

 : مختصات فضایی ایستگاه های مورد مطالعه 1جدول 

 ح دربا) متر(ارتفاع از سط عرض جغرافیایی) درجه دقیقه( طول جغرافیایی)درجه دقیقه( نام ایستگاه ردیف

 سال تأسیس)میلادی(

 6346 5/6442 شمالی   96   90 شرقی    46   52 اصفهان 6

 6342 3/6222 شمالی   63   22 شرقی   41   66 بم 6

 6345 306 شمالی   92   66 شرقی  40   93 سبزوار 9

 6346 6/6953 شمالی   92   64 شرقی   45   40 شاهرود 5

 6322 066 شمالی   99   92 شرقی   42   44 طبس 4

 6346 1/6049 شمالی   92  64 شرقی  42   41 کرمان 2

 6325 6296 شمالی   63   66 شرقی   45   62 نیریز 0

 6325 6642 شمالی 96    44 شرقی   46   60 همگین 1

 6346 6/6690 شمالی   96  45 شرقی   45   60 یزد 3
 منبع: سایت سازمان هواشناسی کشور                                                                                                                         

ایران مرکزی محدوده مثلثی شکلی است که از شمال با رشته کوه های البرز و از طرف غرب و جنوب غرب 

بوسیله کوه های زاگرس، از سمت جنوب و شرق به ترتیب با رشته های کوه های مکران و شرقی ایران محدود می 

ه ایران مرکزی محدود کرده و باعث شود.  وجود کوهستان های اطراف منطقه امکان نفوذ توده هواهای مرطوب را ب

ایجاد شرایط خشک در اغلب مساحت منطقه می شوند.   نمود این موضوع کاهش نزولات جوی در اکثر نقاط و 

در ایران مرکزی دما از شمال غرب به افزایش دامنه تغییرات دما بین شب و روز و فصول گرم و سرد سال است. 

ه در این مسیر هم عرض جغرافیایی افزایش می یابد و هم ارتفاع نسبی سمت جنوب شرق افزایش می یابد، چراک

کمتر می شود.  تغییرات بارش در منطقه جهت گیری خاصی ندارد و در ایستگاه های مرکزی به دلیل دوری از منابع 

 آبی میزان بارندگی فصل زمستان کاهش می یابد.    
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 و نتایج یافته ها

خلاصه نتایج از انجام آزمون همبستگی پیرسون بین نمایه نوسان قطبی و دماهای کمینه، بیشینه و میانگین و 

( 2خلاصه شده است.  لازم به ذکر می باشد که تأخیر) 6همچنین بارش روزانه ایستگاه های مورد مطالعه در جدول 

و ...  AOنی با در نظر گرفتن تأخیر یک ماهه برای نمایه ( بیانگر بازه زما6به معنای بازه زمانی بدون تأخیر و تأخیر)

 می باشد.  

 و دما ها و بارش ایستگاه های ایران مرکزی AOضرایب همبستگی بین نمایه   2جدول 

 ایستگاه
بازه های 

 زمانی

 بارش دمای میانگین دمای بیشینه دمای کمینه

ضریب 

 همبستگی 
Sig 

ضریب 

 همبستگی 
Sig 

ضریب 

 همبستگی 
Sig 

ضریب 

 همبستگی
Sig 

 اصفهان

 010/0 481/0' 000/0 164/0" 000/0 114/0" 000/0 194/0" (0تأخیر)

 010/0 481/0' 000/0 -414/0" 000/0 -404/0" 000/0 -419/0" (4تأخیر)

 - - 000/0 -011/0" 000/0 -018/0" 000/0 -041/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -441/0" 000/0 -400/0" 000/0 -489/0" (4تأخیر)

 بم

 - - 000/0 109/0" 000/0 109/0" 000/0 101/0" (0تأخیر)

 - - 000/0 -406/0" 000/0 -419/0" 000/0 -460/0" (4تأخیر)

 - - 000/0 -068/0" 000/0 -064/0" 000/0 -061/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -464/0" 000/0 -466/0" 000/0 -468/0" (4تأخیر)

 سبزوار

 - - 000/0 014/0" 000/0 040/0" 000/0 044/0" (0تأخیر)

 004/0 -140/0' 001/0 -164/0" 004/0 -161/0" 000/0 -100/0" (4تأخیر)

 000/0 -444/0" 000/0 -046/0" 000/0 -044/0" 000/0 -046/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -491/0" 000/0 -488/0" 000/0 -494/0" (4تأخیر)

 شاهرود

 - - 000/0 044/0" 000/0 000/0" 000/0 064/0" (0تأخیر)

 000/0 106/0" 001/0 -140/0" /004 -196/0" 046/0 -189/0" (4تأخیر)

 040/0 -110/0' 000/0 -014/0" 000/0 -046/0" 000/0 -006/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -104/0" 000/0 -491/0" 000/0 -109/0" (4تأخیر 

 طبس

 - - 000/0 116/0" 000/0 146/0" 000/0 101/0" (0تأخیر)

 014/0 -109/0' 000/0 -444/0" 004/0 -401/0" 000/0 -460/0" (4تأخیر)

 - - 000/0 -009/0" 000/0 -188/0" 000/0 -041/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -464/0" 000/0 -406/0" 000/0 -468/0" (4تأخیر)

 کرمان

 - - 000/0 106/0" 000/0 184/0" 000/0 104/0" (0تأخیر)

 - - 000/0 -446/0" 000/0 -406/0" 000/0 -141/0" (4تأخیر)

 - - 000/0 -061/0" 000/0 -011/0" 000/0 -081/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -444/0" 000/0 -466/0" 000/0 -464/0" (4تأخیر)

 - - 000/0 141/0" 000/0 114/0" 000/0 484/0" (0تأخیر) نیریز
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 - - 000/0 -404/0" 004/0 -198/0" 000/0 -100/0" (4تأخیر)

 - - 000/0 -009/0" 000/0 -118/0" 000/0 -011/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -408/0" 000/0 -401/0" 000/0 -410/0" (4تأخیر)

 همگین

 - - 000/0 046/0" 000/0 018/0" 000/0 068/0" (0تأخیر)

 - - 04/0 -498/0' 046/0 -494/0' 014/0 -106/0' (4تأخیر)

 - - 000/0 -196/0" 000/0 -144/0" 000/0 -011/0" (1تأخیر)

 - - 000/0 -408/0" 000/0 -401/0" 000/0 -410/0" (4تأخیر)

 یزد

 - - 000/0 101/0" 000/0 111/0" 000/0 100/0" (0تأخیر)

 - - 000/0 -410/0" /004 -400/0" 000/0 -404/0" (4تأخیر)

 - - 222/2 935/2" 222/2 -905/2" 222/2 -935/2" (1تأخیر)

 - - 222/2 -352/2" 222/2 -370/2" 222/2 -355/2" (4تأخیر)

  درصد 33همبستگی در سطح  "درصد و  34همبستگی در سطح اطمینان '

در بازه زمانی زمستان  4/2با یک رابطه مستقیم و در حدود  ی سه گانه در ابتداو دماها AOرابطه بین نمایه   

بدون تأخیر شروع می شود.   با حرکت از شمال به جنوب و غرب به شرق ضریب همبستگی کاهش می یابد. از  

با  AOطرف دیگر در ایستگاه های شمالی)شاهرود، سبزوار، اصفهان و طبس( بالاترین ضریب همبستگی نمایه 

باشد در حالی که در ایستگاه های مرکزی)یزد و همگین( دمای میانگین و در قسمت های جنوبی)  دمای کمینه می

ایستگاه های کرمان، بم و نیریز( دمای بیشینه رکورد دار بیشترین ضریب همبستگی با نمایه ذکر شده هستند.  با 

 بدست آمده منفی می شود.  اعمال تأخیر یک ماهه در نمایه نوسان قطبی و گرفتن همبستگی، علامت ضرایب 



 02  اثر نوسان قطبی بر تغییرات دما و بارش ....

 

 

 
 نقشه پهنه بندی ضرایب همبستگی نوسان قطبی با تأخیر دو ماهه و دمای میانگین ایستگاه ها) منبع: نگارنده( 3شکل 

( می 6ا دمای میانگین فصل زمستان ) شکل با توجه به ضریب همبستگی نمایه نوسان قطبی با تأخیر دوماهه ب

توان دو ناحیه متفاوت را در منطقه مورد مطالعه مشخص نمود.   ناحیه اول شامل ایستگاه های اصفهان، همگین، 

سبزوار و شاهرود و ناحیه دوم که نسبت به ناحیه اول جنوب شرقی تر می باشد  و ایستگاه های طبس، یزد، کرمان، 

نوب شرقی در همه ایستگاه ها قدر مطلق همبستگی بین بازه بم و نیریز در آن قرار دارند می باشد.  در ناحیه ج

بیشترین مقدار را دارد.  در این ناحیه ضریب همبستگی دمای کمینه در  AOزمانی زمستان با تأخیر دوماهه و نمایه 

یه بین پارامتر های دمایی دیگر بیشترین می باشد.  در ناحیه دیگر )شمالی( نه تنها ضریب همبستگی دماها و نما

AO  کمتر از ناحیه جنوبی است بلکه بجز در ایستگاه اصفهان ضریب همبستگی از ضریب همبستگیAO  و دما در

در کل در این بازه زمانی ضریب همبستگی بین نوسان قطبی و دماها به بازه زمستان بدون تأخیر کمتر است.  

بستگی بین نوسان قطبی با سه ماه تأخیر و بالاخره ضرایب هم( می رسد.  -414/2بالاترین مقدار خود) تا حدود 

دماهای منطقه نشان دهنده کاهش نسبی این ضرایب به سمت جنوب می باشد.  در اکثر ایستگاه ها بالاترین 

و به طور خاص در  6همانطور که از جدول شماره از طرف دیگر   می باشد. کمینهبا دمای نوسان قطبی همبستگی 

با دو ماه تأخیر و دمای میانگین نمایش داده شده است، هم  AOمبستگی بین در رابطه با ضرایب ه 6شکل 



 60    6932، بهار و تابستان 62مجله علوم جغرافیایی، شماره 

 

 

پیداست؛ در بازه های زمانی تأخیردار، ضرایب همبستگی نوسان قطبی و دماهایی ایستگاه های شرقی و جنوبی 

 دارای مقادیر بیشتری هستند.   

بر بارش ایستگاه های مرکزی ضرایب همبستگی مثل ضرایب همبستگی نوسان های  AOدر رابطه با  تأثیر   

ذکر شده و دما یکپارچه و قوی نیست.  در ایستگاه های یزد و همگین هیچ رابطه معنی داری بین نمایه های اقلیمی 

ت، بجز و بارش هم در ایستگاه هایی که این ضریب معنی دار اس AOو بارش وجود ندارد. ضریب همبستگی 

می رسد.  به طور کلی می توان گفت که ایستگاه هایی که در آن ها بارش  -96/2ایستگاه اصفهان منفی و حداکثر به 

 .  رابطه  دارد در نیمه شرقی منطقه واقع شده اند AOبا نمایه 

 

 نتیجه گیری

نتایج حاصل از این پژوهش روشن ساخت که از بین دماهای سه گانه) کمینه، بیشینه و میانگین( بالاترین ضریب 

همبستگی نمایه نوسان قطبی با دمای کمینه وجود دارد. از طرف دیگر مشخص شد با اعمال تاخیرهای زمانی یک تا 

ستان با این نمایه با حرکت از شمال غرب به سه ماهه در نمایه نوسان قطبی ضرایب همبستگی دماها در فصل زم

با  AOجنوب شرق کاهش می یابد. در کل می توان نتیجه گیری کرد که قوی ترین همبستگی بین دما و نمایه 

تأخیر دوماهه در ایران مرکزی در فصل زمستان دیده می شود.  همچنین می توان ادعا کرد اثر گذاری نوسان قطبی 

که این مسئله  منطقه مورد مطالعه از غرب به شرق و از شمال به جنوب کاهش می یابد در این فصل از سال در

باید انتظار کاهش بیشتر دمای کمینه آن هم پس  AOپس در فاز منفی  برعکس جهت تغییرات دما در منطقه است.  

دلیل کاهش دما منطقه در   از گذشت دو ماه، در ایستگاه های جنوب شرق  نسبت به سایر ایستگاه ها منطقه داشت.

   را می توان به ریزش هوای سرد قطبی به عرض های پایین تر در این زمان مربوط دانست.   AOفاز منفی 

به دلیل عدم وجود ضرایب قوی و معنی دار بین نمایه نوسان قطبی در بازهای تأخیردار و بدون تأخیر و بارش 

      نوسان قطبی بر بارش منطق نظر خاصی داد.  تأثیرگذاری زمستان در ایران مرکزی نمی توان در مورد 
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Abstract: 

Study of factors affected these changes is of special importance. One of these factors is 

teleconnection patterns Simultaneous correlations between changes in meteorology 

parameters during time within different locations of the Planet Earth are called teleconnection 

which is useful because of predicting variable behavior of planetary waves.  Arctic Oscillation 

is one of the teleconnection patterns that its effect on the climate of the Northern Hemisphere, 

especially in winter, is known.  In this study, how relationship between climate oscillation and 

changes in precipitation and temperature in the winter in 9 stations in Central Iran.  Data used 

are Arctic Oscillation index and temperature data (minimum, maximum and average) and 

daily precipitation for the period of 45 years (2010-1965).   After averaging the daily values, 

the seasonal time series data for each variable separately obtained. To demonstrate the 

relationship between the AO index with temperature and precipitation stations of the Pearson 

correlation test was used.  T-test was used to assess the significance level of correlation. The 

results show that temperatures changes and AO index Inversely related, so there are  AO 

highest correlation and temperatures  in winter season with two-month delay (about -0.6).  

The changes precipitation at cold season in the Central Iran and Arctic Oscillation is not seen 

a clear relationship. 

KEY WORDS: teleconnection, Arctic Oscillation (AO), temperature, precipitation, Central Iran 

 

 


