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 هچكيد

 

در  ، ميناز زنامناسب و حد ازبيشي گيرهست كه با بهرا فارس نستاوري در اپرمدامستعد ي هامنطقهاز يكي ه شدسيربخيز برآ

يط امؤثر بر تشديد شري هاست كه عاملوري اين ضرا. بنابرمي باشد بي آمختلف فرسايش ي هاپيشرفت شكلو يش اخطر پيد

يختي با تغيير رمينزمهم ي هاعاملي بطهراين تحقيق د. در اسي شورها بردن آنكررمهاو مديريت اي ها بردر آنبي آفرسايش 

مختلف ي هاشد. طبقهآورده ست دبهمارگون بخيز از آبخشي در مين )بدلند( و زخندقي ري، شيا، بي سطحيآفرسايش ي هاشكل

شكل و ها اع آننون اشد ديجااشد تا ط داده تباارمنطقه در فرسايش ي هاشكلاز با هر يك ع تفاو ارجهت ، شيب، جنس سنگ

ي هامنطقهدر مين زيابي تخريب ارزهش وپژاز گرفتن با كمك گردد .ها مشخص عاملاز هر يك ي هاطبقهدر فرسايشي غالب 

و ها دادهماهيت ي برپايه، و  شدداده تبه رها آنضعف ت و فرسايش منطقه برحسب شدي هابه شكل ( LADA)خشك 

ني اواترين فريشست كه بآن ابيانگر ه مدآست دبهي هاشد. نتيجهده برر كاليس بهل واسكاوكرري مان آموه آزشدسيربري متغيرها

و  % ٤/٨نمك )و سنگ گچ رس و هكي آندهازسادر ترتيب به لندبدو بي يعني فرسايش خندقي آفرسايش ي پيشرفتهي هاشكل

جنوبي ي منهداجهت ، و  (% ٥١و  % ٧/٨) % ٠١-٥١ي هاشيب،  (% ٣/٠٥و  % ٧/٦متر ) ٥٠١١-٥١١١ي هايبلند،  (% ٥١/ ٨

 ١١/١از ترع در تفااي اربرو  ١/ ١٥از تردر منه داجهت و شيب ، جنس سنگاي برري مان آموي آزنتيجهست. ( ا% ١/٩و  % ٧/١)

ين ابنابردارد. مشخصي وت تفاه شد سيربري هاعاملي طبقهدر بي آفرسايش ي هاهد شكلدمين كه نشا،  مدآست دبهدار معني

 د.برر كامشابه بهي هامنطقهت آن در شدو بي آفرسايش ي هاشكلدن كريابياي ارزبررا  ژئومورفولوژيي هاين عاملان اتومي

 ژئومورفولوژي ، كروسكال واليس، مارگون ،  LADA، يابي ح ارزطر، فرسايشى شكلهاى: كليدن گاواژ
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 مقدمه

شت و د كوهستانيي هامنطقهر از هكتا 001111111 ازبيش  در  ي  ادهتوحركتو  خندقي  ،  بي  سطحيآ  فرسايش

فرسايش ناشي ي يندهاآفراز يكي ري (. فرسايش شيا0102اسفندياري و همكاران  ست )اغالب ان يردر اها ن آنمياي ها

ك خادي ياار زفتن مقدرستازدست كه باعث ن اجهاي هامنطقهري از بسيادر ها مرتعدار و شيبي هاميناز آب در ز

ي در مؤثرو مهم داد رخفرسايش خندقي ، بيآمختلف فرسايش ي هاشكلن ميا(. از 0102رجبي و همكاران د )شومي

دن توليدكردر ساسي است. فرسايش خندقي نقش اها مينزفت رپسو آب، و مين زمنظم دن تغييركرك، خان شددنابو

ين شكل ب امخري ثرهااجمله (. از 0102روستايي و همكاران  دارد )بخيز ي آهازهحوس حساي هامنطقهب در سور

يافتن حاصلكاهشورزي، كشاي هامينزفتن ربينب، ازسود ريازحجم ن ثر توليدشداسدها بر ن مخزن ايش پرشدفرس

رحيم پور و ست )ك اخاداري ثر كاهش ظرفيت نگهابر آب فتن ررهد ،بدخيمي هامينزيافتن شگسترك، خاي خيز

ه هرگا، و ستاسطحي ري و فرسايش شيااز  تربر بيشافرسايش چندين برع ين نوك در افتن خار ر(. هد0102همكاران 

، كيلومتر باشد 01از مين بيش زهر كيلومترمربع در ها ل آنيا طو 21از مين بيش از زهر كيلومترمربع در ها قخنداد تعد

مختلف فرسايش نيز يافته ميي هاشكلمعمولاً لندبدي هاميند. در زشوفرسايش خندقي به فرسايش بدخيم تبديل مي

ي هايژگي، وستد ايادر آن زمين بدخيم زطبيعي ش هايي كه گسترتر منطقهبيش(. در 0102فلاحي و منشادي  د )شو

س سااست كه اشناسي  سنگي قع نقشهدارد. در واخالت مستقيم دن آن دكرديجادر ايي اهووو آبشناسي سنگ

عنو، فرسايشو تخريب ي هاثر عاملا شناسي برحسبسنگي حدهاواهد. همين دتشكيل ميرا يختي ر ميني زحدهاوا

شيب ع، تفاف ارختلا(. ا0102نظم فر و بهشتي  كنند )حد مشخص ميواهر را در تي ومتفاي هارهخساو رها( ها )تيپ

لين رو اوينازاست. ابسته واشناسي مينن زساختماو ها مت سنگومقاف ختلااغلب به اسطحي ي بلندپستيو ها منهدا

و شناسي چينهي يژگي هاد، وشوتوجه ميآن فرسايش به از سطحي ناشي ي هاشكلف ختلادن اكرتوجيهدر عاملي كه 

كه ين، درك اطرفي(. از 0100احمدي ست )اتر ها بيشآنتر باشد فرسايش ها سستسنگر ست. هرقداشناسي سنگ

اميري و همكاران  ست )وري اضركند ثر ميك افرسايش خاي يندهاآمين بر فرزپوشش ي، و بلندپستيا، هووآبچگونه 

اري نيوس حساي هاسنجه لكهبك دارد، تكامل خاو تشكيل در نقش مهمي د خوديتنها به خونهي بلند(. پستي0102

ر ها نيز بسيامنهداجهت د. شونسته ميدايي ناحيهاز ترا در هووي آبههنددپس تغيير؛ هددتغيير ميرا طوبت و رما دمانند 

عرب قشقايي و همكاران وت دارد )جنوبي با هم تفاو شمالي ي منهزي در داساكيند خاآكه فرري طو به، ستامهم 

دارد، و ثر اكم پوشش گياهي اترع نوك و خاي توسعهو تشكيل اه آن در به همرو منطقه اي هووع در آبتفا(. ار0100

هميت ابخيزها ي آهاركازوشناخت ساع در تفاار يع سطح بازتوي هنحوه يژوبهي بلندپستيي هايژگياز وگاهي آين ابنابر

ليل پيچيدگي دبهآن، و به ل مدي هانتيجهد يازليل حساسيت دبه USLEل مدي بلندپستي ( 0100اميدوار اوان دارد )فر

يشماير و وسميت اهش وپژ(.0100دراني نژاد د )شونسته ميل داين مددر اعامل مهمي ك بر فرسايش خاي آن ثرهاا

سي عاملر( با بر0112و )هيريرو دزكو دوست. بوه اپيچيدر بسيادار شيبي هاثر فرسايش بر سطحاكه ن داد نشا( 0220)
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)رضايي و همكاران  نستند. دافرسايش در مؤثر ي هامهم ترين عاملك را بافت خا، و جهت، شيب، مختلف محيطيي ها

وت مختلف فرسايشي متفاي هارهخسارا در رايش فرسان ميزو ند دمعرفي كررا مؤثر بر فرسايش ي هاعامل( 0100

و شناسي )شيب يخترند كه ن دادنشا (0110)عالميد. توجه شوآن فرسايش به ان ميزدن تعيين كردر نستند كه بايد دا

)عباس د. توجه شوآن به ك فرسايش خادن كرآوردبردر  بايدستاها كخاي پذيرفرسايشدر مهم ي هاعاملاز جهت( 

دن كرتهيهو تعيين اي بررا شناسي جامعي روشLADA)) 0خشكي هامنطقهدر مين زيابي تخريب ر ارزد (0221نژاد 

، ضعيتوجهاني( و ملي ، فضايي )محليس سه مقيادر يابي ارزين در اند. دكرا جري و ايزرمين پايهزتخريب ي نقشه

از آنبه هر يك ، و سيربرد باآب و با  فرسايشي هاسي شد. شكلربري برركام نظادر مين زتخريب ي ثرهاو اها عامل

داد و ست دمين به زتخريب ي هاهپديدي از بهترن درك ناي آهاشد. نتيجهداده تبه ارزش و رتخريب ت ها برحسب شد

لسي چين با ت فلاك در فرسايش خاي و بلندو  پستيي بطهراسي ربرن داد. نشارا ها سطح يهمهدر مناسب د كرعمل

ي هايژگيي ولگواكه ن داد ( نشاwang et all . 0110خطي )زي ياو وا (PCA)يي تحليل بخش پايهدن كرتركيب

و فرسايش ت ثر شيب بر شداسي ربري هانتيجهان يردر ا ست.افرسايش مشابه ي بلندشاخص پستيو بخيز ي آبلندپستي

رده از هر در فرسايشي ي هارهخسارصد در كهن داد ( نشا0221عباس نژاد ن )بخيز لتيادر آفرسايشي ي هارهخساد ريجاا

در گي سنگي زدونبيرو سنگي دهتوي هارهخساريش افزآن را اليل دكه ، كندميا سپس كاهش پيدو يش افزا ابتداشيب 

ي هاعاملي و بلندپستيي ستانهآسي ربري هانستند. نتيجهداتر دياي زهاشيبدر جنس سنگ دن تر بووممقاو ها يبلند

دن ( غالب بو0100ران همكا وعرب قشقايي رس )فان ستاايز رنيي منطقهدر ها قخندش گسترو يي زابسور مؤثر بر

نيز ي بلندپستيي ستانهآسي ربرن داد. ها نشاش آنگستره در شناختي عمدآبيند آفره جايگارا در سطحي آب روان

و فيزيكي ي هايژگيوبين ط تباارسي رست. براغالب  (b)ان تون شدعلت منفيسطحي بهآب روانيند آكه فرن داد نشا

در ها دادهميانگين در كه ن داد مختلف فرسايش نشاي هاعبا نورود بخيز تلخهدر آبا فرسايش س حسارس هكآشيميايي 

نتيجه(. 0102اسفندياري و همكاران  دار دارد )معنيوت سيديته تفا، ا (لنديي )بداردرههزو يي دهتوي هابين فرسايش

ن بايجارس در آذرهكع آسه نواز حاصل ي هاكفتن خارنميا و ازفرسايش ي هاشكل،  يپذيرفرسايشي بطهي راها

، ستامتوسط ي طبقهدر ضعيت فرسايش سطحي وكلي رطوكه بهآنكه بان داد ( نشا0102روستايي و همكاران غربي )

بخيز سد ك در آخاي پذيريابي فرسايشارزست. اگرفته ي تربيشز متياافرسايش خندقي ج غاآهقرتپههقري هامنطقهدر 

 01از %تر شيب كمي در پذيرترين فرسايشجهت شمالي كمدر كه ن داد ( نشا0102رحيم پور و همكاران  مشهد )ق طر

ار قدنظر ماز مختلف ي هاجهدرجهت جنوبي بين داري دارد. در معنيوت شيب تفاي هاجهدركه با ساير ،  شده مشاهد

موثر بر ي هاتحليل عاملدر  (0102)فلاحي و همكاران  نشد. ه مشاهدداري معنيوت تفاي پذيرشاخص فرسايش

رس، -هك، آسنگبا گلي هامنطقهدر  لندبدي هامينزند كه ن دادبخيز ماملو نشادر آ لندبدي هامينش زگسترو تشكيل 

( 0102) رجبي و همكاران  را دارد. كم اترين تربيش % 01-2شيب و متر  0٠11از تر كمع تفاارسنگ قرمز شجوو گچ 

جنوبي نقش ي جهت هاو تفاعي كم ي ارهاند كه طبقهن دادلو نشاربخيز مهاآمكاني فرسايش خندقي زي سالمددر 

ها قسنجي خنديختربط رواسي ربردر ( 0100)دراني نژاد و همكاران ست. اشته دافرسايش خندقي ع قوي در وموثر
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ست. ار اها تاثيرگذقبر شكل نهايي خندي بلندپستيي هاسيدند كه عاملرين نتيجه ابه م يلان استااخشك بخش نيمهدر 

بي آفرسايش ي هابا شكلط تبادر ارست. ده افرسايش خندقي بوه يژوفرسايش بهاز ها بر يك شكل هشوتر پژبيش

يا فرسايشك شيميايي خاو فيزيكي ي هايژگيوبه  يگر صرفاًدبرخي ، و منهداها به شيب يا جهت سيربراز برخي 

ي، تبخيري هاسنگو سنگ پلمهرس، هكس آشناسي حساميني زندهازبا ساه شدسيربري منطقه ند.اختهداپري آن پذير

از بي آفرسايش  مختلفيهاعنون شدديجااي ابررا يط طبيعي اشر، شناسييختع رتنو خشكنيمهو خشك اي هووآب

ك فرسايش خادن كررمهادر، موفقيت آن تبع به، و بارزه مبااي بردارد.  لندبدو ي تا فرسايش خندقي فرسايش سطح

ميني زهانقش عاملن ست. تاكنووري امنطقه ضردر ها ت آنشدو فرسايش ي هاشكلو ها كمّي عاملدن كرسيربر

هنشد سيرستنباطي برر اماو آ LADAح با توجه به طران يردر ابي آفرسايش ي هاشكلي توسعهو تشكيل در يختي ر

بي منطقه آفرسايش ي هاشناسي با شكليختو رجنس سنگ ي هاعاملط تباارشناخت علمي اي هش بروين پژاست. ا

 شد.م نجاا

 

 هااد و روشمو

ارگون در آن واقع شده است. اين منطقه حوضه مارگون است كه منطقه حفاظت شده آبشار ممحدوده و قلمرو پژوهش 

 20"تا  20"درجه عرض شمالي و  00"تا  01"كيلومتري شهرستان شيراز بين  001در در شمال غربي استان فارس و 

درجه طول شرقي واقع شده است. داراي پوشش گياهي و جانوري متنوعي است كه با توجه به آشفتگي هاي بروز يافته 

هم اكنون با مشكلاتي متفاوت نظير كاهش كيفيت اكولوژيكي، تنزل كارايي اكوسيستم هاي  )اعم از طبيعي و غيرطبيعي(

 ( 0)شكل طبيعي، فرسايش خاك، و غيره مواجه است

                                           

                                        
 

              نمايي از محدوده مطالعاتي در ايران و شيراز:  0شكل                                      
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لايهو شد ده برر كابهر كشو شناسيمينن زماز( سا011111:0شناسي )ميني زجنس سنگ نقشهي لايهدن كرتهيهاي بر

 01ي هاخانهازه ي ندابا  (DEM)ع تفاارقومي ل رمداز منه داجهت و شيب ع، تفاارشناسي منطقه شامل يختي رها

يي اهوي هاعكسو  010٠ارث فرسايش منطقه تصوير گوگل ع نوي نقشهي تهيهاي بر. مد آست د بهي متر

بها صحردر فرسايش ي هاكه تشخيص شكل جا، و از آنشد دهبرر كابهر كشوداري برنقشهن ماز( سا01111:0)0110

 موقعيته ستگادبا ت طلاعااتطبيق و يي اصحري يدهازدبا، نقشهي نگرزبادن و كرتكميلاي بر، ستاپذير نمكااحتي را

ري، اشي، منطقه شامل فرسايش سطحيدر مختلف فرسايش ي هاين ترتيب شكلا. به  شدم نجاا (GPS)جهاني ب يا

 شد . شناسايي لندبدو خندقي 

 

 

 
                           : .نقشه جهت شيب محدوده مطالعاتي 0. : نقشه طبقات زمين شناسي محدوده مطالعاتي                شكل 0شكل         

 

 
 

 : نقشه كاربري اراضي محدوده مطالعاتي  2شكل : طبقات خاك شناسي محدوده مطالعاتي                     ٠شكل         
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       : نقشه طبقات ارتفاعي محدوده مطالعاتي 2شكل             واحدهاي زمين شناسي محدوده مطالعاتي:  2شكل 

 

 
 : شكل هاي فرسايش آبي منطقه مطالعاتي 1شكل 

 ميني زهاعاملي بطهدن راكرتعييناي بر، و  دادهپوشاني هم ArcGISدر متغيرها ي هابي با لايهآفرسايش  عنوي لايه

در مين زيابي تخريب ح ارزطري هاي دادهشد. بر پايهده برر كابهري مان آموآزبي آمختلف فرسايش ي هايختي با شكلر

شد. به فرسايش داده تبه رها آنضعف ت و منطقه برحسب شدبي آفرسايش ي هابه شكل (LADA)خشك ي هامنطقه

به ، و 0و  0ي تبهرترتيب ست بهاتر ها كمت آنشدو ست ك ايي تخريب خاابتدي اهامرحلهاز كه ري شياو سطحي 

 berhe et allشد )داده  ٠و  0ي تبهرست ك افتن خاررهدو فتن رنمياازنهايي ي بدخيم كه مرحلهو فرسايش خندقي 

كه ن موآزين اشد. ده برر ليس به كال واسكاوكرن موه آزشدسيربري هاو دادهنظر گرفتن ماهيت متغيرها در (. با 0100 .

بهارد و ندزي ها نياجامعهدن بور بهنجاض ما به فر، استاشبيه اش كند به تحليل پرمير ها كاهمشاهدي هاتبهع ربا مجمو

ميده موآزجامعه  Kي هاميانگيندن بر بوابرض ليس فرل واسكاوكرد. در شوميده ربر كاها بهي آنتبه، رهاي دادهجا

به 0ي بطهار آن از رامقدو ست ي آزادي اجهدر -0Kبا ي كاور مجذن موآزين ي ارماآيع ز(. تو0102ي )نصيرد شو

 يد:آست ميد

 

 

 ست.اها هكل مشاهداد تعد nk 0+ n 0n=n + … +ام، و  iي نمونهدر  هاهمشاهد

 ) 0ي بطهرا
 -ni (Ri  

0i=K∑ 00 
 

0 
 

0 

  

i 

  )i0 n(n +   = x  
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 نتايج

، شامل فرسايش سطحيآن مختلف ي هاشكل، مارگون بخيز از آبخشي در بي آحد فرسايش دن تعيين كرو تفكيك  با

 0202در هد كه فرسايش سطحي دمين ( نشا2)شكل ه مدآستدبهي شد. نقشهدادهتشخيص لند بدو خندقي  ري،شيا

ست. شكل فرسايش امساحت منطقه ر از هكتا 2222در  لندبدر و هكتا ٠٠20در خندقي ر، هكتا 0021ري در شيار، هكتا

ونبراز سطح منطقه ر از هكتا 02٠0ود حدوه لاعست. بها % 0/٠0ني اواترين فربا بيش لندمنطقه فرسايش بددر غالب 

فرسايش  سطح نيستدر آن بي ي آهافرسايشام از كدست كه هيچه اسنگي تشكيل شدي چهريكپاو سخت ي هازد

همي هاست. نتيجهاطبيعي و فرسايش كم ان ميزو ست اها فرسايش ساختماني غالب ين منطقهدر اطبيعي شناخته شد. 

د برربي منطقه با كاآمختلف فرسايش ي هامنه با شكلدا جهت شيبع، تفا، ارجنس سنگي هالايهدادن پوشاني

ArcGIS  داري سي معنيربراي ليس برل واسكاوكرري مان آموي آزست. نتيجهه اشدن داده نشا ٠تا  0ي هاولجددر

جنس سنگ با ي بطهراسي ربرست. ه اشدن داده نشا 2ول جددر يختي رميني زهابي با عاملآفرسايش ي هاتغيير شكل

خندقي و  لنديعني فرسايش بدآن ني ابحرو پيشرفته ي هاست كه شكلآن ابي منطقه بيانگر آمختلف فرسايش ي هاعنو

سنگ و در  % 1/02گچ رس و هكآند زسادر  لندني بداوافررا دارد. ني اواترين فرمنطقه بيشس حساي ندهازسادر 

ني اوافر، مقابل(. در 0ول شد )جده مشاهد % 2/2و  % ٠/1ترتيب فرسايش خندقي به ايبران ين ميزاست. ا % 0/2نمك 

 (.% 0/2ست )اتر يي بيشدههك توآسنگ در يافته مانند فرسايش سطحي تر توسعهكمي هاشكل

 منطقه.ى ندهازسادر بي آمختلف فرسايش ى صد مساحت شكلهار( و درمساحت )هكتا -١ول جد

 
 جنس سنگ

شكل هاي 

 فرسايش

EOsa MUrm MUrmg MUrsh OMql PLcs PLQc PLc Qft0 

 011 سطحي

2/0 % 

00 

0/1 % 

012 

2/1 % 

21 

٠/1 % 

1٠1 

0/2 % 

1 

1 % 

22 

٠/1 % 

1 

1 % 

012 

2/1 % 

 000 شياري

٠/0 % 

022 

0 % 

٠22 

0 % 

2٠ 

2/1 % 

010 

0/0 % 

01 

0/1 % 

00٠ 

2/1 % 

٠0 

0/1 % 

0٠0 

2/1 % 

 0120 خندقي

2/2 % 

120 

2/2 % 

0022 

0/2 % 

021 

2/0 % 

022 

0 % 

٠00 

2/0 % 

01 

0/1 % 

100 

0/2 % 

021 

1/0 % 

 0002 بدلند

٠/1 % 

000 

1/1 % 

0212 

1/02 % 

20 

2/1 % 

020 

1/0 % 

1٠2 

٠/2 % 

22 

٠/1 % 

1 

1 % 

22٠ 

1/0 % 

فرسايش 

 طبيعي

220 

2/0 % 

221 

٠/٠ % 

0٠ 

0/1 % 

002 

1/1 % 

0٠2 

2/0 % 

21 

2/1 % 

1 

1 % 

1 

1 % 

1 

1 % 

 0201 مجموع

0/00 % 

0110 

2/00 % 

٠020 

02% 

220 

1/٠ % 

02٠2 

00 % 

0022 

2/1 % 

022 

2/0 % 

120 

2/2 % 

0002 

0/2 % 
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EOsa: لايهييى و سنگ نمك گنبد ،:MUrm با ماسهسنگاه قرمز همررس هكآ ،:MUrmg رس و هكآ

سنگ شجو PLcs:، يي ضخيمدههك توآسنگ  OMql:، ماسهسنگرس و كـه، آپلمهسنگ MUrsh:، سنگگچ

 Qft:0، ماسهسنگو سنگ شجو Plc:، طـدگي متوسـشرا جوـز بـنگي قرمـسشجو PlQc:، ماسهسنگو يي دهتو

 فتي.ى آبرگانههادپاو فكنه ا وطمخر

ي هاني شكلاواهد كه فردمين ( نشا0ول بي منطقه )جدآمختلف فرسايش ي هابا شكلع تفاي ارلايهي بطهراسي ربر

فرسايش خندقي و  % 0/00ست )فرسايش بدخيم اتر متر بيش 0011-0111تفاعي ي ارطبقهدر  بيآفرسايش ي پيشرفته

در ما (، ا% 2/2فرسايش خندقي و  % ٠/2 لند)فرسايش بدد شوميه يددمتر نيز  0211ع تفاارني تا اواين فر(. ا% 2/2

از تر بيشي هايبلندو در  ن دادنشاي بي كاهش چشمگيرآفرسايش ي پيشرفتهي هاعمتر نو 0211از تر بيشي هايبلند

ن نمورخسطح فرسايش طبيعي با در ني اواترين فربيش، مقابلدر ثبت نشد.  لندبدو متر هيچ فرسايش خندقي  0111

متر(  0211تا  0011ي هايمقايسه با بلند)در مرتفع ي هامنطقهد. در متر بو 0211 - 0111تفاعي ي ارطبقهدر سنگي 

 د.تر بوبيشري شياو بي مثل فرسايش سطحي آفرسايش ي يافتهترتوسعهكمي هاني نسبي شكلاوافر

 

 تفاعي منطقه.ى ارطبقههادر بي آمختلف فرسايش ى صد مساحت شكلهار( و درمساحت )هكتا -٢ول جد
 ارتفاع )متر(

شكل هاي 

 فرسايش

0111> 0111-0011 0011-0٠11 0٠11-0211 0211-0111 0111-0111 0111< 

 200 سطحي

1/2 % 

020 

2/0 % 

2 

1 % 

00 

0/1 % 

22 

٠/1 % 

12 

2/1 % 

٠0 

0/1 % 

 1 شياري

1 % 

0010 

2 % 

01 

0/1 % 

02 

0/1 % 

٠2 

0/1 % 

0٠1 

2/1 % 

21 

0/1 % 

 021 خندقي

2/0 % 

0122 

2/2 % 

0001 

2 % 

122 

2/2 % 

220 

2/0 % 

22٠ 

2/0 % 

1 

1 % 

 02٠ بدلند

0/0 % 

0022 

0/00 % 

0220 

0/01 % 

0111 

٠/2 % 

022 

2/0 % 

22 

2/1 % 

1 

1 % 

فرسايش 

 طبيعي

220 

2/0 % 

221 

٠/٠ % 

0٠ 

0/1 % 

002 

1/1 % 

0٠2 

2/0 % 

21 

2/1 % 

1 

1 % 

 02٠2 مجموع

1/2 % 

2211 

2/02 % 

0101 

0/02 % 

0020 

02 % 

0202 

2/2 % 

002٠ 

٠/2 % 

02٠ 

0 % 

 

ترين هد كه بيشدمين ( نشا0ول )جدبي منطقه آمختلف فرسايش ي هاشكلو شيب ي هاپوشاني لايههمي هانتيجه
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 %01-01شيب ي طبقهدر  لندبدو فرسايش خندقي و  % 01-1شيب ي طبقهري در شياو فرسايش سطحي در ني اوافر

تر شيب بيشي طبقهدر سنگي ن نمورخما سطح فرسايش طبيعي با اشد. ها كاسته ميآنسطح از يش شيب افزابا د، و بو

عني نواوافررو ين ؛ ازاستاتر فرسايش كمان ميز % 01از تر كمي هاشيبدر كلي رطوت. بهسا( غالب % 0/0) % 21از

فرسايش و  % ٠/2ست )فرسايش سطحي اتر ين طبقه بيشري در اشياو فرسايش سطحي ي يافتهتر توسعهكمي ها

ه يددبي آتر فرسايش شرفتهپيي هاتر شكلبيشو يش يافت افزا % 01از تر بيشي هاشيبدر (. فرسايش % 0/2ري شيا

 ( % 0/2تا  % 2/1و خندقي  % ٠/2تا  % 02 لندشد )بد

 

 شيب منطقه.ى طبقههادر بي آمختلف فرسايش ى صد مساحت شكلهار( و درمساحت )هكتا -٣ول جد

 شيب )درصد(

شكل هاي 

 فرسايش

01 - 1  01 - 01 01 - 01 ٠1 - 01 21 - ٠1 21 - 21 21< 

 0020 سطحي

٠/2 % 

022 

0/0 % 

21 

٠/1 % 

٠1 

0/1 % 

02 

0/1 % 

2 

1 % 

21 

0/1 % 

 222 شياري

0/2 % 

022 

0 % 

22 

2/1 % 

02 

0/1 % 

01 

0/1 % 

00 

0/1 % 

01٠ 

2/1 % 

 102 خندقي

0/2 % 

0020 

2/1 % 

102 

0/2 % 

٠20 

2/0 % 

011 

0/0 % 

022 

0/0 % 

222 

1/0 % 

 0001 بدلند

0٠ % 

0022 

02 % 

0220 

٠/2 % 

0111 

2/0 % 

022 

2/0 % 

22 

٠/1 % 

001 

0/0 %  

فرسايش 

 طبيعي

11 

2/1 % 

010 

1/0 % 

002 

0/0 % 

010 

1/0 % 

0٠1 

2/1 % 

00٠ 

1/1 % 

٠12 

0/0 % 

 2020 مجموع

0/00 % 

٠0٠0 

2/02 % 

0012 

2/0٠ % 

0020 

0/1 % 

201 

٠ % 

٠12 

2/0 % 

0222 

2/2 % 

 

هد كه بيش دمين ( نشا٠ول منطقه )جدبي آمختلف فرسايش ي هاشكلو منه داجهت ي هاپوشاني لايههمي هانتيجه

منطقهدر كه حالي، درستاجنوبي ي منهداجهت در خندقي و  لندبده يژوبهه شدسيرفرسايش بري هاني شكلاواترين فر

منهدامختلف ي هاجهتي گيربفتاوت در آتفاد. بوار ترين مقدشمالي به كمو شرقي ل شماي هاجهتو در مسطح ي ها

ي هامنهدر دامين زحد سطح وابر هر ب فتاآتابش آورد. ميد جووبه ا را نتيجه هودرخاك وت متفا ماييديط اشر، ها

ي ترفرسايش بيشو  ستاتر پوشش گياهي كمو طوبت رنتيجه (. در0110عالمي ست )اشمالي ي هاشيباز جنوبي بيش 

هد )فرسايش دمين نشاي تربيشش گسترجنوبي ي هامنهدر دابي آفرسايش ي پيشرفتهي هاشكلرو، ينازاهد. دميرخ 

ست اشرقي ب جنوي هاشيباز تر مغربي گرب جنوي هاشيباز آن، (. پس % 2/2فرسايش خندقي و  % 2/2دلند ب

در شد. ه يددشرقي نيز ب سپس جنوو غربي ب جنوي هامنهدر داترتيب ها بهين فرسايشش اگستررو، ينن(؛ ازا)هما

شكله و فرسايش كاسته شدت شد، ستاتر پوشش گياهي بيشو طوبت و رتر كه تابش كمشمالي ي هامنهدر دامقابل 
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 (.% 1/0فرسايش خندقي و % 2/0 لندست )فرسايش بدايگر ي دهامنهاز داتر كمدر آن بي آفرسايش ي پيشرفتهي ها

 

 منه.دامختلف ى جهتهادر بي آفرسايش ى صد مساحت شكلهار( و درمساحت )هكتا -٤ول جد

 دامنهجهت 

شكل هاي 

 فرسايش

شمال  شمال مسطح

 شرقي

جنوب  شرقي

 شرقي

جنوب  جنوب

 غرب

 شمال غرب غرب

 02 سطحي

0/1 % 

٠0 

0/1 % 

22 

٠/1 % 

020 

0 % 

010 

1/0 % 

010 

٠/0 % 

001 

0/0 % 

010 

0/0 % 

٠2 

0/1 % 

 2 شياري

0/1 % 

0٠ 

0/1 % 

010 

2/1 % 

010 

1/0 % 

002 

٠/0 % 

020 

2/0 % 

020 

0/0 % 

002 

٠/0 % 

1٠ 

2/1 % 

 0 خندقي

1 % 

021 

1/0 % 

020 

0/0 % 

٠12 

2/0 % 

220 

2/0 % 

212 

2/2 % 

110 

2/2 % 

222 

2 % 

٠2٠ 

2/0 % 

 2 بدلند

1 % 

٠02 

2/0 % 

٠02 

2/0 % 

210 

0/٠ % 

0122 

1/2 % 

0٠22 

2/2 % 

01٠1 

2/2 % 

22٠ 

0/2 % 

200 

٠/0 % 

فرسايش 

 طبيعي

0 

1 % 

011 

2/1 % 

٠0 

0/1 % 

10 

2/1 % 

0٠1 

2/1 % 

٠01 

2/0 % 

٠12 

2/0 % 

002 

0/0 % 

021 

0/0 % 

 20 مجموع

0/1 % 

112 

2/2 % 

10٠ 

0/2 % 

0212 

0/01 % 

0021 

٠/0٠ % 

0٠22 

00 % 

01٠1 

01 % 

0202 

02 % 

0002 

0/1 % 

 

در بررسي درستي تفسير نتيجه ها و تعيين كردن معني داري تغيير شكل هاي فرسايش آبي در طبقه هاي بررسي شده 

منه داجهت و شيب ، جنس سنگاي ليس برل واسكاوكر( از آنجائيكه تراز معني داري متناظر با آماري آزمون  2)جدول 

ست دار اين متغيرها معنيدر ابي آفرسايش ي هاشكلوت اتف، ستا 12/1از تر كوچكع تفااي اربرو  10/1از تر كوچك

 وجود دارد . مشخصيوت ها تفاين عاملي اهاطبقهدر بي آمختلف فرسايش ي هابين شكلو 

 

 يختيرمينى زعاملهااى ليس برل واسكاوكرن موى آزنتيجه -٥ول جد
 تفاوت Chi-square df sig عامل رديف

 دارد 110/1 1 022/00 جنس سنگ 0

 دارد 102/1 2 011/0٠ ارتفاع 0

 دارد 111/1 2 221/10 شيب 0

 دارد 111/1 1 010/٠2 جهت دامنه ٠
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 يگيرنتيجهو  بحث 

يختي با رمين ي زهابين عاملي بطهو را مارگونبخيز از آبخشي د در بي موجوآفرسايش ي هاعتغيير نو، ين تحقيقدر ا

فرسايش ي هاشناسي با شكليختو رجنس سنگ دار معنيي بطهي راههنددنشد. نتيجه نشاسيرفرسايش بري هاشكل

، نستوت دامختلف فرسايشي متفاي هارهخسارا در رفرسايش ان ميزوه علانست. بهدافرسايش  مقابل يست. نتيجهابي آ

 د.توجه شوآن فرسايش به ان ميزدن كرتعييندر كه بايد 

منطقه در  % 2/0ني اوايي با فردههك تووم آمقاي هاسنگدر سايش سطحي بي يعني فرآفرسايش ي ليهي اوهاشكل سطح

رس و هك ي آندهازسادر بدخيم و ني فرسايش خندقي ابحرو پيشرفته ي هاني شكلاواحالي كه فرد، در ترين بوبيش

در (0102)اميري و همكاران د. ترين بوبيش % 1/02و  % ٠/1ترتيب با به، ندداربه فرسايش دي يازگچ كه حساسيت 

، سنگبا گلي هامنطقهدر ها لندسيدند كه بدرين نتيجه ابخيز ماملو به در آها لندبدش موثر بر گستري هاتحليل عامل

 % 22ن طمينااز اتردر عامل شيب ري مادن آموآزهند. دمين نشارا ني اواترين فرسنگ قرمز بيششجوو گچ رس، هكآ

ند بر اتوست كه ميامهم ي هاعاملاز يكي  شيب داردمشخصي وت تفاي آن هاطبقهدر فرسايش ي هاكه شكلن داد نشا

دي يازست كه همبستگي اهايي خصوصيتاز ( نيز شيب يكي 0110به نظر شينجو )ارد. ثر بگزابي آفرسايش ي هاشكل

شيبه يژوكه تغيير جزئي شيب بهن داد ( نشا0101ران )همكاي و تحقيق كوثري هانتيجهاع آن دارد. نوو ابا فرسايش 

صلي راه ال آبهايي مانند طوتأثير سنجهراه آبيافتن شيبِ يشافزابا دارد، و تمركز ن مازيش افزابر دي يازكم تأثير ي ها

فرسايش ي يافتهترتوسعهكمييابتدي اهاشكل، % 01از تر شيب كمدر يش مي يابد. افزاتمركز ن مازمنحني بر ي رهيا شما

بي يعني فرسايش آفرسايش ي پيشرفتهي هايافتن شيب شكليشافزابا ي دارد، و ترني بيشاوافرري شياو سطحي 

فرسايش د و شوسنگي غالب ميي هازدونبر سطح فرسايش طبيعيد ياي زهاشيبد. در شوميده بدخيم گسترو خندقي 

فرسايش ت شدو همبستگي بين شيب ن يددنيز با  (0100)عرب قشقايي و همكاران يابد. كاهش ميك خاد ليل نبودبه

، شيب تندي هاموقعيتدر نستند. دافرسايش ي حد بيشينهرا در صد در 01تا  01شيب ي هاطبقهن، بخيز لتيادر آ

مختلف ي هاني شكلاوافررو ينازا (0102) فلاحي و همكاران  د شوسطحي ميك خان شدففرسايش منجر به حذ

طبقه فرسايشيي هاعنودر مشخصي وت كه تفان داد نشاع تفاارسي ربريابد.كاهش ميد ياي زاهشيبدر بي آفرسايش 

شكلن شدديجاار در اتأثيرگزي هاعاملاز ست يكي اممكن  % 22ن طمينااز اترع در تفا، و ارستاتفاعي منطقه ي ارها

يش ن رومازست. به سبب اكند ك اتجمع خو تشكيل و ست د اياز شيبد و سرا ها هويبلنددر فرسايشي باشد. ي ها

ميم نجاي اكنديي بهزاكخا، خوبي فعاليت كنندنند بهاتونميك خان يندگازيز، رهايبلندا در هودي سرن و گياهاه كوتا

) رضايي و همكاران  هش وپژرش (. شكل با0101وار ميد)است اطبيعي و شناختي مينزتر فرسايش بيشد، و گير

صد ماسه و درست اسي رهكي آندهازساه در شدسيربخيز بردر آفرسايش ان ترين ميز كه بيشن داد نيز نشا( 0100

معنيوت يي تفااردرههزو خندقي ري، گچ بين فرسايش شياار مقد، و بدلند و مختلف فرسايش خندقي ي هابين شكل

مت ومقاآن را علت د و في كرمؤثر بر فرسايش معري هاعاملرا از ( نيز جنس سنگ 0112يكي )دهد.سادمين نشادار 

ترين بيشرو، ينوت دارد. ازاتفاران شي باوبا فرسايش كاآن ست كه فرسايندگي ف اغلب برا نيز درها سنگوت متفا
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ي هاشكلش گستر، تركمي هايبلنددر شد. ه متر مشاهد 0111-0211تفاعي ي ارطبقهدر ني سطح فرسايش طبيعي اوافر

متر به حد  0011-0111تفاعي ي ارطبقه، و در ستاتر بدخيم بيشو فرسايش خندقي  بي يعنيآفرسايش ي پيشرفته

ار ها تاثيرگزقبر شكل نهايي خندي بلندپستيي هاسيدند كه عاملرين نتيجه ابه د هش خووپژدر نيز  سد. ربيشينه مي

با تغيير شكلداري معنيي بطهراو ست ابي منطقه آفرسايش ي هامؤثر برشكلي متغيرهااز منه نيز يكي دا جهتست.ا

ت با شدرا منه داجهت ط تباارپيشين ي هاهشوشد. پژن داده نشا % 22ن طمينااز اتردر بي منطقه آفرسايش ي ها

) عباس نژاد و ستاتر مغربي گرب جنوو جنوبي ي هاجهت(0102) اسفندياري و همكاران  كند بي تأييد ميآفرسايش 

ترين غربي بيشب جنوو جنوبي ي منهداجهت در كند. تر عمل ميلفرسايش فعاو خريب تي هاعامل (0221همكاران 

بعر)ست. اتر ها كمآنني اواشرقي فرل شماو شمالي ي هامنهدر داما ، استابدخيم و خندقي ع نواز فرسايش داد رخ

ترين فرسايش ند كه بيشن دادنشا هكووزفيرود بخيز طردر آفرسايش خندقي ي بندپهنهدر نيز (0100 ران همكاو قشقايي 

دارد و بي آبه فرسايش ي ترشمالي حساسيت كمي منه هاداقع درواست. ا جنوبيو  شرقيب جنوي هاجهتدر خندقي 

ي هاها با عاملط آنتباو اربي آفرسايش ي هاشكلاز هر يك ش گستران شناختن ميز با هد.دمين نشاي تربيشاري پايد

يي مناسبي اجري اهاركاان راهتوين تحقيق ميدر اها عاملاز هر يك ي هاترين طبقهسحسادن كرمعرفي، و يختيرمينز

سيربري هاني عاملابحري هاطبقهدر كه د شوميد پيشنهاد. كر بهترو  متمركزرا بي آفرسايش ي هاسيبآمقابله با اي بر

ي هزينها يرد، زشوده كرق قرو حفاظتي ي هاركاارد، را دني اواترين فربيش لندبدو خندقي ي كه فرسايش پيشرفتهه، شد

حساسيت و ني اواها فردر آنهايي كه ست طبقهزم اما لا، استاها م آننجااز احاصل د سواز تر ها بيشدن آنكرحصلاا

 اي زهساداري و بخيزي آهايي ساير كنشاجرالويت در اوهش( وپژي ها)دادهست اتر فرسايش كمي پيشرفتهي هاشكل

يستي و زصلاحي ي اهاركادادن منجاابا ان توست مياغالب ري شياو هايي كه فرسايش سطحي طبقهد. در شته شواگذ

مينزيط اشرس ساامنطقه بايد بر وري در هبهرد. فرسايش كمك كري هاعبه تثبيت نوداد و كاهش را ها آبروانسرعت 

نباشد منجر به ه شدسيربري هاعاملي هاطبقهاز هريك ي هايژگيوگر متناسب با ، و امين باشدزسران توو يختي ر

 د.شومنطقه ميدر فرسايش ي هاتر شكليافتن بيششگستر
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Abract 
 

Forms of erosion demon rate its intensity. The udy area is one of the suitable rangelands for 

animal husbandries in the Province of Semnan, which is subjected to a plethora of water erosion 

forms due to an overuse of the land. Therefore, it is necessary to inve igate the effective factors 

in an aggrava-tion of water erosion conditions in this area to manage and control it. Erosion in 

arid and semi-arid regions is intense; therefore, it is necessary to take action to inhibit or reduce 

it. As the forms of ero-sion are identifiable, we tried to determine the relationships between 

geomorphology and forms of water erosion, namely: sheet, rill, gully and badland in a sub-

watershed of the margon catchment. 

Different classes of lithology, slope, aspect and elevation were correlated with any of forms of 

erosion in the area to determine their variety in the development and dominant erosion on each 

of the classes and each factor. Using the guidelines of the Land Degradation Assessment in 

Drylands (LADA), the forms of erosion in terms of its intensity was ranked and was used 

according to the typology of the variables. The Kruskal-Wallis te was on. The results indicated 

that the highly developed forms of water erosion, gulliesand badlands,marl, gypsum and salt 

formations (٨.٤ and ٥١.٨%), an elevation of ٥٠١١-٥١١١ meters, the slope of ٨.٧) %٠١-٥١ and 

٥١%) and the southern aspects domain (١.٧ and٩.١%) respectively. The result of Kruskal-Wallis 

te for the slope and aspect at ١.١٥ and elevation at ١.١١, respectively, were found to be 

significant, which indicated that there were specified differences in the forms of water erosion at 

the specified classes of geomorphology factors of the area. Therefore, geomorphology factors 

may be used to assess forms of water erosion and its intensity in similar re-gions 

keywords : erosion forms , assessment design , LADA , margon , geomorphology , Kruskal-

Wallis 


