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 پهنه بندی اقلیمی استان خوزستان با استفاده از شاخص های کلاسیک

 )نویسنده مسئول(کشاورزی، دانشگاه پیام نور تهران، ایران گروه :لاله سادات اصلسیده 

sadatasl2016@gmail.com 

  گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران دانشیار :غلامرضا یاوری

 رزی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایرانکشاو گروه : دانشیارفرید اجلالی

 گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران استادیار: صدیقه پرون

24/11/1401پذیرش:                           23/11/1399دریافت:    

 چکیده: 

قلیمی نواحی است. برای شناسنامه اهای شناخت بندی اقلیمی و شناخت مهمترین عوامل و عناصر تأثیرگذار بر هر منطقه یکی از راهپهنه

، تویمیلر، دمارتن، گورزنیسکی، تورنث.بندی اقلیمی با روش های کلاسیک دریافت شناخت صحیح و جامع اقلیم استان خوزستان، پهنه

 13وبت نسبي های هواشناسي شامل بارش، دمای کمينه، دمای بيشينه و رطدادهانجام گرفت.  ، ایوانف و دکتر کریمیسلیانوف آمبرژه،

، انديمشک، ماهشهر، بهبهان، دزفول، آزادگان، رامهرمز، شوشتر، مسجدسليمان، اميديه، های اهواز، ايذهايستگاه هواشناسي شامل شهرستان

استفاده  SPSSو  Excelها از دو نرم افزار سبه و تحليل شاخصآوری گرديد. برای محاجمع 1397تا  1370شادگان و شوش در طي سالهای 

 باشد.همچنين نتايج حاصله از شاخص ميلر، دمارتن، گورزنيسکي و آمبرژه در اين مطالعه يکسان مي شده است.

پهنه بندی اقليمي، استان خوزستان، شاخص کلاسيک، دما، بارش ها:کلید واژه  
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 مقدمه:

النهار دقيقه طول شرقى از نصف 39درجه و  ۵0 دقيقه تا 41درجه و  47کيلومترمربع، بين  23۶۶4استان خوزستان با مساحتى حدود 

دقيقه عرض شمالى از خط استوا، در جنوب غربى ايران واقع شده است. اين  4درجه و  33دقيقه تا  ۵8درجه و  29گرينويچ و 

بختيارى و هاى چهارمحال و يلام، از شمال با استان لرستان، از شمال شرقى و شرق با استاناستان از شمال غربى با استان ا

استان خوزستان از دوبخش کاملاً متفاوت  .مرز استهمکهگيلويه و بويراحمد، از جنوب با خليج فارس و از غرب با کشور عراق 

های سرد و در نواحي های معتدل و زمستانفع، تابستانای و کوهستاني تشکيل يافته است. در مناطق کوهستاني و مرتجلگه

رويم، يای هرچه به سمت جنوب و جنوب غربي پيش موای نيمه بياباني و در نواحي پست جلگهای دارای آب و هکوهپايه

تدل و تابستانها ه و مععمدتاً زمستانهای اين ناحيه، کوتاشود. ای تبديل ميخصوصيات آب و هوا از نيمه بياباني به بياباني کناره

حداقل  .درجه است  ۵0و  41و ۵0اهواز، آبادان و دزفول به ترتيب حداکثر مطلق درجه حرارت در شهرهای   ت.طولاني و گرم اس

درجه حرارت معمولاً در تير ماه به بالاترين حد خود و در بهمن . است -01+ ، 02،  -01مطلق دما در شهرهای مذکور به ترتيب 

در اين استان مقدار  . باشدر اندک ميدر اين ناحيه تعداد روزهای يخبندان بسيا ،رسدترين حد خود در طول سال ميپائينماه به 

در همان موارد اندک هم، ميليمتر در اهواز تجاوز نکرده است.   2/۵سال از  1۵بارندگي بسيار کم است معدل بارندگي در طول 

يط اقليمي استان آورد. بنابراين با توجه به شراميآسا است و خسارات فراواني به بار بهاری سيلهای بارندگي آن اغلب مانند باران

)اداره رسد.ميردی به خصوص در زمينه کشاورزی ضروری به نظر بندی اقليمي برای انجام هر نوع تحقيق کاربخوزستان تعيين پهنه

 (9۶کل هواشناسي استان خوزستان، سال
 

 

 (139۶فيروزی و همکاران، مأخذ: ) -موقعيت استان خوزستان -(1شکل)

 طرح موضوع:

ترين های منابع است و اقليم هر منطقه از مهمريزی دقيق بر اساس استعدادها و محدوديتند برنامهدار مناطق نيازماجرای توسعه پاي

های متفاوتي را برای مديريت منابع و دسترسي به بالاترين توليد باشد. دانشمندان مدلکننده توان توسعه محل ميعوامل تعيين

تواند نيازهای اوليه بندی اقليمي ميمدل وجود اطلاعات پايه ضروری است، طبقهبرای انتخاب يک ند. از آنجا که امستمر ارائه نموده

های طبيعي بستر (. شناخت پتاسيل1394سياستگذاران جامعه را برای اتخاذ تصميم منطقي برآورده نمايد )زماني و جواهريان، 
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های دهد. در اين راستا ويژگين را تشکيل ميي و آمايش سرزميهای محيطريزیههای انساني، پايه و اساس غالب برنامفعاليت

کنند، به ای ايفا ميکنندههای حياتي )نبات، حيوان، انسان( نقش تعيينگيری پديدهاقليمي و عناصر غالب آن که در پراکندگي و شکل

های توسعه ريزینامهيق کامل غالب برنانچه تضمين توفشوند. چمحيطي ارزيابي مي-ترين فاکتورهای طبيعيعنوان يکي از مهم

آيد که با شناخت اقليم و استفاده از های آبياری، حمل و نقل، بهداشت و غيره هنگامي بدست ميکشاورزی، صنعت، پروژه

ني های بحراکانون بندی( به ترسيم پهنه2018نودژ و رضازاده)(. 1393های گوناگون آن همراه باشد )داودی و همکاران، پتانسيل

با توجه به پديده گرد و غبار محلي در استان هرمزگان پرداختند. نتايج نشان داد که در استان هرمزگان مناطق مستعد فرسايش بادی 

های بحراني فرسايش بادی در نواحي های گرد و غبار وجود دارد. بيشترين مکان بری وجود کانونو فرسايش بادی و چشمه

ترين الويت قرار ندر لنگه در الويت اول تا سوم و شهرستان ابوموسي در پايينک، بندرعباس و بهای جاسشهرستانساحلي است و 

گو ا کمک روش کوپن، تورنث ويت، کامار( به طبقه بندی اقليمي ايالت پالانا در برزيل ب201۶دارد. اليوريا آپارسيدو و همکاران)

کم آب، مرطوب و خشک طبقه بندی شدند. که  ب، مرطوب و گرم،صورت سرد و مرطوپرداختند. نتايج نشان داد که مناطق به 

پارامتر اقليمي انتخاب و  197در مطالعه ای تعداد ( 2020بيشترين آب و هوا مربوط به مناطق سرد و مرطوب بود. خطيبي و صابری)

بر اساس  .فتارزيابي قرار گرمورد  2018تا  1981ايستگاه منتخب طي دوره  1۶4بر اساس داده های سازمان هواشناسي ايران در 

( به پهنه بندی اقليمي 1394نيکمقدم و همکاران)منطقه زيست اقليمي برای ايران بدست آمد.  2۶روشهای آماری چند متغيره ، 

مه تابستانهای خشک و نيتراورتا پرداختند و مناطق جنوبي را به دو گروه حاره ای  با -مناطق جنوبي ايران با استفاده از روش کوپن

( به پهنه بندی اقليمي 139۵زيرگروه تفکيک نمودند. گل کار حمزيي يزد و همکاران) ۵ان های خشک همراه با حاره ای با تابست

ناحيه آب و هوايي را تفکيک نمودند. پيامدهای منفي  ۶استان خراسان جنوبي با روش تحليل عاملي و خوشه ای پرداختند و 

 ،(2013المللي تغييرات آب و هوايي، ترسي و کيفيت منابع آبي)هيئت بينلاوه بر تأثير بر دسغييرات آب و هوايي عطولاني مدت ت

های خشکي و آبي، سلامتي انسان و ساير موجودات و صنايع موجب تخريب محيط زيست، تأثيرات جبران ناپذير بر اکوسيستم

استان شناخت اقليم  ر اين مطالعه از روشهای کلاسيک برایدبنابراين (. 2010ل، وابسته به منابع طبيعي را به همراه دارد) مارشا

  خوزستان استفاده شده است. 

 ها:مواد و روش

بندی اقليمي پهنه بندی و به آنهـاکننـد کـه پارامترهـای اقليمـي را طبقهبــرای شناســايي اقلــيم،از مجموعــه قواعدی استفاده مـي

( 1394که دارای آب و هوای يکساني باشند)بذرافشان درياسری و همکاران، هاييي شناسايي پهنهبندی اقليمي يعنهنهپ .شودميگفته 

السرطان و مدار قطبي، کره بندی اقليمي توسط يونانيها صورت گرفت که با استفاده از مدارهای مهم از قبيل استوا، رأساولين طبقه .

های ديگر با توجه به له و قطبي تقسيم نمودند. با گذشت زمان بتدريج روشزمين را به سه منطقه آب و هوايي يعني استوايي، معتد

های جهان جغرافيدانان اسلامي به پيروی از دانشمندان يوناني، اقليم (.139۶دهکردی، فاوت ابداع گشت)رئيسينيازهای کاربردی مت

بندی به اين صورت بود که زمين را به هفت تقسيم بندی کردند که به اقاليم سبعه معروف است. اساس اينرا به هفت اقليم تقسيم

قطبي تقسيم نمودند و هر منطقه را دارای مشخصات آب و هوا و نباتات و حيوانات و  منطقه تقريباً موازی بين خط استوا و نواحي
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ی جوی از قبيل دما، بارش بندی اقليمي از قرن هيجدهم به بعد بيشتر بر اساس بکارگيری فاکتورهااند. پهنهدانستهتمدن خاصي مي

 (. 139۶دهکردی، و پوشش گياهي ارائه شد)رئيسي

 طبقه بندی میلر -1

طبقه بندی ميلر مانند سيستم کوپن بر اساس دما، ريزشهای جوی و اهميت رشد گياهان انجام پذيرفته است. در اين نوع طبقه بندی 

ای تقسيمات فرعي استفاده شده است. پنج گروه اصلي حرارتي در گروههای اصلي بر اساس دما و ميزان تمرکز ريزشهای جوی، بر

 .(1391)هدايتي دزفولي و کاکاوند، وشش گياهي تعيين شده اند جدول طبقه بندی ميلر بر اساس پ

 (1391)هدایتی دزفولی و کاکاوند، مأخذ:  -طبقه بندی اقلیمی میلر -(1جدول )

 

 

 

 

 

 هانسن بندی طبقه -2

طريقه توانست به  1802انسن در سال ه (.1392باشد ) نجفي و همکاران، دارات ميبندی بر اساس روابط بين اقليم و ماين طبقه

علمي اقاليم مختلف جهان را مورد مطالعه قرار دهد و برای اين منظور اساس کار خود را روی مدارات کره زمين استوار و چنين 

 ۵/23تا  1۵مدار گرمسيری: بين  -2  ر دو نيمکرهدرجه عرض جغرافيايي د 1۵مدار استوايي: بين صفر تا  -1 بندی نمود:تقسيم

 درجه عرض جغرافيايي در دو نيمکره 34تا  ۵/23گرمسيری: بين مدار نيمه -3  و نيمکرهدرجه عرض جغرافيايي در د

درجه عرض  ۵8تا  4۵مدار معتدله سرد: بين  -۵  درجه عرض جغرافيايي در دو نيمکره 4۵تا  34مدار معتدله گرم: بين  -4

تا  ۵/۶۶مدار قطبي: بين  -7 جغرافيايي در دو نيمکرهدرجه عرض  ۵/۶۶تا  ۵8مدار نيمه قطبي: بين  -۶  غرافيايي در دو نيمکرهج

درجه عرض جغرافيايي در دو نيمکره ) پرون و همکاران،  90تا  72دو قطب: بين  -8درجه عرض جغرافيايي در دو نيمکره   72

1397) . 

 بندی کوپنطبقه -3

پيدا کرد و اصولا بر اساس رابطه بين مقدار و توزيع توسعه  1900شناس آلماني در دهه بندی کوپن که توسط اقليمطبقه سيستم

هر چه درجه حرارت افزايش يابد برای آن -1 بارندگي در طول سال با درجه حرارت استوار است. در اين روش فرض شده است:

سرما برای يک درجه اگر تمام بارندگي در طي فصل -2 ار بارندگي نيز افزايش يابد.که درجه خشکي ثابت بماند لازم است که مقد

خشکي معين صورت گيرد به مقدار نسبتاَ کمي بارندگي نياز است ولي اگر بارندگي بطور يکنواخت در سراسر سال توزيع شده 

است که اکثر ريزشهای جوی در طي فصل گرما  باشد به مقدار زيادتری باران احتياج بوده و حداکثر بارندگي زماني مورد نياز

توان متمايز ساخت: بياباني، استپي و مرطوب. کوپن ابتدا بندی کوپن سه نوع آب و هوا را ميستم طبقهدر سي صورت پذيرد.

بر پايه  ( که اين داوریA,C,Dهای درختي )( يا به اقليمBهای بياباني تعلق دارد )تيپ کند که محل به اقليم استپمشخص مي

 ويژگي نوع اقليم گروههای اصلي حرارتي

A متوسط دمای سالانه >1/21 گرمار بسي 

B ميانگين دمای ماهانه > 1/۶ گرم 

C متوسط دمای يک تا پنج ماه از سال < 1/۶ خنک 

D متوسط دمای شش ماه يا بيشتر < 1/۶ سرد 

E متوسط دمای نه ماه از سال < 1/۶ قطبي 
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دل بين اين عناصر تعيين مي کند که آيا رويش گياهي دائمي است يا بيابان به يي درجه حرارت و بارندگي قرار دارد، زيرا تعاشناسا

= دوره f = دوره خشک در تابستان،w= بدون فصل خشک،  A  :sبندی روش کوپن در اقليم طبق جدول طبقه آيد.وجود مي

= wمتر بارش، ميلي 30= فصل خشک تابستان بيش از s= بدون فصل خشک، تمام باراني،  D  :fو  Cم خشک در زمستان. و در اقلي

 (.1393نژاد، زاده خرازی و دزفول، قرباني201۶برابر بارش تابستان ) اوليوريا آپارسيدو و همکاران،  10زمستان خشک، حداقل 

 بندی دمارتنطبقه -4

 مقدار تبخير با ميانگين درجه حرارت سالانه متناسب است. وی رابطه زير را ارائه نمود:د که ند فرانسوی، معتقد بوانشمدمارتن د

(1) 𝐼 = 𝑃/(𝑇 + 10) 

ضريب  I گراد( وميانگين درجه حرارت سالانه ) بر حسب سانتي Tمتر(، مقدار بارندگي سالانه ) بر حسب ميلي Pدر اين رابطه 

خشک تواند بيانگر اقليم خشک و نيمهدمارتن عقيده داشت که اين رابطه مي (.1399باشد. )دورانديش و همکاران، خشکي مي

شناسان استقبال چنداني از اين رابطه نداشتند. بر جهان باشد. اين رابطه مورد استقبال دانشمندان جغرافي قرار گرفت، ولي زيست

زاده و قرباني 1394، دلفاردی، 139۵باني و همکاران، گردد )قر( از يکديگر متمايز مي2شش نوع اقليم ) جدول  Iاساس مقادير 

 (.1393نژاد، ازی و دزفولخر

 (.1393نژاد، زاده خرازی و دزفول،  قربانی1395)قربانی و همکاران، مأخذ:  -طبقه بندی اقلیمی بر اساس شاخص دمارتن -(2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 بندی گورزنیسکیطبقه -5

𝐶دانشمند معروف شوروی به نام گورزنيسکي رابطه  1920در سال  = (
1.3𝐴

𝑆𝑖𝑛𝜑
) − توان را ارائه نمود. توسط اين رابطه مي 36.3 

= نوسان درجه حرارت ) ميانگين حداقل دمای  Aاين رابطه:  ی يا بحری بودن مناطق مختلف را محاسبه نمود. درضريب بر

 = ضريب بری بر حسب درصد C= عرض جغرافيايي        φ   ترين ماه سال(ميانگين حداکثر دمای گرم –سردترين ماه سال 

باشند مي شود. يعني نقاطي که دارای آب و هوای بحریودن صفر ميو ضريب بحری ب 100در اين رابطه ضريب بری بودن برابر 

ها و Yميزان بری بودن روی محور  د، نزديک صد خواهد بود.ضريب آنها به عدد صفر و نقاطي که دارای آب و هوای بری باشن

 (.1397شود )پرون و همکاران، منتقل مي هاXميانگين درجه حرارت حداقل سردترين ماه سال روی محور 

 

 

 ) ضریب خشکی دمارتن( I اقلیمنوع 

 10کوچکتر از  خشک

 9/19تا  10 خشکنيمه

 9/23تا  20 ایمديترانه

 9/27تا  24 مرطوبنيمه

 9/34تا  28 مرطوب

 3۵بزرگتر از  بسيار مرطوب
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 (.1397پرون و همکاران، مأخذ: ) -طبقه بندی شاخص گورزنیسکی -(3جدول )

 

 

 

 

 

 

 بندی تورنث ویتطبقه -6

رل کننده رطوبت قابل دسترس گياه، ارش و تبخير به عنوان فاکتورهای اصلي کنتويت با استفاده از مفاهيم بدر روش تورنث

( ماهانه E( و تبخير )Pآورد. تورنث ويت بر اساس مقادير متوسط بارندگي )) شاخص باران موثر( را پديد مي PEIشاخص 

 شود.ير محاسبه ميد که مقدار آن برای هر ماه مطابق فرمول زای به نام باران موثر را تعريف نمونمايه

(2) 𝑃𝐸𝐼 = 11.5(
𝑃

𝑇 − 10
)1.11 

 P  اينچ( و( مقدار باران ماهانه =T )متوسط ماهانه دما )فارنهايت = 

پنج نوع اقليم  PEIشود. بر اساس مقدار سالانه شوند تا نمايه باران موثر محاسبه ميدر طول سال با يکديگر مي PEIمقادير ماهانه 

 (:1393نژاد، خرازی و دزفولزادهقرباني، 1394تعريف شده است )دلفاردی،  در روش تورنث ويت

 (.1393نژاد، ول) قرباني زاده خرازی و دزف مأخذ: -رده بندی شاخص تورنث ویت –( 4جدول )

PEI نوع پوشش گياهي اقليم 

 بارانهای پرجنگل خيلي مرطوب >128

 جنگل معمولي مرطوب ۶4 – 127

 چمنزار رطوبنيمه م 32 – ۶3

 استپ نيمه خشک 1۶ – 31

 کوير خشک <1۶

 بندی آمبرژهطبقه -7

 استفاده شده است:بندی آمبرژه از عوامل زير در تعيين اقليم در سيستم طبقه

M ترين ماه سال )بر حسب درجه کلوين(= ميانگين حداکثرهای درجه حرارت در گرم  mهای درجه حرارت در = ميانگين حداقل

 متر(= ميانگين بارندگي سالانه ) ميلي P ن ماه سال ) بر حسب درجه کلوين(سردتري

 آيد:از رابطه زير بدست مي 𝑄2مي باشند که  𝑄2و  mمحورهای اقليم نمای آمبرژه 

(3) 𝑄2 =
2000 𝑃

𝑀2 − 𝑚2
 

 C >0 < 20 بحری شديد

 C >20 < 30 بحری

 C > 30 < 40 نيمه بحری

 C > 40 < ۵0 نيمه بری

 C > ۵0 < ۶0 بری

 C > ۶0 بری شديد
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باشد. تقسيم شده است )پرون و ي خاص ميهای مختلف که هر يک بيانگر شرايط اقليمصفحه اقليم نمای آمبرژه به قسمت

 (.1397همکاران، 

 بندی پگیطبقه -8

 هايي صورت گرفته است.باشد که در آن اطلاعات و نوآوریبندی دمارتن ميطبقهسيستم پگي، سيستمي کمي حاصل از نوسازی 

ام ويژگيهای اقليمي هر ماه را بر پايه دما و دهد. کليموگرهای اقليمي تشکيل مياساس اين سيستم را کليموگرام و يک سری دياگرام

نمايد. اهانه، هر کدام از اقاليم جهان را مشخص ميهای اقليمي مصوصي از انواع تيپبارش توصيف نموده و به کمک ترکيب بخ

يم همزمان باشد. پگي به کمک ترسدهد، منعکس ميماه متوالي را نشان مي 12هايي که شرايط اقليمي اين موضوع در دياگرام

دو عنصر اقليمي را منعکس های مربوط به دما و بارش اهميت استفاده از کليموگرام را نشان داد، زيرا اين سيستم ترکيبي از هر داده

 ای.های حاره= ماه Tهای خشک، = ماه Aهای معتدل، = ماه Oهای سرد و مرطوب، = ماه Fهای بسيار سرد، = ماه G  سازد.مي

( Aاند و متاسفانه به استثنای گروه خشک )ها در روی کليموگرام بطور تجربي پديد آمدهی جداکننده گروهپگي مرزها بر طبق نظر

شود که در داخل کليموگرام، ناحيه حاره بدون ها وجود ندارد. به علاوه مشاهده ميهيچ روشي برای چگونگي تعيين مرز بين گروه

ای تقسيم شده است. کمبود اين معيارها تعيين ميزان اعتبار های حارهالعاده مرطوب و ماهفوق ایهای حارهارائه هيچ دليلي به ماه

 (.1393فر و ناصرپور، سازد )قاسميکليموگرام را مشکل ميتقسيمات موجود روی 

 بندی باراتطبقه-9

استفاده از فرمول تجربي زير محاسبه  بندی اقليمي بارات بر اساس شدت خشکي منطقه است و در آن ضريب اقليمي باسيستم طبقه

 گردد:مي

(4) 𝐼 =  
𝑃(1−𝐶0)

365−𝑁
−

𝐸

365
  

I ،ضريب اقليمي بارات =P ،)متوسط بارندگي سالانه )ميلي متر =C ،ضريب رواناب سطحي =N  ،تعداد روزهای باراني در سال =

Eبر طبق روش بارات ضريب  متر(.= تبخير سالانه )ميليI  خرازی و زادهکننده اقليم خواهند بود. ) قربانيزير مشخصبه صورت

 (.1393نژاد، دزفول

 (.1393نژاد، خرازی و دزفولزاده) قرباني مأخذ: -طبقه بندی اقلیم شاخص بارات -(5جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضريب بارات نوع اقليم

 I< -20 بياباني

 I <0 > 20- نيمه خشک

 I <7 > 0 نيمه مرطوب

 I > 7 مرطوب جنگلي
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 بندی سلیانینوفطبقه -10

سليانينوف اصل ضريب اقليمي مناطق خشک را در روسيه به کار برده است. اين روش بر اساس نسبت رطوبت به گرما استوار 

 شود: است. ضريب به اصطلاح هيدروترميک سليانينوف، با استفاده از فرمول زير محاسبه مي

(۵) 𝐶 =  
∑ 𝑃

0.1 ∑ 𝐻
 

∑  مول:در اين فر  𝑃 10متر( در يک دوره زماني که در آن متوسط درجه حرارت بالاتر از = مقدار کل بارندگي ) بر حسب ميلي 

∑گراد است.  درجه سانتي 𝐻 .)مقدار تجمعي درجه حرارت در همان دوره زماني ) درجه سانتيگراد = 

 کند.را به هم وصل ميخطوط فرضي که نقاطي با ضرايب يکسان سليانينوف  -خطوط همساني

نشان دهنده مرز بين مناطق استپي خشک و استپي معمولي است.  C = 0.7اگر  دهند.باشند مرز بياباني را تشکيل مي C = 0.5که اگر 

 –ترين مزيت ضريب هيدروترميک )گرما مهم نشان دهنده مرز بين استپ معمولي و مناطق استپ جنگلي است. C = 1مقدار 

نژاد، خرازی و دزفولزادهن آن و مهيا بودن آمار هواشناسي مورد نياز برای محاسبه آن است )قربانيينوف ساده بودرطوبت( سليان

 (.1391و عليزاده و همکاران،  1393

 

 بندی ایوانفطبقه -11

های زير، محاسبه لاستوار است. در اين روش ضريب رطوبتي برای هر منطقه از فرمواين روش بر اساس مقايسه بارندگي و تبخير 

 شود:مي

(۶) 𝐼 = 𝑃/ ∑ 𝐸 

(7) 𝐸 = 0.0018 (2.5 + 𝑇2)(100 − 𝑟) 

 = متوسط رطوبت نسبي ماهانه )درصد(       r      گراد(= متوسط دمای ماهانه ) سانتي T= ضريب رطوبتي ايوانف       I آن: که در   

E متر(= تبخير ماهانه ) سانتي   P متر(  لانه ) سانتي= مقدار بارندگي سا    ∑ 𝐸 متر(های سال )سانتي= جمع تبخير در ماه 

در اين روش لازم است، ابتدا با توجه به رطوبت نسبي و درجه حرارت، تبخير ماهانه و سپس تبخير سالانه محاسبه شود )دلفاردی، 

 ( انجام مي گردد. ۶با توجه به جدول )اقليمي بندی طبقه، I(. پس از محاسبه 1393نژاد، خرازی و دزفولزاده، قرباني1394

 (.1393نژاد، خرازی و دزفولزاده) قربانيمأخذ:  -شاخص ایوانفرده بندی  -(6جدول )

 

 

 

 

 

 

 محدوده ضريب رطوبتي ايوانف نوع اقليم

 I >1.5 مناطق بسيار مرطوب جنگلي

 I > 1 < 1.49 مناطق مرطوب جنگلي

 I > 0.6 < 0.99 مناطق استپي جنگلي

 I > 0.3 < 0.59 استپي

 I > 0.13 < 0.29 بياباني

 I > 0 < 0.12 صحرايي
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 بندی ترانسوطبقه-12

بندی اقاليم مختلف دانشمند فرانسوی در اوايل قرن بيستم با استفاده از مقدار بارندگي و مقدار تبخير توانست روشي برای تقسيم

 ت. فرمول ترانسو به صورت:ارائه نمايد که مورد اعتراض دانشمندان قرار گرف

(8) 𝐼 =  
𝑃

𝐸
 

خطای زيادی رخ  Eگيری مقدار باشد و چون در اندازهمقدار تبخير از سطح آزاد آب مي Eمقدار بارندگي و  Pمي باشد. که در آن 

توانايي مرطوب خواست توسط اين رابطه نسبت باشد. ترانسو مياز دقت چنداني برخوردار نمي Iدهد از اين رو ضريب خشکي مي

از واحد کوچکتر باشد آن منطقه خشکتر خواهد بود  Iرا معلوم دارد. واضح است که هر قدر  Eبه قدرت خشک نمودن  Pساختن 

برابر واحد گردد آن منطقه متعادل خواهد بود يعني به همان مقداری که بارندگي رخ داده به همان مقدار  Iو در صورتي که مقدار 

 (.1392رفته است )عبداللهي و همکاران، نيز تبخير صورت گ

 بندی کریمیطبقه -13

 .نمايددر اين روش، کريمي با استفاده از سه شاخص گرما، سرما و رطوبت، اقليم منطقه را معرفي مي

 (1397پرون و همکاران، مأخذ: ) -رده بندی شاخص رطوبتی کریمی -(7جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 نمايد: شاخص رطوبتي در اين روش وضعيت خشکي محل را با استفاده از رابطه زير مشخص مي

 (9) 𝐼 = 5𝑇/𝑃 

هايي از سال که متوسط = مجموع درجه حرارت ماه Tمتر، ي= مجموع بارندگي سالانه به ميل P= شاخص رطوبتي،   Iکه در آن:

 (.1397گراد است )پرون و همکاران، درجه سانتي 10دمای ماهانه آنها بيش از 

 

 

 

 

 

 

 شاخص رطوبتي کريمي  I نوع اقليم

 I > 0.5 وببسيار مرط

 I < 1 > 0.5 مرطوب

 I < 3 > 1 مرطوبنيمه 

 I < 6 > 3 نيمه خشک

 I < 10 > 6 خشک 

 I > 10 بسيار خشک 
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 بحث و نتایج:

 شاخص میلر  -1

 های تحقيقيافتهمأخذ:  -وضعیت اقلیمی شهرستانهای استان خوزستان با توجه به روش میلر -(8جدول )

 (Tمیانگین درجه حرارت سالانه ) نام ايستگاه رديف

 ۶9/27 اهواز 1

 90/23 ايذه 2

 08/27 انديمشک 3

 79/27 ماهشهر 4

 0۶/27 بهبهان ۵

 ۵7/24 دزفول ۶

 30/24 آزادگان 7

 32/2۶ رامهرمز 8

 42/2۶ شوشتر 9

 ۶8/2۵ مسجدسليمان 10

 09/27 اميديه 11

 3/2۶ شادگان 12

 8/2۵ شوش 13

 21/ 1متوسط دمای سالانه بيشتر ازبر اساس شاخص ميلر چون استوار است. میانگین درجه حرارت سالانه اين روش بر مبنای 

  باشند.شهرستان استان خوزستان دارای اقليم بسيار گرم مي 13گراد مي باشد، بنابراين درجه سانتي

 هانسنشاخص -2

باشد.ميروابط بين اقليم و مدارات بندی بر اساس طبقهاين   

 های تحقيقمأخذ: يافته -عرض جغرافیایی شهرستانهای استان خوزستان -(9جدول )

 عرض جغرافیایی نام ايستگاه رديف

 31.20.44 اهواز 1

 31.۵0.۵9 ايذه 2

 32.40.11 انديمشک 3

 30.33.40 ماهشهر 4

 30.3۶.20 بهبهان ۵

 32.1۵.12 دزفول ۶

 32.40.11 دگانآزا 7

 31.1۶.22 رامهرمز 8
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لاعات باشد. با توجه به اطميجغرافيايي در دو نيمکره درجه عرض  34تا  ۵/23مدار نيمه گرمسيری، بين هانسن، بر اساس شاخص

ها در اين فاصله عرض جغرافيايي قرار دارند. بنابراين تمام شهرستانها روی های استان خوزستان، همه شهرستانجغرافيايي شهرستان

 دهند.ميگرمسيری و اقليم يکسان را نشان مدار نيمه

 شاخص دمارتن -3

 های تحقيقمأخذ: يافته -رتنوضعیت اقلیمی شهرستانهای استان خوزستان بر اساس شاخص دما –( 10جدول )

باشد. بنابراين بر مي 9/19ده، ضريب خشکي بدست آمده برای همه شهرستانها کوچکتر از با توجه به شاخص دمارتن محاسبه ش

برای ايذه باشد. کمترين ضريب برای شادگان و بيشترين خشک ميبندی دمارتن، اقليم همه شهرستانها خشک و نيمهاساس طبقه

 برآورد شد.

 

 

 

 

 32.01.۵9 شوشتر 9

 32.00.03 مسجدسليمان 10

 30.44.32 اميديه 11

 30.39.2۶ شادگان 12

 32.11.40 شوش 13

 (Iضریب خشکی ) (Tمیانگین درجه حرارت سالانه ) (Pمیانگین بارندگی سالانه ) نام ايستگاه رديف

 11/۵ ۶9/27 87/192 اهواز 1

 31/17 90/23 08/۵87 ايذه 2

 29/8 08/27 ۶۶/307 انديمشک 3

 ۵2/4 79/27 02/171 ماهشهر 4

 88/7 0۶/27 11/292 بهبهان ۵

 12/9 ۵7/24 3/31۵ دزفول ۶

 81/۵ 30/24 ۵2/199 آزادگان 7

 83/۶ 32/2۶ 08/248 رامهرمز 8

 0۵/7 42/2۶ 1/2۵7 شوشتر 9

 11/10 ۶8/2۵ ۵9/3۶0 مسجدسليمان 10

 ۵1/۵ 09/27 40/204 اميديه 11

 ۶4/3 3/2۶ ۵/123 شادگان 12

 0۵/۶ 8/2۵ ۶9/201 شوش 13
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 شاخص گورزنیسکی -4

 های تحقيقمأخذ: يافته -استان خوزستان بر اساس شاخص گورزنیسکی وضعیت اقلیمی شهرستانهای –( 11جدول )

 ضریب بری عرض جغرافیایی میانگین حداقل دما میانگین حداکثر دما نام ايستگاه رديف

 34/7 31.20.44 30/20 ۶9/37 اهواز 1

 34/0 31.۵0.۵9 ۶3/14 3۶/29 ايذه 2

 -14/11 32.40.11 38/21 7۵/31 انديمشک 3

 3۶/2 30.33.40 2۵/20 27/3۵ ماهشهر 4

 27/8 30.3۶.20 14/17 47/34 بهبهان ۵

 24/11 32.1۵.12 24/1۶ 70/3۵ دزفول ۶

 ۵0/4 32.40.11 ۵0/1۵ 32/32 آزادگان 7

 -19/0 31.1۶.22 4۶/19 83/33 رامهرمز 8

 -8۵/4 32.01.۵9 39/19 21/32 شوشتر 9

 -92/۵ 32.00.03 83/18 21/31 مسجدسليمان 10

 49/۶ 30.44.32 ۵۵/18 23/3۵ اميديه 11

 70/0 30.39.2۶ 1/19 ۵/33 شادگان 12

 ۶0/1 32.11.40 18 ۵/33 شوش 13

ها دارای اقليم باشد، بنابراين همه شهرستانمي 20ها کمتر از با توجه به شاخص گورزنيسکي چون ضريب بری همه شهرستان

 باشند.بحری شديد مي

 ویتشاخص تورنث -5

 های تحقيقمأخذ: يافته -ویتوضعیت اقلیمی شهرستانهای خوزستان بر اساس شاخص تورنث –( 12جدول )

 
 )شاخص باران موثر( PEI )متوسط دمای ماهانه )فارنهايت(( T )مقدار باران ماهانه )اينچ((  P هنام ايستگا رديف

 7۵/0 84/81 ۵9/7 اهواز 1

 ۵8/2 02/7۵ 11/23 ايذه 2

 23/1 74/80 11/12 انديمشک 3

 ۶7/0 02/82 73/۶ ماهشهر 4

 17/1 70/80 ۵0/11 بهبهان ۵

 3۵/1 22/7۶ 41/12 دزفول ۶

 8۶/0 74/7۵ 8۵/7 آزادگان 7

 01/1 37/79 7۶/9 رامهرمز 8

 04/1 ۵۵/79 12/10 شوشتر 9

 01/2 22/78 19/14 مسجدسليمان 10



 81-98، صص 1403، پاييز 48، شماره 20مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره   
 

 81/0 7۶/80 04/8 اميديه 11

 ۵4/0 93/74 8۶/4 شادگان 12

 90/0 94/73 94/7 شوش 13

کننده رطوبت قابل دسترسي گياه، شاخص باران اين شاخص با استفاده از مفاهيم بارش و تبخير به عنوان فاکتورهای اصلي کنترل

ها دارای اقليم (، تمام شهرستان1۶کمتر از  PEIويت )با توجه به نتايج بدست آمده بر اساس شاخص تورنثآورد. ميموثر را پديد 

 باشد.مير شاخص محاسبه شده مربوط به شهرستان ايذه و کمترين آن برای شادگان خشک هستند. بيشترين مقدا

 شاخص آمبرژه -6

 های تحقيقمأخذ: يافته -وضعیت اقلیمی شهرستانهای خوزستان بر اساس شاخص آمبرژه –( 13جدول )

 دهد.مينتايج محاسبات و نمودار آمبرژه، اقليم تمام شهرستانها را دارای اقليم بياباني گرم شديد نشان 

 شاخص سلیانینوف -7

 شود. مياين شاخص بر اساس نسبت رطوبت به گرما استوار است و ضريب هيدروترميک سليانينوف ناميده 

 های تحقيقمأخذ: يافته -ر اساس شاخص سلیانینوفوضعیت اقلیمی شهرستانهای خوزستان ب –( 14جدول )

ميانگين بارندگي  نام ايستگاه رديف

 ( ميلي مترPسالانه )

حداقل دما  نگينميا

(m )کلوين 

حداکثردما  ميانگين

(Mکلوين ) 

2Q 
 

 نوع اقليم

 

 بياباني گرم شديد ۶7/41 84/310 4۵/293 87/192 اهواز 1

 بياباني گرم شديد 04/1۵2 ۵1/302 78/287 08/۵87 ايذه 2

 بياباني گرم شديد ۵2/117 9/304 ۵3/294 ۶۶/307 انديمشک 3

 بياباني گرم شديد 30/43 41/308 4/293 02/171 ماهشهر 4

 بياباني گرم شديد 14/49 ۶2/307 28/290 11/292 بهبهان ۵

 بياباني گرم شديد 83/۶1 84/308 39/289 3/31۵ دزفول ۶

 بياباني گرم شديد 18/4۵ 4۶/30۵ ۶۵/288 ۵2/199 آزادگان 7

 بياباني گرم شديد 29/۶8 97/30۶ ۶0/292 08/248 رامهرمز 8

 بياباني گرم شديد 4۵/۶۵ 3۵/30۵ ۵3/292 1/2۵7 شوشتر 9

 بياباني گرم شديد ۵8/110 3۵/304 97/291 ۵9/3۶0 مسجدسليمان 10

 بياباني گرم شديد ۶2/4۶ 38/308 7/291 40/204 اميديه 11

 بياباني گرم شديد 80/43 ۶۵/30۶ 2۵/292 ۵/123 شادگان 12

دشديبياباني گرم  98/۶۶ ۶۵/30۶ 1۵/291 ۶9/201 شوش 13  

 نوع اقليم (Cهيدروترميک )ضريب  (Hمقدار درجه حرارت ) (Pمقدار کل بارندگي ) نام ايستگاه رديف

 بياباني 23/0 84/9303 98/218 اهواز 1

 استپ معمولي 82/0 4/8030 03/۶۶1 ايذه 2

 بياباني 40/0 88/9098 27/3۶۵ انديمشک 3
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 با توجه به ضريب محاسبه شده فقط شهرستان ايذه دارای اقليم استپ معمولي است و بقيه شهرستانها دارای اقليمي بياباني هستند.

 شاخص ایوانف -8

 های تحقيقمأخذ: يافته -وضعیت اقلیمی شهرستانهای خوزستان بر اساس شاخص ایوانف -(15)جدول 

باشد و شهرستانهای انديمشک، با توجه به اطلاعات به دست آمده و شاخص رطوبتي شهرستان ايذه دارای اقليم استپ جنگلي مي

 باشند. ، آزادگان، رامهرمز و مسجدسليمان دارای اقليم استپي هستند و بقيه شهرستانها دارای اقليم بياباني ميدزفول 

 

 

 بياباني 20/0 44/9337 ۵7/19۵ شهرماه 4

 بياباني 28/0 1۶/9092 78/2۵4 بهبهان ۵

 بياباني 43/0 ۵2/82۵۵ 74/3۵9 دزفول ۶

 بياباني 27/0 8/81۶4 ۶۵/22۵ آزادگان 7

 بياباني 33/0 ۵2/8843 19/294 رامهرمز 8

 بياباني 28/0 12/8877 8۵/2۵0 شوشتر 9

 بياباني 47/0 48/8۶28 20/408 مسجدسليمان 10

 بياباني 2۵/0 24/9102 34/233 اميديه 11

 بياباني 1۶/0 8/883۶ 9/144 شادگان 12

 بياباني 37/0 8/8۶۶8 8/232 شوش 13

 نوع اقليم (Iضریب رطوبتی ) (Eجمع تبخير در ماههای سال ) (Pمقدار کل بارندگي ) نام ايستگاه رديف

 

 بياباني 24/0 24/882 98/218 اهواز 1

 استپ جنگلي 93/0 ۶4/704 03/۶۶1 ايذه 2

 استپي 34/0 12/104۵ 27/3۶۵ مشکاندي 3

 بياباني 22/0 ۶9/8۶3 ۵7/19۵ ماهشهر 4

 بياباني 28/0 33/897 78/2۵4 بهبهان ۵

 استپي ۵2/0 4۶/۶81 74/3۵9 دزفول ۶

 استپي 32/0 49/700 ۶۵/22۵ آزادگان 7

 استپي 30/0 ۶/9۶9 19/294 رامهرمز 8

 بياباني 2۶/0 83/940 8۵/2۵0 شوشتر 9

 استپي 4۶/0 3۶/87۵ 20/408 مانمسجدسلي 10

 بياباني 24/0 99/938 34/233 اميديه 11

 بياباني 17/0 44/819 9/144 شادگان 12

 بياباني 28/0 1۶/812 8/232 شوش 13
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 شاخص دکتر کریمی -9

 کريمي از سه شاخص گرما، سرما و رطوبت برای تعيين اقليم استفاده کرده است.  شاخص رطوبتي دکتر

 های تحقيقمأخذ: يافته -ر اساس شاخص دکتر کریمیوضعیت اقلیمی شهرستانهای خوزستان ب -(16جدول )

 

 

با 

 خشک ، خشک و بسيار خشک تقسيم شدهتوجه به شاخص رطوبت محاسبه شده اقليم شهرستانهای استان به سه گروه نيمه

ها دارای اقليم باشد. بقيه شهرستانخشک و شهرستان مسجدسليمان دارای اقليم خشک ميارای اقليم نيمهاست. شهرستان ايذه د

باشد.ميبالاترين شاخص مربوط به شادگان و کمترين شاخص مربوط به ايذه بسيار خشک هستند.   

گیری: نتیجه  

های در در اين مطالعه با توجه به داده صورت گرفته است در زمينه پهنه بندی در استان خوزستان متأسفانه مطالعات بسيار اندکي

های هواشناسي شامل بندی اقليمي محاسبه شده است برای محاسبه شاخص دادهدسترس استان خوزستان چندين شاخص پهنه

، ماهشهر، های اهواز، ايذه، انديمشکايستگاه هواشناسي شامل شهرستان 13بارش، دمای کمينه، دمای بيشينه و رطوبت نسبي 

 آوری گرديد. جمع 1397تا  1370ن، دزفول، آزادگان، رامهرمز، شوشتر، مسجدسليمان، اميديه، شادگان و شوش در طي سالهای بهبها

تمام شهرستانها روی  هانسنبر اساس شاخص باشند.شهرستان استان خوزستان دارای اقليم بسيار گرم مي 13 بر اساس شاخص ميلر

خشک بندی دمارتن، اقليم همه شهرستانها خشک و نيمهبر اساس طبقه دهند.ميرا نشان و اقليم يکسان  گرمسيریمدار نيمه

با توجه به شاخص  باشند.بندی دمارتن گسترش يافته، شهرستانها دارای اقليم گرم ميهمچنين بر اساس روش طبقهباشد. مي

ويت تمام ه نتايج بدست آمده بر اساس شاخص تورنثاشند. با توجه ببگورزنيسکي، همه شهرستانها دارای اقليم بحری شديد مي

 نوع اقليم (I)شاخص رطوبتي  (Tدرجه حرارت سالانه ) (Pبارندگي سالانه ) نام ايستگاه رديف

 بسيار خشک 10/20 ۵3/77۵ 87/192 اهواز 1

 نيمه خشک ۶9/۵ 24/۶۶9 08/۵87 ايذه 2

 بسيار خشک ۶۶/12 47/779 ۶۶/307 انديمشک 3

 بسيار خشک 78/22 47/779 02/171 ماهشهر 4

 بسيار خشک ۵8/12 ۵0/73۵ 11/292 بهبهان ۵

 بسيار خشک 91/10 1۶/۶88 3/31۵ دزفول ۶

 بسيار خشک 43/18 ۵0/73۵ ۵2/199 آزادگان 7

 بسيار خشک 8۵/14 11/737 08/248 رامهرمز 8

 بسيار خشک 44/14 ۵۶/742 1/2۵7 شوشتر 9

 خشک 97/9 29/719 ۵9/3۶0 مسجدسليمان 10

 بسيار خشک ۵۵/18 ۵9/7۵8 40/204 اميديه 11

 بسيار خشک ۵8/28 13/70۶ ۵/123 شادگان 12

 بسيار خشک 24/17 83/۶9۵ ۶9/201 شوش 13
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ها دارای اقليم خشک هستند. نتايج محاسبات و نمودار آمبرژه، اقليم تمام شهرستانها را دارای اقليم بياباني گرم شديد نشان شهرستان

ها دارای اقليمي بياباني شهرستانولي است و بقيه فقط شهرستان ايذه دارای اقليم استپ معم شاخص سلیانینوفدهد. با توجه به مي

باشد و هستند. با توجه به اطلاعات به دست آمده و شاخص رطوبتي ايوانف شهرستان ايذه دارای اقليم استپ جنگلي مي

هبهان، شهرستانهای انديمشک، دزفول ، آزادگان، رامهرمز و مسجدسليمان دارای اقليم استپي هستند و شهرستانهای ماهشهر، ب

باشند. با توجه به شاخص رطوبت محاسبه شده دکتر کريمي اقليم ميديه، شادگان و شوش دارای اقليم بياباني ميشوشتر، ا

خشک و خشک، خشک و بسيار خشک تقسيم شده است. شهرستان ايذه دارای اقليم نيمهشهرستانهای استان به سه گروه نيمه

همچنين نتايج حاصله از ها دارای اقليم بسيار خشک هستند. رستانباشد. بقيه شهيشهرستان مسجدسليمان دارای اقليم خشک م

 باشد.شاخص ميلر، دمارتن، گورزنيسکي و آمبرژه در اين مطالعه يکسان مي
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