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 چکیده
 احتمالي یهاخسارت رساندن به حداقل هدف با شهری برنامه ريزی در غيرعامل پدافند اصول يریکارگبه امروزه

 اهميت ميزان تعيين پژوهش اين هدف اصلي اينرو از دارد. مهمي جايگاه انسان ساخت، تهديدهای از ناشي

 و هاشاخص اين اساس بر ارزيابي شهر شيراز شهری، یهاپهنه آسيب پذيری بر مؤثر ژئومورفولوژی یهاشاخص

 از پژوهش اين است. احتمالي تهديدهای انسان ساخت وقوع شرايط در شيراز شهر آسيب پذير یهاپهنه شناسايي

 مدل از شيراز شهر آسيب پذير یهاپهنه شناسايي منظوربه .است موردی و تحليلي - يتوصيف روش شناسي، نظر

. شد جغرافيايي استفاده اطلاعات سيستم در مرتب داروزن گيریيانگينم و فازی مراتبي سلسله تحليل تلفيقي

 Fuzzy مراتبي سلسله تحليل روش و فازی منطق به کارگيری با آسيب پذيری سنجش معيارهای به مربوط یهانقشه

ANP يکديگر  با داروزن خطي ترکيب تابع استفاده با فازی یهانقشه سپس و تهيه جغرافيايي اطلاعات سيستم در

 مورد محدوده آسيب پذيری نهايي یهانقشه( OWAمرتب ) داروزن شيوه ميانگين گيری از استفاده با و ترکيب

 پدافند در يکژئومورفولوژي عارضه کي هايتو محدود يتو قابل ويژگي شناساييجهت . گردديمتهيه  مطالعه

 مدل و روش با عوارض اين همه تحليل و تجزيه نيز و ارضي سيستم تحليل بعد از ناحيه اين تحليل در غيرعامل

SWOT  عوارضاست يعصرول کوی و شهر مرکزی منطقه به مربوط آسيب پذيری بيشترين. است گرديده استفاده . 

 يرسا به نسبت و دارد چندان دو اهميت شيراز شهروغرب  شمال ها( نهکاف مخروط و ارتفاعات) یژئومورفولوژ

 يکي،و تکتون يگسل هایيتشامل وجود فعال يلدلا .هستند برخوردار يرعاملپدافند غ در یبيشتر يتاز اهم عوارض

در پدافند  يتو اهم یشهر هایيرساختز یبر رو تأثير ها،خوردگيينو چ يسدر روند تاقد ييراتزلزله، تغ يراتتأث

مناطق  يندر ا یعوارض ژئومورفولوژ يرعاملو پدافند غ يريتمد یمناسب برا يزیربرنامه ين،هستند. بنابرا يرعاملغ

 .شوديم يهتوص

 .پذيری، کالبد شهر، پدافند غيرعامل، شهر شيرازک، آسيبيژئومورفولوژعوارض  واژگان کلیدی:
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 مقدمه 
اصلي را  لهامسشهر در دفاع، سمبل کشور در دفاع است، با اين تفاوت که در شهر تراکم جمعيت و ثروت 

(. شهرها به عنوان مراکز تجمع سرمايه مادی و انساني در 152: 1395عادلي و همکاران، دهد )تشکيل مي
شوند که در نتيجه حمله به آنها خسارات فراواني را پديد زمان جنگ به هدفي عمده برای دشمن تبديل مي

(. هدف 74: 1399و همکاران،  زمعلول جنگ شهرهاست ) ينترمهمها و بدون ترديد کشتار انسان آورديم
های شهری به منظور تضعيف روحيه و وارد آوردن صدمات رساني به زيرساختقرار گرفتن شهرها و آسيب

(. از سويي ديگر 88: 1400گيرد )عبدالمالکي و صفری، اقتصادی و از هم گسيختگي نظام اجتماعي انجام مي
را نيروی جنگي فعال به حساب آورد توان همه آنها دهند که نميشهروندان يک کشور را افرادی تشکيل مي

 بر اساسممنوعيت حمله به مناطق مسکوني  رغميعلمانند کودکان، نوجوانان، زنان و افراد مسن؛ و 
حقايق مبين است که شهرها همواره در معرض تهديد دشمن قرار دارند  متأسفانه، الملليينبهای کنوانسيون

های گيری مسئولان، هزينههمواره علاوه بر غافل آناشي از های ن(. آسيب38: 1393)هاشمي و همکاران، 
ها اعم از سياسي، اقتصادی زيادی را تحميل کرده و قابليت بسيار بالايي برای تبديل شدن به انواع ديگر آسيب

های متفاوتي به خود بگيرد )مودت و تواند جهتی آن ميباشد و بنا به ميزان و زمينهو فرهنگي را دارا مي
های کالبدی و اختلال در (. در مناطق شهری، صدمات جنگي شامل ترکيبي از ويرانه64: 1398مکاران، ه

اساسي مخازن  يساتتأسها، ها و دسترسيها، شبکه راهها و ساختمانعملکرد عناصر شهری است. انهدام سازه
: 1399و همکاران، انوری از آن جمله هستند ) ...ها، خطوط ارتباطي تلفن، برق، آب و گاز وآب، نيروگاه

، هنگام وقوع يرعاملپدافند غرويکرد  بر اساسريزی کارآمد در زمينه امنيت شهری (. بنابراين برنامه74
)حسيني اميني و  برساندتواند تلفات جاني و مالي را به حداقل انساني و طبيعي در شهرها مي یهابحران

روش از  ترينينههزکمو  ينترسادهکه با  باشديماين امر  به دنبالفند غيرعامل نيز (. پدا540: 1398همکاران، 
منابع حفاظت نمايد. پدافند غيرعامل نوعي دفاعي است که بدون استفاده از سازو برگ نظامي قصد دارد 

گردد  آورد که در صورت هجوم دشمن بدون اينکه هدف مورد هجوم دچار اشکال اساسي به وجوددفاعي را 
 .خود ادامه دهد يتمأموربتواند به 

بدليل نوع چين خوردگي  ،در محدوده سرزميني شهر شيراز با توجه به قرار گرفتن در قسمت زاگرس جنوبي
وسيعي در ميان اين چين خوردگي وجود  یهادشتآن شرقي غربي است و  هایينچاين منطقه که جهت 

و  هاسازهراهبردی خليج فارس از توان بسيار بالايي جهت احداث  همچنين با توجه به نزديکي به منطقه ،دارد
تاسيسات مهم کشور برخوردار است تا علاوه بر نزديکي به خليج فارس از توان پدافند غير عامل اين 

(. بنابراين لزوم پرداختن به موضوع پدافند غيرعامل بسيار ضروری 152: 1395عادلي، )سرزمين استفاده نمود 
 .رسديمبه نظر 

 مبانی نظری
 نيمکان و زمان مع کياست که در  يعيطب دهيپد اي تيعوض کيوقوع  یبه معنا يعيمخاطره طب اصطلاح

بلکه  ،افتهينه تنها در طول زمان تکامل  يعيمختلف از مخاطرات طب یهایساز. مفهومکنديمعمل  اي ديتهد
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به عنوان  يعيخطر طب کيمعنا،  ني. به اکننديمنعکس م زيدر مطالعه آنها را ن ريمختلف درگ یهارشته کرديرو
تعامل  ؛(Burton and Kates, 1964شده است ) انيانسان ب یمضر برا يکيزيف طيعناصر موجود در مح

(؛ و به عنوان UNDRO ،1982بالقوه مخرب ) دهيپد کياحتمال وقوع  ؛(White, 1973) عتيمردم و طب
ارتباط  یبرا لذا (.Alexander, 1993) گذارديم رياطراف آنها تأث طيکه بر انسان و مح يکيزيف داديرو کي

 یاز انتشارات در ژئومورفولوژ يانجام شده است. تعداد کم يکار کم يعيطب یايو بلا یژئومورفولوژ ميمستق
؛ Verstappen ،1989؛ Okuda ،1970)به عنوان مثال  پردازنديمموضوع  نيبه طور خاص به ا

Rosenfeld ،1994 .) ژئومورفولوژی شهری نسبتاً جديد استتحقيقات در زمينه CitationZwoliński 

et al., Citation2017  در حال افزايش است که تحقيقات جهاني در حال  ایيندهفزاو اين رشته با سرعت
افزايش است. درهم تنيدگي نيروهای ژئومورفولوژيکي و انسان زايي و تأثيرات متقابل آنها بر زندگي شهری 

 یژئومورفولوژ تيدهنده اهمنشان يعيمرتبط با مخاطرات طب یشماريب یحال، کارها نيبا اری، و شکل شه
 ل،يمانند س يخطرات ينيب شيو پ ليو تحل هيها به درک، تجز ستياست. ژئومورفولوژ يعيطب یايبلا نهيدر زم
ژئومورفولوژيکي در مناطق شهری  هایيبررسدر واقع،  .اندداشته، زلزله و آتشفشان توجه هاتوده ييجاجابه

  است بزرگ تا شامل مشاهدات دقيق مورفولوژی، به ويژه در مقياس متوسط
و به شکل  گيرديمصورت  يناست که در درون زم هایيتفعال ي،درون يکژئومورف يندهایمنظور از فرآ 

 يشناس ينزم يدبا يندهافرآ ينا يتفعال يابردن به وجود  يپ ی. براانجامديم ينزم يدر سطح خارج ييزا
 ييفضا يعمحدوده شهر شناخت توز يشناس ين. هدف از مطالعه زميممنطقه را مورد مطالعه قرار ده

جهت انتخاب محل مناسب انواع  ياز عوامل اساس توانديممنطقه  است چرا که  يک يشناس ينزم هایيدهپد
متضمن استفاده  یشهر يزیکه برنامه ر يياز آنجا ،ينبر الاوه عباشد.  يگرد یهاسازهو  هاها، راهساختمان

 يآن زمان يرو نظا هاپارک، هاجادهبناها،  هتج ينتفاده مناسب از زمرابطه اس يناست، در ا يناز زم ينهبه
در ارتباط است، لذا استفاده از اطلاعات و  ينسطح زم يطشرا يتاز ماه يکه شناخت کاف باشديم يرپذامکان
 يزيکيف يزیاز برنامه ر يبخش مهم يرزمين،ز يطجهت کسب شناخت دوباره شرا يشناس ينزم یهاروش

 (.1394ينالي،و ز صغری)ا دهديمخود اختصاص  را بهشهرها 
سال  هايليونمد ينند و شاکيند عمل مک يلين خيزم يرونيب یندهايسه با فرآيدر مقا يدرون یندهايمعمولاً فرآ

ع و يطور سر ن است بهکز مثل آتشفشان، زلزله... ممياز آنها ن يدا گردد؛ و برخيشد تا اثرات آنها هوکطول ب
ه کمتعددند  يدرون کيژئومورف یندهايباشد. فرآ یزان شهريرد مدنظر برنامهين مسأله باينند و اکعمل  يآن

 :ر استيآنها به قرار ز ينترمهم
 ،يبالاآمدگ ،يخوردگني، چينيات، فرونشکحر نيا يکين شواهد ژئومورفولوژيترعمده: حرکات زمين 

 يناش يکيتونکات تکه از حرکهستند  يکيمهم ژئومورفولوژ یهادهياز پد يکيها گسل... است گسل
 ييجاجابهنند، باعث کجاد زلزله يتوانند ايه مکن يات خود علاوه بر اکت و حريبا فعال هاگسلشوند. يم

ر مستحدثات دارند. يو سا هاساختمان یبر رو یاديز يبيشوند و اثرات تخريز ميدر منطقه ن يا افقي یعمود
ا از يف يات را خفکن حريا تواندينمست و ين يکيتونکات تکق حريدق بينييشپانسان قادر به  يلکبه طور 
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د و در ينما ييرا شناسا يزگسل خشهرها، مناطق  ينيگزانکدر م توانديم يد؛ ولينما یريشگيوقوع آنها پ
 يات فنکامل داشته باشد و نکندها دقت ين فرآيا منشأبه شدت، تعداد، ابعاد، سن و  یشهر یهاپروژه یاجرا
شور، شهرها و کاز مناطق  يليمتأسفانه در خ .سات مد نظر قرار دهديو تأس هاسازهرا در ساخت  يمنيو ا
ل، طبس، رودبار و يدابه، اردبيز، سفياند )مثل تهران، تبرجاد شدهيو نوار زلزله ا يخطوط گسل یها بر رویآباد
است،  یاصفحه کيتونکت یروهاين يافق یشور ما از چند طرف تحت فشارهاکگلباف...(؛ چون  ل،يمنج

 ، فعال است. يکيتونکران از لحاظ تيو ا اندفعالثراً کران ايا یهان گسليبنابرا
 از دامنه ترينيطولان و ينتربزرگ دارای هازلزله ،يعيطب مخاطرات يتمام با سهيمقا در: هالرزه نيزم
گر يد يکيزلزله . نمود استفاده الوقوع بيقر عيوقا بندی زمان برای آنها از توانيم هک هستند مرتبط هایيدهپد
د يز تهديشور ما را نک یاز شهرها يدارد و برخ یاديز يبيه آثار تخرکاست  يدرون کيژئومورف یندهايفرآ از
سات و يدر ساخت تأس يمنيو ا يات فنکت نيشهرها، و عدم رعا ينيگزانکبه آن در م يتوجهيد و بنکيم

 لکش يساختمان ندهایيفرآ از لرزه نيزم ني. بنابرارا به دنبال داشته باشد یبارانيتواند اثرات زيها مساختمان
 برروی هکنيا به توجه با رانيا نيسرزم .شوديممحسوب  ييوه زاک با همراه ندهایيفرا از نيهمچن و ساز

 نيزم رهک ييوه زاک خيتار در ييوه زاک نيقت آخريحق در که ا،يماليه – آلپ ييوه زاک مربندک از يقسمت
گر يز از ديها نآتشفشان (.1395)اميدوار، باشديم نيزم رهک زيخ لرزه مناطق از يکي و گرفته قرار است،

دهند. به عنوان مثال آتشفشان يقرار م ید جديبشر را مورد تهد يه همواره زندگکهستند  يدرون یندهايفرآ
رد و سه شهر کت يد شروع به فعاليار شديدوره آرامش با فوران بس کيپس از  یلاديم 79)وزوو( در سال 

طور  ه. بمحو نمود يتيستر مدفون و از صحنه گکاز آتش و خا يباران يرزس را در يولانوم و استابک، هريپمپئ
ستر ... و کخا یهابارانسوزان،  یگدازه، ابرها یهااني، جريم توسط مواد پرتابيها به طور مستقآتشفشان يلک
ها خير يه آتشفشان در زک ي)در صورت هايخچال، ذوب شدن يجاد زلزله، امواج تسوناميم ايرمستقيطور غ به

ژه شهرها را تحت يو به يونکمس و... مناطق يعيل سد طبيکر رودها و تشيمس ت لاهار، بستنکباشد(، حر
 یهاچشمه، يمعدن یهاآبجذب گردشگر، ، يغن کاثرات مثبت )خا یها دارادهند. آتشفشانير قرار ميتأث

ه کمبذول داشت  يافکد به آنها توجه يبا یشهر یزيره در برنامهکهستند  یاديز يژئوترمال...( و اثرات منف
 .تر استيتر و منطقنهيهزمکمطمئناً علاج واقعه قبل از وقوع 

 یرونیب کیژئومورف يندهایفرآ
افتند و ياتفاق م يدرون یندهاينسبت به فرآ یشتريتر و با تناوب بوتاهک یدر زمانها يرونيب یندهاياصولاً فرآ 

تر تيتر و با اهمروزمره انسان ملموس يدهند و در زندگير قرار ميرا تحت تأث یو یهاتيانسان و فعال
عامل  کيبه عنوان  ينند و هم گاهکين مييتوسعه شهر را تع ین عوامل در واقع هم سمت و سويا .هستند

ز يآمند و اغلب به صورت عوامل مخرب و مخاطرهينمايعمل م یشهر يو طراح یزيربازدارنده در برنامه
 ينيگزانکدر م هاآناز  يلاً به نقش برخيه ذکهم متأثر هستند  يدرون یروهاينند و عمدتاً از نکينقش م یفايا

 :شوديشهرها اشاره م
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 يزشبزرگ سقوط کنند آن را ر یاتودهو درشت سنگ همزمان به صورت  يززش: چنانچه قطعات رير
که وقوع  يبترت يناست، بد يزشر شوديم يتلرزه تقو ينکه در اثر وقوع زم يندهاييفرا. از جمله نامنديم

 يارار، که بستر بسيترک و ش يجادو ا يندفرآ يندر توسعه و گسترش ا توانديم يعيوس ياسدر مق لرزهينزم
 قطعهقطعهو  هاسنگساختن  يجهت متلاش يوکلاستيسمکر يژهبه و يکي،عوامل مکان هایيتفعال یبرا يمناسب

که در اثر  یهاسنگقطعه  شوديملرزه هم باعث  يند زمخو ين. همچنشوديمکردن آنهاست، مؤثر واقع 
کنند و  يزشر ييندارند، به سمت پا ردامنه قرا یبر رو  يداریشده و به صورت ناپا يمتلاش يهوازدگ
از  يمضمن حر ينحرکات زم گونهيناو کنترل  هايزشر يدارسازی. جهت پايندشهر وارد نما را به يخسارت

 يندر اآنها اقدام نمود.  يدارسازینسبت به پا يروش مهندس يقلازم است از طر ی،شهر يرانمد یسو
 . يردانجام پذ يکيبا ملاحظات ژئومورفولوژ يدبا يزن يرمسکونيغ یهاپروژه یاجرا يخصوص حت

بدين  است، يکسان آن یهاقسمت تمام در توده ييجاجابه سرعت لغزش نوع از یادامنه حرکت در: لغزش
 اتفاق ايران کوهستاني اکثر نقاط در حرکات نوع . اينکندينمپيدا  کاهش سرعت عمق سمت به که ترتيب

 حقيقت در لغزش فرآيند .آورديم فراهم ساليانه طور به را یاعمده تلفات و خسارات موجبات و افتديم
 بار به را یهامزاحمت ی عمراني هايزیر برنامه در که است مورفوژنتيکي و مورفولوژيکي هایيدهپد از يکي

 روستاهای و شهرها . همچنينگردديمتشکيل  کوهستاني نواحي یهادامنه اغلب در اشکال نوع اين .آورديم
 .اندشده متحمل را سنگيني مالي جاني و خسارت ،اندشده واقع فرايندها نوع اين فعاليت محل در که

يک  تشکيل دهنده ذرات بلکه نبوده شونديم جاجابه توده به صورت که لغزش برخلاف عمل اين در :خزش
 .گيرديمصورت  متعادل یهادامنه از بيش شيب کم یهادامنه در خزش . عملافتنديم پايين دانه به دانه دامنه
پديده  اين نوع در حرکت سرعت .بود خواهد ريزش به صورت عمل بخورد هم به دامنه تعادل چنانچه زيرا

 انجام جاذبه نيروی يرتأث تحت پديده اين .کنديم پيدا کاهش عمق به سطح از هالغزش برخلاف
 نمايان تخريبي یهارسوب سطحي پوشش رفتن آرام پايين به صورت نامرئي حرکات اين حاصل.شوديم
 است یادامنه فرآيند اين فعاليت نمونه از تلفن، و تير برق يا درختان تنه منظم و تدريجي شدن کج .شوديم

 يا و آبي يا و حرارتي منشأ است ممکن خزش پديده، تشديد اين يا و ايجاد در مؤثر عوامل دخالت برحسب
 بافت با تخريبي یهارسوب توده در رطوبت يا حرارت که تغييرات رسديم نظر به چنين .باشد داشته زيستي

 یند مواد بر روکت کحر ينوعنمايد. اين پديده  فراهم فرآيند برای اين کافي حجم تغييرات توانديم یادانه
معتدل و سرد  یشتر در آب و هوايرد و بيگيه به صورت دانه به دانه صورت مکب است يشمک یهادامنه

و تحت سلطه  يفاقد پوشش نبات یهاند مربوط به دامنهين فرآيت اکن حريشتريد. بيآيبه وجود م يوهستانک
شود. گرچه يقبر و... م یهاسنگوارها و يبرق، د یرهايذوب است و موجب خم شدن درختان، تخبندان و ي

را به  يساز شود و خساراتلکتواند مشيدر درازمدت م يندارد ول یاديند است و خطر زکت خزش کحر
 .غافل شدد از آن يشهرها نبا ينيگزانکو م یشهر یزيرسات وارد سازد لذا در برنامهيو تأس هاساختمان

 یهامکاناند، از بدار واقع شدهيسطوح ش یبر رو يوهستانکه در مناطق سرد و ک يياصولاً شهرها :بهمن
لازم توسط  یهايد بررسيمناطق، با گونهيناجاد شهر در يشوند و قبل از ايمحسوب م يزبهمن خو  يبحران
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 23متر از ک یهابياد مؤثر است و در شيجاد بهمن زيا یب برايعامل ش .رديارشناسان و اهل فن صورت گک
و  50، 45 یهايبش .نندک کيآن را تحر يا عوامل خارجياد باشد يشود، مگر حجم برف زيجاد نميدرجه ا

ها قادرند از بهمن يبرخ .متر باشديسانت 10اگر ضخامت برف  يبهمن مناسب هستند، حت یدرجه برا 60
واقع  هاآن یه در پاک ييهاها و پل، جادههایآبادشهرها،  یت درآورند و بر روکاز برف را به حر يتودة بزرگ

شور ما ک (. در1379،نادر صفت) گردند یريناپذزند و سبب بروز حوادث و سوانح جبرانياند، برشده
موجب  يسازد و گاهيوارد م يفراوان يساله سقوط بهمن در جادة هراز و چالوس تلفات و خسارات مالهمه
از آن توجه  يلات ناشکبه بهمن و مسائل و مش يوهستانکر و يسردس یشورهاکد در يشود. بايز مين بندانراه

 .داشت يفراوان
 شيب جهت در در ارتفاعات هابرف ذوب يا و بارندگي از حاصل یهارواناب: ر بستر آنهاييها و تغرودخانه

. شوديم گفته رودخانه آن به که يابديم جريان بستری در آبگير حوضه قسمت ينترپست طرف به خود
خود شکل  اطراف شهرهای به هارودخانه معمولاً دارند زيادی يرتأث شهر مورفولوژی يجاددر ا هارودخانه

که  شوديم باعث هارودخانه اطراف در انساني هایيتفعال تمرکز و رود خطي شکل زيرا ،دهنديم خطي
ز اشاره شد، امروزه متأسفانه در يکه قبلاً ن طورهمان .گيرد صورت خطي به صورت هاسازه و ساخت بيشتر

آن  يعيانداز طبو چشم یظاهر یمايشتر به سيب یسات شهريو تأس هاساختمانشهرها و احداث  ينيگزانکم
چ عامل يد بتوان گفت هيشا .شودينم يتياد عنايز يکيو ژئومورفولوژ يطيمح یروهايشود و به نيتوجه م

 يعنيدهد. يل نمکر شييتغ کخش يدر نواح ين را حتي، سطح زميسطح ی هاآببه اندازه  يکيژئومورفولوژ
آورند و مورفوژنز را بر پدوژنز يرا به وجود م يکيناميدار و ديناپا یهاطيمعمولاً مح یارودخانه یهاستميس

آنها  يحواش يها و اراضرودخانه کخشمهيو ن کژه در مناطق خشيو ثر مناطق و بهکدهند. اصولاً در ايغلبه م
ده يشکرودخانه  به سمتج يتدرد به آب، شهر بهياز شديخاطر نروند و بهيم به شمارز يانگوسوسه ياز اراض

ها را رودخانه یو ادوار یارات دورهييد تغيبا یزان شهريربرنامه. ندکيرا اشغال م آن يجانب يشود و اراضيم
 يسر ببرد و حت ند و در دوره آرامش بهکان نيسال طغ یهاسالرودخانه  کين است کرا ممينند؛ زکمطالعه 

رودخانه شروع شود و  يانيناگهان دورة طغ يه آن احداث شود، وليهم در حاش يو صنعت يونکز مسکمرا
ن کرا مم يخود خطرات قابل توجه يکيناميط ديها به لحاظ شرااصولاً رودخانه .را به بار آورد يخسارات

رامون آنها يپ يش نواحين فرسايو همچن یها موجب خسارت اقتصادان رودخانهياورند. طغياست به بار ب
ب يها تخرپل .سازديسات اطراف وارد ميرا به تأس يند و خساراتکيم ينينشگردد و ساحل رودخانه عقبيم
مواد باعث  یگذارها با حفر، حمل و رسوبرودخانه. روندير آب ميبه ز یشاورزک یها نيشوند و زميم

ز آب، يبرند و بر اثر سرريها هجوم مرانهکبر  يانيگردند و در مواقع طغيم یشهر يبر اراض یاديرات زييتغ
به  ينيروزمره مردم و وقوع خسارات سنگ یهاتيه باعث مختل شدن فعالکنند کيبه داخل شهرها نفوذ م

ات يد به تمام خصوصيبا يونکمس یسات و بناهايها و تأسجاد سازهين در مواقع ايگردند. بنابرايشهرها م
ه در کم رودخانه توجه داشت يان و حفظ حريان، سرعت جريطغ یها، دورهيزان دبيرودخانه از جمله م

رخ خواهد داد. در  یريناپذنه خسارات جبرانين زميق در ايمطالعات دقصورت عدم توجه به انجام 
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ننده کنييگر عوامل، نقش تعيش از دير رودها بياند، مسوجود آمده نار رودها بهکه در ک ييشهرها یمورفولوژ
ر يشهر را در مس یهایوکها و رود، محله يفرع یهارد. شاخهيگيل مکر رود، شينار مسکدارد. شهر در 

 .دهديرا نشان م یشهر یاز مورفولوژ یگريل دکمتعدد رود، ش یهادهد و پليقرار م ينيمع
را به  يو تلفات جان یه همواره خسارات مادکاست  يعيطب یايگر از بلايد يکيشن و ماسه  یهاطوفان

ز ين امر نيسته است ايشود، و شايرا متحمل م ييهاانين رهگذر زيساله از ا ز همهيشور ما نکهمراه دارد و 
 يونکشن و ماسه با هجوم خود به مناطق مس یهارد. اصولاً طوفانيقرار گ یزان شهريرانون توجه برنامهکدر 

، ياتيو ح یسات اقتصاديها، تأس، فرودگاهي، انهار، خطوط مواصلاتیشاورزک ي، اراضييو روستا یشهر
 ييربنايو ز يعمران یهاتينند و به فعالکيمردم فراهم م یرا برا یادهيلات عدکو... مش يآبرسان یهاکانال

ر يناپذانيت پاکستان و بلوچستان حريعنوان مثال در استان س . بهزننديم یريناپذهر منطقه لطمات جبران
 يه گاهک یطوربهو مردم منطقه درآمده است  مسئولان یبرا يل بزرگکبه صورت مش کشن و خا یهاتوده

ستان در يروزة س 120ستند. باد يت نکه قادر به حريل نقليها و وساشود و انسانيره و تار مياوقات آسمان ت
را به همراه  یاديز یهاانيند و زکيستان و شهر زابل را مختل ميمردم چالة س یعاد يفصل تابستان زندگ

زد، جنوب يرمان، کر يران نظيا کخشمهيو ن کمناطق خش یهار استانيدر سا طوفان شن و ماسه .دارد
 کشهرها در مناطق خش ينيگزانکه مکن رو جا دارد يند، از اکيجاد ميرا ا يلات مشابهکز مشين ...خراسان و

  .ن مسأله صورت پذيرديبه ا یشتريبا دقت نظر ب کخشمهيو ن
 یبرا ينيرزميز یدة انحلال و داشتن غارهايخاطر پدبه يکو آه يارستکاصولاً مناطق : ونياسکيفيارستک

 یهاساختمان ينيبه فرونش توانيمه از آن جمله کمواجه هستند  لکبا مش یسات شهرياحداث شهر و تأس
سات ير تأسياحداث مترو و سا یبرا ينيرزميز ی، مانع بودن غارهايکآه یها نيچندطبقه بر اثر نشست زم

ن يرزميفراوان در ز یها ل فاقد مترو است(، وجود غارها و دالانين دليه به همک)مثل شهر زاگرب  ينيرزميز
ل يبه دل ينيرزميز یهاآب ي، آلودگیسات شهرير تأسيها و ساختن سقف آنها و صدمه به پليو فرور
، يشکزه یلاب و الگوهاينترل سک، یلات مربوط به فاضلاب شهرک، مشيکآه یهاسنگر بودن ينفوذپذ

نه يتوانند در زميم ينيرزميز یها و غارهاه اشاره شد، حفرهک طورهمان. ساخت پل، تونل و سد اشاره نمود
باشد  يعي، چه طبينيرزميز یهان حفرهيمنشأ ا .به بار آورند يلاتکاحداث بنا و استخراج معادن، مسائل و مش

مربوط به آنها  یندهايفرآ يعمران و...(، ول يات مهندسي، عملیارکبشر )مثل معدن  یهاتيو چه حاصل فعال
در  همجاد شده يا يسطح یهایگر است و ناهمواريدکيشوند، اساساً مشابه يم يسطح یه منجر به اثرهاک

تواند باعث وقوع يم يکآه یهانيژه زميات ويعدم توجه به خصوص ين؛ بنابراتوانند همسان باشنديواقع م
  .ن امر توجه شوديبه ا یشهر یزيرنده بشود و لازم است در برنامهيدر آ يجبران قابل يرغحوادث 

احتمال وقوع آن  کخشمهيو ن که در مناطق خشکوتاه است کد آب در زمان يت شدکل در واقع حريس 
د يران را تهديا ييو روستا یلاب همه ساله جان و مال مردم محروم مناطق شهريل و سيشتر است. سيب
 ساله به ازمند است، اما همهيآب ن شدت به شور ما بهکه کبا آن. آورديرا به بار م يند و خسارات هنگفتکيم

سات يشود و به تأسيب ميتخر یاديها و مزارع زها، شهرها و روستاها و خانهان رودخانهيعلت عدم مهار جر
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از بودجه  يساله بخش قابل توجهل همهين دليگردد. به هميد موار يز مختلف صدمات و خساراتکو مرا
ل ياز بروز س توانيمدهم آن کيه با صرف ک يابديمل اختصاص ياز س يعات ناشيجبران ضا یشور براک

از  يکيصورت ران بهيا یثر شهرهاکها در الابيو س يسطح یهات سالم آبيامروزه هدا. ردک یريجلوگ
شور ما کآورد. در يبه بار م يش خسارات قابل توجهيم و بکه هر سال کدرآمده  یشهرلات کو مش مسائل

ر يزده سرازليبه سمت مناطق س يفراوان يو جنس ینقد یهاکم، کليشدن س یشه به محض جاريهم
گر، يد يليشود تا بروز سيسپرده م يبه بوته فراموش يزهمه چند دوباره کيش مکه فروکل يشود، اما سيم

درست شهرها  ينيگزانکو م يح و منطقيصح یزيربا برنامه يرد وليتواند بگيرا نم يانسان جلو بارندگ
ن امر است يانگر ايران بيا یشهرها ييايت جغرافيموقع .را به حداقل برساند يو مال يتواند خسارات جانيم
ز يآبر یهار حوضهيا در مسيقرار دارند و  يز خارجيآبر یهار حوضهيا در مسيبزرگ  یثر شهرهاکه اک

در  يگرفتگآبو  هايلابساز وقوع  یريجلوگ یلازم برا هایبينييشپه کاست  ین ضروري، بنابرايداخل
 .ديبه عمل آ یمناطق شهر

ه کرا يباشد؛ ز یشهر یزيرلات برنامهکاز مش يکيتواند يم یدر حالت عاد ينيرزميز یهابالا بودن سطح آب
د و يآيبالا م ينيرزميز یهاآبزدانه بودن رسوبات سطح يل بالا بودن سنگ بستر و ريمناطق به دل يبرخدر 

 ... و هاآب يها، آلودگفاضلاب و قبر مرده یها، پر شدن چاههاساختمانوارها و يد يدگيشکموجبات نم
 یسازه برجک يبزرگ یاصولاً در شهرها .هم به دنبال خواهد داشت يمال یهاانيگردد و قطعاً زيم
خاطر اوقات به يهم بالا باشد، گاه ينيرزميز یهاآبرواج دارد و سطح ( ن طبقهيبلند و چند یهاساختمان)

بالا خواهد آمد و  هاساختمانن ياز مناطق مجاور ا یگري، آب در بخش دهاساختمانن ياد ايفشار و وزن ز
 یهال بالا بودن سطح آبکران با مشيه در اک ييسازد. از جمله شهرهايوارد م هاآنرا هم به  يخسارات

 یزان شهريراشاره نمود. لذا برنامه ...اشان وکدآباد يتوان به زابل، سوسنگرد، ابوزيمواجه هستند، م ينيرزميز
، يفعل يموضوعات جزئ يه گاهکتر هم توجه داشته باشند، يموضوعات جزئ يو حت مسائل گونهيناد به يبا

 .ل خواهد شديشهرها تبد یبزرگ و دردسرساز برا يلکنده به مشيدر آ

تر بهتر، سالم يطيجاد محيله ايوسنان بهين رفاه شهرنشيتأم یزان شهريرهدف برنامه ينترمهمه ک يريماگر بپذ

ط يلان و شراک یهاهيه به سرماکن يسنگ یهاا پروژهيجاد شهرها يسته است قبل از ايو مساعدتر است، شا

 يتيز عناين يکيو ژئومورفولوژ يشناسنيزم یهاگر، به پژوهشياز دارند، علاوه بر مطالعات دين یشتريب يمنيا

صورت دهند و بهيخود را بروز نم یط عاديدر شرا يکيژئومورفولوژ یندهايخاص بشود؛ چون اغلب فرآ

ها، ها، لغزشلرزهنيگردند )مانند زميمناسب باعث بروز حوادث ناگوار م يطدر شرا يول مانند؛يم يباق يمخف

داد و يرا مورد توجه قرار م يخاص یهادگاهيجاد و توسعه شهرها در گذشته اغلب ديها...( . اان رودخانهيطغ

تفا کا يو اجتماع يشتر به مطالعات انسانيشهرها ب ينيگزانکو در م کرديمرا طلب  يمخصوص ینظرهانقطه

را  يخسارات هنگفت یدرولوژيو ه يشناسني، زمیر ژئومورفولوژينظ يامروزه غفلت از مطالعات يشد، وليم

 .ميشوياز اخبار ناگوار آنها مطلع م يگروه یهارسانهق يه همواره از طرکخواهد داشت  يشهرها در پ یبرا
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 و ابعاد آن  شهري پدافند
های نظامي متناسب با شرايط در قرون وسطي نوعي پدافند شهری، به صورت ديوارهای بلند و اردوگاه

ظهور تسليحات  يژهوبههای ساختاری، تسليحات و تهديدات آن دوره، وجود داشته است. بعد از دگرگوني
ت فناورانه در ساليان اخير، نگاه به لای نظامي و ورود مهندسي رزمي، حمل و نقل و ارتباطات و تحوپيشرفته

های مدرن و فوق مدرن و ظـهور نسل حلاويژه با ظهور سی معاصر، بهپدافند شهری دگرگون شد. در دوره
ی پدافند ا طيف وسيعي از تهديدهای متنوع، مسئلهجديد و نامتقارن و رويارويي شهرها ب یهاجنگجديد از 

توانيم مجموعه شود. از اين رو پدافند شهری را ميهای جهاني محسوب ميچـالش ينترمهمشهری يکي از 
پذيری شهر و شهروندان در مواجهه با اقدامات و راهکارهای نظامي و غيرنظامي بدانيم که برای کاهش آسيب

شود. اقدامات پدافند غيرعامل شهری با توجه به زمان ي و غيرنظامي به کار گرفته ميتهديدهايي اعم از نظام
 (.1392)محمدی ده چشمه،انداز متصور از آن ابعاد متفاوتي را در بر دارد کارگيری و چشمبه

 (.شودقبل از وقو ع حادثه به کار گرفته مي)ی پيشگيری پدافند غيرعامل با جنبه (الف
 (.شوددر حين وقو ع حوادث به کار گرفته مي)ی کنترلي عامل با جنبهب. پدافند غير

 (.شودپس از وقو ع حوادث برای بازگشت به وضع عادی گرفته مي)ی بازتواني ج. پدافند غيرعامل با جنبه 
پدافند همچنين پدافند شهری بـر مبنای نوع تهديدها و الگوی مواجهه با آنها به دو دسته پدافند عامل و  

شود. در ادامه با توجه به موضو ع تحقيق به شرح بيشتر پدافند غيرعامل شهری پرداخته غيرعامل تقسيم مي
 .شده است

3 

 روش تحقیق
توصيفي انجام گرفته، روش گردآوری اطلاعات ميداني،  - تحقيق حاضر با هدف کاربردی و روش تحليلي

. نرم افزارهای باشديمآزمون و... ، مشاهده، مصاحبه، اطلاعات شامل پرسشنامه یای و ابزار گردآورکتابخانه
 اهميت ميزان تعيين . جهتباشديم Global Mappingو  GIS1 ،Google Earth  ،Excel  مورد استفاده شامل

 به مربوط یهانقشه شد. استفاده و کارشناس متخصص خبرگان با مصاحبه شيوه از معيارها از يک هر
 در فازی ANP2 مراتبي سلسله تحليل روش و منطق فازی به کارگيری با آسيب پذيری سنجش معيارهای

يکديگر  با داروزن خطي ترکيب تابع استفاده با فازی یهانقشه سپس و تهيه جغرافيايي اطلاعات سيستم
 مطالعه مورد محدوده آسيب پذيری نهايي یهانقشهمرتب  وزن دار شيوه ميانگين گيری از استفاده با و ترکيب

خواهد  هيتهآرک مپ  نرم افزار طيبر اساس هر عنصر در مح یريپذ بيآس یهانقشهصورت  هادادهتهيه شد. 
اکسپرت  طيآنها در مح ييدودو سهيو مقا يسلسله مراتب ليعناصر با روش تحل يوزن ده ضمن شد. سپس

و  يتو قابل ويژگي شناسايي هدف با . در ادامهشده است نيتدو فازی ANPحل مدل  یکه برا چويس
 سيستم تحليل بعد از ناحيه اين تحليل در غيرعامل پدافند در يکعارضه ژئومورفولوژي کي هايتمحدود

 
1 Geographic Information System  
2 Analytical Network Process  
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جامعه آماری  است. گرديده استفاده  SWOT مدل و روش با عوارض اين همه و تحليل تجزيه نيز و ارضي
نفر از خبرگان و کارشناسان  30. تعداد باشنديم اين تحقيق همه کارشناسان و خبرگان متخصص در امور

ی، شهرداری و...( که به روش نمونه گيری رمتخصص در امور شهری )دانشگاه، مديريت بحران، استاندا
 غيرتصادفي انتخاب شدند. 

 محدوده مورد مطالعه
خورشيدی بالغ  1390شهرهای بزرگ ايران و مرکز استان فارس است. جمعيت شيراز در سال شيراز يکي از 

رسد. تن مي 1٬700٬687شهر به  یحومهتن بوده که اين رقم با احتساب جمعيت ساکن در  1٬460٬665بر 
گرس کوهستاني زا یمنطقهمتری از سطح دريا و در  1486شيراز در بخش مرکزی استان فارس، در ارتفاع 

های بمو، پشت مله، چهل مقام و بابا کوهي کوهواقع شده و آب و هوای معتدلي دارد. شيراز از شمال به رشته
يابد محدودمي شود. در های دراک که تا شمال غربي امتداد ميکوهباشد؛ و در غرب نيز به رشتهمنتهي مي

آغاج پيش رفته و به ارتفاعات سپيدار  جنوب شيراز ارتفاعات سبزپوشان )سياح( در امتداد رودخانه قره
 (.1400)شهرداری شيراز،  باشديمترين آن دراک شود که معروف)سفيدار( منتهي مي

 

 
 و سیاسی شهر شیراز در کشور جغرافیایی: موقعیت 1شکل 

 

 هایافته
پرداخته شده است و به  تکتونيکي در قالب جداول ذيلبه بررسي نقاط قوت و ضعف فرايندهای در ادامه 

 اشاره شده است. swotتهديدهای اين فرايند از منظر مدل  و هافرصت
 فرايندهای تکتونيکي مؤثر در پدافند غير عامل
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است. از  تريشب هادامنه يداریتند امکان ناپا هایيبشدر مواقع بحران، در  يرازشهر ش يریپذ يبآس يزانم

که به  باشديمکوه در شمال منطقه  یپا هایينزممنطبق با  يرازش یتند واقع در منطقه شهر هایيبش يطرف

 یدارا محدوده يشترينب ينکهبه ا وجهمواجه است. ا ت يریپذ يبآس يشترينبا ب هاساختمان یتراکم بالا يلدل

 پذيرترينيبآسدرصد،  15 یبالا هایيبشبا دارا بودن  يشمال شرق یهاقسمتدرصد است.  5تا  0 يبش

و  هاسنگ ينترسختکنگلومراها  يرازدر محدوده شهر ش يشناس يندر بحث زم. است يرازش یمنطقه شهر

 یها افکنهمخروطپهنه منطقه مورد مطالعه را  بيشترينو  باشديمو آهک هوازده  يلآنها مارن، ش ترينيفضع

 .شوديممرتفع شامل  يميقد ایيهکوهپا

 

 swot: نقش فرایندهاي تکتونیکی مؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل 1جدول 

 نقاط ضعف نقاط قوت شاخص

عوارض  تکتونيزه بودن غالب منطقه باعث نمود بيشتر- فرايند تکتونيکي

ژئومورفولوژيکي منطقه و در نهايت موجب پيچيدگي 

 گردديم و تنوع در عمليات دفاعي

تواند  -ل خوردگي در طبقات سنگي ميسوجود گ -

 یهامکانساختماني و نيز ايجاد  یهاپرتگاهدر پيدايش 

غير عامل از قبيل ديده باني و اختفا موثر مناسب پدافند 

 باشد.

لي گس یهاپرتگاهوجود محورهای تاقديسي و  -

ارتباطي که مانع طبيعي در  یهاجادهمتعدد عمود بر 

 شونديممسير حرکت دشمن محسوب 

و  هاراهاحداث  تکتونيکي در هایيتمحدودوجود -

 تظامينظامي و ان هایيتفعالمحورهای مواصلاتي موردنياز 

مانعي  ...ل يادگارساز گ ييهاگسلامتداد شرقي غربي  -

طبيعي برای نيروهای خودی محسوب شده و نيازمند 

 .باشديم هاگذرگاهشناخت دقيق محيط طبيعي از نقطه نظر 

شرقي محورهای تاقديسي از قبيل زوباران  -امتداد غربي  -

 در کندسازی روند سرعت و پيشروی نيروهای خودی

 

 تهديدها هافرصت 

ديده  کشيده مناسب هایيستاقدبلند و  یهاکوه -

 باني، کنترل مؤثر منطقه و ارتباطات راديويي

در ايجاد ديواره در قسمت  هاگلنقش اساسي  -

فراديواره گسل که اين امر از جهت سنگرگيری، کمين 

منحني زن بسيار  یهاسلاحنمودن و به کار گرفتن 

 .استمناسب 

عميق در منطقه مطلوب  یهادرهو  هايسناودوجود  -

و پوشش نيروها و تسليحات نظامي،  اختفابرای 

تمرکز حرکات دور از تيررس دشمن امکان  پناهجان

 نيروها

در صورت تصرف ارتفاعات توسط نيروهای دشمن  -

عمليات برای نيروهای خودی سخت خواهد بود، عدم 

 زرهي هایيگانتوانايي حرکت 

شيميايي  یهاجنگمحدوديت ديده باني، محدوديت در  -

پر فراز و نشيب و ناهموار از قبيل  در واحدهای یاهستهو 

 بخشي از ارتفاعات

منظم و  یادامنهو پوشش در  اختفامحدوديت  -

 باز و گسترده. هایيسناود
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 مؤثر در پدافند غیر عامل ثقلیفرایندهاي 
در  هاساختمانموقعيت جغرافيايي شيراز و اطراف آن در ارتفاعات شمالي و جنوبي. توسعه و گسترش طولي 

بدون رعايت قوانين و اصول فني. توسعه شهری و مشکلات زيست محيطي خاص باعث توسعه  هاشيب
 عنوانبه، شوندميعواملي که باعث تخريب مواد تشکيل دهنده در حوزه  .خودسرانه در ارتفاعات شده است

رانشي و فعال گ کنشبرهمثانويه با  هایگسلاين ممکن است مربوط به ناپايداری دامنه به دليل وجود  .مثال
باشد. ارتفاع و شيب منطقه در اين بخش. از جمله بي ثباتي ساخته دست بشر مانند کشش پاشنه دامنه، شيب 

رخ داده در شمال شيراز،  هایلغزشجرمي و يا  جاييجابهدامنه. کاهش اصطکاک و افزايش گرانش، 
م از سنگ آهک، دولوميت، سنگ ضخيم يا بسيار ضخي هایلايهسازندهای آسماری و جهرم است که شامل 

. جنوب دامنه پشت مله دهندميآهک است. و دولوميت ثانويه کوه تکديسي در پشت مله منطقه را تشکيل 
. بلوار شهيد چمران و خط شهر جديد شيراز در شمال دهدميديوار شمالي شيراز را در اين منطقه تشکيل 

 .اين خط باستاني قرار دارند دانشگاه شيراز و پارک چمران در دامنه جنوب غربي
 swot مؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل ثقلینقش فرایندهاي : 2جدول 

 نقاط ضعف نقاط قوت شاخص

گمراه نمودن دشمن بر اثر تغيير چشم اندازها و  - فرايند ثقلي

 مناظر ژئومورفولوژيک ناشي از فرايندهای ثقلي.

 سنگرگيری. فراهم نمودن زمين برای کمين و  -

 ايجاد شرايط مناسب برای احداث پناهگاه -

 ناهموار ساختن و شکست شيب ناشي از حرکت مواد دامنه ای  -

 يندهای ثقلي و دارای سازندهای حساسمستعد فرا هایدامنهناپايداری  -

 تشديد نمودن بلايای طبيعي از قبيل فرايندهای آبي و سيلابي. -

 

 تهدیدها هافرصت 

ايجاد زمينه برای استقرار مناسب نيروها و ادوات  -

 نظامي

 فراهم نمودن شرايط حفر تونل -

 ايجاد زمينه برای تله گذاری -

 

 مواصلاتي هایراهآسيب رساندن به  -

 نظامي هایدستگاهآسيب رساندن به تأسيسات و  -

 مالي هایفرصتو  هاهزينههدر رفتن  -

 

 مؤثر در پدافند غیر عامل روانابی فرایندهاي
حريم رودخانه قرار  یمحدودهکه در  هاييزمينکه هر اندازه ارزش  دهدميفاصله از رودخانه خشک نشان 

بيشتر باشد مانند اراضي مسکوني که بيشترين ارزش ملکي را دارند، در صورت طغيان رودخانه  گيرندمي
. شمال و شمال شرقي و مرکز شهر در معرض آسيب بيشترين خسارت از نظر مالي را به بار خواهند آورد

رودخانه خشک شيراز از بلوک معالي آباد در منتهي اليه غربي شهر تا پل سردخانه در  ارند.پذيری قرار د
 دو بين) رودخانه عرض کيلومتر( محدود شده است. متوسط 25انتهای شرقي با ديوار حائل طويل )حدود 

خانه، رودخانه متر )نسبت به کف رودخانه( است. از پل سرد 3.5تا  3 ديوار متوسط ارتفاع و متر 60( ديوار
کيلومتری پايين دست، در حاشيه شرقي شيراز جريان دارد و پس از عبور از روستاهای زيادی  5.9در حدود 

در اين منطقه ميانگين . . در اين منطقه هيچ ديواری برای رودخانه وجود نداردريزدميبه درياچه مهارلو 
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اندک منطقه، حرکت رودخانه در اين منطقه به صورت  شيب دليل به .است 30تا  20عرض رودخانه بين 
سيلابي مسطح است. اين وضعيت به دليل نوسان شديد آب رودخانه در هنگام زلزله برای منطقه نزديک 

 .رودخانه بسيار تهديد کننده و نگران کننده است

 swotمؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل  روانابی نقش فرایندهاي: 3جدول 

 

  
 سطح بندی آسيب پذيری بافت شهری مدلسازی پتانسيل خطر نسبي سيلاب

 نقاط ضعف نقاط قوت شاخص

فرايند 

 روانابي

پيچاپيچ با کاربری مناسب در امور  هایدرهپيدايش  -

 نظامي

گسترده به عنوان  هایآبآبي و نخ  هایکانالايجاد  -

 .مانعي طبيعي در مسير حرکت دشمن

واريزه ای پای  هایمخروطعريان و  هایدامنهايجاد  -

 کوهي

 فراهم نمودن شرايط کمين گيری دشمن. -

 کند ساختن حرکت نيروهای خودی-

 آشکار سازی انبار مهمات و ابنيه نظامي.-

 تهديدها هافرصت 

فراهم ساختن شرايط لازم برای اختفاء و  پوشش در  -

 عمليات نامنظم

 امکان تمرکز نيروها و توسعه قدرت دفاعي -

 عمليات نظاميايجاد زمينه برای سرعت در  -

 به مخاطره انداختن موقعيت استقرار نيروها و ادوات نظامي -

 دشواری شناخت بستر رودها در شرايط طغياني -

 بستر رود هایکنارهفرسايش آبي  -
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شيراز، بر اساس فرايندهای ثقلي با  شهر آسيب پذيری ميزان

 Fuzzy ANPروش 

شيراز، بر اساس فرايندهای تکتونيکي  شهر آسيب پذيری ميزان

 Fuzzy ANPبا روش 

  

شيراز، بر اساس توپوگرافي با روش  شهر آسيب پذيری ميزان

Fuzzy ANP 

روانابي با فرايندهای شيراز، بر اساس  شهر آسيب پذيری ميزان

 Fuzzy ANPروش 
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با روش  شيراز، بر اساس راه ارتباطي شهر آسيب پذيری ميزان

Fuzzy ANP 

شيراز، بر اساس واحدهای کوهستان  شهر آسيب پذيری ميزان

 Fuzzy ANPبا روش  و دشت

کیژئومورفولوژبر اساس عوارض  شهر : میزان آسیب پذیري شیراز2شکل    
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سطح ریسک 5آسیب پذیري شهر شیراز با رویکرد پدافند غیرعامل در  :3شکل   

 پیشنهادات و  نتیجه گیری
 هستند؛ مراکز يابي مکان در مهمي بسيار عامل هاگسل بودن غيرفعال و فعال منطقه، هایگسل سيستم مطالعه با

 یفاصلههرچه ساخت و سازها در . شودمي منطقه خيزی لرزه افزايش پتانسيل سبب گسل وجود که چرا
 ريسا از شيب زلزله . خطريابدميقرار گيرند، امکان آسيب ديدن آنها افزايش  هاگسلکمتری نسبت به 

 موضوع اين دهنده نشان منطقه هایگسل (1-4نقشه). است ساخته متأثر را رازيش شهر کالبد ،يعيطب مخاطرات

غرب و  جنوب و غرب شمال هایقسمت و باشدمي فعال خيزی نظر لرزه از مطالعه مورد منطقه که است
 .شودمي شامل را شهر از مساحت درصد 6که حدود  است گرفته قرار خطرناک کاملاً پهنه در رازيش غرب

درصد از مساحت شهر را اشغال  5/18همچنين پهنه کم خطر در منطقه شمالي و شرقي شهر واقع شده که 
 کرده است.

 آن محور طول در باباکوهي روند تاقديس که دهدمي نشان یماهواره ا تصاوير و هوايي هایعکس بررسي

 متقارن، نا :شد گرفته نظر تاقديس در اين یبرا زير مشخصات فوق هایداده به توجه با ،است متفاوت اغلب

 .افقي نيمه قائم، ملايم،
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شمال  امتداد با که نمود مشاهده را سبزپوشان گردراست گسل توانمي مطالعه مورد منطقه غرب جنوب در
 چين چرخش باعث سبز پوشان گردراست گسل .يابدمي ادامه شيراز غرب شمال تا شرق جنوب – غرب

 وضعيت به توجه زاگرس. با در لغز راستا هایگسل توسط هاچين تغيير روند همچنين است، شده هاخوردگي

 _لغز راستا گسلو   NW_SEسبزپوشان با امتداد  گردراست - لغز راستا پهنه گسلي مکانيزم و هندسي
 موجب هاگسل اين از ناشي فشارشي تنش کندمياز منطقه بمو عبور   SW_NEکه با امتداد  گردیراست

 در عرضي هایگسلخمش  اين نتيجه در و است گرديده آن محور طول در کوهي تاقديس بابا روند تغييرات

 رفته بين از فرسايش شديد و خوردگي گسل اثر در تاقديس اين شرقي جنوب پلانژ .اندشده ايجاد منطقه

  .است
 است، شده وارد کوهي بابا کوه به بمو برگشتگي کوه اثر در که یفشار باباکوهي تاقديس شکستگي از بعد

 روند تغييرات .است شده کوچک تاقديسي صورت به دانشگاه تپه چين خوردگي آمدن وجود به سبب

 گسل و سبزپوشان گردراست – لغز راستا گسلي از فشارشي ناشي تنش اثر در آن محور طول در باباکوهي

با توجه به اينکه اين تاقديس به موازات .باشدمي ،کندمي عبور بمو منطقه از که گردیراست – لغز راستا
کمتری بر روی مبحث پدافند غيرعامل دارد زيرا به عنوان  تأثيرمواصلاتي محدوده است از اين نظر  هایراه

مل، در بحث پدافند غير عا هاتاقديس. کاربرد اساسي شودنميمانعي طبيعي در مسير تردد نيروها محسوب 
ناوديسي مناسب  هایدرهو  هاناوديسمرزی است و  جوارهمراديويي و ديده باني منطقه  هایآنتننصب 
 تجهيزات نظامي و انتظامي است. تأسيس

و معابر آسفالت يا  هاساختمانشهری از جمله  هایسازهشهری  ،در بحث مطالعات زمين لغزش در مناطق
را در اجرای  هاييمحدوديتزمين بکر به دليل ساخت و ساز،  هایريختگيساختماني و بهم  هاینخالهوجود 
. نمايدميمورد استفاده در مطالعات ژئوفيزيکي ايجاد  هایآرايهژئوفيزيکي و ژئوتکنيکي و نيز  هایروشانواع 
 .جرائي همراه خواهدژئوتکنيکي و يا سايز ميک در چنين مناطقي گاهي با مشکلات ا هایحفاری هایروش

 ضخيم بسيارضخيم تا  هایلايهآسماری و جهرم که شامل  از سازندهای هاييرخنموندر شمال شهر شيراز 
منطقه  دراين ،پشت مله است که رشته کوه تاقديسي سنگ آهک، دولوميت، آهک آرژيليتي ودولوميت ثانويه

 دهدميمالي شهر شيراز را در اين منطقه تشکيل پشت مله، ديواره ش . دامنه جنوبي تاقديسدهدميتشکيل  را
 جمهوری اسلامي، بلوار شهيد چمران و کمربند جديد شهری شيراز در شمال دانشگاه بلوارهای معروف که

گسل  ،اين تاقديس واقع شده است. در محل بلوار جمهوری باختری چمران بر دامنه جنوب هایباغ شيراز و
است. در  واحدهای زمين شناسي شده هایلايهکه سبب بهم ريختگي در شيب  گذردمي راندگي ابريشمي

اين يال تاقديس را تحت تاثير قرار  ،فرعي ثقلي و امتداد لغز هایگسلدسته  ،دامنه باختری شمالي هایبخش
 لايه هایبرای زيادی از پر شيب، ظاهر شدنست هایدامنهايجاد  ها،لايهشيب  داده وسبب بهم ريختگي در

و  واحد زمين شناسي شده است ثانويه و متخلخل هایدولوميتدولوميت و  آهک آرژيليتي، ،سنگ آهک
گسل از  گرفتن گسل راندگي ابريشمي، با توجه به فاصله یادامهدارد. ر  در پي ،درنهايت ناپايداری دامنه ای
 دانه ريز و مردابي ووجود فراواني اساس بريدگي دامنه کوه و تشکيل رسوبات دامنه کوه، شواهد گسل بر
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 –سيستماتيک و غير سيستماتيک و تشکيل ريز چين خوابگاه دانشگاه شيراز متقاطع هایدرزهشديد سيستم 
تاقديس  ،بنابراين با توجه به کليات اشاره شده. منتج شده است فرعي هایگسلههمراه با  بيمارستان چمران

جنب و ناپايدار  هایتاقديساز شمار  ،لغز متعدد امتداد ثقلي و ،راندگي هایگسلهکوه پشت مله تحت تاثير 
مطالعات و بررسي  بايستميهرگونه فعاليت عمراني،  و است، لذا جهت استفاده از اراضي آن، تغيير کاربری

 مخاطرات زمين شناسي آن در اولويت کاری قرارگيرد.
 يبررس ينظام تيو هرگونه فعال اتيانواع عمل ،يامظن ريو غ يمراکز حساس و مهم نظام هيکل يابيدر مکان

واقع در  هاینهشتهو  هاسنگاز جمله جنس  يمسائل ديبرخوردار است و با یژهايو تياهم از ن،يجنس زم
 به نسبت را بيشتری صدمه شده اند، ساخته سست رسوبات روی بر که هاييساختمان. رديمنطقه، مدنظر قرار گ

 روی بر که هاييساختمان همينطور .ديد خواهند گرانيتي سخت هایسنگ روی بر شده ساخته هایساختمان

 ومرا، کنگل لايه روی بر که هاييساختمان از شده اند، ساخته ماسه ای هایخاک يا و يدانه ريز ريز سيلت مواد

 (...بحران )زلزله، سيل و يک وقوع طي در را بيشتری آسيب اند،ساخته شده  سفت خاکهای و ماسه سنگ
آهک  و شيل مارن، آنها ترينضعيف و هاسنگ ترينسخت کنگلومراها شيراز شهر محدوده ديد. در خواهند
 شامل قديمي مرتفع ایکوهپايه افکنه های مخروط را مطالعه مورد منطقه پهنه بيشترين .باشدمي هوازده

 مطالعات براساس است سطحي و سازندهای ليتولوژی با ارتباط در زلزله قدرت و ميزان .(6-4شکل ) شودمي

 سنگ از شديدتر مراتب به و آبرفتي، رسي سست رسوبات از پوشيده مناطق در لرزه زمين حرکات گرفته انجام

 مراکز برای اين خطر اما , است خطرناک گسل روی انساني سازه هر گرفتن قرار کلي طور به .است بستر

 . هستند سوخت و مهمات انبار دارای زيرا , باشدمي بيشتر نظامي
 منظور به تحقيق اين در .شودمي مختلفي استفاده هایروش از فازی مقادير کردن غيرفازی در ادامه برای

 مرتب استفاده وزندار ( ميانگين گيری OWAعملگر ) از شاخص هر آسيبپذيری فازی سازی مقادير غيرفازی

 به مربوط آسيب پذيری بيشترين .شد تهيه مختلف ريسک شرايط در آسيب پذيری هاینقشهنهايت  در و

 و حافظ آرامگاه اطراف بهار، شهرک شامل که شهر شرقي شمال .وليعصراست کوی و شهر مرکزی منطقه
 منطقه دشمن حمله زمان در که معني بدين .دارند زيادی نسبتاً آسيب پذيری بحران برابر در شيراز دانشگاه

 زمان در را خسارات ميزان زمان، طول در ويژه تمهيدات با توانمي اما شد نخواهد متحل را کمي خسارات

 شمار به شيراز شهر منطقه ترينقديمي مرکزی، بخش به عنوان شيراز 8 منطقه .داد کاهش دشمن تهاجم

 منطقه دربرگيرنده که شهر غربي شمال .است منطقه آسيب پذيرترين آن فرسوده بافت بدليل همچنين .آيدمي

 .برخوردارند کمتری آسيب پذيری از شيراز شهر شرقي جنوب سمت در شهری 2 منطقه و است 6
 فراهم دشمن زميني برعمليات تأثيرگذار عامل ترينمهم نظامي عمليات کدري شيراز شهر یژئومورفولوژ

 چندان دو اهميت شيراز شهرو غرب   شمال )ها نهکاف مخروط و ارتفاعات( یژئومورفولوژ عوارض .سازدمي

 .هستند برخوردار پدافندغيرعامل در یبيشتر ازاهميت سايرعوارض به نسبت و دارد

 پیشنهادات کاربردی: -
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 با و جداگانه بصورت ،رعامليغ پدافند بر آنان ريتأث و شده استخراج ژئومورفولوژی عوارض تک تک -
 .باشد ترمشخص و محرز عوارض قيدق ريتأث و ارزش تا رنديگ قرار يبررس مورد شتریيب اتيجزئ

 عوامل منجمله موارد هيلک يستيبا موضوع تياهم ليبدل ،رعامليغ پدافند موضوع يبررس و ليتحل جهت -

 . شود گرفته نظر در زين موارد ريسا و ژئومورفولوژی اجزای ترينکوچک ،يمياقل
 و انينظام يتمام هک است يموضوع عامل ريغ پدافند در آن نقش و ژئومورفولوژی عوارض تياهم -

 . گرفت دهيناد زين را ينظام ادوات و زاتيتجه شرفتيپ دينبا اما ،دارند اقرار برآن ها ستيژئومورفولوژ

 هيلکدر  آن ریيارگکب و علم نيا با ييآشنا يحت و داتيتهدا برابر در رعامليغ پدافند اصول ریيارگک به -
 بالاخص ارانکدست اندر و مسئولان هيلک است ستهيشا هک است ياساس موضوع ،ينظام و يتيريمد هایبخش

 .جدی نمايند توجه آن به شهرستان و استان رعامليغ پدافند و بحران تيريمد نيمسئول
 بحران بروز مواقع در همديگر لجستيک و پژوهشي امکانات از منطقه در مستقر هایسازمان استفاده -
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The impact of geomorphological effects on the physical 

vulnerability of a city with passive defense (case study: Shiraz 

city) 

 
Abstract 

Starting to apply the principles of passive defense in urban planning with the aim of 

minimizing the possible possibilities caused by man-made threats has an important place. 

Therefore, the main goal of this research is to determine the importance of urban medical 

geomorphology indicators on the vulnerability of the area, to evaluate the city of Shiraz based 

on these indicators and to identify the vulnerable areas of the city of Shiraz in the 

environmental conditions of possible man-made hazards. This research is descriptive-

analytical and case in terms of methodology. In order to identify the vulnerable areas of 

Shiraz city, the integrated model of fuzzy hierarchical analysis and weighted measurement is 

used in the geographic information system. Maps related to vulnerability measurement 

criteria using fuzzy and ANP fuzzy logic chain analysis method in geographic information 

system, preparing fuzzy maps using weighted linear combination with combined combination 

and using the method of weighted ordinal measurement (OWA) The final vulnerability maps 

of the studied area are prepared. In the following, with the aim of identifying and identifying 

the acute geomorphological complications in passive defense, in the analysis of this region, 

the analysis of the territorial system has been used, as well as the analysis of all these 

complications with the SWOT method and model. The most vulnerable is related to the 

central area of the city and Koi Waliasr. The effects of geomorphology (elevations and 

alluvial cones) in the north and west of Shiraz city are more and more important than other 

effects in passive defense. 

Key words: geomorphological effects, vulnerability, city body, passive defense, Shiraz city. 

 


