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 چكيده

خـورده و    در مـرز زاگـرس چـين      شناسي    از نظر موقعيت زمين   مطالعه   مورد   همنطق

 و  آسمـاري مخـزن آارسـتيك       دو اين منطقـه  در   .است  شده قرار گرفته    زاگرس خرد 

از هـاي آب گرفتـه شـده         اساس نتايج شيميائي نمونه     بر . دارد وجود ،بنگستان

نوع سازند زمين شناسي آلوده      سازند تحت تأثير دو   اين   منابع آب    ،سازند آسماري 

 ازسرچـشمه گرفتـه      آب طـوري آـه   ه   ب ـ  قرار گرفته اسـت    كيژيواز نظر ليتول  

د را   قابليت شرب خـو    ،علت وجود پوشش سازند گچي    ه  ب منطقه شرقي هاي جنوب  آهك

پوشـش  ا وجـود    ب ـغربي   هاي شمال   از آهك  سرچشمه گرفته  آب ولي   ه است ددااز دست   

ردار بـوده و داراي قابليـت شـرب         مارني و ماسه سنگي از وضعيت بهـتري برخـو         

 ، براساس نتايج شيميائي  همچنين   .گردد هاي قابل قبول محسوب مي      جزء آب  و باشد مي

هاي خـوب    از نظر شرب جزء آب    ،  نگستانبمخزن آارستي   از  هاي آب گرفته شده      نمونه

از نظر آمي و آيفي نسبت به مخزن آارسـتيك آسمـاري از وضـعيت                و   شود  سوب مي مح

جـنس تـشكيلات آنتـاآتي بـا        رو   از ايـن  . باشـد  تري برخوردار مي   بسيار مطلوب 

سـزايي  ه  ب ـبر آيفيت اين منابع تأثير      تواند    ميسازندهاي داراي مخازن آارستي     

ر واقع سازند تبخيـری گـروه فـارس بـه عنـوان يـک سـازند                  و د  شته باشد دا

 .گردد های کارستيک منطقه تلقی می کننده و مضر منابع آب آلوده

 

 آباد، زاگرس، آارستيك، آسماري  خرم:های کليدی واژه
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 مقدمه

زميني در  هاي زيـر   نقش منابع آب  

أمين نيازهاي مختلف بشر انكار     ت

ــه  نا ــي ب ــوده و دسترس ــذير ب پ

شــيرين و ســالم يكــي از هــاي  آب

 امـروزه   .معضلات بزرگ بشر است   

ــش ــدهبخ ــن اي از   عم  از ،آباي

ي آارستيك آهكي آه    ها  منابع آب 

بـسيار خـوبي    معمولاд از آيفيت    

مين د تـأ  نباش ـ برخوردار مي نيز  

نيــز در آــشور مــا  .گــردد مــي

هاي آارسـتيك    منابع و مخازن آب   

ژيـك محـسوب      هـاي اسـترات     جزء آب 

ه به نقش مهم     با توج  .دنگرد  مي

 آب مينأمنــابع آارســتيك در تــ

ــل    ــه دلي ــنين ب ــم چ ــرب و ه ش

ارزش پذيري اين منابع پـر      آسيب

آننـده،   آلودهدر مقابل منابع    

توجه به حفظ و حراسـت منـابع        

 آـشورها و    توسـط هاي آهكـي      آب

امــري المللــي  هــاي بــين ســازمان

لازم بـه    .رسد   به نظر مي   ضروري

ذآر است مهمترين مسائلي آه با      

هاي آارسـتيك    ودگي منابع آب  آل

آننـد    آهكي ارتبـاط پيـدا مـي      

شناخت مهمتريـن    :عبارت اند از  

ــوده ــابع آل ــده آب من ــاي  آنن ه

ارستيك و آشنايي با خـصوصيات      آ

آننـده    انواع آلوده  ينتعيها،   آن

 و بالاخره   در منابع آب آارستيك   

هـا در    آننـده   سنجي آلـوده  رفتار

 هــا هآننــد  ايــن آلــوده.آارســت

ــي ــتوان م ــأ دن ــي از ت ثيرات ناش

طـور   بـه    و يـا  موجودات زنـده    

طبيعـــي حاصـــل از ســـاختار   

نظر بـه ايـن      . باشند شناسي زمين

هاي آارستيك در سازندهاي      آه آب 

يـان  ذخيره و جر  ) آهكي(بناته  آر

صـورت  ه  يابند و اين مخازن ب ـ     مي

هاي طويـل و درز      غارها و آانال  

عدد پر آب آه بـه      هاي مت  و شكاف 

باشند لذا    يهم ارتباط دارند، م   

 موقعيت قرار گرفتن ايـن      دباي مي

منـابع  بـا   مخازن را در ارتباط     

هدف  .]6[ آننده بررسي نمود دهآلو

از ارائــه ايــن مقالــه بررســي 

شـهر   شمـال  همخازن آارستيك محدود  

ــرم ــازند  خ ــز س ــاد و ني هاي آب

 منطقـه   هآننـد   شناسي آلـوده    زمين

باشـد آـه اميـدواريم هرچنـد         مي

 توجــــهنــــاقص ولي قابــــل  

بــا ريــزان در ارتبــاط  برنامــه

ــابع آب  ــنين من ــصين و و همچ متخص
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قرار آارشناسان و اساتيد محترم     

 .گيرد

ــدود ــه  ه مح ــورد مطالع ــين م ب

 ۴٨˚ ٢٢ ′ و ۴٨ ˚ ١٧′هــای  طــول

 ۴٠ ′ و   ٣٣ ˚ ٣۵′های   عرض شرقی و 

ــله  ٣٣ ˚ ــالی در فاصــ  ١۵ شمــ

آباد   غربی شهر خرم   کيلومتری شمال 

 الـشتر   -آباد در مسير جاده خرم   

 .)١شـكل   (،  ]٣[ واقع شده است  

  موقعيــت از نظــرايــن منطقــه

ــين ــي  زم ــرس شناس ــرز زاگ در م

ــين ــورده چ   و)Folded - Zone (خ

خـرد شـده    يـا   زاگرس رورانده   

)Crash zone(ه اسـت ار گرفت ـ قر .

در زون    آن شـرقی   شمال و شمال   بخش

رورانده و بخـش جنـوب و       زاگرس  

 غربــی در بخــش زاگــرس   جنــوب

 در  . اسـت  خورده واقع شـده     چين

ــرق و ــرمش ــال خ ــاد  شم ، زون آب

ــرس  ــش  زاگ ــده از دو بخ ــرد ش خ

، يکـی واحـد     تشکيل شـده اسـت    

ديگری واحد  و) Autochtone(برجا 

واحــد   آــه)Allochtone(جــا نابر

ــه   ــذآور ب ــاي م ــفرنابرج  هس

چغلونـدی   يو نابرجـا  انده  رور

ين ترتيـب   بـد  .]٢[ معروف است 

تـوان   می مورد مطالعه را     محدوده

جنوبی  بخش   :قسيم نمود به دو بخش ت   

 از لحاظ تکتونيکی وضعيت     ،منطقه

رسوبات  عادي داشته و  متعادل و   

بنـدی يکنواخـت در جهـت         با لايه 

يـب سـنی بـر      شرقی و به ترت    شمال

ه باند،   روی يکديگر قرار گرفته   

رون سـازندی   هـای د   جز وجود گسل  

ايـن   درپديده تکتونيکی خاصـی     

 .شود ده نمیبخش مشاه

 بـرخلاف  قـسمت      بخش شمالی منطقـه   

جنوبی از لحاظ تکتونيکی بـسيار      

 ايـن   .باشـد   می پيچيده و مغشوش  

پيچيدگی تکتـونيکی بـه واسـطه       

 هـا   گـسل  و   ها خوردگی چينکرد  عمل

پيامـد عملکـرد چنـين      . باشد می

 :ايـن بخـش    تکتونيک شـديدی بـر    

ب و امتـداد     شـي  ات مـداوم  تغيير

کنار هـم قـرار      رسوبات؛   ها لايه

های    لايه ويد  های جد   لايهگرفتن  هم  

تـوالی  رعايـت   عـدم    ،تـر   قديمی

 و در واحدهاي سـنگي   شناسی   چينه

ظهـور  ،  های گـسله    ايجاد کنتاکت 

نطقه با اين   ی م ها بعضي از چشمه  

 .]7[ باشد ها در ارتباط می گسل
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 .]٣[  مورد مطالعهافي منطقهنقشه توپوگر -١شكل 

 

 بحث

بخش با توجه به اهـداف      در اين   

ق که چگونگی ارتبـاط آبـی       تحقي

تيک و تـأثير    هـای کارس ـ   بين آب 

ــازند ــت آن س ــر کيفي ــا  ها ب ه

   به معرفي و بيان ويژگي     باشد می

ــدود  ــود در مح ــازندهای موج  هس

 .شـود   پرداخته مي مورد مطالعه   

آر شد از ديدگاه    طور آه ذ   همان

ــين ــران  زم ــاخت اي ــس  ه، منطق

لعاتی در زون زاگرس واقـع      مطا

هـای   سـنگ ترين    قديمی .شده است 

هـاي فـشرده و       شامل آهـک  منطقه  

بندی متوسط تا ضخيم      سخت با لايه  

ــه   ــق ب ــاني متعل ــه فوق  آرتاس

هـا از نظـر       اين سـنگ  . باشند می

زمان و مکان متعلـق بـه گـروه         

يـا معـادل آن و از         و بنگستان

 ه به رخـسار   نظر تشکيلاتی نزديک  

؛  ايلام هستند  -عميق سازند سروک  

ان تـو   را می  ها  در واقع اين آهک   

ــسار ــادل رخ ــازند همع ــق س  عمي

در حالـت   .  سـروک دانـست    -ايلام

های بنگـستان     طبيعی و عادی آهک   
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 لرســتان بــر روی  هدر منطقــ

باشـند   واقع می های داريان     آهک

و در مرز بالايی خـود در زيـر         

هـای گـورپی قـرار       شيل و مارن  

 ولی در مناطق محـدودی      گيرند  می

هـايی از    از لرستان نظيـر بخـش     

رسوبات گـورپی   د  اآب  خرم همنطق

هــای  شــوند و آهــک مــشاهده نمــی

کنتاکـت ناگهـانی     بنگستان با 

ماسـه   شيلی و در زير واحدهای    

هـای   سنگی اميـران و در قـسمت      

در زيــر کنگلــومرای  جنــوبی 

 .]١[ گيرند اميران قرار می

ــيران  ــازند امـ ــه سـ  در منطقـ

 مــورد هآبــاد و در محــدود خــرم

    дمتمايز  مطالعه از دو بخش کاملا 

 ــ ــشکيل م ــود یت  ــ :ش ــی بخ ش يک

بندی ضـخيم    کنگلومرايی با لايه  

به دليل گسترش نسبتاً زيـاد      آه  

بـه طـور غيـر رسمـی        در منطقه   

آبـاد ناميـده     کنگلومرای خـرم  

 ماسـه   - بخش شيلی   ديگری .شود می

 هباشـد آـه در منطق ـ        مـي  سنگی

هـای    مورد مطالعه از نوع شـيل     

. ريـز اسـت    آهکی بـسيار دانـه    

ــدوده   ــيران در محـ ــازند امـ سـ

ــست ــم ــک ررقيماً ب ــای  وی آه ه

گيرد و خود در     بنگستان قرار می  

ي کــشکان قــرار  کنگلــومرازيــر

بـه  های رسوبی    واحد .گرفته است 

ند اميران به   سازسن ماستريشتين   

صورت سيلتـستون و ماسـه سـنگ،        

 مـورد   ه از محـدود   هاي وسـيعي   بخش

 انــد در بــر گرفتــه را مطالعــه

]٢[. 

به سن پالئوسن تا    سازند کشکان   

 ماسـه   -امل کنگلـومرا  ش ـائوسن  

ارن قرمز رنگ همراه بـا      سنگ و م  

آـه   بودهی از آهک    هاي  ميان لايه 

به عموماً  های قرمز رنگ آن       مارن

 خودنمــايی  خــاک قرمــز صــورت

 مورد مطالعه   هدر منطق . دننک  می

ــشکان   ــازند ک ــرين س ــرز زي  ،م

کنگلومرای مقاوم اميران و مرز     

هـای شـديداً     مـارن را  بالايی آن   

ــه  ــايش يافت ــگ فرس ــز رن و قرم

هـای    کـه در آهـک     دهـد   تشكيل مي 

 .اند آسماری قرار گرفته

به سن اليگوسن تا    سازند آسماری   

 مـورد   هدر محـدود  ميوسن آغـازی    

ي با بافـت    هاي   آهک شاملمطالعه  

 ريز و حاوی حفرات بسيار ريز و      

دو نـوع   . باشـد  ميکروسکوپی مـی  

بـه  هـای آسمـاری      کنتاکت در آهک  
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مال کنتاکت نر خورد يکی    چشم می 

هــای آسمــاری بــه روی   آهــکآــه

 هم شـيب قـرار      به صورت کشکان  

 ايـن   ،گرفته و در مرز بـالايی     

های رسـوبی   ها در زير واحد     آهک

 هـم   بـه صـورت    نيزگروه فارس   

 کنتاکـت و ديگـری     باشد شيب می 

تکتونيکی است که حاصل عملکرد     

هاي بزرگ و يا چين خوردگی       گسل

 تاقديس و يا نـاوديس      به صورت 

هـا در    يـن کنتاکـت   ا. باشـد  می

تبــادل و اتــصال منــابع آبــی 

ای  ارســتيک از اهميــت ويــژه  ک

 .برخوردار هستند

ــاري  ــازند آسمـ ــالاي سـ  ،در بـ

ي متـــشکل از آهـــک هايواحـــد

، کنگلومرای  ای، ماسه سنگ   هماس

 انيدريت  انه، مارن، گچ و   دريز

به سن ميوسن ميانی تا فوفانی      

های اين    مارن .قرار گرفته است  

 ي از هاي  رگهو  نمك   حاوي هاواحد

کـه بـه عنـوان      باشند    ميژيپس  

هــا  گــچ از آننمــك و دن معــ

بـا توجـه    . کنند برداری می   بهره

های رسـوبی و    به مشخصات واحـد   

هـا   گيری آن همچنين موقعيت قرار  

 بر روی سـازند آهکـی آسمـاری،       

اين رسوبات به گروه فارس تعلق      

 شباهت مجموعـه واحـدهای      .دارند

 های سـازند   فوق با واحـد    رسوبی

شـبيه بـه     بيـشتر     و گچساران کم 

ــازند رازک   ــوبی س ــدهای رس واح

  .باشند می

 

ــازند ــخت س ــتيک و های س کارس

 منطقه

 مورد  ههای موجود در محدود   سازند

مطالعه از نظر آبـدار بـودن و        

 ميزان آبدهی به سه گـروه کلـی       

 هایسازندهای کربناتـه، سـازند    

 های تبخيری غيرکربناته و سازند  

 .گردند بندی می تقسيم

 های کربناته سازند-لفا

ين سازندهای اين گـروه     از مهمتر 

اند  بارت مورد بررسی ع   هدر محدود 

ــستان : از ــی بنگ ــازند آهک   وس

 جـنس ايـن     .سازند آهکی آسمـاری   

ــد ــک و  واحـ ــنگی از آهـ های سـ

دولوميت است و در هر جايی کـه        

رسيده باشـند و     کارست   به صورت 

ــستگی  ــرات و شک ــا حف  و درز و ه

ها   وه در آن   انب به صورت ها   شکاف

  باشــد، پيــدا کــرده توســعه

 هـای آبـدار    پتانسيل تشکيل لايه  
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ــيرين را  ــشان  شـ ــود نـ از خـ

ايــن  هرجــا آــهولي . دهنــد مــی

هـای يـک      تـوده  به صورت ها   سنگ

ــکاف   ــدون درز و ش ــه و ب پارچ

 هـا    و مجاری انحلالی در آن     هستند

ــرده   ــدا نک ــعه پي ــتتوس ؛ اس

ها   زمينی آن های زير  آبپتانسيل  

هـا و    تا حد شيل  چيز بوده و    نا

ريـز تنـزل     های دانـه   ديگر سنگ 

ضخامت وگـسترش   . آرده است پيدا  

ی کربناته نيز در ميزان     ها  سنگ

هـا    آن زمينی موجـود در   يرآب ز 

 اسـت؛ بطـوری کـه        بـوده  موثر

ناته از گسترش   های کرب  جا سنگ هر

زيـــادی ای  و ضـــخامت منطقـــه

ــوردار  ــستندبرخ ، دارای آب ه

 شجائی که گستر   و هر  بودهبيشتری  

 дو ضــخامت کمــی دارنــد معمــولا

ــفره ــوچکی  س ــای ک ــشکيرا ه ل ت

  آـه  هـايي جادر   همچنين .دهند می

رخ  خوردگي  و گسل  وميتی شدن دول

 تخلخـل   افـزايش  به دليـل     داده

بر ميـزان آب    کربناته  ی  ها  سنگ

هــا  زمينــی موجــود در آن يرز

 .افزوده شده است

 کربناتهغيرهای  سازند-ب

ــدود ــه،  هدر محـ ــورد مطالعـ  مـ

ــازند ــروه  هس ــن گ ــشمول اي ای م

لومرای عبارت اند از شيل و کنگ     

 .اميــران و کنگلــومرای کــشکان

پتانسيل آبـی و ميـزان آبـدهی        

هـا کمـتر از      اين گـروه از سـنگ     

 اين گروه   .های کربناته است   سنگ

ــنگ ــسيل   از س ــاظ پتان ــا از لح ه

های متفاوتی از خود      آبدهی حالت 

که برخـی    طوریه   ب دهند نشان می 

يت آبدهی خوب و     در وضع  ها  از آن 

گروهــی ديگــر بــسيار ضــعيف  در

هرجا آه کنگلومرا و ماسه     . است

يـا   ها فاقد سيمان کامـل و      سنگ

هـای فـراوان     دارای درز و شکاف   

 دارهـای آب ـ    اند تشکيل لايه    بوده

هـای   ها معمولاд لايه   شيل. اند  داده

دهند مگـر    وبی تشکيل نمی  آبدار خ 

هـا توسـعه      شدگی در آن  آنکه خرد 

 در   آـه  کرده باشـد   ازيادی پيد 

توان  اين صورت آبدهی کمی را می     

 .انتظار داشت

 های تبخيری سازند-ج

هايی کــه در ايــن گــروه ســازند

ن  بيـشتر از مـار     گيرند، قرار می 

همراه بـا گـچ، انيـدريت و نمـک          

ــی ــند م ــدهای . باش ــن واح در اي
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علـت گـسترش    ه  ب ـآبـدهی    ،سنگی

 باشد  مي ضعيف ،دانهرسوبات ريز 

هـای    ها سـفره   آن و به ندرت در   

  آـه  شود آب زيرزمينی تشکيل می   

ــوبی   ــيميايی خ ــت ش ــز کيفي ني

 .ندارند و معمولاд شور هستند

  

 هيــــدروژئولوژِی ويژگــــی

 های سخت منطقهسازند

،  مـــورد مطالعـــههدر محـــدود

شناسـی از نظـر      های زمين سازند

هـم   خصوصيات هيدروژئولوژی با  

 به ترتيـب سـن      متفاوت بوده و  

ها، بـــه شـــرح زيـــر ســـازند

 :ندباش یم

 كيهای دقيق ليتولوژي   با بررسی 

 در هــا و درصــد خلــوص کربنــات

 هاي آهكي آرتاسـه فوقـاني       سنگ

 نظراز  ) سازند آهکی بنگستان  (

ــدروژئولوژی در  ــهيــ  همنطقــ

و ) آبـاد  تاقديس خرم (آباد    خرم

تـوان     مورد مطالعـه مـي     همحدود

ها همانند    بيان نمود آه اين سنگ    

سازند سروك از دو نـوع تخلخـل        

ــوردار  او ــه برخ ــه و ثانوي لي

 هستند که تخلخل اوليه از نظـر      

ثير کم داشـته    ايجاد کارست تأ  

هـا نقـش       آن هولی تخلخـل ثانوي ـ   

 در تشکيل کارست بـازی      اصلی را 

طوري آـه در ايـن      ه  بنموده است   

ها  ها عوامل تکتونيکی و گسل      سنگ

در ايجــاد نوارهــای کارســتی و 

حفرات و غارها کـه محـل تجمـع و          

زمينـی کارسـتيک    های زير   گذر آب 

هستند نقش بسيار مهمی را ايفا      

مهمترين دلايلي که اين    . اند  نموده

عنـوان  ه  ب ـتـوان     را مـي  ها    سنگ

آرد عبارتند  کارست رسيده تلقی    

  کارستيک سـطحی   ه وجود منظر  :از

سارهای   چشمه، وجود   در حد سازند  

متعدد با دبی قابل ملاحظـه کـه        

هـا در سـطح منطقـه         از اين سنگ  

شکاف   و وجود درز ج گرديده،   خار

و حفرات و غارهـای فـراوان در        

ها، درصـد خلـوص بـالای         اين سنگ 

ها، برخـورد     کربنات در اين سنگ   

 بلورهای کلـسيت وآراگونيـت      با

ها در اعمـاق     حفاریاز  در خيلی   

ــف،  ــامختل ــورد ب ــفربرخ آب  ه س

ــشار   ــت ف ــه تح ــتيک نيم  و کارس

 .های اشباع وجود سفرهبالاخره 

علــت بافــت ه  بــســازند امــيران

ــوژي  ــز ليتولـ ــسيار ريـ ، كيبـ

 از  ،نفوذپذيری و تخلخـل نـاچيز     
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های زيرزمينـی     نظر پتانسيل آب  

 رديابی  بسيار ضعيف بوده و در    

ارستيک به هـيچ    های ک  منابع آب 

 ايـن   .باشـد  وجه مورد نوجه نمی   

ســازند در حالــت کنگلــومرايی 

هـای زيرزمينـی     نيز از نظر آب   

 همچـنين سـازند     .باشـد   فقير مـی  

از تخلخـل و    مز رنـگ کـشکان      قر

نفوذپـــذيری بـــسيار کمـــی   

 بـه   با توجه برخوردار بوده و    

تشکيل دهنـده   اجزاي  ليتولوژی  

وان آبخـوان   عن ـه  تواند ب  آن نمی 

ه  ب ـ  و يک مخزن آب تلقـی گـردد      

عنـوان  ه  ب ـ بودن   تراواعلت نا 

کف مخازن کارسـتيک آسمـاری      سنگ  

 . گردد تلقی می

سازند آسماري از نظر ضخامت در      

 ه لرستان خصوصاً در محدود    منطقه

مورد مطالعـه بـسيار کمـتر از        

. باشـد  میضخامت مقطع نمونه آن     

وجـود درز و    علت  ه   سازند ب  در

شــکاف فــراوان و تخلخــل زيــاد 

 ه، پديـد  خصوصاً تخلخـل ثانويـه    

سترش زيادی پيداکرده   گکارستيک  

ــواهد  ــت و ش ــاهری کارس ــه ظ ب

؛ باشـد    قابل رويت مـی    يفراوان

درصــد ايــن ســازند بــه دليــل 

سترش وسيع آن در    کربنات بالا و گ   

خورده و کارست    منطقه زاگرس چين  

ــه در آن  ــل يافت ــسبتاً تکام  ،ن

زمينی های زير   باعث ايجاد جريان  

در . هـا گرديـده اسـت      درون آهک 

  مورد مطالعـه   همنطقهايي از     بخش

 سازند آسمـاري توسـط سـازند        آه

 نمكــي پوشــيده شــده اســت -گچــي

ر روي  ثير بسيار منفي ب   أنسبتاً ت 

منابع آب موجـود در آن داشـته        

هـايي آـه توسـط         ولي در بخـش    است

تــشكيلات عمــدتاً مــارني وماســه 

ثير أسنگي پوشـيده شـده اسـت ت ـ       

آمتري بر روي آيفيـت منـابع آب        

بخـش   آسماري داشـته اسـت آـه در       

بيشتر بحـث خواهـد     شيمي  ژئوهيدرو

 ،شـرقي منطقـه    در قسمت شمال   .شد

سازند آسماري توسط يـك آنتاآـت       

سلي با واحد آهكي بنگستان در      گ

تمــاس بــوده آــه امكــان اخــتلاط 

ــت  آب ــاي آارس ــع را ه يك دو منب

هـاي    منابع آب  . است فراهم نموده 

آارســـتيك آسمـــاري در منطقـــه 

 نمكـي   -آنتاآت گسلي سازند گچـي    

باعـث   بنگـستان با واحد آهكـي     

ــه   ــت آ ــده اس ــاي   آبECگردي ه

آه بنگستان  آارستيك واحد آهكي    
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 ميكرو  ۴۵٠ تا   ٣۵٠معمولاд حدود   

 ٧٨٠سانتيمتر اسـت تـا       موس بر 

ميكروموس بر سانتيمتر افـزايش     

ي چشمه بـا     و تعداد زياد   يابد

 از اين    ليتر در ثانيه   ١٠٠دبی  

 .ها خارج گردد آهک

 

 نتايج 

 تعـيين   از ارائه اين بخـش،    هدف  

يكوشـيميائي منـابع    زآيفيت في 

آارستيك منطقه، اثر سازندهاي    

ابع زمين شناسي بـر آيفيـت من ـ      

 چگونگي تغـييرات آيفـي آب       ،آب

ــان در ورودي و  ــت جريـ در جهـ

هاي مـصرف    خروجي، تعيين محدوديت  

هاي شـرب و آـشاورزي       آب در بخش  

ها و تحليـل آيفيـت       بررسي .است

  بـر  ي منطقـه  شيميائي منابع آب  

اســاس نتــايج شــيميائي آخــرين 

طـي  در   برداشت شده     آب هاي نمونه

 تـا   ١جداول   (باشد  مي اين تحقيق 

 تجزيـه و تحليـل آيفيـت        چون .)٣

هـائي   ها از پيچيدگي   شيميائي آب 

برخوردار است لـذا بـه منظـور        

 ،سهولت دستيابي به امر مـذآور     

هاي نمايشي وضعيت آيفي     از تكنيك 

در ايـن    .گـردد  آب استفاده مـي   

  هــاي شــولر  مپــژوهش از ديــاگرا

)Sholer Diagram( ــت ــشان دادن جه  ن

يـك   شرب و دياگرام شماره      وضعيت

 جهــتهــاي ويلكــوآس  مديــاگر از

ــعيت  ــشان دادن وضـ ــصارف نـ  مـ

اسـتفاده  هاي منطقه     آبآشاورزي  

  .[5] گرديده است
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 در  ذآـر گرديـد    هطـور آ ـ   همان

 سازند  ،مخزن آارستيك  دو همحدود

ــه  ــد آربناتـ ــاري و واحـ  آسمـ

اسـاس   بر.  وجود دارد  بنگستان

هـاي آب    ئي نمونـه  نتايج شـيميا  

 سـازند آسمـاري   از  گرفته شـده    

ايـن   منابع آب    ،)٢و  ١جداول  (

مورد مطالعـه    هسازند در محدود  

نـوع سـازند زمـين       تحت تـأثير دو   

ــوده ــي آل ــده شناس ــر آنن  از نظ

ه  ب  قرار گرفته است   كيژيوليتول

ــه آب  ــوري آ ــه ط ــشمه گرفت سرچ

ســاحل چــپ  بــازان  مــاهيهچــشم(

 هـاي   آهـك  از )آباد رودخانه خرم 

بعلـت وجـود     منطقـه    شـرقي  جنوب

 قابليـت    نمكي، -پوشش سازند گچي  
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 ه اسـت  دداشرب خود را از دست      

 هچــشم(سرچــشمه گرفتــه آب ولي 

بازان ساحل راست رودخانه     ماهي

غربـي   هاي شمال   از آهك  )آباد خرم

بعلت پوشش مارني و ماسه سنگي      

از وضعيت بهتري برخوردار بـوده      

باشـد   و داراي قابليت شرب مـي     

وضــــعيت ايــــن دو در آــــه 

هاي شـولر و ويلكـوآس       دياگرام

اشـكال   (نشان داده شـده اسـت     

بـــر اســـاس ايـــن  ).٥تـــا ٢

بـازان    مـاهي  هچشمها،    دياگرام

  آه ساحل چپ رودخانه خرم آباد    

ــوب  ــتي جن ــع آارس ــرقي  از منب ش

سازند آسمـاري سرچـشمه گرفتـه       

 جـــنس از يمخزنـــ داراي اســـت

 نـسبت (باشـد     ميدولوميت آهكي   

از نظر شرب   و  ) ٦/١ حدود   مصرف

هاي موقتـاً قابـل شـرب        جزء آب 

از نظــر مــصارف  و ) ٢شــكل (

ــلاس   ــشاورزي در آ ــرار C4S1آ  ق

آـه بـه دليـل      ) ٣شكل   (گيرد مي

بيشتر از  )Na %( درصد سديم داشتن

بــرداري آــشاورزي   بهــره در%٢٠

 و بـه    باشـد  داراي مشكلاتي مـي   

معـادل   SARمقـدار   دليل داشتن   

ــاري داراي٢٥/٢   در آبيــــــ

همچـنين آب   . باشـد  هائي مي  دوديتمح

 از نوع قليائي ضـعيف      اين چشمه 

)PH بوده و داراي   ) ٢٣/٧ برابر

 از نــوع جريــان آب زيــرزميني 

سختي دائم معادل    ( مجرائي -افشان

 جـزء   ،نظـر تيـپ   از   است آه ) ٦

 ههاي آلروره و از نظر رخسار      آب

بطور آلي نـوع    و  باشد   آلسيك مي 

زيـــك يآب آلـــروره آلـــسيك من

 . شدبا مي

ــر  ــه ب ــالي آ ــن   در ح ــاس اي اس

بـازان    مـاهي  هچـشم ها،    دياگرام

  آه آباد  رودخانه خرم  راستساحل  

غربي سـازند    از منبع آارستي شمال   

 داراي  آسماري سرچشمه گرفته است   

 بوده  جنس آهك دولوميتي  از   يمخزن

از و ) ٦/٢ حــدود  مــصرفنــسبت(

هاي قابل قبـول     نظر شرب جزء آب   

ه بـا   آ ـ) ٤شـكل   (گردد   محسوب مي 

تر از  آم ـ)Na %( درصد سديم داشتن

از و  هاي عـالي     جزء گروه آب   %٢٠

 C3S1نظر مصارف آشاورزي در آلاس      

 آب ايـن    .)٥شـكل    (گيرد قرار مي 

 SARمقـدار   چشمه به دليل داشتن     

 در يـك     از  و آمـتر   ٨٩٣/٠معادل  

. باشـد   آبياري فاقد محدوديت مـي    

از نـوع قليـائي     همچنين ايـن آب     
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بوده و  ) ١٣/٧ برابر PH(ضعيف  

ــرزمينيداراي  ــان آب زي  از جري

سختي دائـم    ( مجرائي -افشاننوع  

نظـر  از   اسـت آـه   ) ٥/٦معادل  

هـاي بيكربنـات و       جزء آب  ،تيپ

باشـد   از نظر رخساره آلسيك مي    

طـــور آلـــي نـــوع آب ه و بـــ

 مخـزن . باشد بيكربنات آلسيك مي  

ــه   ــد آربناتـ ــتيك واحـ آارسـ

ــ ــستان ب ــور ه بنگ ــيع در ط وس

 و از آن    ودش ـ  ديـده مـي   منطقه  

 خــارج يهــاي متفــاوت  چــشمه

ــي ــردد م ــن از. گ ــن  مهمتري اي

 آه داراي آبدهي قابـل      ها  چشمه

 باشد  مي چشمه رباط    استاي   ملاحظه

)٧٨٠=Ec (از تنگ رباط در خط آه 

گسل ربـاط در آنتاآـت تـشكيلات        

 بـا   .گـردد  گروه فارس خارج مـي    

توجه به نتايج آناليز شيميائي     

 و  ٦، اشكال   ٣جدول  ( رباط   هچشم

جنس آهك  از  مخزن آارستي   اين  ،  )٧

) ٤/٣ حدود    مصرف نسبت (دولوميتي

از نظر شرب جـزء     بوده و آب آن     

 و با داشـتن   ) ٦شكل   (هاي خوب  آب

 %٢٠تر از  آم ـ)Na %(درصد سـديم  

از نظـر   و  هاي عالي    جزء گروه آب  

ــشاورزي در  ــصارف آ ــلاس  م  C2S1آ

 ). ٧شكل  (گيرد قرار مي

 

،آباد   خرمرودخانه  ساحل چپبازان ماهي هچشمآب ميايي  شيه تجزي نتيجه-٢شكل   

.است هاي موقتاً قابل شرب جزء آب آب دهد  نشان مي  

قابل 

خوب

 بد

نامن

موقتاٌ 

 قابل غيرٌ
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 چـپ سـاحل    بازان ماهي هچشمآب   شيميايي   تجزيه نتيجه   -٣شكل  

 دهد نشان ميآه  رودخانه
 .گيرد  قرار ميC4S1از نظر مصارف آشاورزي در آلاس   آب آن

 
ساحل  بازان ماهي هچشمآب  شيميايي  نتيجه تجزيه-٤شكل 

از نظر شرب جزء   آب آندهد نشان ميآه  راست رودخانه
 .گردد هاي قابل قبول محسوب مي آب

 

قابل 
ل ق
خو

  بد

نامن
ا

موقتاٌ 
ش ل قا

غيرٌ قابل 
ش
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 بازان ماهي هچشمآب  شيميايي تجزيه نتيجه -٥شكل 

از نظر آن  آب دهد  نشان مي آهساحل راست رودخانه

 .گيرد قرار مي C3S1مصارف آشاورزي در آلاس 

 
از نظر دهد اين آب   آه نشان مي رباطهچشمآب  آل شيميايي ه نتيجه تجزي-۶شكل 

 شرب
 .گردد محسوب مي  خوب هاي  جزء آب
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 از نظردهد اين آب  نشان ميآه   رباطهچشم نتيجه آامل شيميايي آب -٧شكل 

 .گيرد  قرار ميC2S1درآلاس   مصارف آشاورزي

 

 آب اين چشمه بـه دليـل داشـتن        

ــدار  ــادل ،  SARمق  و ٦٩/٠مع

 آبيـاري فاقـد     در يـك     از آمتر

همچنين ايـن آب    . باشد  محدوديت مي 

 )=١/٨PH( از نوع قليائي ضـعيف    

ــوده و داراي  ــان آب بــ جريــ

  مجرائي -افشان از نوع    زيرزميني

 است آه ) ٣/٥دائم معادل   سختي  (

ــپ از  ــر تي ــزء آب،نظ ــاي   ج ه

ــسيك و من  ــات آل ــك يبيكربن زي

 بـه ايـن     بـا توجـه    .باشـد  مي

ها، آب موجود در اين مخزن        داده

تـر از آب      به مراتب با آيفيـت    

موجود در مخـزن آارسـتي آسمـاري        

جنس تـشكيلات آنتـاآتي      ولي   ،است

بــا ســازندهاي داراي مخــازن   

بر آيفيت ايـن    تواند    ميآارستي  

 شته داسزايي ه بمنابع تأثير 

 

هـايي آـه رسـوبات        در محل . باشد

ت آب  تبخيري وجود دارد از آيفي ـ    

افزايش محسوس  آاسته شده و باعث     

در ترکيـب   SO4  و Clهـای   آنيون

 در ،شــيميايی آن گرديــده اســت

واقع سازند تبخيری گروه فـارس      

کننده   به عنوان يک سازند آلوده    

هـای کارسـتيک      و مضر منـابع آب    

 .گردد منطقه تلقی می
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 گيري  يجهنت

 مورد مطالعـه، دو     هدر محدود  -

 مخزن آارستي و  آسماري  مخزن آارستي   

 وجـود    بنگـستان  واحد آربناته 

 مخــازن آارســتيك  ايــن. دارد

آربناتــه بــا توجــه بــه جــنس 

سازندهاي پوششي و يا آنتـاآتي      

ــيب  ــت آس ــر آيفي ــذير  از نظ پ

 .باشند مي

 مخرن آارستيك آسماري در قسمت      -

واســطه پوشــش ه شــرقي بــ جنــوب

 نمكي آاملاд آلـوده     -تشكيلات گچي 

شـرب موقتـاً    گرديده و از نظر     

قابل شرب بوده و جهـت مـصارف        

ــدوديت   ــشاورزي داراي محــ آــ

 .باشد مي
زن آارستيك آسماري در قسمت     مخ -

واسطه پوشش مارني   ه  غربي ب  شمال

 ،و ماسه سنگي و رسوبات تبخيري     

آيفيت آن آمي تغـيير نمـوده ولي        

 .استاز نظر شرب قابل قبول 

  مخزن آارستيك واحد آربناتـه     -

 از نظر آمـي      در مجموع  بنگستان

تيك و آيفي نسبت به مخزن آارس ـ     

ــسيار   ــعيت بـ ــاري از وضـ آسمـ

 ،باشـد  تري برخوردار مـي    مطلوب

  نمكي -يولي آنتاآت با سازند گچ    

و سازند آسماري مقـداري تـأثير       

 مخـزن ايـن   منفي بر آيفيـت آب      

 .استاشته د

سازند تبخيری گروه فارس به      -

کننده و    عنوان يک سازند آلوده   

ــابع آب ــضر من ــ م ــتيک ه ای کارس

ــی  ــی م ــه تلق ــردد  منطق در  ،گ

وجـود   آـه ايـن سـازند        يمناطق

زن آارسـتيك   اآيفيت آب مخ  ندارد  

 .  داردتري  وضعيت مطلوب، 
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