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 چىیذُ

َّاصی ثشای دفغ دؼوبًذّبی ؿْشی ٍػَد داسد ٍلی هؼوَلیِ ثیّب، سجذیل ثِ وَد ٍ سؼضّب، ػَصاًذى صثبلِّبی هخشلفی اص لجیل خبن چبلاگشچِ گضیٌِ

ّبی فشایٌذ دفي صثبلِ ّب یىی اص هْوششیي ثخؾسشیي سٍؽ دس وـَسّبی دس حبل سَػؼِ سٍؽ دفي صثبلِ اػز. اًشخبة ػبیگبُ هٌبػت ثشای خبن چبل

ایٌذ ػبیبثی خبن چبل ّب، ثب اػشفبدُ اص دبساهششّبی هخشلف ؿبهل ّب دس هٌبثغ هؼشفی ؿذُ اػز. عی فشّبی هخشلفی ثشای ػبیبثی خبن چبلاػز. سٍؽ

ٌی، لایِ ّبی اعلاػبسی سلَهی ؿذُ صهیي ؿٌبػی، گؼل ّب، ؿیت صهیي، دَؿؾ گیبّی، هٌبعك هؼىًَی، ساُ ّب، هٌبعك هحبفظز ؿذُ، هٌبثغ آة صیشصهی

ایي همبلِ ػِ سٍؽ ؿبهل سٍؽ ٍصى دّی سؼوؼی ػبدُ، سٍؽ فبصی ٍ سٍؽ ّب، ثبسؽ ٍ سجخیش، فشایٌذ ػبیبثی كَسر هی گیشد. دس ػذّب، ؿجىِ آثشاِّ

ّبی ؿْشی اػشبى لشػشبى ثىبس گشفشِ ؿذ ٍ ًشبیغ ثِ دػز آهذُ اص ایي ػِ سٍؽ ثب ّن همبیؼِ ثشای ػبیبثی خبن چبل ( ANFIS) فبصی -دٍسگِ ػلجی 

ثب اًؼبم هغبلؼبر هیذاًی ؿشایظ عجیؼی صهیي ثب ًمـِ ّبی سْیِ ؿذُ . ػْز ػٌؼؾ هیضاى اػشجبس ًشبیغ ثِ دػز آهذُ اص سٍؽ ّبی هخشلف، گشدیذ

دسكذ اًغجبق ثب ؿشایظ ٍالؼی صهیي ّؼشٌذ دس حبلیىِ  65ٍ  43ٍصى دّی سؼوؼی ٍ فبصی ثِ سشسیت داسای ّبی سْیِ ؿذُ ثِ سٍؽ  همبیؼِ ؿذ. ًمـِ

  ػز.دسكذی ثب ؿشایظ عجیؼی ا 55فبصی داسای اًغجبق  -ًمـِ سٍؽ دٍسگِ ػلجی 
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  همذهِ

ٞب ٤ى٣ اُ ا٘شوبة ػب٤ٍبٜ ٔٙبٕت ثَا٢ هبن ؿبَ

ٟٕٔش٤َٗ ثو٘ ٞب٢ فَا٤ٙي ىفٗ ُثبِٝ إز. ا٘شوبة ٔىبٖ 

ٔٙبٕت ٣ٔ سٛا٘ي ٤ِٞٙٝ ٕبهز ٚ اػَا٢ ٤ه هبن ؿبَ ٍا 

ػب٤بث٣ ف٣ّٕ هبن (. Ojha et al. 2007) يوبٞ٘ ىٞ

ٞب٢ ٢َٟٙ ٔشضٕٗ وبٞ٘ ٤ِٞٙٝ ٞب، وبٍوَى ا٤ٕٗ ؿبَ

هبن ؿبَ ٟٔٙي٣ٕ ٚ وٙشََ آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ ٘ٚز 

ٞب٢ ٔوشّف٣ ثَا٢ ٍٚٗ  (Cao et al. 2006). ٥َٙاثٝ إز

ػب٤بث٣ هبن ؿبَ ٞب ىٍ ٔٙبثـ ٔقَف٣ ٙيٜ إز 

(Halvadakis 1993 .) بٌَاْ، ىٕشٝ ثٙي٢ إشفبىٜ اُ ى٤

ٚ  ٢ هجَٜ، ٥ٕٖشٓ اعلافبر ػغَاف٥ب٥ٕ٣٤ٖشٓ ٞب هبوٖش٢َ

 ٗ ٍٚٗ ٞب ـقياى٢ اُ ا٤ـج٣ سـّٝ َٔاسـ٥ُّ ّٕٖـٍٚٗ سل

 
(. ٥ٕٖشٓ اعلافبر 1392ىبٍاٖ ـب٣٘ ٚ ٕٞـاٚغ)ٖٞشٙي

ىاىٜ ٞب٢  ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔي٤َ٤ز دب٤ٍبٜ (GIS) ػغَاف٥ب٣٤

ٍل٣ٔٛ إز وٝ ثَا٢ ٔي٤َ٤ز كؼٓ ٤ُبى٢ اُ ىاىٜ ٞب٢ 

فضب٣٤ ثب ٔٙٚأ ٌٛ٘بٌٖٛ عَاك٣ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ثٝ 

ى٥ُِ ًه٥َٜ، ثب٤ُبث٣، آ٘ب٥ِِ ٚ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٞب ثَ إبٓ 

آٍٔب٣٘ إز  هٛإشٝ وبٍثَ ثَا٢ ٔغبِقبر ػب٤بث٣ ث٥ٖبٍ

ٞب٢ فَا٤ٙي ػب٤بث٣ ٤ِٞٙٝ GIS  (.1393)٥٘بُهب٣٘ ٚ ِغ٥ف٣ 

ىٞي ٚ فَا٤ٙي ٍا إٓبٖ  هبن ؿبَ ٞب ٍا ث٥ٖبٍ وبٞ٘ ٣ٔ

ثب ٔٙغك  GIS َٕٞاٜ ٙيٖ (.Sener et al. 2006  ) ٕبُى٣ٔ

ٚ ٍٚٗ آ٘ب٥ِِ ( SAW) فب٢ُ، ُٖٚ ى٣ٞ سؼٕق٣ ٕبىٜ

 ٖشَىٜ ىٍىٍ فَا٤ٙي ػب٤بث٣ ثغٍٛ ٌ( AHP)ّّٕٖٝ َٔاسج٣ 
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 Kao et al. 1997) ػٟبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز

ىٍ  ٥ٕAHPٖشٓ اعلافبر ػغَاف٥ب٣٤ ٍا َٕٞاٜ ثب ٍٚٗ (. 

ٞب٢ فب٢ُ ٍا ىٍ فَا٤ٙي ػب٤بث٣ ثىبٍ ثَى. سئ٢ٍٛ ٔؼٕٛفٝ

ٞب ىٍ سب٤ّٙي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ فَا٤ٙي ػب٤بث٣ هبن ؿبَ

٤بث٣ هبن ىاى. ٍٚٗ آ٘ب٥ِِ سل٥ُّ ؿٙئشغ٥َٜ فب٢ُ ىٍ ػب

 Chang)إز ؿبَ ٞب ثغٍٛ ٌٖشَىٜ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ

et al. 2011.) 
ٞب ٤ى٣ اُ دَوبٍثَىس٤َٗ ٍٚٗ ٞب٢ ػب٤بث٣ هبن ؿبَ

ٍٚٗ ُٖٚ ى٣ٞ سؼٕق٣ ٕبىٜ إز. ا٤ٗ ٍٚٗ ٔقَٕٛ 

ػب٤بث٣ ثَ إبٓ ُٖٚ ى٣ٞ دبٍأشَٞب٢ ٔٛطَ ىٍ فَا٤ٙي 

ٚ ىاٍا٢ ػب٤بث٣ ثب إشفبىٜ اُ لضبٚر ٟٔٙي٣ٕ وبٍ ٣ٔ وٙي 

وبٕش٣ ٞب٢ ث٥ٖب٢ٍ إز. ا٤ٗ وبٕش٣ ٞب ٙبُٔ سق٤َف 

دبٍأشَٞب، ٍٚٗ ُٖٚ ى٣ٞ دبٍأشَٞب ٚ ػيإب٢ُ ٔليٚىٜ 

َٞ دبٍأشَ ثَ ٢ٍٚ ٘مٚٝ إز.ث٥ٚشَ ا٤ٗ وٕجٛىٞب ثٝ 

ؿ٥بٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )هبٔٝ عج٥قز ٖٔأِٝ َٔثٛط ٣ٔ ٙٛى

1392 .) 

ٔل٥غ٣ ٙٙب٣ٕ ٚ ٤ُٖزثي٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ دبٍأشَٞب٢ ٥ُٔٗ

َُ ٔٚوٜ ٚ سق٤َف ٙيٜ ا٢ ىٍ فَا٤ٙي ػب٤بث٣ هبن ٔ

ؿبَ ٞب ٘ياٍى. ٔب٥ٞز ٔٙغك فب٢ُ ٚ سٛا٘ب٣٤ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

سٛا٘ي ىٍ ا٘شوبة ثٟشَ فب٢ُ ثَا٢ وبٍ ثب ؿ٥ٙٗ ٖٔبئ٣ّ ٣ٔ

ػب٤ٍبٜ ٕبهز هبن ؿبَ وٕه وٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٙجىٝ ٞب٢ 

فٞج٣ ثب لبث٥ّز ٔيَ ٕب٢ُ فَا٤ٙيٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ 

ٔٛطَ ىٍ فَا٤ٙي ٚ اٍسجبط ٘ٝ ؿٙياٖ  ا٘يٍوٙ٘ د٥ـ٥يٜ فٛأُ

سٛا٘ٙي ثٝ فٙٛاٖ ٤ه اثِاٍ ٍٚٙٗ فٛأُ ٔوشّف ٖٞشٙي ٣ٔ

٥َ٘ٚٔٙي ىٍ كُ ٖٔبئُ َٔسجظ ثب فَا٤ٙي ػب٤بث٣ هبن ؿبَ 

ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ثب ٚػٛى وبٍثَى ٖ٘جشبًٌٖشَىٜ 

ٔٙغك فب٢ُ ىٍ كُ ٖٔبئُ ػب٤بث٣ هبن ؿبَ ٞب، ٙجىٝ 

فب٢ُ ىٍ ا٤ٗ  -ىٌٍٚٝ فٞج٣ ٞب٢ فٞج٣ ٚ ٍٚٗ ٞب٢

٥ُٔٙٝ سبوٖٙٛ ٍٔٛى آُٖٔٛ ؿٙيا٣٘ لَاٍ ٍَ٘فشٝ ا٘ي. ٤ى٣ اُ 

ٍٚٗ فب٢ُ ٙجىٝ ا٢ ثب وبٍ ٙيٜ ٔٛاٍى ٘بىٍ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ 

ثب إشفبىٜ  إز وٝ ىٚ ٍٚٚى٢ ٥ٙت ٥ُٔٗ ٚ فبّٝٝ اُ ٍاٜ

اُ ا٤ٗ ٙجىٝ هبن ؿبَ ٞب٢ ٔٙغمٝ ا٢ ىٍ سَو٥ٝ ػب٤بث٣ 

ىٍ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب (. Yanar & Akyurek,  2012) ٙيٜ إز

إشفبىٜ اُ لا٤ٝ ٞب٢ اعلافبس٣ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ىاىٜ ٞب٢ 

ى٣ٞ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ إشبٖ َِٕشبٖ ٚ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٍٚٗ ُٖٚ

ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٍٚٗ ٔقَٕٛ ػب٤بث٣، ( SAW) سؼٕق٣ ٕبىٜ

ٞب٢ ٢َٟٙ ىٍ ٘مٚٝ ػب٤بث٣ ٔلُ ٞب٢ ٔٙبٕت ىفٗ ُثبِٝ

ك ثب ثىب٢َ٥ٌٍ ٕغق إشبٖ س٥ٟٝ ٙي. ىٍ ٌبْ ىْٚ سلم٥

ٍٚٗ فب٢ُ فَا٤ٙي ػب٤بث٣ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞب٢ ٤ىٖبٖ 

سىَاٍ ٙي ٚ ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ 

 فب٢ُ ٍٚٗ فب٢ُ  ٔي٣ِ ثَ إبٓ ٍٚٗ ىٌٍٚٝ فٞج٣

ANFIS  ٖثَا٢ ػب٤بث٣ هبن ؿبَ ٞب٢ إشبٖ َِٕشب

ُ عَاك٣ ٚ اػَا ٙي. ىٍ اىأٝ سلم٥ك ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ا

َٞ ٕٝ ٍٚٗ ثب ا٘ؼبْ ٔغبِقبر ٥ٔيا٣٘ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ ٚ 

 افشجبٍٕٙؼ٣ لَاٍ ٌَفز. 

 
 

 هَاد ٍ سٍؽ سحمیك

لا٤ٝ اعلافبس٣ ٍل٣ٔٛ  12ىاىٜ ٞب٢ ٍٚٚى٢ سلم٥ك ٙبُٔ 

ٙيٜ وٝ ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ ىاىٜ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ، ٌُٖ ٞب، 

٥ٙت ٥ُٔٗ، دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ، ٔٙبعك ٖٔى٣٘ٛ، ٍاٜ ٞب، ٔٙبعك 

ـ آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ، ٕيٞب، ٙجىٝ آثَاٞٝ ٔلبفؾز ٙيٜ، ٔٙبث

ٞب، ثبٍٗ ٚ سجو٥َ إز. آٔبىٜ ٕب٢ُ ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ُٔبٖ 

٥ٌَس٤َٗ ثو٘ ٔغبِقٝ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٘شب٤غ ػب٤بث٣ ثٝ 

 ىلز ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ث٥ٖبٍ ٚاثٖشٝ إز. ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ىٍ ٔل٥ظ

GIS  س٥ٟٝ ٙي ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔبىٜ هبْ َٞ ىٚ ٍٚٗ ٍٔٛى

 إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز.

٤ه فَا٤ٙي  SAWٍ ٍٚٗ ػب٤بث٣ هبن ؿبَ ٞب ثٝ وٕه ى

ىٚ َٔكّٝ ا٢ د٥٘ ٍٚ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ٘وٖز ٔٙبعك 

ٕٔٙٛفٝ اُ لج٥ُ ٔٙبعك ٔلبفؾز ٙيٜ، ٔٙبعك ٖٔى٣٘ٛ ٚ 

ٔليٚىٜ ٙيٞب اُ فَا٤ٙي ػب٤بث٣ كٌف ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ 

 SAW َٔكّٝ ثقي ٔٙبعك ثبل٥ٕب٘يٜ ٘مٚٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

 ٥ٌَ٘ي.  ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٣ٔ

 5سب  0ىٍ ع٣ ث٣ٍَٕ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٘مٚٝ إشبٖ اُ 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ػب٤ٍبٜ ٞب٢  0ٙٛى وٝ ٕٙبٍٜ َٕٜ٘ ٌٌا٢ٍ ٣ٔ

٘بٔٙبٕت ثَا٢ ٕبهز هبن ؿبَ ٖٞشٙي ىٍ كب٥ِىٝ ث٥ٖبٍ

ٔٙبٕت ٖٞشٙي. ٌبْ ٕ٘ب٤ٙيٜ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ث٥ٖبٍ 5ٕٙبٍٜ 

وبة ىْٚ سلم٥ك ثٝ آٔبىٜ ٕب٢ُ ىاىٜ ٞب ٚ ٔق٥بٍٞب٢ ا٘ش

ٙيٜ ىٍ َٔكّٝ ٘وٖز ٚاثٖشٝ إز ٚ آٖ ىاىٜ ٞب إشفبىٜ 

٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ فب٢ُ ثَا٢ ثَآٍٚى 

ٙبهٜ ثَاُ٘ي٣ٌ ٥ُٔٗ ثَا٢ ٕبهز هبن ؿبَ ٍٔٛى 
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إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ىٍ َٔكّٝ ٟ٘ب٣٤ سلم٥ك ٘شب٤غ ثٝ 

 . ٙٛ٘يىٕز آٔيٜ اُ ىٚ ٍٚٗ ثب ٤ىي٤ٍَ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ

ثىبٍثَىٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثٝ ٙ٘  ٔق٥بٍٞب٢ ػب٤بث٣

(، وٝ ثٝ سَس٥ت ٥ُٔٗ 1ٌَٜٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى )ػيَٚ 

٥ٞي٢ٍِّٛٚ،  ،ٙٙب٣ٕ، ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ، ٥ٞيٍٚؤئ٢ِّٛٛ

 ال٥ّٓ ٙٙب٣ٕ، هبن ٙٙب٣ٕ ٚ او٢ِّٛٛ ٖٞشٙي. 

٘شب٤غ ٍل٣ٔٛ ٕب٢ُ ىاىٜ ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ  1ٚ2ٞب٢ ٙىُ

شبٖ ٍا سلم٥ك ٚ ث٣ٍَٕ ٔق٥بٍٞب٢ ػب٤بث٣ ىٍ إشبٖ َِٕ

ىٞٙي. ا٤ٗ ٘مٚٝ ٞب ثَ إبٓ ٔق٥بٍٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 س٥ٟٝ ٙيٜ ا٘ي. 1ىٍ ػيَٚ 

 

 (SAW)ػبدُ  یسؼوؼ یسٍؽ ٍصى دّ

ٔٛػٛى ثب إشفبىٜ  ٢ثَإبٓ دبٍأشَٞب ك٥سلم ٢ٌبْ ثقي ىٍ

ٔٙبٕت ثٛىٖ ( SAW)ٕبىٜ  ٣سؼٕق ٣اُ ٍٚٗ ُٖٚ ىٞ

 ٢َٟٙ ٢ٕبهز هبن ؿبَ ٞب ٢ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثَا

ٔٙغك  ٤ٝثَ دب SAWلَاٍ ٌَفز. ٍٚٗ  ٣بث٤ٍٔٛى اٍُ

ٍٚٗ ٙبهٜ سٙبٕت ثب  ٤ٗلَاٍ ىاٍى ٚ ىٍ ا ٣٤ىٚىٚ

  .(Malczewski 1997) ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  1 إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ

 

                                   
ُٖٚ  i، Wjٙبهٜ سٙبٕت ٔليٚىٜ  Aiٍاثغٝ  ٤ٗا ىٍ

 iليٚىٜ ٖ٘جز ثٝ دبٍأشَ ٍسجٝ ٔ j ،Xij دبٍأشَ ٣ٖ٘ج ز٥إٞ

 ٚn ٔلبٕجٝ ٙبهٜ سٙبٕت  ٢سقياى وُ دبٍأشَٞب إز. ثَا

(Ai ،)َٔمياٍ ٍسجٝ دبٍأش(Xijٕٞا ُٖٚ ٚ )َ٘ٔبَ  ٣ٖ٘ج ز٥

 إز.  ب٥ُدبٍأشَ ٘( Wj)ٙيٜ 

َٞ دبٍأشَ ثَ إبٓ ٘ؾَ ٔشوٞٞبٖ ٚ  ٣ٖ٘ج ز٥ُٖٚ إٞ

 10سب  0اُ  1ثَ إبٓ ػيَٚ  ٣بث٤ػب ٙي٤هجٌَبٖ فَا

َٞ دبٍأشَ ثب إشفبىٜ اُ  ز٥إٞ ِا٥ٖٙٛى. ٔ ٣ٔ ف٤سقَ

 شب٤ًٙٛى. ٟ٘ب٣َٞ ُٖٚ ثَ ٔؼٕٛؿ ُٖٚ ٞب َ٘ٔبَ ٔ ٥ٓسمٖ

آٟ٘ب ىٍ  ٣ٖ٘ج ز٥إٞ ٢ٞبثَآٍٚى ثٖشٝ ثٝ ُٖٚ ٢بٍٞب٥ٔق

(. 1ٙٛ٘ي )ػيَٚ  ٣ٔلبٕجٝ ٙبهٜ سٙبٕت ثٝ وبٍ ثَىٜ ٔ

 ٥ٝإشبٖ َِٕشبٖ سٟ ٢َٟٙ ٢ٞبهبن ؿبَ ٣بث٤٘مٚٝ ػب

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  3ىٍ ٙىُ  SAW ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ

 ٢ٌَٜٚ ثب ثبُٜ ٞب 5٘مٚٝ ثٝ  ٤ٗىٍ ا ٥ٗٙبهٜ سٙبٕت ُٔ

 (. 5/2سب  Ai :0)ٙيٜ إز  ٥ٓسمٖ ٢ٞبىٍػٝ 5/0
 

 یفبص سٍؽ

ٙٛى، ٣ٔ ٢فبُ ٢ٔؼٕٛفٝ ٞب ٤ٝوٝ ٔٙشغ ثٝ ٘ؾَ ٢فبُ ٔٙغك

ٚ ٔجٟٓ ثٝ ٍٝٛر  ك٥٘ب ىل ٢ٞب٘ٚبٖ ىاىٖ ىاىٜ ٢ثَا

ىٍ ٔمبثُ . (Zadeh 1965) ٙٛى ٣ثٝ وبٍ ثَىٜ ٔ ٣بض٤ٍ

ٔٚوٜ ٚ  ٢َُٔٞب ٢ٔؼٕٛفٝ فبُ ه٤ ،٣٤ٔٙغك ىٚىٚ

 ٢ثَا ٣ٍاٜ ٔٙبٕج ٢فبُ ٢٘ياٍى. ٔؼٕٛفٝ ٞب ٣ٚاضل

ٖٞشٙي وٝ  ٣٤ب٥ٚ ػغَاف ٣ٙٙبٕ ٥ٗدَىاهشٗ ثٝ ٖٔبئُ ُٔ

٘بٔٚوٜ ٚ ٔجٟٓ ٖٞشٙي.  ٢َٞب٥ٚ ٔشغ بٍٞب٥َٕٙبٍ اُ ٔق

ٚ  بٍٞب٥ٔق ب٥ٖث ،٢ٖٔأِٝ ثٝ وٕه ٍٚٗ فبُ ه٤كُ  ٢ثَا

 إز. ٢ضٍَٚ ٢فٛأُ ٔإطَ ىٍ كُ ٖٔأِٝ ثٝ ٍٝٛر فبُ

ثٝ  ي٤ثب ٢ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٚٗ فبُ غ٤٘شب ٥ٕٗٞـٙ

كُ  كُٚ لبثُ فٟٓ ثٌََىا٘يٜ ٙٛ٘ي. َٔا ٣ٍٝٛر وٕ

ىٍ ؿٙي  ٣سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر وّ ٣ٍا ٔ ٢ٖٔأِٝ ثٝ ٍٚٗ فبُ

 ثو٘ هلاٝٝ ٕ٘ٛى:

 ىاىٜ ٞب.  ٢ٕبُ ٢فبُ -

. ٢لٛافي فبُ ف٤سقَ ب٤ىا٘٘  ٍب٤ٜدب ٕب٢ُ آٔبىٜ –

ثٝ وٕه ٔٛسٍٛ إشٙشبع  ٢ٍٚٚى ٢دَىاُٗ لٛافي ٚ ىاٜ ٞب

. ٢ٍٚٗ فبُ ٣هَٚػ ٢ىاىٜ ٞب ٢ٕبُ ٘بفب٢ُ ٔٙبٕت

ٖٔأِٝ  ٢َٞب٥ثٝ ٔشغ ٢فبُ ز٤اهشٞبٛ ىاىٖ سٛاثـ فضٛ

ىٍ ٔؼٕٛفٝ  ز٤ٙٛى. سٛاثـ فضٛ ٣ٔ ي٥ٜ٘بٔ ٢ٕبُ ٢فبُ

ىا٘٘ ىٍ  ِا٥ٖوٝ ثٝ ٔ ٣ُثب٘ ٢َٞب٥ٔشغ ٥ّٝثٝ ٕٚ ٢فبُ ٢ٞب

سٛاثـ  ٤ٗٙٛ٘ي.دَوبٍثَىسَ ٣ٔ ب٥ٌَٖىى ث٣ِٝ ثَٔأٍٛى ٖٔٔ

ٙبُٔ سٛاثـ  ٤ٍَجشٝ سٛاثـ ىِٖٞشٙي. ا ٣سٛاثـ ٔظّظ ز٤فضٛ

 .Ojha et al)ٙٛ٘ي  ٣ثىبٍ ثَىٜ ٔ ٥ِ٘ ٣ٌٕٛ ب٤ ٢ا ُ٘مًٝٚ

إز. ىٍ  ٢َٔكّٝ ثقي ىٍ ٍٚٗ فبُ ٢لٛافي فبُ (.2007

ثٝ  "اٌَ  "لٛافي  ٥ّٝٔيَ ثٕٛ ٢ٞب ٢َٔكّٝ ٍٚٚى ٤ٗا

لٛافي فٕيسبً  ٤ٗٙٛ٘ي. ا٣ٔيَ ٍثظ ىاىٜ ٔ ٢ٞب ٣ٚػهَ

ٖٔأِٝ ٍٔٛى  ٥ٝٙىٍ ُٔ ٣ىا٘٘ وبف ٢وٝ ىاٍا ٣سٕٛظ هجٌَب٘

ٞب ٢دَىاُٗ ٍٚٚى ٙي٤ٙٛى. فَا٣ٔ ف٤ٖٞشٙي سقَ ٣ثٍَٕ

 ي٥ٜٙيٜ ٔقٕٛلا إشٙشبع ٘بٔ ف٤سقَ ٢لٛافي فبُ وٕهثٝ 

 .(Hatzichristos & Giaoutzi, 2006)ٙٛى ٣ٔ

 

(1) 
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 ٣اُ ٍٚٗ ىِف ز٤ٚ سٛاثـ فضٛ ٢ي فبُا٘شوبة لٛاف ٢ثَا

 ٢ٞبيٌب٤ٜإز وٝ ى ٣ى٥سىٙ ٣إشفبىٜ ٙي. ٍٚٗ ىِف

وٙي.  ٣ٔ ٣ٔٛضٛؿ هبٛ ثٍَٕ ه٤هجٌَبٖ ٍا ىٍ ٍٔٛى 

دَٕ٘ إز وٝ ٔىٍَاً ثٝ  ٢ٍٚٗ ٙبُٔ سقياى ٤ٗا

ٙٛى. َٞ فضٛ ٌَٜٚ ثب سٛػٝ  ٣اُ هجٌَبٖ اٍائٝ ٔ ٣ٌَٚٞ

 ٤ُا سقيهٛى ٍ ٢ٞب يٌب٤ٜى َافضبء٤ٕب ٢ٞب يٌب٤ٜثٝ ى

 . (Hatzichristos,  2006  &Giaoutzi )          ي٤ٕ٘ب٣ٔ

 عجك ٘ؾَ ٣ىاٍى ِٚ ٣ٖٔأِٝ ثٖشٍ قز٥سقياى هجٌَبٖ ثٝ عج

(Rowe et al. 1991)  .سقياى وٕشَ هجٌَبٖ ٔٙبٕجشَ إز

سوٜٞ  ٢هجَٜ ىاٍا 14ٔشٚىُ اُ  ٣ٌَٚٞ ك٥سلم ٤ٗىٍ ا

 ٍٔٛى ٘ؾَ ٖز٤ُ ظ٥ٚ ٔل ٣آة ٙٙبٕ ،٣ٙٙبٕ ٥ُٗٔ ٢ٞب

سٛاثـ فض٤ٛز ٕٞٝ ٔق٥بٍٞب  2ػيَٚ  .لَاٍ ٌَفشٙي ٣ٕٙؼ

 ٚ ٤َُٔق٥بٍٞب ٍا اٍائٝ ٣ٔ ىٞي. 

ا٢ ٕ٘ب٤٘ سٛاثـ فض٤ٛز ثٝ ٍٝٛر سٛاثـ ٔظّظ٣ ٚ ًُٚ٘مٝ

 2ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي. كي دب٣ٙ٥٤ ٚ كي ثبلا٣٤ َٞ سبثـ ىٍ ػيَٚ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ سق٤َف ٔيَ فب٢ُ لاُْ إز 

 فب٢ُ سق٤َف ٙٛى.سب هَٚػ٣ ٔيَ ٥ِ٘ ثٍٞٛر 

ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ ٚ ىٍ ٍإشب٢ ا٘غجبق هَٚػ٣ ٞب٢ ٔيَ  

ٌَٜٚ ٞب٢ ٔوشّف سٙبٕت ٥ُٔٗ ٙبُٔ  SAWفب٢ُ ثب ٔيَ 

٥ُٔٗ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت، ٘بٔٙبٕت، ٖ٘جشبً ٔٙبٕت، ٔٙبٕت 

سب  0ٚ ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ثٝ ٍٝٛر سٛاثـ فب٢ُ ٔظّظ٣ ىٍ ثبُٜ 

 سقَف ٙي٘ي.  1

-ىٍ اىأٝ ٍٚٗ ىِف٣ ع٣ دَٕٚٙبٟٔٝ٘ب٤شبً دب٤ٍبٜ لٛافي ٥ِ٘ 

ٝ ثٝ ى٤يٌبٜ هجٌَبٖ ٞب٢ ىٍٚ ؿٟبٍْ، دٙؼٓ ٚ ٙٚٓ ثب سٛػ

اٌَ... "ا٤ٗ لٛافي ٙبُٔ ؿُٟ ٚ ؿٟبٍ لبفيٜ س٥ٟٝ ٌَى٤ي. 

إز وٝ ثٝ فٙٛاٖ دب٤ٍبٜ لٛافي ٔيَ فب٢ُ ىٍ ٘ؾَ  "آٍ٘بٜ

كُ  ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔيَ ثَا ٢فبُ ش٤ٓاٌٍٍَِٛفشٝ ٙي. 

ثَ  ٢ٔيَ فبُ ه٤ ٢َٟٙ ٢َ ٞبهبن ؿب ٣بث٤ٖٔأِٝ ػب

 ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي. ٣لٛافي ثب ٔٛسٍٛ إشٙشبع ٕٔيا٘ ٤ٝدب

 ٢ٔٛسٍٛ إشٙشبع ثَا ٤ٗسَٔقَٕٛ ٣ٔٛسٍٛ إشٙشبع ٕٔيا٘ 

ٔيَ ثب إشفبىٜ  ٣هَٚػ غ٤إز. ٘شب ٣كُ ٖٔبئُ ٟٔٙيٕ

ثَ ٌَىا٘يٜ  ٣َٔوِ طمُ ثٍٞٛر وٕ ٢ٕبُ ٢اُ ٍٚٗ ٘بفبُ

هبن  ٣بث٤ػب ٢ثَا ٥ُٗٔ ثٍٞٛر ٘مٚٝ سٙبٕت شب٤ًٙي ٚ ٟ٘ب

سٛاٖ ٣ٔ 4ٙي وٝ ىٍ ٙىُ ىاىٜ ٤ٕ٘٘ب ٢َٟٙ ٢ؿبَ ٞب

 ٘مٚٝ ٍا ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى.  ٤ٗا

ثبلاسَ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘مبط  ٢٘مٚٝ ٘مبط ثب اٍُٗ فيى ٤ٗىٍ ا

إز ٚ ٘مبط ثب اٍُٗ  بَٕبهز هبن ؿ ٢ٔٙبٕجشَ ثَا

 ٔٙؾٍٛ إز. ٤ٗا ٢٘مبط ٘بٔٙبٕجشَ ثَا ب٘ي٤ٜسَ ٕ٘ب ٥٤ٗدب
 

 فبصی -ػلجی سٍؽ

ٞب ٤ب ٔيَ ٞب٢ فٞج٣ فب٢ُ ع٥ف ٌٖشَىٜ ا٢ اُ ٍٚٗ

-ٞب ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى وٝ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ فب٢ُ ٚ ٙجىٝٔيَ

ػ٤ٛٙي. اُ ٞب٢ فٞج٣ ٔٞٙٛف٣ ىٍ كُ ٖٔبئُ ٤ب٢ٍ ٣ٔ

ػّٕٝ ا٤ٗ ٔيَ ٞب ٔيَ ٞب٢ ٙجىٝ ٞب٢ فٞج٣ فب٢ُ، 

فٞج٣ ِٕٞٔبٖ، ٥ٕٖشٓ ٞب٢ فٞج٣  -٥ٕٖشٓ ٞب٢ فب٢ُ

فب٢ُ  –ىٌٍٚٝ ٤ب ٥ٞج٤َي فٞج٣ فب٢ُ ٕٞىبٍ ٚ ٔيَ ٞب٢ 

 ٘بْ ثَى.

ٔيَ ٞب٢ ىٌٍٚٝ ٤ب ٥ٞج٤َي اُ ٙجىٝ ٞب٢ فٞج٣ ٚ ٥ٕٖشٓ 

٥ٌَ٘ي. ٞب٢ فب٢ُ ثٍٞٛر ٍٕٞٗ ىٍ ٕبهشبٍ هٛى ثَٟٜ ٣ٔ

فب٢ُ ىٍ  –٤ى٣ اُ دَوبٍثَىس٤َٗ ٔيَ ٞب٢ ىٌٍٚٝ فٞج٣ 

فب٢ُ  -كُ ٖٔبئُ ٟٔٙي٣ٕ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ إشٙشبع فٞج٣

بٍ ٙجىٝ ا٢ دٙغ لا٤ٝ ٤ه ٕبهش ANFISا٘غجبل٣ ٖٞشٙي 

ٌٕٛٙٛ  –ىاٍى وٝ ىٍ ا٤ٗ ٕبهشبٍ اُ ٔيَ فب٢ُ سبوب٣ٌ 

 إشفبىٜ ٙيٜ إز. 

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔيَ ٤ه سم٤َت ُٖ و٣ّ إز ٚ ىٍ 

ٖٔبئُ ٟٔٙي٣ٕ ث٥ٖبٍ دَوبثَى إز ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك اُ ا٤ٗ 

ٞب ٤ب٢ٍ ٌَفشٝ  ٔيَ ثَا٢ كُ ٖٔأِٝ ػب٤بث٣ هبن ؿبَ

ٙي ا٤ٗ ٔيَ ٤ه ٕبهشبٍ ٙجىٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفشٝ  ٙي.

ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٞب٢ دٙغ لا٤ٝ ىاٍى وٝ لا٤ٝ ٘وٖز ٙبُٔ ىاىٜ

إز. لا٤ٝ ىْٚ ىٍ ثَ ىاٍ٘ي كبِز ٞب٢ ٔوشّف ٍٚٚى٢ ٤ب 

ٌٕٛٙٛ فب٢ُ  -ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ سٛاثـ فض٤ٛز ٔيَ سبوب٣ٌ

إز. لا٤ٝ ْٕٛ لا٤ٝ لٛافي فب٢ُ إز وٝ ٕٞٝ َٖ٘ٚ ٞب٢ 

لا٤ٝ ؿٟبٍْ لا٤ٝ  ٛ٘ي.لا٤ٝ لجُ ثٝ ا٤ٗ لٛافي ُٚٝ ٣ٔ ٙ

هَٚػ٣ اُ لا٤ٝ لٛافي إز وٝ سقياى َٖ٘ٚ ٞب٢ آٖ ثَاثَ 

ثب سقياى لٛافي ٔٛػٛى ىٍ لا٤ٝ د٥ٚ٥ٗ إز ٚ ٟ٘ب٤شبً لا٤ٝ 

 هَٚػ٣ إز وٝ ىٍ ثَىاٍ٘يٜ هَٚػ٣ ٔيَ إز.
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 سحمیكٍصى ّبی اّویز ًؼجی ًشهبل ؿذُ ٍ دسػِ ثٌذی ػَاهل هؤطش دس ػبیبثی هَسد اػشفبدُ دس  -1ػذٍل 

 صیشهؼیبس هؼیبس

 دسػِ ثٌذی هؼیبس
ٍصى اّویز 

 ًؼجی

ٍصى اّویز 

ًؼجی ًشهبل 

 (wj) ؿذُ

 هٌبعك

 هوٌَع 

 ثؼیبس 

 هٌبػت
 ًبهٌبػت

 

 ًؼجشبً 
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 هٌبػت
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  هٌبػت 
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- >20 15-20 10-15 5-10 0-5 10 159/0 

ة ٙٙب٣ٕ
آ

/
ة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ 

آ
 

فبّٝٝ اُ ٍٚى 

ٞب ٚ ٥ٕٖشٓ 

 (m)ُٞى٣ٚ

<500 - 500-1000 1000-2000 > 2000 - 8 130/0 

فبّٝٝ اُ ؿبٜ 

 ٞب ٚ ؿٕٚٝ ٞب

(m) 

<500 - 500-750 750-1000 >1000 - 9 143/0 

فبّٝٝ اُ ٕيٞب 

(m) 
<1000 - 1000-2000 2000-3000 >3000 - 2 030/0 

ن ٙٙب٣ٕ
هب

٘ ٥ٌب٣ٞ 
دٛٙ

 

- - 
IF,F3,F2, 

F1, 

RB,L,URB 

SH,R1,DF R3,R2 BL 7 112/0 

ال٥ّٓ
 3000 2000-3000 <2000 - 2 030/0< - - (mm) ثبٍٗ  

 600 600-800 800-1000 >1000 2 030/0>   (mm) سجو٥َ 

اػشٕبف٣
 

٢
ٞبى

الش
 

 

فبّٝٝ اُ ٔٙبعك 

 ٖٔى٣٘ٛ 

(km) 

<1 - >30 20-30 10-20 1-10 7 112/0 

 فبّٝٝ اُ ٍاٜ ٞب

(km) 
< 5/0 >8 6-8 4-6 2-4 5/0 -2 5 080/0 

ٔٙبعك 

 ٔلبفؾز ٙيٜ 

(km) 

<  5/0 - - - - - - - 

Sh* ،ُ٥ٙ :Mn ،ٍٖٔب :Cl ،ٍٓ :Sc ،٥ٖٙز : Evسجو٢َ٥،  : ًٕٙ ٞب٢Ls ،ِٔ :Ig ،ٗٞب٢ آ٤ًٍ ًٕٙ :Mm ،ٞب٢ ى٣ٌٌَ٘ٛ ًٕٙ :Ss :

: ٥ُٔٗ ٞب٢ BL: ٥ُٔٗ ِغِٗ، Qs: ٍٕٛثبر وٛاس٢ََ٘، Qt: ٔوَٚط آثَفش٣، Af: وٍَّٙٛٔا، Cg: ى٥ِٔٛٚز، Do: ًٕٙ آٞه، Lsٔبٕٝ ًٕٙ، 

٥ُٔٗ ٞب٢ ىٍهشـٝ ا٢  :SH، 50 %ٙ٘ ث٥٘ اُ : َٔاسـ ثب دR1ٛ،  25- 50 % : َٔاسـ ثب دR2٘ٙٛ،  5- 25 %: َٔاسـ ثب دٛٙ٘ R3ثب٤َ، 

ػٍُٙ ٞب٢ ثب  :F2 ،  5- 25 %ػٍُٙ ٞب٢ ثب دٛٙ٘ :F3 : ٥ُٔٗ ٞب٢ ى٤ٓ،DF : ٥ُٔٗ ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ آث٣، IF،  10%ثب دٛٙ٘ ث٥٘ اُ 

 : ٔٙبعك ٖٔى٣٘ٛ.URB: ثٖشَ ٍٚىٞب، RB: اكؼبْ آة، L، 50 %ٞب٢ ثب دٛٙ٘ : ػF1ٍُٙ، 25- 50 %دٛٙ٘
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 -Cهیضاى سجخیش  -Bهیضاى ثبسؽ  -Aهؤطش دس فشایٌذ ػبیبثی خبن چبل ّبی ؿْشی اػشبى لشػشبى :  ػغحی ػَاهلًمـِ  -1ؿىل 

 دَؿؾ گیبّی -Fهٌبعك هحبفظز ؿذُ  -Eهٌبعك هؼىًَی  -Dؿجىِ ساُ ّب 
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 -Bهٌبثغ آة آؿبهیذًی: ػذّب  -Aبى : هؤطش دس فشایٌذ ػبیبثی خبن چبل ّبی ؿْشی اػشبى لشػش صهیي ؿٌبػی ػَاهلًمـِ  -2ؿىل 

 ػٌگ ؿٌبػی -Fگؼل ّب   -Eؿیت  -Dؿجىِ آثشاِّ ّب  -Cّب چبُ ّب ٍ چـوِ
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 SAW ًمـِ ػبیبثی خبن چبل ّبی اػشبى لشػشبى ثِ سٍؽ -3ؿىل 

 

 

 ساٌّوب
 ث٥ٖبٍ٘بٔٙبٕت

 ٘بٔٙبٕت

 ٖ٘جشب ٔٙبٕت

 ٔٙبٕت

 ث٥ٖبٍٔٙبٕت

 

 

 ًمـِ ػبیبثی خبن چبل ّبی ؿْشی اػشبى لشػشبى سْیِ ؿذُ ثِ سٍؽ فبصی -4ؿىل 

 

 ساٌّوب
 ث٥ٖبٍ٘بٔٙبٕت

 ٘بٔٙبٕت
 ٖ٘جشب ٔٙبٕت

 ٔٙبٕت
 ث٥ٖبٍٔٙبٕت
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 ثیبى ولاهی هؼیبسّب ٍ سَاثغ ػضَیز -هؼیبسّبی هَسد اػشفبدُ دس هذل فبصی -2ػذٍل 

 سبثغ ػضَیز ) هٌبعك هوٌَػِ، ًبهٌبػت، ًؼجشبً هٌبػت ٍ هٌبػت( هؼیبسصیش هؼیبس

 ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ

[2000 1000 <1000] ٌُٖ ٞب - [1000 2000 3000] - [3000 4000 4000<] 

] ًٕٙ ٙٙب٣ٕ 5/6 >   5/6   5/7 ]  - [ 5/6  5/7  5/9 ]  - [ 5/7  5/9  5/9 <] 

 ٤ٍوز ٥ُٔٗ

 ٙٙب٣ٕ
) ٥ٙت 

0
) [5>  5 10]  - [5 10 15]-[5 10 15] 

 آثٚٙب٣ٕ،

آة ٞب٢ ٤َُ 

٣ٙ٥ُٔ 

 (m) فبّٝٝ اُ ٕيٞب 
[1000> 1000 2000]  - [1000 2000 3000] 

[2000 3000 3000<] 

فبّٝٝ اُ ٥ٕٖشٓ 

 (m) ُٞى٣ٚ
[500>  500 1000]  - [500 1000  2000 ]  - [1000 2000 2000<] 

فبّٝٝ اُ ؿبٜ ٚ ؿٕٚٝ 

 (m)ٞب 
[500> 500   750 ]  - [500 750 1000]  - [750 1000 1000 <] 

] دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ وبٍث٢َ ٥ُٔٗ 5/6 > 5/6  5/7 ] - [ 5/6  5/7  5/9 ]  - [ 5/7  5/9  5/9 <] 

 ال٣ٕ٥ّ

[ 2000> 2000  2500] (mm) ثبٍٗ  - [2000 2500  3000 ] - [2500 3000  3000<] 

[ 600> 600  800] (mm) سجو٥َ  - [600 800  1000 ]  - [800 1000  1000<] 

الشٞبى٢، 

 اػشٕبف٣

فبّٝٝ اُ ٔٙبعك 

 (km) ٖٔى٣٘ٛ
[0 1 2]  - [1 5 10]  - [5 10 20]  - [10 20 20<] 

[0 1 2] (km) فبّٝٝ اُ ٍاٜ ٞب   - [1 2 4]  - [2 4 6] - [4 8 8<] 

فبّٝٝ اُ ٔٙبعك 

 (km) ٔلبفؾز ٙيٜ 
[ 5/0  1 2]  - [2 4 6]  - [4 6 6<] 

 

 

ٙٛى ٚ ٘وٖز ىاىٜ ٞب٢ آُٔٛٗ ثٝ ٔيَ ىاىٜ ٣ٔ

٘ش٥ؼٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔلبٕجٝ ٌَ كيالُ َٔثـ  دبٍأشَٞب٢

(Least square estimator; LSE)  ٍىٍ ع٣ فَا٤ٙي سىَا

ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ سٛاثـ فض٤ٛز ٚ لٛافي ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 فب٢ُ طبثز ٖٞشٙي.

ٙٛى ٚ ثب ىٍ َٔكّٝ ىْٚ ىاىٜ ٞب٢ ٍٚٚى٢ ثٝ ٙجىٝ ىاىٜ ٣ٔ

سٛاثـ  إشفبىٜ اُ ٤ه ا٤ٍٍِٛشٓ دٔ ا٘شٚبٍ دبٍأشَٞب٢

ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ دبٍأشَٞب٢ ٘ش٥ؼٝ فض٤ٛز اٝلاف ٣ٔ

ٞب ٔب٘ٙي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ٥ِ٘ و٥ّٝ فَا٤ٙيثيٖٚ سغ٥٥َ ٣ٔ

ٙٛى. ىٍ دب٤بٖ َٔكّٝ ىْٚ اٌَ ثٍٞٛر سىَا٢ٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ىٍٝي افِا٤٘  10هغب وبٞ٘ ٤بفز َٕفز ٤بى٢َ٥ٌ 

٤بثي ٚ ىٍ ٍٝٛر افِا٤٘ ٤ب ٕ٘ٛبٖ هغب َٕفز ٤ب َ٘م  ٣ٔ

 ٤بثي.ىٍٝي وبٞ٘ ٣ٔ ٢َ٥ٌ10 ٤بى

ٟ٘ب٤شبً اٌَ ٥ِٔاٖ هغب ثٝ كي ا٘شؾبٍ ٥ٍٕي فَا٤ٙي آُٔٛٗ 

ٙٛى ٚ ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر ثٝ َٔكّٝ ٘وٖز ثَ ٔشٛلف ٣ٔ

هٛا٥ٞٓ ٌٚز. ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ ٌفشٝ ٙيٜ ىٍ ثبلا ٚ 

َٔاكُ آُٔٛٗ، ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك لاُْ إز سب ٘وٖز ٔيَ 

 فب٢ُ ٢ٌٕٛٙٛ ٍٔٛى ٥٘بُ عَاك٣ ٙٛى. 

ا٢ لاُْ ثٝ ًوَ إز إبٕبً ٕبهشبٍ ٔيَ ٌٕٛٙٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ

إز وٝ ُٔب٣٘ وٝ د٥ٚ٥ٙٝ ىٍٕش٣ اُ ٍفشبٍ ٔيَ ٤ب ىاىٜ ٞب ىٍ 
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ٙٛى ٚ ٔقٕٛلا اهش٥بٍ ٥ٖ٘ز اُ ا٤ٗ ٔيَ إشفبىٜ ٣ٔ

دبٍأشَٞب٣٤ ٕٞـٖٛ سٛاثـ فض٤ٛز ٚ لٛافي ثب إشفبىٜ اُ 

 ٙٛ٘ي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٚثٙي٢ فب٢ُ آٔبىٜ ٣ٍٔٚٗ ٞب٢ ىٕشٝ

سٛاٖ ٢ٌٕٛٙٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٔ-ٍاٞىبٍ ثَا٢ س٥ٟٝ ٔيَ سبوب٣ٌ

ىٍ د٥٘ ٌَفز ٤ى٣ ا٤ٙىٝ ٔيَ ٕٔيا٣٘ عَاك٣ ٙيٜ ىٍ 

َٔاكُ د٥ٚ٥ٗ ٍا ثٝ ٔيَ ٌٕٛٙٛ سغ٥٥َ ىاى ٚ ى٤ٍَ ا٤ٙىٝ ثب 

إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ ثو٘ ثٙي٢ فب٢ُ ٔيَ ٍا عَاك٣ 

ٕ٘ٛى. ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثٝ ى٥ُِ ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ 

فب٢ُ، ٔيَ ٍٔٛى إشفبىٜ  -ٚ ٍٚٗ فب٢ُ ٚ ٍٚٗ فٞج٣ ى

ىٍ ثو٘ فب٢ُ ثب كفؼ لٛافي ٚ ٕبهشبٍ ثٝ ٔيَ ٌٕٛٙٛ 

ثٌََىا٘يٜ ٙي. ٔيَ سجي٤ُ ٙيٜ ىاٍا٢ ٕٞبٖ ٕبهشبٍ ٔيَ 

فب٢ُ ٤ق٣ٙ ٕٞبٖ سٛاثـ فض٤ٛز ٚ لٛافي إز ٚ سٟٙب ىٍ 

ٍٚٗ إشٙشبع ٚ ٥ٜٙٛ ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ اُ ٥ٜٙٛ سبوب٣ٌ ٌٕٛٙٛ 

ٌٕٛٙٛ  -ثب ىٍ ىٕز ىاٙشٗ ٔيَ سبوب٣ٌ ٕب٤ي.٘إشفبىٜ ٣ٔ

ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا عَاك٣ ٕ٘ٛى  ANFISسٛاٖ ٔيَ ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٔ

ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ثٝ سجق٥ز اُ  5ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ 

سب٣٤ ثَا٢ كُ ٖٔأِٝ  12ٍٚٗ فٞج٣ اُ ىاىٜ ٞب٢ ٍٚٚى٢ 

إشفبىٜ ٙي وٝ ٙبُٔ ٥ٙت ٥ُٔٗ، فبّٝٝ اُ ٌُٖ، ٔٙبعك 

٣، ؿبٜ ٞب ٚ ؿٕٚٝ ٞب، ٕيٞب، ٞب٢ ىٕشَٕٖٔى٣٘ٛ، ٍاٜ

آثَاٞٝ ٞب، وبٍث٢َ ٥ُٔٗ ٤ب دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ، ٕبُ٘يٞب٢ ٥ُٔٗ 

ٙٙب٣ٕ، ٥ِٔاٖ ثبٍٗ ٚ سجو٥َ ٚ ٔٙبعك ٔلبفؾز ٙيٜ 

ٖٞشٙي. لا٤ٝ ىْٚ ٙبُٔ سٛاثـ فض٤ٛز ىاىٜ ٞب٢ ٍٚٚى٢ 

إز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سٛاثـ ٔظّظ٣ ٚ ًُٚ٘مٝ ا٢ ٔٛػٛى ثَا٢ 

لا٤ٝ لٛافي ٙبُٔ  َٞ ٍٚٚى٢ ٕٝ سبثـ سق٤َف ٙيٜ إز.

ؿُٟ ٚ ؿٟبٍ لبفيٜ سق٤َف ٙيٜ ىٍ ٍٚٗ فب٢ُ إز ٚ 

-ٟ٘ب٤شبً لا٤ٝ هَٚػ٣ إز وٝ ثٝ ٤ه هَٚػ٣ ٔشُٞ ٣ٔ

آُٔٛٗ آٟ٘ب ثب إشفبىٜ  ،ٞبٌبْ ثقي٢ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ٔيَ ٙٛى.

ٞب٢ ٔٛػٛى إز. ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٚشَ ٥ٔبٖ َٔاكُ اُ ىاىٜ

بٖ ىاىٜ ٞب٢ ٞب اُ ٥ٔٔوشّف سلم٥ك ىاىٜ ٞب٢ آُٔٛٗ ٔيَ

ىٍ ا٤ٗ  ٚ فب٢ُ ا٘شوبة ٙي. SAWثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗ 

ٚ  SAWىاىٜ اُ ٘مبط ٔٚشَن ٘مٚٝ ٞب٢  9000ٍإشب سقياى 

فب٢ُ اُ ٕٞٝ ٌَٜٚ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٔٙبٕت ٕبهز هبن ؿبَ 

 ثٝ ٍٝٛر ػيَٚ ىٍ اهش٥بٍ ٔيَ ٌٔوٍٛ لَاٍ ٌَفز ٚ ٔيَ

٥ٕٞٗ ثو٘  ثَ إبٓ ا٤ٍٍِٛشٓ سٛض٥ق ىاىٜ ٙيٜ ىٍ

ى٤ي ٚ ٟ٘ب٤شبً ٥ِٔاٖ هغب٢ ٔيَ ٔٚوٜ ٙي وٝ ىٍ آُٔٛٗ 

ٞب٢ ىٍ ٌبْ ثقي٢ ىاىٜ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  5ٙىُ 

  ٍٚٚى٢ ٙبُٔ ٘مبط ٘مٚٝ ٍل٣ٔٛ إشبٖ

 

 
 

 دٍس آهَصؽ 50دس عی  ANFISسغییشار خغبی آهَصؽ هذل -5ؿىل 
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ٚاٍى ٙي. ا٤ٗ  ٣ٌْ٤ٚANFIS ثٝ ٔيَ  12َِٕشبٖ ثب سقياى 

ٞب٢ لج٣ّ آٔبىٜ ٍٚٗ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍٜىاىٜ ٞب ٕٞبٖ ىاى

 ANFISدٔ اُ افٕبَ ٍٚٚى٢ ٞب ثٝ ٔيَ ٙيٜ ثٛى٘ي. 

ٞب٢ ٔشٙبؽَ ثب َٞ عَاك٣ ٙيٜ ٔيَ اػَا ٙي ٚ هَٚػ٣

 ٍٚٚى٢ ٔٚوٜ ٌَى٤ي. 

ٞب٢ ٔيَ ثٝ ٍٝٛر ػيَٚ س٥ٟٝ ٚ ٔوشٞبر ٘مبط هَٚػ٣

٥ِ٘ ثياٖ افِٚىٜ ٙي. ٟ٘ب٤شبً ا٤ٗ ػيَٚ ثٝ فٙٛاٖ ٍٚٚى٢ ثٝ 

ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٥ٔبٖ ٤بث٣  ٚاٍى ٙي GISٔل٥ظ 

ى٣ٞ فبّٝٝ ٔقىٛٓ ٘مٚٝ سٙبٕت ثَا٢ ػب٤بث٣  ُٖٚ

ؿبَ إشبٖ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞب٢ هَٚػ٣ ٔيَ  هبن

ANFIS  ُٞب٢  ٘مٚٝ ػب٤بث٣ هبن ؿبَ 6س٥ٟٝ ٙي. ٙى

 ٢َٟٙANFIS إشبٖ َِٕشبٖ، س٥ٟٝ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ 

ٞب٢  فَاٚا٣٘ ٌَٜٚ 3ىٞي. ٕٞـ٥ٙٗ ػيَٚ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ  ANFISٔوشّف ػب٤بث٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٘مٚٝ 

ػٟز ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ  ىٍ اىأٝ سلم٥ك ٍٚٗ ٞب اٍائٝ ٣ٔ ىٞي.

 ثٝ ىٕز آٔيٜ ثب َٙا٤ظ ٚالق٣، ع٣ ا٘ؼبْ ٔغبِقبر ٥ٔيا٣٘ 

٘مبط ٔوشّف٣ اُ إشبٖ ٍٔٛى ثبُى٤ي ٚ ثَىاٙز ٞب٢ 

ٌَٜٚ ٞب٢ ٔوشّف ٝلَا٣٤ لَاٍ ٌَفز. ا٤ٗ ٘مبط وٝ اُ 

ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت سب ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ا٘شوبة ٙيٜ ثٛى٘ي، اُ ٘ؾَ 

و٥ف٥ز  ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ ثو٘ ٞب٢ لج٣ّ سلم٥ك 

ٔٛلق٥ز ا٤ٗ ٘مبط ٍا  7ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٙي. ٙىُ 

 ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. 

ٔوشٞبر ٘مبط ٍٔٛى ثبُى٤ي، َٙا٤ظ ٚالق٣ ٥ُٔٗ  4ػيَٚ 

ٞب٢ س٥ٟٝ ٙيٜ اٍائٝ  ٚ ٔٚوٞبر ٘مبط ٍا ثَ ٢ٍٚ ٘مٚٝ

ىٞي.ث٣ٍَٕ ٞب٢ ٥ٔيا٣٘ ٍٝٛر ٌَفشٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٣ٔ

ىٍٝي اُ ٘مبط ٍٔٛى ثبُى٤ي ٘مٚٝ  43وٝ  ثٝ عٍٛ و٣ّ ىٍ 

دبٍأشَ ثب َٙا٤ظ ٚالق٣ ىاٍا٢  12س٥ٟٝ ٙيٜ ثٝ وٕه 

ٕٞوٛا٣٘ إز. ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ا٘غجبق ىٍ ٘مبط ىاٍا٢ 

ٙٛى ٚ ىٍٝي ٕٞوٛا٣٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ 75و٥ف٥ز ٘بٔٙبٕت ثب 

 25٘مبط ىاٍا٢ و٥ف٥ز ٔٙبٕت ٚ ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ثب ا٘غجبق 

 هٛا٣٘ ٖٞشٙي. ىٍٝي٢ ىاٍا٢ وٕش٤َٗ ٞٓ

 
 ANFISّبی ؿْشی اػشبى لشػشبى سْیِ ؿذُ ثِ سٍؽ  ًمـِ ػبیبثی خبن چبل -6ؿىل 
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 SAW ًمـِ سْیِ ؿذُ ثِ سٍؽ  Fuzzy ًمـِ سْیِ ؿذُ ثِ سٍؽ  ًمـِ سْیِ ؿذُ ثِ سٍؽANFIS 

Km)ٖٔبكز  َٜٚ ٞب٢ ػب٤بث٣ٌ
2
Km)ٖٔبكز  ٌَٜٚ ٞب٢ ػب٤بث٣ ىٍٝي (

2
 ىٍٝي (

ٌَٟٚٞب٢ 

 ػب٤بث٣
Km)ٖٔبكز 

2
 ىٍٝي (

 3/35 85/7299 35/0-55/0 2/22 39/6270 1/0-35/0 8/32 51/9274 ث٥ٖبٍ ٘ب ٔٙبٕت

 5/40 61/9393 55/0-65/0 6/31 82/8940 35/0-55/0 3/45 1/12821 ٘ب ٔٙبٕت

 17 92/5092 65/0-75/0 6/21 11/6108 55/0-65/0 9/12 83/3640 ٖ٘جشبً ٔٙبٕت

 5/4 46/3027 75/0-85/0 6/10 79/3009 65/0-75/0 4/2 02/691 ٔٙبٕت

 7/1 16/3480 85/0 -00/1 14 89/3964 75/0 -00/1 6/6 53/1866 ث٥ٖبٍٔٙبٕت

 28294ٔؼٕٛؿ:  -
 

 28294ٔؼٕٛؿ:  -
 

 28294ٔؼٕٛؿ:  -
 

 

 

 

 

 
 یز ًمبط هَسد ثبصدیذ ثش سٍی ًمـِ اػشبى لشػشبىؼهَل -8ؿىل 

 

 

 

 

 

 

 SAW، فبصی ٍ ANFISهؼبحز ٍ دسكذ گشٍُ ّبی هخشلف ػبیبثی ثش سٍی ًمـِ ّبی سْیِ ؿذُ ثِ سٍؽ  -3ػذٍل 
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 هَلؼیز ٍ ؿشایظ ٍالؼی ًمبط هَسد ثبصدیذ عی هغبلؼبر هیذاًی -4ػذٍل

 ٘بْ ٘مبط ٕٙبٍٜ

 ٔوشٞبر

 ANFIS X Y٘مٚٝ  ٘مٚٝ فب٢ُ SAW٘مٚٝ  ٌَٜٚ ػب٤بث٣

1 L1 48° 27' 0" E 33° 30' 0" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت تٖ٘جشبً ٔٙبٕ ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ث٥ٖبٍٔٙبٕت 

2 L8 48° 29' 24" E 33° 27' 36" N ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت 

3 L12 48° 31' 23" E 33° 52' 59" N ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت 

4 L22 48° 17' 38" E 33° 54' 32" N ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت 

5 L27 49° 10' 6" E 33° 27' 0" N ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت 

6 L32 49° 35' 57" E 33° 21' 55" N ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت 

7 L40 49° 11' 32" E 32° 55' 29" N ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت 

8 L42 48° 5' 13" E 32° 50' 27" N ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ٍ ٔٙبٕتث٥ٖب 

9 L2 48° 25' 48" E 33° 28' 48" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

10 L3 48° 14' 24" E 33° 24' 36" N ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

11 L4 48° 17' 24" E 33° 29' 24" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٔٙبٕت 

12 L10 48° 27' 6" E 33° 22' 13" N ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

13 L13 48° 56' 52" E 33° 43' 0" N ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٔٙبٕت 

14 L17 47° 36' 19" E 33° 35' 31" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٔٙبٕت 

15 L18 47° 40' 56" E 33° 37' 32" N ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

16 L23 48° 10' 10" E 33° 49' 34" N ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

17 L29 49° 5' 40" E 33° 28' 52" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

18 L33 49° 45' 17" E 33° 26' 18" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

19 L34 49° 47' 40" E 33° 19' 25" N ٔٙبٕت بٕتٔٙ ٔٙبٕت ٔٙبٕت 

20 L41 49° 7' 60" E 32° 57' 11" N ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت 

21 L5 48° 22' 48" E 33° 29' 24" N ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

22 L14 48° 46' 44" E 33° 33' 1" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

23 L19 47° 41' 39" E 33° 26' 2" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

24 L11 48° 42' 52" E 33° 52' 45" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

25 L24 48° 19' 32" E 33° 47' 34" N ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

26 L30 49° 4' 58" E 33° 31' 2" N ٘بٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

27 L35 49° 37' 40" E 33° 27' 5" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

28 L36 49° 42' 2" E 33° 18' 14" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 

29 L6 48° 16' 48" E 33° 29' 24" N ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت 

30 L7 48° 25' 12" E 33° 24' 0" N ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت 

31 L15 48° 43' 8" E 33° 41' 20" N ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت 

32 L20 47° 39' 57" E 33° 30' 7" N ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت 

33 L25 48° 9' 32" E 33° 53' 4" N ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت 

34 L28 49° 4' 10" E 33° 24' 15" N ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت 

35 L37 49° 35' 51" E 33° 16' 26" N ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت 

36 L38 49° 31' 2" E 33° 24' 40" N ٕ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ٘بٔٙبٕت ت٘بٔٙب 

37 L9 48° 15' 0" E 33° 21' 36" N ٖ٘جشبً ٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت 
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 هیضاى اًغجبق سٍؽ ّبی هخشلف ثب ؿشایظ ٍالؼی صهیي -5ػذٍل 

 گشٍُ ّبی هخشلف 

 ػبیبثی

 دسكذ كحز ًشبیغ

 ANFISسٍؽ  

 دسكذ كحز ًشبیغ

 Fuzzyسٍؽ  

 ًشبیغدسكذ كحز 

 SAWسٍؽ  

 50 67 83 ث٥ٖبٍ ٘بٔٙبٕت 1

 75 38 75 ٘بٔٙبٕت 2

 50 75 5/62 ٖ٘جشبً ٔٙبٕت 3

 25 75 41 ٔٙبٕت 4

 25 5/62 25 ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت 5

 43 65 55 ٔؼٕٛؿ ٌَٜٚ ٞب 6

 

 ًشیؼِ گیشی

ث٣ٍَٕ ٞب٢ ٥ٔيا٣٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٘مٚٝ س٥ٟٝ ٙيٜ ثٝ 

 ٍٗٚSAW  َٙا٤ظ ٚالق٣ ىٍٝي٢ ثب  43ثب ىٍٝي ا٘غجبق

ىاٍا٢ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ا٘غجبق ىٍ ٥ٔبٖ ٕٝ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ 

ىٍ سلم٥ك إز ىٍ كب٥ِىٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ا٘غجبق ثب َٙا٤ظ 

ٚالق٣ ٍا ىاىٜ ٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗ فب٢ُ ىاٍإز. 

ٍٚٗ ٍٔٛى آُٖٔٛ ا٤ٗ سلم٥ك ٤ق٣ٙ ٍٚٗ ىٌٍٚٝ 

ب٤غ ىٍٝي٢ ٘ش 55فب٢ُ ثب ىاٍا ثٛىٖ ٥ِٔاٖ ا٘غجبق  فٞج٣

اُ هٛى ٘ٚبٖ  SAWلبثُ لج٣ِٛ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٔقَٕٛ 

ا٤ٗ ٍٚٗ ٖ٘جز ثٝ ٔيَ فب٢ُ ا٤ٗ لبث٥ّز ٍا  ىٞي.٣ٔ

ىاٍإز وٝ فلاٜٚ ثَ ثىب٢َ٥ٌٍ ى٤يٌبٜ هجٌَبٖ ىٍ سٙؾ٥ٓ 

لٛافي ٔيَ، ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞب٢ ث٥ٚش٢َ ٍٔٛى آُٔٛٗ 

لَا٥ٌٍَى ٚ كش٣ ثب آُٔٛٗ اُ ع٤َك ىاىٜ ٞب٢ ٔٙبعك 

ٝ ٤ه ٔيَ ػبٔـ ٚ و٣ّ سجي٤ُ ٙٛى. ٥ِٔاٖ افشجبٍ ٔوشّف ث

ٞب٢ َٞ ٕٝ ٍٚٗ ثب َٙا٤ظ ٚالق٣ ىٍ ػيَٚ ٚ ا٘غجبق ىاىٜ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 5

 

 ػذبػگضاسی

ىٍ دب٤بٖ لاُْ إز سب اُ إبس٥ي ٚ وبٍوٙبٖ ٌَٜٚ 

ٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓ وٝ ىٍ َٔاكُ  ٥ُٔٗ

ؼ٥ِٟار ا٘ؼبْ ا٤ٗ سلم٥ك ثٝ ِلبػ ف٣ّٕ ٚ سأ٥ٔٗ س

ا٘ي، ليٍىا٣٘ ٌَىى. ٕٞـ٥ٙٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٤ب٢ٍ ٍٕبٖ ثٛىٜ

ثٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ َٔاست ٕذبٓ ٌِا٢ٍ اُ ُكٕبر وبٍٙٙبٕبٖ 

إشب٘يا٢ٍ َِٕشبٖ  ٔل٥ظ ٤ُٖز َٟٙىا٢ٍ هَْ آثبى ٚ

 افلاْ ٣ٔ ٙٛى.

 هٌبثغ

 ىٚ ٔمب٤ٖٝ "، (1392اٍغبًی، م.، ًؼفی، ا.، یًَؼی، ح.، ) -

 ٔىب٥٘بث٣ ٔلُ ىٍ سبد٥ٖٔ ٚ ج٣َٔاس ّّٕٖٝ سل٥ُّ فَآ٤ٙي ٍٚٗ

 ىفٗ ٔلُ ٍٔٛى٢: ا٘شوبة )ٔغبِقٝ ٢َٟٙ ىفٗ دٖٕب٘يٞب٢

ٔل٥ظ، ىٍٜٚ ٙٚٓ،  ٚ ٕلأز ، ٔؼّٝ"وَع( ٢َٟٙ دٖٕب٘ي

 .352-341ٕٙبٍٜ ْٕٛ، ٛ 

خبهِ چیبى، م.، هخشبسی، ا.، هٌشظش، ؽ.، ًیىَدل، م.،    -

 اُ ٍٚٗ إشفبىٜ ثب ٢َٟٙ ٞب٢ ؿبَ هبن ػب٤بث٣ "، (1392)

 إشبٖ ٔغبِقبس٣ ٍٔٛى فب٢ُ، ٍٚٚٗ ٕبىٜ سؼٕق٣ ى٣ٞ ُٖٚ

، ٞٚش٥ٕٗ ٕٞب٤٘ ا٘ؼٕٗ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٚ "َِٕشبٖ

 .66-57، ٟٔٚي، ٛ 1392ٔل٥ظ ٤ُٖز ا٤َاٖ، آثبٖ 

، ؽ.، چیز ػبصاى، م.، ولاًششی، ى.، صاسع كفز، سحوبًی -

د٥ٖٛ  –ا٤ٍُبث٣ و٥ف٥ز آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ىٙز ا٤ٌٜ  "(، 1390م.، )

، 90، ٕٞب٤٘ ٣ّٔ ّئٛٔش٥ه " GSIثب إشفبىٜ اُ اُ ٘ؾَ َٙة

 ٛ35-44. 

 ٔىبٖ ٣ٙ٤ٌِ "، (1392ػؼیذی، ع.، ثبلشی، ح.، ؿوغ، م.، ) -

 ٔغبِقٝ: َٟٕٙشبٖ ديافٙي غ٥َفبُٔ ٍٔٛى ٤ٍٚىَى ثب ٘ؾب٣ٔ دبىٌبٖ

، ٔؼّٝ ٥ٕبٕز "سّف٥ك اُ إشفبىٜ ثب  MCDA ٚGIS سَثز ػبْ

 .216-193، ٛ 84ىفبف٣، ٕبَ ث٥ٖز ٚ ىْٚ، ٕٙبٍٜ 

 سغج٥م٣ ا٤ٍُبث٣ "، (1393ًیبصخبًی، ع.، لغیفی، ؽ.، ) -

ٚ  سَٟاٖ َٟٙ ىٍ اػشٕبف٣ فياِز ثَ سبو٥ي ثب آ٣ُٙٛٔ وبٍث٢َ

 ٍٚٗ وٕه ثٝ ػي٤ي ٔيآٍ اكياص ث٥ٟٙٝ ٔىب٥٘بث٣

، ٥ٕٚٙٗ "1 ٚ 6 ٔٙبعك 1 ٍٔٛى٢: ٘ٛاك٣ ٕ٘ٛ٘ٝ -وبٍسٌَٛاف٣

ٟٚي، ٛ ، 1393ٔوٙفَا٘ٔ ٔي٤َ٤ز ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٢َٟٙ، آثبٖ 
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Abstract 
 

Though there are several alternatives to solid waste disposal, including the sanitary landfill method, the 

incineration method, the composting method and anaerobic digestion, but disposing of waste in a landfill is the 

most traditional method of disposal of solid wastes, and it is a common practice in most developed countries. 

Several techniques and methods have been used in a sanitary landfill site selection in the literature. In this paper 

three methods consist of a simple additive weighting method, fuzzy based method and Neuro - Fuzzy hybrid 

method  has been used to landfill site selection in Lorestan province and the results of three methods have been 

compared to each other. The prepared maps by means of simple additive weighting and fuzzy methods have a 

correlation with the real condition of ground of 43 and 65 percent, respectively, whereas the Neuro - Fuzzy 

method map has a 55 percent correlation with field observation. 

 

Key words: Landfill, Geology, Environment, Simple additive weighting, Neuro- Fuzzy method, Lorestan. 
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