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ُچنیذ  

اصلی  پبیِ ّب دادُ ایي حقیقت در. دارًذ رادیَامتیَ هَاد امتؽبف در فراٍاًی اّویت َّابردی شئَفیسیل عولیبت از حبصل اعلاعبت اهرٍزُ 
 ؼوبل غربی ایراى َّایی شئَفیسیل از حبصل ّبی دادُ تحلیل ٍ تدسیِ بب ًَؼتبر ایي در. ّعتٌذ هختلف هٌبعق در اٍراًیَم عٌصر امتؽبف برای

ٍ ّوبعتگی بیي  ؼذُ هؽخص اٍراًیَم، تَریَم ٍ پتبظین عٌبصر برای اهیذبخػ ّبی هحذٍدُ  5464ؼوبرُ  ظراظنٌذر بِ 1:100000 برگِ در
عٌبصر رادیَامتیَ ؼٌبظبیی ؼذُ اًذ. ًخعت بب اظتفبدُ از رٍغ آهبر ملاظیل، هحبظبِ پبراهترّبی آهبری ٍ رظن ّیعتَگرام ّبی عٌبصر 

ّبی اهیذبخػ براظبض پرامٌذگی حَل هیبًگیي ترظین ؼذ. در اداهِ بر اظبض  رادیَامتیَ، در هٌغقِ هَرد هغبلعِ صَرت گرفت ٍ ّوچٌیي ًقؽِ
هعبحت از دادُ ّبی رقَهی هٌغقِ ترظین ؼذ ٍ ظپط بب اظتفبدُ از خذایػ پلِ ای هحیظ ّبی _رٍغ فرمتبل ًوَدارّبی توبم لگبریتوی عیبر

هعبحت، ًقؽِ ّبی هربَط بِ هٌبعق آًَهبلی اٍراًیَم، تَریَم ٍ  _هتفبٍت )زهیٌِ، حذآظتبًِ، آًَهبلی( بب تَخِ بِ ضریب زاٍیِ هٌحٌی عیبر 
 تصَیر پتبظین تْیِ ؼذ. ظپط بب ترظین ًوَدارّبی پرامٌػ دادُ ّب، ضرایب ّوبعتگی ایي عٌبصر هَرد بررظی قرار گرفت ٍ در اداهِ

 ؼذى هؽخص ٍ هْن اؼنبل اظتخراج ٍ تصبٍیر يای پردازغ بِ ًْبیت در ٍ ؼذ آٍردُ بذظت GRBرًگی  هٌغقِ در  فضبی هثلثی رادیَالوبًی

 ؼذ. پرداختِ امتؽبفی هراحل ظیر برای زا پرتَ مبًعبرّبی بخػ اهیذ هعذًی اًذیعْبی هعرفی ٍ اٍراًیَم ًبٌّدبریْبی داغ هٌبعق

 .هثلثی رادیَالوبًیعٌبصر رادیَامتیَ،  رٍغ فرمتبل، ضرایب ّوبعتگی،  ٍاشگبى ملیذی:

 

 هقذهِ
 زاقتٗ ثٝ ٥٘بظ ا٢ خبٔؼٝ ٞط قٙبذت ثطا٢ و٣ّ ثغٛض 

 ضا وُ ثطضؾ٣ ٔٛضز خبٔؼٝ اٌط. اؾت خبٔؼٝ آٖ اظ ٞب٣٤ زازٜ
 خعء خبٔؼٝ آٖ اظ قسٜ ثطزاقت ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٙٓ، فطو
 ذٛال وُ اظ ٤ه ٞط قٙبذت ثطا٢. قٛ٘س ٣ٔ تّم٣

 آٔبض٢، لٛا٥٘ٗ پب١٤ ثط تٛاٖ ٣ٔ اؾت ٔدَٟٛ وٝ( خبٔؼٝ)
 آٖ قسٜ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔمساض ض٢ٚ ضا ذبن٥ت آٖ پبضأتطٞب٢

( خبٔؼٝ) وُ آٖ اظ قسٜ ثطزاقت( ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ) اخعاء زض
 تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ اوتكبف٣ اؾبؼ تى٥ٙىٟب٢ اوثط. ظز تر٥ٕٗ

 ٥ٌط٤ٟب٢ ته٥ٕٓ ٚ ٘تب٤ح ثٛزٖ پص٤ط احتٕبَ ثط ضا ذٛز
 پص٤ط لغؼ٥ت ٞب٢ اظ تح٥ُّ ٚ ا٘س زازٜ لطاض آٖ اظ حبنُ
 تؼ٥٥ٗزض ضٚـ آٔبض ولاؾ٥ه ٔجٙب٢ وبض، وٙٙس.  ٣ٔ اختٙبة

 ٞب٢ آٔبض٢ ٔطثٛط ثٝ وُ ٔٙغمٝ ٣ٔ ثبقس وٝ ثب اؾتفبزٜٔتغ٥ط

 

ٞب٢ ٔرتّف ٚ ٔمبز٤ط حَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خساؾبظ٢ ٔتغ٥طاظ 
خٛأغ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌطز. اوثط ضٚـ ٞب٢ آٔبض٢ فطو ثط 

وكٙس. ِصا زاقتٗ ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظ٤غ زازٜ ٞب ضا ٤سن ٣ٔ 
زازٜ ٞب٣٤ وٝ تٛظ٤غ ٘طٔبَ زاض٘س، زض حم٥مت ٔدٛظ اؾتفبزٜ 

 ولاؾ٥ه آٔبض اظ ضٚـ ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ زض

 ٘ظط زض خبٔؼٝ، ثسٖٚ چٙس ٤ب ٤ه زض ٘ظط ٔٛضز و٥ٕت تٛظ٤غ

 ثطضؾ٣ ٔٛضز ، ٤ىس٤ٍط ثٝ ٘ؿجت آٟ٘ب فضب٣٤ ٔٛلؼ٥ت ٌطفتٗ

 (. 1380حؿ٣ٙ پبن، ٥ٌطز) ٣ٔ لطاض
 ذهٛن٥بت٣ ثٝ تٛخٝ ثب ٞٙسؾٝ فطوتبَ ثط ٔجت٣ٙ ضٚقٟب٢

 قىُ ٞٙسؾ٣ ٘ظطٌطفتٗ زض زازٜ ٞب، تٕبْ اظ اؾتفبزٜ چٖٛ

 ٞب زازٜ تٛظ٤غ ٘ٛع ثٝ تٛخٝ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ػ٥بضٞب٢ ثط٥ٌط٘سٜ زض

 ظ٥ٔٙٝ اظ آ٘ٛٔب٣ِ غئٛف٥ع٤ى٣ خسا٤ف زض ثٟتط٤ٗ ضٚقٟب اظ
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اظ  ثطا٢ زاقتٗ ٔؼ٥بض٢( Cheng, et al., 1994) ثبقس. ٣ٔ

ٕٞجؿت٣ٍ زٚ ٔتغ٥ط ثسٖٚ ٚاثؿت٣ٍ ثٝ ٚاحس ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 
زازٜ ٞب، اظ پبضأتط آٔبض٢ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ اؾتفبزٜ ٣ٔ 

+ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. 1ٚ  -1قٛز. ٔمساض ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ 
زض ٔحبؾجٝ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ٥٘ع ٔب٘ٙس ثؿ٥بض٢ اظ 
پبضأتطٞب٢ آٔبض٢ ز٤ٍط، فطو ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ ٞب اِعا٣ٔ 

ض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٘رؿت ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ضٚـ آٔبض٢ زاؾت. 
فطوتبَ ٚ ولاؾ٥ه، پطزاظـ ٚ تح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ضاز٤ٛٔتط٢ 
زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ خٟت زؾت٥بث٣ ثٝ ٔسَ پطاوٙس٣ٌ 
ػٙبنط پطتٛظا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. ؾپؽ ثب تطؾ٥ٓ 
ٕ٘ٛزاضٞب٢ پطاوٙف،  ضطا٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ٔثجت ٚ ٤ب ٔٙف٣ 

اوت٥ٛ ٔؼطف٣ ٌطز٤س ٚ زض ٟ٘ب٤ت ثب اؾتفبزٜ ث٥ٗ ػٙبنط ضاز٤ٛ
ٔٙبعك ث٣ ٞٙدبض٢  اظ ٔسَ ٕٞپٛقب٣٘ ضازٚإِبٖ ٔثّث٣،

 ٔكتطن ث٥ٗ ػٙبنط اٚضا٥ْ٘ٛ، تٛض٤ْٛ ٚ پتبؾ٥ٓ ٔؼطف٣ قس.  
 

 هٌغقِ عوَهی ؼٌبظی زهیي بررظی

ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ اظ ِحبػ خغطاف٥ب٣٤ زض قٕبَ ثبذتط٢ 
وكٛض زض اؾتبٖ آشضثب٤دبٖ ذبٚض٢  ٚ زض تمؿ٥ٓ ثٙس٢ 

( زض  ظٖٚ اِجطظ 1375، ٘ج٢ٛ  )ؾبذتٕب٣٘ اضائٝ قسٜ تٛؾظ 
آشضثب٤دبٖ ٚالغ قسٜ اؾت. اظ ٘مغٝ ٘ظط التهبز٢ ٔٙغمٝ  _

٘كبٖ زازٜ قس وٝ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ثطضؾ٣ اظ پتب٘ؿ٥ُ زض ذٛض 
خ٣ٟ ثطذٛضزاض اؾت. ٔٛاز ٔؼس٣٘ فّع٢ ٚ غ٥ط فّع٢ تٛ

چٖٛ پ٥ط٤ت ٚ وبِىٛپ٥ط٤ت، ٔبلاو٥ت، ٍٔٙٙع، پط٥ِت، ٌچ، 
آٞه، ٕ٘ه ٚ ظئ٥ِٛت اظ خّٕٝ ا٘س٤ؽ ٞب٢ لبثُ ٔغبِؼٝ 

ٔلاحظٝ ٣ٔ و٥ٙس ثٝ  ٣ٔ1 ثبقٙس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 
تمط٤ت ثرف ػٕسٜ ضذٕٖٙٛ ٞب٢ ا٤ٗ ٚضلٝ ضا ؾًٙ ٞب٢ 

ٙٛظٚئ٥ه ٣ٔ ؾبظز. ٥ٕ٘ٝ قٕبَ ٚ آتكفكب٣٘ ٚ ضؾٛث٣ ؾ
قٕبَ ذبٚض٢ ٔٙغمٝ ثٝ عٛض ػٕسٜ اظ ؾًٙ ٞب٢ آتكفكب٣٘ 

ا٥ٍٔٛ٥ِٛؾٗ ٚ ٥ٔٛؾٗ ثٝ خٙؽ   ائٛؾٗ،_ٚ ضؾٛث٣ 
ا٤ٍٕٙجط٤ت ٞب، تٛف ٞب٢ ثطق٣ ٚ ٔبؾٝ ا٢ ، ٌساظٜ ٞب٢ 
آ٘سظ٤ت ٚ ثبظاِت، ض٥ِٛ٤ت، وٍّٙٛٔطا ٚ آشضآٚاض٢ ٞب ٚ ثٝ 

٘ٛع ٌطا٥٘ت پس٤س ٔمساض ٘بچ٥ع٢ ؾًٙ ٞب٢ پّٛت٥٘ٛه اظ 
ٔب٘ٙس زض ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ  vآٔسٜ اؾت  ٚ آثطاٞٝ ٞب٢ غضف ٚ 

پس٤ساض قسٜ اؾت. ٥ٕ٘ٝ خٙٛث٣ ٚ غطة ٚضلٝ اظ ٟ٘كتٝ ٞب٢ 
ٔبض٣٘ ٚ تجر٥ط٢ ٥ٔٛؾٗ تكى٥ُ قسٜ ٚ ثٝ ػّت ٘فٛش 
٘بپص٤ط٢ ظٞىك٣ ٞب اظ تطاوٓ ظ٤بز ثطذٛضزاض٘س. پب٥٤ٗ تط٤ٗ 

ت، ثرف خٙٛث٣ ٔٙغمٝ وٝ ؾًٙ ٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ آِج٥

-آٔف٥جَٛ ق٥ؿت ٚ ٌٙب٤ؽ ضذٕٖٙٛ زاض٘س اظ ظٖٚ ؾٙٙسج

 ؾ٥طخبٖ ٣ٔ ثبقٙس. 

اثرات زیعت هحیغی هَاد پرتَزا ٍ ًگرؼی بِ آًْب در  
 فرایٌذ شئَفیسیل رادیَهتری

 اظ تبثف اثط تحت ٔساْٚ ثغٛض ظ٥ٔٗ ض٢ٚ ظ٘س٣ٌ چطذٝ

 حبِت ٚ زض و٥ٟب٣٘ تبثف اَٚ حبِت زض .اؾت عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ

 ثٛؾ٥ّٝ ثسٖ ثٝ ٚضٚز٢ ضاز٤ٛ٘ٛو٥ّس٢ اظ حبنُ تبثف زْٚ

 زض ان٣ّ عج٥ؼ٣ ػٛأُ ٔٙبثغ .ثبقس ٣ٔ تٙفؽ ٤ب ثّؼ٥سٖ

 ٚاپبق٣ ظ٘د٥طٜ چٙس٤ٗ اؾت. ا٘ؿبٖ پطت٥ٌٛط٢

 ٚ زازٜ عج٥ؼ٣ ضخ عٛض ثٝ وٝ زاض٘س ٚخٛز ضاز٤ٛ٘ٛو٥ّسٞب

 ػٕط ثب ٔمب٤ؿٝ لبثُ ٞب٢ ػٕط ٥ٕ٘ٝ زاضا٢ ٔبزض ضاز٤ٛ٘ٛوّٛئ٥س

 پطت٥ٌٛط٢ ثطا٢ لبثُ ٔلاحظٝ ٞب٢ ؾط٢ تٟٙب .اؾت ظ٥ٔٗ

 ػٙهط ٘بْ ثب وٝ ٞؿتٙس  232 تٛض٤ْٛ ٚ 238 اٚضا٥ْ٘ٛ ا٘ؿبٖ

 ؾط٤ٟب ٤ب ٞب ظ٘د٥طٜ ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض .ٞؿتٙس قسٜ قٙبذتٝ ٔبزض

 220 ضازٖٚ ٚ 222 ضازٖٚ ٔحهٛلات حب٢ٚ ٞب٢ ٌطٜٚ ظ٤ط

 لبثُ ػبُٔ عج٥ؼ٣، تبثف ٔٙجغ ٤ه ثٝ ػٙٛاٖ ضازٖٚ .ٞؿتٙس

 ذٛز ثٝ ضا ض٤ٝ ؾطعبٖ ٥ٔط ٚ ٔطي ٥ٔعاٖ اظ ا٢ ٔلاحظٝ

 ٘ت٥دٝ زض ؾَّٛ ٤ه ا٤ٙىٝ احتٕبَ .اؾت اذتهبل زازٜ

 ٌطزز خ٥ٌّٛط٢ آٖ تمؿ٥ٓ اظ ٤ب قسٜ وكتٝ تبثف پطت٥ٌٛط٢

 لسضت ٚ زظ آًٞٙ ػٛأُ .زاضز ثؿت٣ٍ ٔتؼسز٢ ثٝ ػٛأُ

زظ  آًٞٙ زض قسٜ زازٜ زظٞب٢ .ٞؿتٙس ثطذٛضز٢ تٛلف

 اظ ثطذ٣ عج٥ؼ٣ ثبظ٤بث٣ ٔىب٥٘ؿٓ زٞس ٣ٔ اخبظٜ پب٥٤ٗ

 ظ٤بٖ ثبض ٘تب٤ح نٛضت ا٤ٗ زض ٚ ٕ٘ٛزٜ ثبظ٤بث٣ ضا ٞب ترط٤ت

٣ ٔ ثٛخٛز زظ اظ ثبلا٣٤ ٞب٢ آًٞٙ وٝ ثكست٣ ٔؼٕٛلاً آٖ

 ٔتحسٜ ا٤بلات زض ٔغبِؼٝ ثب وٝ لغؼ٣ اثطات . .٥٘ؿت آٚض٘س،

 ٣ٔ ٞب تبثف غ٘ت٥ى٣ ٚ ؾطعب٣٘ اثطات اظ حبو٣ قسٜ اضائٝ

 تٙفؽ، ضٕٗ زض اٚضا٥ْ٘ٛ ( خصة1386لٙبز٢ ٔطاغٝ ثبقس.)

 ذٛال ٥٘ع ٚ شضات ٚظٖ ٔرهٛل ٚ ا٘ساظٜ تبثغ قس٤ساً

 .ثبقس ٣ٔ ث٣ٙ٥( ٤ب )زٞبٖ ٞٛا ٚضٚز٢ ضاٜ ٟ٘ب٤تبً ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤

 نٛضت٣ زض تٟٙب پٛؾت اظ عط٤ك ثسٖ زاذ٣ّ آِٛز٣ٌ

 ا٤ٗ پٛؾت٣ آؾ٥ت ٤ب ذطاـ ٤ه ضٕٗ وٝ اؾت ذغط٘بن

 ثسٖ ٚاضز وٝ اٚضا٥ْ٘ٛ تطو٥جبت .ثسٖ قٛ٘س ٚاضز تطو٥جبت

قسٜ ٔٙتكط ثسٖ ؾطتبؾط زض ذٖٛ خط٤بٖ تٛؾظ ؾط٤ؼب قٛ٘س
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. قٛز ٣ٔ شذ٥طٜ ظ٘سٜ ٔٛخٛز وجس ٚ اؾىّت زض تطخ٥حب ٚ

 وجس زض زضنس 5/6 اؾترٛاٖ زض اٚضا٥ْ٘ٛ زضنس 85 حسٚز

 ٣ٔ ا٘جبقتٝ ٤ىٙٛاذت ثغٛض تمط٤جب اضٌبٟ٘ب ؾب٤ط زض ٔبثم٣ ٚ

 ض٢ٚ ثط وٝ ٔغبِؼبت٣ ثب. (IAEA-OECD,2008.)قٛ٘س

 6 اٚضا٥ْ٘ٛ اؾت، قسٜ ٔؼّْٛ آٔسٜ ثؼُٕ ٔرتّف ح٥ٛا٘بت

 ٘ٛع زٚ ٚ قٛز ٣ٔ ٚاضز ذٖٛ خط٤بٖ زاذُ ثٝ ظطف٥ت٣

 ا٘تكبض غ٥طلبثُ وٕپّىؽ ٤ى٣ زٞس ٣ٔ تكى٥ُ وٕپّىؽ

 ث٣ وٕپّىؽ ز٤ٍط٢ ٚ قسٜ تطو٥ت پلاؾٕب پطٚتئ٥ٗ ثب وٝ

 ٣ِٚ ٞؿتٙس تؼبزَ حبَ زض ٤ىس٤ٍط ثب فطْ زٚ ا٤ٗ. وطثٙبتٝ

 اثطات. وٙس ٣ٔ تغ٥٥طات٣ ٔرتّف اؾ٥س٤تٝ ٚ قطا٤ظ زض

 ا٢ ٌؿتطزٜ ثغٛض اؾت ٕٔىٗ ٤ٛ٘ؿبظ تبثف پطت٥ٌٛط٢

. قٛ٘س ثٙس٢ تمؿ٥ٓ ثس٣٘ اثطات ٚ غ٘ت٥ى٣ اثطات ثهٛضت

 ح٥بت٣ ٕٔىٗ ٘غفٝ، ؾِّٟٛب٢ زض غ٘ت٥ى٣ ٔبزٜ ترط٤ت

 اؾت ٚاضز آؾ٥ت ؾِّٟٛب ثط ٚ ؾبظز ٣ٔ ٔرتُ ضا آ٘ع٤ٕٟب

 آٟ٘ب زض آ٤ٙسٜ ٘ؿّٟب٢ زض ز٤سٜ، پطتٛ قرم ض٢ٚ اثط ثسٖٚ

 وطثٙبتٝ ث٣ وٕپّىؽ ٞب و٥ّٝ زض ثبلاذطٜ قٛز ٣ٔ ا٤دبز

 ثٝ ٔٙدط اػٕبَ ٚ تدع٤ٝ اؾ٥س٤تٝ ثٛزٖ پب٥٤ٗ ثؼّت اٚضا٥ْ٘ٛ

 ض٢ٚ اثطات٣ ثس٣٘ اثطات. ٌطزز ٔبزضظاز٢ ٞب٢ ٘بٞٙدبض٢

 عج٥ؼت ثٛؾ٥ّٝ اؾت ٕٔىٗ وٝ ثبقس ٣ٔ ز٤سٜ پطتٛ فطز

 ٌٛاضق٣، زؾتٍبٜ زض ٔعٔٗ ٤ب حبز ثهٛضت پطت٥ٌٛط٢،

 _IAEA. )وٙٙس ا٤دبز اذتلاَ ذ٣٘ٛ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ٚ تٙفؿ٣

(TECDOC,2003 ا٘ؿبٖ ثط ضاز٤ٛاوت٥ٛ ٔٛاز اظ ٘بق٣ اثطات 

 تمؿ٥ٓ ز٤طضؼ ٚ ظٚزضؼ آثبض زؾتٝ زٚ ثٝ تككغ عط٤ك اظ

 زؾتٍبٜ زض اذتلاَ قبُٔ پطتٛٞب ظٚزضؼ آثبض. قٛ٘س ٣ٔ

 تٙفؿ٣، ؾ٥ؿتٓ اؾترٛاٖ، ٌٛـ، ٚ چكٓ ػطٚق، ٌٛاضـ،

 آثبض ز٤ٍط زؾتٝ. ثبقس ٣ٔ ػهج٣ ؾ٥ؿتٓ ٚ ازضاض زؾتٍبٜ

 ٚ غ٘ت٥ى٣ آثبض قبُٔ وٝ ا٘س ز٤طضؼ تبث٥طات پطتٛظا ٔٛاز

 (.1387ظط٤ف٣  ض٥ب)ثبقٙس ٣ٔ ػٕط عَٛ وبٞف

 بحث ًٍتبیح  

 ثطا٢اوتكبفبت  غئٛف٥ع٤ى٣  زض ٔؿبحت ػ٥بض فطوتبَ ضٚـ

 ٘رؿت٥ٗ ثبض تٛؾظ   ظ٥ٔٙٝ، اظ آ٘ٛٔب٣ِ خٛأغ خسا٤ف

(Cheng, et al., 1994 )تٛظ٤غ ٞب٢ فطوتب٣ِ ضفتبض ثطاؾبؼ 

 ٍِبض٤ت٣ٕ ٕ٘ٛزاض .اؾت قسٜ اضائٝ عج٥ؼت زض غئٛف٥ع٤ى٣

 ثٝ ٤ب قىٙس ٣ٔ ٘مبع٣ زض تدٕؼ٣ ٔؿبحت ثطاثط زض ػ٥بض

 تغ٥٥ط ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٘مبط ا٤ٗ وٝ ٥ٔسٞس تٙس ق٥ت ػجبضت٣ تغ٥٥ط

 آٖ ثٝ تجغ ٚ ٔرتّف آ٘ٛٔب٥ِٟب٢ زضخبت ثٝ ظ٥ٔٙٝ اظ

 وب٣٘ ؾبظ٢ ذهٛل ثٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ قطا٤ظ زض تغ٥٥طات

 زازٟٞب٢ ثٝ عٛضو٣ّ( Agterberg, et al., 1996اؾت. )

 وٝ زاض٘س چٙسفطوتب٣ِ ٤ب ِٔٛت٣ فطوتبَ غئٛف٥ع٤ى٣ ضفتبض

 قطا٤ظ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣، زض تغ٥٥طات ٥ٔعاٖ ٘كبٍ٘ط ا٤ٗ

 ٚ وب٣٘ ؾبظ٢ ؾغح٣، ٞٛاظز٣ٌ زٌطؾب٣٘، غئٛق٥ٕ٥ب٣٤،
اؾت  ٤ه ػٙهط غ٣ٙ قس٣ٌ آٖ ٔطاحُ ثٝ ز٘جبَ

(Goncalves, et al., 2001) ،ضٚق٣ ٔؼ٥ّٗ زض ا٘تربة ِصا 

آ٘ٛٔب٣ِ ٞب٢  تؼ٥٥ٗ خٟت ٔٛخٛز ٔرتّف ضٚقٟب٢ ٥ٔبٖ اظ
 اظ ٥ٞچ ٤ه وٝ ٕ٘ٛز تٛخٝ ٘ىتٝ ا٤ٗ ثٝ ثب٤س غئٛف٥ع٤ى٣،

 آ٘ٛٔب٣ِ ٞب، قٙبؾب٣٤ ٚ تؼ٥٥ٗخٟت  ٔٛخٛز ضٚقٟب٢

ٌٛ٘ٝ  ٞط خٟت ٚ ٘جٛزٜ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ زا٘ف اظ ٔؿتمُ
 اعلاػبت ثب ضا آٟ٘ب ثب٤ؿت٣ آٔسٜ، ثسؾت ٘تب٤ح اظ تفؿ٥ط٢

 ػ٥بض فطوتبَ ٕ٘ٛز ضٚـ ٔٙغمٝ ٔٙغجك ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣

 ذبل ٞط ػ٥بض وٝ اؾت ٔؿبحت٣ ٥ٔعاٖ ثط ٔجت٣ٙ ٔؿبحت

 چٝ ٞط .اؾت ٕ٘ٛزٜ اقغبَ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ زض

 آٖ تٛؾظ اقغب٣ِ ٔؿبحت ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٤بثس، ػ٥بضػٙهط

 ٕ٘ب٤ف ضٚقٟب ثطا٢ ضا٤دتط٤ٗ اظ ٤ى٣ ٤بثس. ٣ٔ وبٞف

 ٘مكٝ وٙتٛض٢ تطؾ٥ٓ ٔٙغمٝ ٤ه زض ٤ه ػٙهط ػ٥بض تٛظ٤غ

 ٔٙغمٝ زض ػٙهط ٔطثٛعٝ ٞٓ ػ٥بض  )٥ٔعاٖ -ٔٙح٣ٙ(

 زض ثب ثطاثط ٞطوٙتٛض ػ٥بض٢ ٔمساض اٌط اؾت. ٔٛضزٔغبِؼٝ

 ظ٤ط ثهٛضت ٔؼبزِٝ تٛا٣٘ ٤ه تٛاٖ ٣ٔ قٛز، ٌطفتٝ ٘ظط

 Cheng, etٕ٘ٛز. ) اضائٝ فطوتبَ ذٛال ثب ٔٛاز ثطا٢ تٕطوع

al., 1994; Carranza, 2009 ) 
A(≥) 

-
 

 

 A(≥v) ذغٛط تٛؾظ ٔحهٛضقسٜ تدٕؼ٣ ٔؿبحت ٓٞ 

 اؾت ٔؿب٢ٚ ٤ب ثعضٌتط آٟ٘ب ػ٥بضٔتٙبظط وٝ اؾت ػ٥بض٢

 ٔطثٛط ثٝ ثُؼسفطوتبَ ٕ٘ب٤بٍ٘ط حم٥مت زض ٥٘ع ٔمساض 

 تغ٥٥طات ٔؿبحت تطؾ٥ٓ ثب ٥ٔجبقس. ٔتفبٚت زأٙٝ ٞب٢

 ضا ٞطخبٔؼٝ ثُؼس ٥ٔتٛاٖ ٍِبض٤ت٣ٕ ٕ٘ٛزاض٢ زض ػ٥بض زضثطاثط

  .ٕ٘ٛز  حؿبة ثٝ آٖ ذظ ثطاظـ قسٜ ق٥ت عط٤ك اظ

 ٕ٘ٛزاض ا٤ٗ زض )ذظ ثطاظـ قسٜ تغ٥٥طق٥ت( ٘مبط قىؿت

 ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ اؾت، خبٔؼٝ ز٤ٍط ثٝ خبٔؼٝ ٤ه تغ٥٥ط ث٥بٍ٘ط

 ثب آ٘ٛٔب٣ِ ٞب٢  ٥ٔتٛاٖ ظ٥ٔٙٝ، خساوطزٖ ثط ػلاٜٚ وٝ

 زضثطذ٣ ٔٛاضز حت٣ ٚ ٤ه ػٙهط ٔرتّف قست زضخبت

  .خسإ٘ٛز ٤ىس٤ٍط اظ ضا آٖ ػٙهط ثٝ ٔطثٛطوب٣٘ ٞب٢ 
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. (Li, et al., 2003) ز٤ٍط خبٔؼٝ ا٢ ثٝ خبٔؼٝ ا٢ اظ  تغ٥٥ط 

وب٣٘  ٚ غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣، قطا٤ظ ٘كبٖ زٞٙسٜ
 ٔب٥ٞت ثٝ ذبعط ٔٙحهطثٝ فطز تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ  .اؾت قٙبؾ٣

 ؾجت ٔؿأِٝ ا٤ٗ اؾت. زضعج٥ؼت تٛظ٤غ ػٙبنط فطوتب٣ِ

 ٘جبقس ذبضج اظ ضز٤ف ٔمبز٤ط حصف ثٝ ٥٘بظ٢ وٝ ٥ٔكٛز

ا٤ٗ  ثٝ عٛضذٛزوبض زازٜ ٞب ٔب٥ٞت فطوتب٣ِ ثٝ ز٥ُِ ظ٤طا
 (Goncalves, et al., 2001) قٛ٘س ٣ٔ ذٙث٣ زازٟٞب

 
 َّایی رادیَهتری شئَفیسیل ّبی دادُ تحلیل ٍ پردازغ

 ظراظنٌذر هٌغقِ

 ضاز٤ٛٔتط٢ اعلاػبت ضاز٤ٛٔتط٢، ٞب٢ زازٜ پطزاظـ خٟت 

 ٤ٙسافط ٚ زضٔحبؾجبتٚ پتبؾ٥ٓ  تٛض٤ْٛ،اٚضا٥ْ٘ٛ ػٙبنط

 ٞب زازٜ ا٤ٗ وٝ. ٌطفتٙس لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚ ٔغبِؼٝ

 ثب ٚ ات٣ٕ ا٘طغ٢ ؾبظٔبٖ ثطا٢ 1976 - 1978 ؾبِٟب٢ زض
 زض ٞب زازٜ ثطزاقت. اؾت ٌكتٝ ت٥ٟٝ ٞٛا٣٤ ثطزاقت ضٚـ

 km 15وٙتط٣ِ ذغٛط فبنّٝ ٚ m 1000 ×500 قجىٝ ٤ه
 ؾب٤عٔٛؼ پطاولا قطوت تٛؾظ m 100 پطٚاظ اضتفبع ٚ

 ،٣ف٤ظط بء٥ض)ثطزاقت قسٜ اؾت ٞكتطٚز ٘ٛاح٣ زض إِٓبٖ
 اضتفبع اظ تجؼ٥ت  ٚ ٥ّٞىٛپتط ثٛؾ٥ّٝ اعلاػبت ا٤ٗ. (1389

 اظ پطزاظـ آٔبزٜ ٞب٢ زازٜ .ا٘س قسٜ ثطزاقت تٛپٌٛطاف٣

 ا٤ٗ قس. حبنُ ٘ظط ٔٛضز ٔٙغمٝ زض قسٜ ا٘دبْ پطٚاظٞب٢

 آٔسٜ زض نٛضت ضل٣ٔٛ ثٝ RtiCadافعاض  ٘طْ تٛؾظ ٞب زازٜ

 ٚ خغطاف٥ب٣٤ ػطو خغطاف٥ب٣٤، عَٛ ِٔٛفٝ ؾٝ قبُٔ ٚ

اؾت. ثطا٢  ٘ظط ٔٛضز قسٜ ٥ٌط٢ غّظت )ػ٥بض( ا٘ساظٜ
ٔٙغمٝ  زض ػٙبنط پطتٛظا فطاٚا٣٘ تٛظ٤غ آٚضزٖ ثسؾت

 ٔمساض وٕتط٤ٗ اظ نؼٛز٢ نٛضت ثٝ زازٜ ٞب اثتسا ٞكتطٚز،

 زض ا٤ٗ ٔٛخٛز ٞب٢ قس٘س. زازٜ ٔمساض، ٔطتت ث٥كتط٤ٗ تب

 ٞب زازٜ ا٤ٗ وٝ اؾت ضل٣ٔٛ زازٜ 177537قبُٔ  ٔٙغمٝ

 اظ وبشة ٞب٢ زازٜ ثب ف٥ّتط٤ًٙ، ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ؾبظ٢ ٔطتت

قس  آٔبض٢ ٔحبؾجبت ٔطاحُ آٔبزٜ ٚ ٌطز٤س حصف آٟ٘ب ٥ٔبٖ
 (.1380، حؿ٣ٙ پبن )

 تدسیِ ٍ تحلیل آهبر ملاظیل

 ٤ه ٤ب ٔؼس٣٘ تٛزٜ ٤ه آٔبض٢ ٔغبِؼبت زض لسْ ا٥ِٚٗ 
    ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞؿتٌٛطاْ ٕ٘ٛزاض تطؾ٥ٓ ٔغبِؼٝ، ٔٛضزٔحسٚزٜ 

. ثبقس ٣ٔ( ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ػبُٔ ٤ب ٘ظط ٔٛضز ػٙهط فطاٚا٣٘)
 پطاوٙس٣ٌ ٚ تٛظ٤غ چ٣ٍٍ٘ٛ زٞٙسٜ ٘كبٖ ٞب ٔٙح٣ٙ ا٤ٗ

. ٥ٞؿتٌٛطاْ ٞب٢ تٛظ٤غ ثبقس ٣ٔ ٘ظط ٔٛضز ٔٙغمٝ زض ػٙبنط
ثب  ٞكتطٚزْ ثطا٢ ٔٙغمٝ ٛفطاٚا٣٘ ػٙبنط اٚضا٥ْ٘ٛ ٚ تٛض٤

 ٔسٜ ا٘س وٝ زض قىُآثسؾت  Excelاؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض

 ٔبض٢آ پبضأتطٞب٢ تط٤ٗ ٟٔٓ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٌطزز. 5تب  2ٞب٢
 ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞب، زازٜ تفؿ٥ط ٚ تؼج٥ط زض وٝ

 ا٘حطاف ٥ٔب٘ٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،وٕتط٤ٗ ٚ ث٥كتط٤ٗ زازٜ،  اظ ػجبضتٙس
 ضاز٤ٛٔتط٢ ٞب٢ زازٜ ثطا٢ پبضأتطٞب ا٤ٗ وٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٔؼ٥بض،
ٚ  تٛض٤ْٛ ،اٚضا٥ْ٘ٛ ػٙبنط ٢ثطا ٞكتطٚز ٔٙغمٝ ٞٛا٣٤
 1 َٚاخس زض ٔبض٢آ پبضأتطٞب٢ ا٤ٗ. ٌطز٤س ٔحبؾجٝ پتبؾ٥ٓ

٢ آٔبض٢ پبضأتطٞب ثٝ تٛخٝ ثب اوٖٙٛ    .ا٘س قسٜ ٥ِؿت 3تب 
 ٔٙغم٢ٝ ثطا٣ آ٘ٛٔبِ ٚ ٥ٝٙظٔ خٛأغ ه٥تفى ثٝ قسٜ، ٔحبؾجٝ

 ا٤ٗ زضضاز٤ٛاوت٥ٛ   ػٙبنط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ٤ٓپطزاظ٣ ٔؾ٥بٞىُ 
 6.50 (TH) ٚ1.94(K) eppm، (U) 1.88 ثب ثطاثط ٔٙغمٝ

 ا٤ٗ زض ضاز٤ٛاوت٥ٛ ػٙبنط ٔٙبؾت پتب٘ؿ٥ُ ٘كبٍ٘ط وٝ ٞؿتٙس
 ػٙبنط ا٢ آؾتب٘ٝ حس ٔٙغمٝ ا٤ٗ زض ٕٞچ٥ٙٗ. اؾت ٔٙغمٝ
 وٝ ثٛزٜ( S)ٔؼ٥بض ا٘حطاف ٚ( M)٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔدٕٛع ثب ثطاثط

ٚ  eppm 50/6 ، تٛضeppm 35/2ْٛ٤ ثب ثطاثطاٚضا٥ْ٘ٛ 
 ٕٔىٗ آ٘ٛٔب٣ِ حس. ثبقس eppm48/2٣ٔپتبؾ٥ٓ ثطاثط ثب 

(M+2S)  ْٛثب ثطاثطاٚضا٥٘ eppm 82/2 ْٛتٛض٤ ، eppm 

 آ٘ٛٔب٣ِ حس ٚ eppm02/3ٚ پتبؾ٥ٓ ثطاثط ثب  24/10
 ، تٛض٤ْٛ eppm 29/3 ثب ثطاثطاٚضا٥ْ٘ٛ ( M+3S)احتٕب٣ِ

eppm 11/12  پتبؾ٥ٓ ثطاثط ثب ٚeppm56/3 نطبػٙ ثطا٢ 
 ٚ تفى٥ه ثبلا، تٛض٥حبت ثٝ تٛخٝ ثب. ثبقس ٣ٔضاز٤ٛاوت٥ٛ 
 ٔٙغمٝ ضاز٤ٛٔتط٢ ٞب٢ زازٜ ثطا٢ ٘ٛٔب٣ِآ خٛأغ خساؾبظ٢

 ثسؾت ٔمبز٤ط ا٤ٗ ض٢ٚ اظ ؾپؽ ٚ وٝ قس ا٘دبْ ٞكتطٚز
 ،اٚضا٥ْ٘ٛ ػٙبنط ٞٙدبض٢ ث٣ تفى٥ه ٞب٢ ٘مكٝ ٔسٜآ

 surfer  افعاض ٘طْ تٛؾظ ظ٥ٔٙٝ، ٔمبز٤ط اظ ٚ پتبؾ٥ٓ تٛض٤ْٛ

  (7تب 5ُ ٞب٢ قى).اؾت قسٜ ت٥ٟٝ

  ٞكتطٚز ٔحسٚزٜ اٚضا٥ْ٘ٛ ػٙهط آٔبض٢ ٞب٢ٔتغ٥ط  -1 خسَٚ

U(eppm) Statistisal  Parameter 

88/1 Mean 

85/1 Median 

74/0 SD 

23/0 SV 

55/5 Maximum 

0 Minimum 
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 ٞكتطٚز ٔحسٚزٜتٛض٤ْٛ  ػٙهط آٔبض٢ ٞب٢ٔتغ٥ط -2 خسَٚ

TH(eppm) Statistisal  Parameter 

50/5 Mean 

05/5 Median 

84/1 SD 

51/3 SV 

11/27 Maximum 

0/82 Minimum 

 

 ٞكتطٚز ٔحسٚزٜ پتبؾ٥ٓ ػٙهط آٔبض٢ ٞب٢ٔتغ٥ط -3 خسَٚ

K(eppm) Statistisal  Parameter 

94/1 Mean 

87/1 Median 

57/0 SD 

21/0 SV 

72/5 Maximum 

24/0 Minimum 

 

ٌّذظِ رٍغ  بِ پرتَزا عٌبصر هعذًی ّبی اًذیط هعرفی

 فرمتبل

٥٘ع  ٞب زازٜ فضب٣٤ ؾبذتبض فطوتبَ ٞٙسؾٝ خس٤ستط ضٚـ زض 
 ٞب٢ آٔبض ضٚـ زض وٝ نٛضت٣ زض ٥ٌطز، ٣ٔ لطاض تٛخٝ ٔٛضز

 ٣ٕ٘ قس. تؼ٥٥ٗ تٛخٝ ٞب زازٜ فضب٣٤ ؾبذتبض ثٝ ولاؾ٥ه،

 احتٕب٣ِ زض ٞٙدبض٢ ث٣ ٚ ٕٔىٗ ث٣ ٞٙدبض٢ آؾتب٘ٝ، حس

 ٥ٌطز وٝ ٣ٔ نٛضت ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞب٢ ضٚـ ثٝ ثطذبَ ٞٙسؾٝ

 ضٚـ تغ٥٥طات ا٤ٗ .اؾت ٔؿبحت -ػ٥بض ضٚـ آٟ٘ب اظ ٤ى٣

 تغ٥٥طات غّظت )ػ٥بض( ثٝ ٘ؿجت ضا ٔٙح٣ٙ ٞب ٔحهٛض ؾغح

 ا٤ٗ وٝ ضؾ٥ٓ ٕ٘ب٣٤ ٣ٔ تبثغ ٤ه ثٝ ٘ت٥دٝ زض وٝ ؾٙدس ٣ٔ

 ثطا٢ .(Turcotte, D. L., 1986) زاضز ثطذب٣ِ ؾبذتبض تبثغ

 اٚضا٥٘ٓ، ٞب٢ ٔؿبحتِ زازٜ -ػ٥بض ٔٙح٣ٙ آٚضزٖ زؾت ثٝ

ٔم٥بؼ  زض ضا وٙتٛض٢ آٟ٘ب ٘مكٝ ثب٤س اثتسا پتبؾ٥ٓ ٚ تٛض٤ٓ

 وٙتٛض٢ ا٤ٗ ٘مكٝ ض٢ٚ اظ تب آٚض٤ٓ زؾت ثٝ 1:50000

  .آ٤س زؾت ثٝ ضا ػ٥بض ٞط ثٝ ٔحهٛض ٔؿبحت

ٚ  ٥ٌطز ٣ٔ نٛضت  Arc Viewْ افعاض   ٘ط ثب وبض ا٤ٗ ٚ
 ا٘دبْ ٣ٔ ثٝ ٥٘ع وٙتٛض٢ ٘مكٝ تطؾ٥ٓ ٚ ٞب زازٜ ٤بث٣ زضٖٚ

 ثٝ ٔؿبحت تٛخٝ ثب آ٤س. زؾت ثٝ ٥٘ع وٙتٛض ٞط ضؾس. ػ٥بض

 ثٝ ضا ٔؿبحت -ػ٥بض ٔٙح٣ٙ ػ٥بض، ٞط ثطا٢ قسٜ ٔحبؾجٝ ٞب٢

آٖ زض قىُ ٞب٢  ٘ت٥د١ وٝ و٥ٙٓ ٣ٔ تطؾ٥ٓ تدٕؼ٣ نٛضت
 ٚ ٌفتٝ ٞب٢ پ٥ف قىُ ثٝ تٛخٝ ثب اؾت. اوٖٙٛ 10تب  8

 قسٜ، ذظ ثطاظـ ا٥ِٚٗ ٘ظط، ٔٛضز قسٜ ثطاظـ ٞب٢ ذظ

 ثب آٖ تلال٣ ٚ ٘مغٝ وٙس ٣ٔ ٔكرم ٔب ثطا٢ ضا ظ٥ٔٙٝ خبٔؼٝ

 ٕٔىٗ وٝ ا٢ اؾت آؾتب٘ٝ حس وٙٙس٠ ٔكرم زْٚ ذظ

 ٚ زٞس ٘كبٖ ذٛز ضا ٔح٣ّ، ٚ ٘بح٥ٝ ا٢ ٔم٥بؼ زٚ زض اؾت
  .قس ذٛاٞس ثطاظـ آؾتب٘ٝ حس ثط ذظ زٚ

 ٘تب٤ح ا٘س. ٞٙدبض٢ ث٣ خٛأغ زٞٙسٜ ٘كبٖ ثؼس٢ ذغٛط
 ثٝ تٛخٝ ثب .اؾت ٜ قس ذلانٝ 4 خسَٚ زض ٔحبؾجبت

 ث٣ ٘مكٝ ٔؼطف٣ ، فطوتبَ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٔمبز٤ط

 ٔكرم پتبؾ٥ٓ، ٚ تٛض٤ٓ اٚضا٥٘ٓ، ػٙبنط ثطا٢ ٞب ٞٙدبض٢

 ٣ٔ ٔكبٞسٜ 13تب  11قىُ ٞب٢  زض تطت٥ت ثٝ اؾت وٝ قسٜ

 .قٛز

 

    ّوبعتگی ضرایب ًوبیػ برای پرتَزا عٌبصر پرامٌػ

 تغ٥٥طات ٥ٔبٖ زاض٢ ٔؼ٣ٙ اضتجبط آ٤ب ا٤ٙىٝ تؼ٥٥ٗ ثطا٢

 آٟ٘ب ٥ٔبٖ ٕٞجؿت٣ٍ ضطا٤ت زاضز، ٚخٛز آٔبض٢ ٔتغ٥طٞب٢

 ٕٞجؿت٣ٍ وكف ٔٙظٛض زٚ ثٝ ػُٕ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ

 ٤ب ػٙهط ض٢ٚ اظ ػٙهط ٤ه ٔمساض تر٥ٕٗ ٚ ػٙبنط ث٥ٗ

 . ٥ٌطز ٣ٔ نٛضت ز٤ٍط ػٙبنط

 ٤ىس٤ٍط، ثب ػٙبنط تغ٥٥طات اضتجبط ثطضؾ٣ ٞب٢ ضاٜ اظ ٤ى٣

 اظ ٞب٣٤ ٔطتت  ظٚج ٕ٘ٛزاض. ثبقس ٣ٔ پطاوٙف ٕ٘ٛزاض ضؾٓ

 ثبقٙس ٤ىؿبٖ تٛظ٤غ تبثغ زاضا٢ تمط٤جب وٝ ػٙهط زٚ ٔمبز٤ط

 پطاوٙس٣ٌ چٝ ٞط. ٌطز٘س ٣ٔ تطؾ٥ٓ ثؼس٢ زٚ ٕ٘ٛزاض ٤ه زض

  ٔتغ٥طٞب ث٥ٗ پ٥ٛ٘س ثبقس ث٥كتط پطاوٙف ٕ٘ٛزاضٞب٢ زض ٘مبط

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٔمبِٝ زضا٤ٗ(. 1389 ،ػبثس٤بٖ)اؾت تط ضؼ٥ف

ثب ؾب٤ط  اٚضا٥ْ٘ٛ ػٙهط پطاوٙف ٞب٢ٕ٘ٛزاضSPSS  افعاض ٘طْ

ٞب٢  وٝ زض قىُ اؾت قسٜ ت٥ٟٝ ػٙبنط ضاز٤ٛاوت٥ٛ زض ٔٙغمٝ

  ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز.16تب 14
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 ٞكتطٚز ٔٙغمٝ اٚضا٥ْ٘ٛ ػٙهط ٥ٞؿتٌٛطاْ ٕ٘ٛزاض  -1 قىُ

 ٞكتطٚز ٔٙغمٝ تٛض٤ْٛ ػٙهط ٥ٞؿتٌٛطاْ ٕ٘ٛزاض  -2 قىُ

 

 

 



 بررظی پرامٌػ عٌبصر رادیَامتیَ اٍراًیَم، تَریَم ٍ پتبظین در هٌغقِ ّؽترٍد بب اظتفبدُ از دادُ ّبی رادیَهتری َّابرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞكتطٚز ٔٙغمٝ پتبؾ٥ٓ ػٙهط ٥ٞؿتٌٛطاْ ٕ٘ٛزاض  - 3 قىُ

 ٞكتطٚز ٔٙغمٝ ضاز٤ٛاوت٥ٛنطبػٙفطاٚا٣٘ تدٕؼ٣ ٕ٘ٛزاض  -4 قىُ

 ٞكتطٚز ٔٙغمٝ زض اٚضا٥ْ٘ٛ ٞٙدبض٢ ث٣ ٔؼطف٣ ٘مكٝ  -5 قىُ
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 ٞكتطٚز ٔٙغمٝ زض تٛض٤ْٛ ٞٙدبض٢ ث٣ ٔؼطف٣ ٘مكٝ  -6 قىُ

 ٞكتطٚز ٔٙغمٝ زض پتبؾ٥ٓ ٞٙدبض٢ ث٣ ٔؼطف٣ ٘مكٝ  - 7 قىُ



 بررظی پرامٌػ عٌبصر رادیَامتیَ اٍراًیَم، تَریَم ٍ پتبظین در هٌغقِ ّؽترٍد بب اظتفبدُ از دادُ ّبی رادیَهتری َّابرد

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞكتطٚز ٔتغمٝ اٚضا٥ْ٘ٛ ػٙهط ٜ زاز ٔؿبحت _ ػ٥بض ٕ٘ٛزاض  -8 قىُ

 ٞكتطٚز ٔتغمٝ تٛض٤ْٛ ػٙهط ٜ زاز ٔؿبحت _ ػ٥بض ٕ٘ٛزاض  - 9قىُ
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Thresholds U TH K 

Low intensity threshold 4/1 5/5 4/1 

Moderate intensity threshold 5/2 7/13 4/3 

High intensity threshold 4/3 7/14 1/5 

 ٞكتطٚز ٔتغمٝ پتبؾ٥ٓ ػٙهط زازٜ ٔؿبحت _ ػ٥بض ٕ٘ٛزاض  -10 قىُ
 فرمتبل رٍغ بِ تَخِ بب پتبظین ٍ تَرین اٍراًین، عٌبصر برای احتوبلی ٍ هوني ٌّدبری بی ، آظتبًِ حذ برآٍرد  -4خذٍل 

 فطوتبَ ضٚـ ثٝ تٛخٝ ثب ػٙهطاٚضا٥ْ٘ٛ ثطا٢ آٔسٜ زؾت ثٝ ٞب٢ ٔحسٚزٜ  -11قىُ



 بررظی پرامٌػ عٌبصر رادیَامتیَ اٍراًیَم، تَریَم ٍ پتبظین در هٌغقِ ّؽترٍد بب اظتفبدُ از دادُ ّبی رادیَهتری َّابرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فطوتبَ ضٚـ ثٝ تٛخٝ ثب تٛض٤ْٛ ػٙهط ثطا٢ آٔسٜ زؾت ثٝ ٞب٢ ٔحسٚزٜ  -12 قىُ

 فرمتبل رٍغبِتَخِببپتبظینعٌصربرایآهذُدظتبِهحذٍدُ ّبی  -13 ؼنل
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 ّؽترٍددر هٌغقِ ٍ پتبظین صر اٍراًیَم بًوَدارّبی پرامٌػ عٌ  -14ؼنل

 در هٌغقِ ّؽترٍدٍ تَریَم صر اٍراًیَم بًوَدارّبی پرامٌػ عٌ  -16 ؼنل



 بررظی پرامٌػ عٌبصر رادیَامتیَ اٍراًیَم، تَریَم ٍ پتبظین در هٌغقِ ّؽترٍد بب اظتفبدُ از دادُ ّبی رادیَهتری َّابرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یهثلث رایَالوبًی ّبی ًقؽِ

 ٔطاحُ زض اوتكبف٣ ٞب٢ ٘مكٝ پطوبضثطزتط٤ٗ اظ ٤ى٣

 ٞب٢ اظ ٘مكٝ اؾتفبزٜ پطتٛظا، ػٙبنط قٙبؾب٣٤ غئٛف٥ع٤ى٣

٤ه ٘مكٝ ضاز٤ٛإِبٖ  .اؾت ضاز٤ٛاوت٥ٛ ٔثّث٣ ضاز٤ٛإِبٟ٘ب٢

ٔثّث٣ ٤ه ته٤ٛط تطو٥ج٣ ض٣ٍ٘ اؾت وٝ تٛؾظ تٙظ٥ٓ 

وطزٖ فؿفطٞب٢ لطٔع، ؾجع ٚ آث٣ ػلائٓ ٕ٘ب٤ف زٞٙسٜ، ٤ب 

ضً٘ ٞب٢ ظضز، ؾطذبث٣ ٚ ف٥طٚظٜ ا٣٤ ٤ه ذطٚخ٣ 

ٔتٙبؾت ثب ٔمبز٤ط غّظت ضاز٤ٛإِب٣٘ قجىٝ ٞب٢ ٔدٕٛع 

ف تفى٥ه قسٜ ػٙهط اٚضا٥ْ٘ٛ، تبثف تبثف ٌبٔب، تبث

تفى٥ه قسٜ ػٙهط تٛض٤ْٛ ٚ تبثف تفى٥ه قسٜ ػٙهط 

پتبؾ٥ٓ ت٥ِٛس ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ ٘مكٝ ٞب ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔحسٚزٜ 

اوتكبف٣ زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ اوتكبف ثط ٔجٙب٢ ٞٓ پٛقب٣٘ 

٘بٞٙدبض٢ ٞب٢ ػٙبنط ضاز٤ٛاوت٥ٛ ثط ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط، 

ٗ اضتجبط وب٘ٝ ظا٣٤ ضاٍٞكب٢ اوتكبف٣ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٤بفت

ػٙبنط ٔرتّف ضاز٤ٛاوت٥ٛ زض ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٔتفبٚت 

 ٘مكٝ ضاز٤ٛإِبٖ 18قىُ  Milligan, 1997))ذٛاٞس ثٛز 

ٔثّث٣ ضا ثطا٢ ثطضؾ٣ ٞب٢ ع٥ف ؾٙد٣ پطتٛ ٌبٔب٢ ٔطتجظ 

 ثب ٔٙغمٝ ٞكتطٚز زض اؾتبٖ آشضثب٤دبٖ قطل٣ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.

 ًتیدِ گیری

 ثطا٢ ٚ فطوتبَ آٔبض٢ ضٚـ زٚ اظ حبنّٝ ٘تب٤ح تٛخٝ ثٝ ثب

 ٘ت٥دٝ تط٤ٗ ٟٔٓ ظ٥ٔٙٝ، اظ ٞٙدبض٢ ث٣ خسا٤ف خٛأغ

 ث٣ خسا٤ف ثطا٢ ٔتفبٚت ضٚـ چٙس اظ حبنُ، اؾتفبزٜ

 ثطا٢ قسٜ ٔؼطف٣ ٞب٢ ٔحسٚزٜ تب اؾت، اظ ظ٥ٔٙٝ ٞٙدبض٢

 ػٙبنط ٚخٛز احتٕبَ ث٥كتط٤ٗ اظ ٔطاحُ اوتكبف٣ ازأٝ

 زٚ ٞكتطٚز ٔٙغمٝ زض وٝ عٛض ٕٞبٖ ثطذٛضزاض ثبقٙس. پطتٛظا

 ٞب٢ ٔحسٚزٜ ٔؼطف وساْ ٞط ٚ فطوتبَ آٔبض٢ ضٚـ

 ثٟتط٢ ٘تب٤ح ضٚـ، زٚ ا٤ٗ پٛقب٣٘ ثب ٞٓ وٝ ثٛز٘س ٔتفبٚت٣

. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمب٤ؿٝ  قس. حبنُ ٞب ٞٙدبض٢ ٔؼطف٣ ث٣ ثطا٢
زٚ ضٚـ ولاؾ٥ه ٚ فطوتبَ ٔكرم قس وٝ  ٘مكٝ ٞب٢ 
آ٘ٛٔب٣ِ زٚ ػٙهط پتبؾ٥ٓ ٚ تٛض٤ْٛ زض ٔٙغمٝ قجبٞت ظ٤بز٢ 

 در هٌغقِ ّؽترٍدبصر تَریَم ٍ پتبظین ًوَدارّبی پرامٌػ عٌ  -16 ؼنل

 پتبظین در هٌغقِ ّؽترٍد ٍ تَرٍین اٍراًیَم، رادیَهتری ّبی دادُ هثلثی رادیَالوبًی ًقؽِ  -17 ؼنل
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ث٥ٗ  ٔثجت  ا٤ٗ ٔؿبِٝ ٔٙغجك ثط ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍزاض٘س. 

ػٙبنط اؾت ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔٙكبء ٚ ظا٤ف ٔكتطن ا٤ٗ زٚ 
ظ٥ٔٗ ٕٞچ٥ٙٗ ثب تغج٥ك ٘مكٝ   ػٙهط زض ٔٙغمٝ اؾت.

قٙبؾ٣ ثب ٔحسٚزٜ ٞب٢ ث٣ ٞٙدبض٢ ػٙبنط پطتٛظا٢ ٔٙغمٝ 
ٞكتطٚز، ٔكرم قس وٝ ث٣ ٞٙدبض٢ ٞب٢ اٚضا٥ْ٘ٛ ث٥كتط 
زض ؾًٙ ٞب٢ ٔبضٖ، ؾ٥ّت ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ ٞب٢ ذبوؿتط٢ 
ٚخٛز زاقتٝ  ٚ ٘بٞٙدبض٢ ٞب٢ تٛض٤ْٛ ٚ پتبؾ٥ٓ زض اضتجبط 

طا٥٘ت، تٛف ٞب٢ ذبوؿتط٢ ٚ ثب ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٌ
ثٝ زٚضاٖ ائٛؾٗ ٚ ا٥ٍٔٛ٥ِٛؾٗ  ٔطثٛطٞب وٝ  ثبظاِت

ٚ ٕ٘ٛزاض  تطؾ٥ٓ ٥ٞؿتٌٛطاْ ٞبثبقٙس لطاض زاض٘س. ثب  ٣ٔ
وٝ ٕ٘ٛزاض  زازٜ قسٔٙغمٝ ٘كبٖ  تدٕؼ٣ ػٙبنط پطتٛظا زض
پتبؾ٥ٓ ٚ ثٝ نٛضت ٘طٔبَ ٤ب ٚ  فطاٚا٣٘ ػٙبنط اٚضا٥ْ٘ٛ

ظٍِ٘ٛٝ ا٣٤ قىُ اؾت وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ تٛظ٤غ ٚ پطاوٙس٣ٌ 
ٔٙغمٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ٛزاض فطاٚا٣٘  عج٥ؼ٣ ا٤ٗ ػٙبنط زض

ز٤سٜ  چپػٙهط تٛض٤ْٛ ثٝ نٛضت لاي ٘طٔبَ ثٝ ؾٕت 
غ٥ط عج٥ؼ٣ ا٤ٗ ػٙهط زض  قسٜ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ پطاوٙس٣ٌ

ٕٞچ٥ٙٗ ثب ت٥ٟٝ  ٘مكٝ . زض ٟ٘ب٤ت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِٝ اؾت
ضاز٤ٛٔتط٢ ٔكرم قس وٝ  ٞب٢ زازٜ ٔثّث٣ ضاز٤ٛإِبٖ

ثٝ ضً٘ ٔكى٣ زض خٛأغ ث٣ ٞٙدبض٢ ٔكتطن ث٥ٗ ػٙبنط 
قٕبَ قطل٣ ٔٙغمٝ ٔٙغجك ثب آ٘ٛٔب٣ِ ٞب٢ تٛض٤ْٛ ٚپتبؾ٥ٓ 

ٞكتطٚز   ٕ٘ب٤بٖ  زض خٙٛة ٚ خبٔؼٝ ظ٥ٔٙٝ  ثٝ ضً٘ ؾف٥س 
 ٣ٔ قٛز.
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Abstract 

Nowadays geophysical airborne data have high importance for radioactive mineral exploration. In fact these data 

is major base for radioactive elements exploration. In this study by airborne radiometric data interpretation 

collected from Hashtrod  1:100000 sheet  no. 5464 situated in north Iran expectation areas for uranium, thorium 

and potassium were recognized. Firstly, statistical parameters were calculated and radiometric elements' 

histograms of the area were drawn using conventional statistics. Moreover, promising maps were drawn based 

on the dispersion around the mean. Then, concentration- area full logarithm plots were drawn by using fractal 

method and digit data collected in the area. Next, plots associated uranium, thorium and potassium anomalous 

areas were prepared after step separation of different environments (background, threshold, anomaly) had been 

done based on C-A angular coefficient curve. The correlation coefficients between These elements were 

determined after some tables of data scattering were drawn. The image Ternary radioelement map color space 

GRB earns in the region and finally to process the images and extract the most important forms of uranium 

anomalies identified hot area and the introduction of promising deposits of radioactive minerals indexes were 

examined for discovery proceedings. 

Keywords: radioactive elements, fractal method, correlation coefficients, Ternary map. 

 

 

 


