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و تحلیل  GIS مکانیابی محل دفن پسماندهای جامد شهری با استفاده از

 شهر میانه، آذربایجان شرقی AHPمراتبیسلسله 

 

 فاضل خالقی بارنجی
 fazel_khaleghi@yahoo.com ،واحد تبریز  ، دانشگاه آزاد اسلامیاستادیار گروه زمین شناسی

 

 هچکید

 زیسهت مخهرب اثهرا  بهه توجهه با .می باشد شهری جامد پسماندهای مدیریت در مهم مراحل از ها )لندفیل( یکی پسماند دفن محل انتخاب

 مکهان تعیین هدف با تحقیق گیرد. این صور  علمی فرایند یک طی و با دقت باید دفن محل لندفیل ها، انتخاب اکولوژیکی و اقتصادی محیطی،

 و فرایند تحلیل  GISقابلیت های نرم افزار از بررسی های زمین شناسی زیست محیطی و با استفاده با میانه شهر شهری پسماند دفن مناسب های

ضهوابط  و معیارهها میانهه، شههر جدیهد لنهدفیل احداث برای مناسب محل انتخاب جهت مطالعه در این .است ( اجرا شدهAHP مراتبی) سلسله

 شیب و جهت شیب، نقشه راه های دسترسی، شناسی، زمین خصوصیا  مانند شهر این پسماندهای بهداشتی دفن برای مناسب های مکان انتخاب

و نیهز نقشهه  زیرزمینهی آب های و هیدروگرافی شبکه منطقه، نقشه خاك نقشه روستائی، و شهری مراکز از فاصله اراضی، کاربری نقشه ها، گسل

شهد. از طریهق  حهفف ممنوعهه مکان مناسب دفن پسهماند، ابتهدا منهاطق قابلیت ی نقشه تهیه گردیدند. جهت خطوط انتقال گاز شناساییمسیر 

 بهه اطّلاعهاتی لایه 21 از استفاده با  ، اهمیت و وزن معیارها تعیین گردید و سپسAHPپرسشنامه با استفاده از نظرا  کارشناسان و متخصصان 

 بهتهرین هها نقشهه این ادغام با در انتها. آمد بدست مختلف معیارهای وزن هم ، نقشهGIS محیط ها در وزن تحلیل هاو معیار به دهی وزن روش

 .گردید انتخاب شهر میانه پسماندهای دفن برای مکان

 AHP ،GIS ،پسماند میانه،دفن،  مکانیابی محل واژگان کلیدی:

 

 

 مقدمه

 ایجاد بشري، جوامع پیچیده و عمده مشکلات از یکی

 هاي مختلف کمیت و ها کیفیت در جامد زائد مواد انواع

 بسیاري در و ترین ساده عنوان به دفن .باشد می آن دفع و

 اصلی هدف .است دفع روشهاي ترین هزینه کم مناطق از

 نقطه از جامد زاید مواد مدت طولانی و دفع مطمئن دفن،

 (. مشکل9731است)عبدلی  محیطی زیست و سلامتی نظر

 بوده بشر گریبانگیر همواره زائد مواد دفع محل انتخاب

 و خاك آلودگی آب، سبب نامناسب مدفن انتخاب .است

 محیط حفاظت سازمان(شود می منطقه هواي

 به دستیابی یابی، مکان معیار نهائی (. هدف9731زیست،

 براي را سوء اثرات کمترین که است محلی ترین مناسب

 باشد داشته دفن محل اطراف طبیعی منابع و محیط زیست

نیز  مهندسی دیدگاه از و هزینه کمترین اقتصادي نظر از و

  معیارها و(. 9731 غضبان،(باشد دارا را ویژگی بهترین

 

شاخص هاي متعددي جهت انتخاب محل مناسب براي 

دفن پسماندهاارائه شده است که هر یک محدودیتها 

وشرایط خاصی را براي مکانیابی مناسب مطرح می 

اساس یکی از سازد.به عبارت دیگر هریک ازمعیارها بر 

زمینه هاي علمی بنا شده اند.به گونه اي که مطالعات 

مکانیابی هویتی چند بعدي و ساختاري میان رشته اي 

 هاي داده استفاده از (.9731یافته است )شمسایی فرد خ.،

 سریع و نویناز جمله روش هاي   GISو اي ماهواره

پژوهش هاي فراوانی  باشد. می زباله دفع یابی مکان جهت

 Ghaed Rahmat)در ارتباط با موضوع پژوهش در داخل

and etal., 2017 و فتائیو  9711فیروزي و همکاران، ؛ 

لندفیل ؛ Uyan, 2014( و خارج از کشور) 9733 شیخ، آل

Konya انجام شده که در این تحقیق از در ترکیه )

 در بهره گرفته شده است. مذکور  روشهاي محققین
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 جغرافیائی اطلاعات سیستم از استفاده» عنوان تحت تحقیقی

 پسماند مناسب محل دفن« پسماندها دفن محل یابی مکان در

 Basak) است گردیده تعیین آمریکا شهرهاي از یکی حومه در

S., 2006.) محل یابی مکان عنوان با پژوهشی در مثال عنوان به 

، RS و GISاز  استفاده با رانسی شهر اطراف در زباله دفن

معیارهاي زمین شناسی، شیب زمین،گسل ها، عمق آب 

زیرزمینی، نوع سنگ مادر، مراکز شهري، شبکه هاي ارتباطی 

استفاده از این سیستم ها و  با را در نظر گرفته و  غیرهموجود و 

محل  5 ، زوجی مقایسات طریق از ها شاخص دهی وزن 

 800 شهر این زباله دفن جهت را مختلف هاي اندازه در مجزا

. ((Vastava and Nathawat, 2003نمودند انتخاب هزارنفري

 خراسان"استان ویژه در پسماندهاي دفن یابی براي مکان

 اطلاعاتی هاي لایه تهیه از استفاده با تحقیقی در" رضوي

 دهی وزن روش وGIS از با استفاده مرحله دو طی در مناسب

شده اند  معرفی مستعد مکان هاي نهایتا   و شده انجام ساده

 1980در سال Satty آقاي توسط که (AHP)مراتبی سلسله

 فاکتورهاي دهی ارزش در مهمی است نقش گردیده معرفی

 تحلیل فرآیند(. Fanti et al., 1988کند) می ایفا مختلف

 شده طراحی هاي سیستم ترین جامع از یکی مراتبی سلسله

 ,Jiagin)است) چند گانه معیارهاي با  گیري براي تصمیم

به  را مساله کردن فرموله امکان تکنیک این ؛ زیرا1997

 نظر در امکان همچنین و کند می فراهم مراتبی سلسله صورت

 مهیا می را در مساله کیفی و کمی مختلف معیارهاي گرفتن

 مشخص فوق هاي روش مطالعه باZebardast, 1999).سازد)

 دفن هاي محل یابی مکان براي مختلفی عوامل و ها روش شد

 روش تردید است. بدون شده استفاده مختلف در جوامع

در سال Satty آقاي توسط که (AHP)مراتبی سلسله تحلیل

 دهی ارزش در مهمی است نقش گردیده معرفی 1980

 فرآیند(. Fanti et al., 1988کند) می ایفا مختلف فاکتورهاي

 طراحی هاي سیستم ترین جامع از یکی مراتبی سلسله تحلیل

 ,Jiagin)است) چند گانه معیارهاي با  گیري براي تصمیم شده

به  را مساله کردن فرموله امکان تکنیک این ؛ زیرا1997

 نظر در امکان وهمچنین کند می فراهم مراتبی سلسله صورت

 می مهیا را در مساله کیفی و کمی مختلف معیارهاي گرفتن

 مواد وروش هاZebardast, 1999).سازد)
هزار نفر در جنوب 911میانه با جمعیتی حدود  شهرستان

 11درجه و  13( در 9شرقی استان آذربایجان شرقی)شکل

دقیقه عرض شمالی، بین  11درجه و  73دقیقه طول شرقی و 

متر از  9911واقع شده و  کوهقافلانو  بزقوشدو رشته کوه 

 غیر کاملا صورت به کنونی سطح دریا ارتفاع دارد. لندفیل

سیستم  فاقد و است شده احداث بهداشتی غیر و علمی

 و دفن محل زمین کف در نفوذ قابل غیر زهکشی، لایه هاي

 هدف با تحقیق است. این خاك با ها زباله روزانه پوشش عدم

 میانه با شهري شهر پسماند دفن مناسب هاي مکان تعیین

و همچنین استفاده AHP مراتبی سلسله تحلیل روش از استفاده

( براي اولین GISاز قابلیت هاي سیستم اطلاعات جغرافیایی)

نفر  911111شهر  میانه با جمعیتی معادل  .است شده بار اجرا

تن زباله در سطح شهر مواجه است  33 با تولید روزانه حدود

که رفع معضلات آن علاوه براجراي برنامه هاي کوتاه مدت و 

 درازمدت، در کل همت جمعی ساکنین این شهر را می طلبد.

توضیح  مرحله می باشد که در زیر 1این تحقیق مشتمل بر 

 داده شده است.
  

باتوجه به نمودار  الف ه جمع آوری اطلاعا  مورد نیاز

، اطلاعات مورد نیاز از سازمان ها و مراکز مربوطه، 1شکل

گردآوري و به آماده سازي آن ها جهت تغذیه در محیط نرم 

 پرداخته شد. GISافزار 
 

 ب ه شناسایی و حفف مناطق نامناسب

معیارههاي سهازمان ههاي مختلهف و در این مرحله باتوجه بهه  

شرایط منطقه و نیز بررسی روشهاي متنوع محققهین، بهه تعیهین 

حریم عوارض مختلف شههر، روسهتا، خطهوط انتقهال انهر ي، 

حیات وحش، چشمه، آبراهه، گسهل و حوضهه آبریهز سهد و... 

(. همچنین محدوده بیش صرفه نبهودن، 6تا9پرداخته شد)جداول

رکز شههر میانهه بهه دلیهل مقهرون بهه کیلومتر فاصله از م 71از 

از آنجا که شهر میانهه از فرودگهاه برخهوردار  حذف گردید.

 نیست، متغیر مذکور نیز حذف شده است. 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D9%82%D9%88%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D9%82%D9%88%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C
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 لاعاتی ج ه طبقه بندی لایه های اط

لایه هاي اطلاعاتی  GISدر این مرحله به کمک 

زمین شناسی، راه هاي دسترسی، نقشه شیب و جهت 

شیب، گسل هاي منطقه، کاربري اراضی، فاصله از 

مراکز شهري و روستایی، نقشه خاك منطقه، نقشه 

شبکه هیدروگرافی و آب هاي زیرزمینی و سطحی، 

براساس تاثیرهایی که بر مکان دفن پسماندها دارند، 

نامناسب، نامناسب، مناسب و به طبقه هاي کاملا 

(. این 6تا 9کاملا مناسب تقسیم بندي شد.)جداول 

لایه هابه همراه امتیازدهی و طبقه بندي آنهادر 

زیرشرح داده شده اند. قابل ذکراست که احداث 

لندفیل در شعاع مشخصی از برخی مناطق نظیرگسل، 

حاشیه رودخانه ها، سدها، حیات وحش، مناطق 

گردشگري و تفرجگاهی، صنایع مسکونی، مناطق 

ومعادن و محدود هاي مربوطه، راههاي دسترسی و... 

از نظر قانونی ممنوع است. لذا امتیازاین محدوده ها 

 صفرمنظور می گردد.

 

 

 

از آنجا که هدف این پژوهش مکان یابی مناسب ترین 

محل دفن پسماند شهري از دیدگاه زمین شناسی زیست 

؛ ابتدا می باشد. بنابراین GISمحیطی با استفاده از 

متغیرها، معیارها و ضوابط انتخاب مکان هاي مناسب براي 

دفن بهداشتی با بررسی استانداردهاي مختلف سازمان 

حفاظت محیط زیست، وزارت کشور، تجربیات جهانی و 

سایر موارد، شناسایی، ارزیابی وانتخاب شد. سپس با تهیه 

ه زمین شناسی لایه هاي مختلف اطلاعاتی شامل نقش

منطقه، خاك شناسی، کاربري اراضی، شیب منطقه، 

موقعیت شهرها و روستاها، آب هاي سطحی و زیرزمینی، 

خطوط انتقال گاز، این لایه ها به صورت رقومی وارد 

( شده و در این مرحله GISسیستم اطلاعات جغرافیایی)

هریک از لایه ها براساس نحوه تاثیر در اراضی مناسب 

ن بهداشتی مورد ارزیابی قرار گرفتند. سپس این براي دف

وزن دهی  Expert Choice11لایه ها به وسیله نرم افزار

شدند. در نهایت هرلایه با اعمال این وزن ها در نرم افزار 

ArcGIS  منويوArcToolbox   با همدیگر ادغام و نقشه

 نهایی به دست آمد.
 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعهه 2شکل
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 بهداشتی لندفیل یابی مکان برای نیاز مورد های لایه ه نمودار1 شکل

 ه درصد شیب و جهت آن در منطقه2جدول

درصد 

 شیب)%(

طبقه  امتیاز

 بندي

  وزن

 لایه

طبقه  امتیاز جهت شیب

 بندي

وزن  

 لایه

بیش 

 91از

کاملا  9

 نامناسب

شمال/شمال  17131

 غرب

کاملا  9

 نامناسب

070.8 

 07210 نامناسب 1 شمالشرق/غرب 1791 نامناسب 1 91تا91

شرق/جنوب  1713 مناسب 7 91تا1

 غرب

 07108 مناسب 7

کاملا  4 0تا2

 مناسب

جنوب/جنوب  07080

 شرق

کاملا  4

 مناسب

07046 

 

 ها و گسل فاصله از جاده -1جدول

موقعیت لندفیل 

نسبت به جاده 

 ها)متر(

وزن   طبقه بندی امتیاز

 لایه

موقعیت لندفیل 

نسبت به گسلها 

 )متر(

وزن   طبقه بندی امتیاز

 لایه

 9111تا1
2 

کاملا 

 نامناسب

کاملا  2 2000تا0 0703

 نامناسب

17163 

 17911 نامناسب 1 1000تا2000 07209 نامناسب 1 1111بیش از 

 17171 مناسب 8 8000تا1000 .0719 مناسب 8 1111تا1111

 1111تا9111
1 

کاملا 

 مناسب

 17111 کاملا مناسب 1 7111بیش از  17113

 

 

ر متغیرهای موث
در مکانیابی
محل دفن 
مواد زاید

اقلیم
جهت باد 

غالب
میزان بارش جهت شیب

اجتماعی شهر روستا
انتقالخطوط 

انرژی

/زمین شناسی
خاک شناسی

جنس سنگ 
بستر

گسل خاكجنس 

اقتصادی شیب جاده

یزیست محیط کاربری اراضی
محدوده های 

حفاظت شده  یا ممنوعه

/هیدرولوژی
هیدروژئولوژی

منابع آب 
سطحی

منابع آب 
زیرزمینی

عمق آب 
زیرزمینی
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 و روستا فاصله از شهر -8جدول
موقعیت لندفیل نسبت 

 (کیلومتربه شهر ها)

طبقه  امتیاز

 بندی

وزن  

 لایه

موقعیت لندفیل نسبت 

 (متربه روستا )

وزن   طبقه بندی امتیاز

 لایه

کاملا  2 1تا1

 نامناسب

کاملا  2 000تا0 070.4

 نامناسب

1716 

 17111 نامناسب 1 2000تا000 07222 نامناسب 1 71تا91

 17116 مناسب 8 1000تا2000 07191 مناسب 8 91تا3

کاملا  1 3تا1

 مناسب

کاملا  1 1111بیش از 17111

 مناسب

1761 

  
 و سطحی حریم آب های زیرزمینی -4جدول

موقعیت لندفیل 

نسبت به آبهای 

 (مترزیرزمینی)

موقعیت  وزن  لایه بندی طبقه امتیاز

لندفیل نسبت 

به آبهای 

 (مترسطحی)

 وزن  لایه طبقه بندی امتیاز

کاملا  2 1تا1

 نامناسب

کاملا  2 2000تا0 07034

 نامناسب

17131 

 17911 نامناسب 1 1000تا2000 07283 نامناسب 1 91تا 1

 17116 مناسب 8 8000تا1000 07181 مناسب 8 91تا  91

کاملا  1 7111بیش از  17116 کاملا مناسب 1 91بیش از 

 مناسب

17173 

 

 و خاك شناسی منطقه مورد مطالعه زمین شناسی -0جدول

 واحدهای
 زمین شناسی 

وزن   طبقه بندی امتیاز

 لایه

وزن   طبقه بندی امتیاز خاك شناسی منطقه

 لایه

کاملا  2 کواترنر

 نامناسب

خاك های  070.4

 سست/ماسه بادی

کاملا  2

 نامناسب

17139 

خاك های خیلی  07222 نامناسب 1 پلیوسن

کم عمق/بدون 

 پوشش

 17991 نامناسب 1

خاك های نیمه  07191 مناسب 8 اولیگوسن

 عمیق /سنگریزه دار

 17111 مناسب 8

خاك هاي شور  17111 کاملا مناسب 1 ائوسن

 وقلیایی/بافت عمیق

کاملا  1

 مناسب

17116 
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 و فاصله از خطوط انتقال گاز کاربری اراضی -9جدول 

 کاربری اراضی

 

وزن   طبقه بندی امتیاز

 لایه

فاصله از 

خطوط 

انتقال 

 گاز)متر(

 وزن  لایه طبقه بندی امتیاز

سد/حیات 

وحش/سکونتگاه/مناطق 

 گردشگري

کاملا  2

 نامناسب

 17139 کاملا نامناسب 2 100تا0 07006

اراضی 

 کشاورزي/آبخیزگاه/باغداري

تا100 07062 نامناسب 1

2000 

 17111 نامناسب 1

بیش از  071.0 مناسب 8 مرتع

2000 

مناسب و کاملا  8

 مناسب

17631 

 - - - - 17131 کاملا مناسب 1 زمین هاي بایر/شوره زار

 

 شیب

یکی از مهمترین عوامل موثر در مکان یابی صحیح محل 

بر نوع عملیات،  دفن بهداشتی، شیب منطقه می باشد؛ زیرا

روش دفن، طراحی زهکش هاي منطقه دفن و تعیین نوع 

استفاده از زمین موثر است. محدوده مطالعاتی در محدوده 

  نسبتا  هموار تا کوهستانی از نظر شیب توپوگرافی قرار

گرفته است. با مطالعات صورت گرفته مشخص شد 

درجه می باشد. براي 1-1بهترین شیب براي محل لندفیل

تهیه نقشه شیب منطقه، ابتدا با استفاده از نقشه رقومی 

( نقشه شیب منطقه برحسب درصد آماده DEMارتفاع )

گردید سپس با روش طبقه بندي بر حسب درصد کلاس 

ه الف(. همچنین وزن 7و شکل  9بندي گردید)جدول

 و Expert Choice 11دهی به لایه ها توسط نرم افزار. 

بی صورت گرفته باروش تحلیل سلسله مرات

  (.9است)جدول
 

 فاصله از جاده

درمورد دسترسی به راه ها، بهتر است مکان دفن داراي راه 

 اصلی و جاده باشد و به راه هاي موجود نیز نزدیک باشد.

 

 

همچنین باید دقت نمود جاده ها دوطرفه بوده و از نظر 

عرض و انحناء براي عبور تجهیزات کامیونهاي مرکز دفن 

متر  3تا 6عرض جاده هاي دائمی را معمولا  .باشدمناسب 

درنظر می گیرند و در صورتی که محل دفن داراي 

متر نیز  1/1تجهیزات عظیم و سنگین نباشد، جاده باعرض 

مناسب است و ورودي به جاده محل دفن نیز باید حداقل 

جاده ها ي دائمی  متري اتوبان قرار داشته باشد 91در

براي تهیه نقشه  .تما آسفالت باشندواصلی لازم است که ح

تهیه و با استفاده از  9011111جاده منطقه ابتدا نقشه رقومی

امتیازدهی Spatial Analyst وابزارArc Map نرم افزار

وزن دهی نیز به شیوه ذکر  ه ب(7و شکل 1)جدول.شدند

  شده انجام شده است.
 

 فاصله از گسل

 منطقهه، درنهرم افهزارگسلهاي  9011111با استفاده ازنقشه

GIS  و بها اسهتفاده از ابهزار Spatial Analyst  نقشهه

الهف(. طبههق -1شهکل(فاصهله از گسهل هها تهیهه گردیهد 

هرچه فاصله منطقه اي ازگسهل هها بیشهتر باشهد  1جدول

 .مکان بهتر براي احداث لندفیل می باشد
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 ه الف ه نقشه شیب ناحیه مورد مطالعه؛ ب ه نقشه فاصله محل مکان یابی از جاده ها 8شکل 

 

 فاصله از شهر

طبیعی است که محل دفن باید همواره در خارج از شهر و 

دور از مرکز جمعیتی قرار گیرد و با توجه به عمر محل 

سال برآورد می گردد، محل دفن  11تا11دفن که حداقل

نباید در مسیر توسعه آتی شهر انتخاب شود. ازسوي دیگر 

به منظور کاهش هزینه حمل ونقل، زمان و سایر مشکلات 

تا حدامکان باید سعی شود که محل دفن در دوري راه،

مکان نزدیکتري واقع گردد. باتوجه به این نکات ونیز 

 کمبود زمین مناسب، استاندارد تعیین شده اي براي فاصله 

محل دفن از شهر و مناطق مسکونی وجود ندارد، اما 

کیلومتري درنظرمی گیرند و  7 -1عموما حداقل فاصله را 

لومتر به عنوان حدنهائی برآورد کی 11-91فواصل حدود 

شده است. البته در صورت استفاده از یک یا چند ایستگاه 

 و  7جدول  کیلومتر هم قابل قبول است.11-71انتقال، بین

ه ب نشانگر مقادیر وزنی اولویت بندي فواصل از 1شکل 

 1- 3مراکز شهري می باشد. در این مطالعه بهترین فاصله

  .استکیلومتردرنظرگرفته شده 
 

 آب های زیرزمینی و سطحی سطح فاصله از

 

 

محافظت آب ههاي زیرزمینهی در برابهر نشهت شهیرابه از 

پتانسهیل  .مهمترین اقدامات ساخت مکان دفهن مهی باشهد

آلوده سازي آب ههاي زیرزمینهی توسهط شهیرابه بسهتگی 

فراوان به وضعیت فیزیکی محل دفن، خلل و فهرج خهاك 

و محل استقرار سطح ایستابی  (یاغیراشباع) درمنطقه تهویه

آب هاي زیرزمینی دارد. بهترین منطقه از نظرعمهق سهطح 

آب زیرزمینی، منطقه اي است که بیشترین عمهق راداشهته 

باشد. قابل ذکراست که درمنطقهه موردمطالعهه، سهطح آب 

 بهراي تهیهه لایهه آب ههاي زیرزمینهی. زیرزمینی بالااست

منطقههه منطقههه ابتههدا، موقعیههت چههاه هههاي آب شههرب 

 Excelسهپس پیهاده شهد. Excelموردمطالعهه درمحهیط

فراخوانی شد. ایهن نقهاط را روي GIS موردنظر در محیط

 میانه پیاده شد و درآخر بها روش درونیهابی 9011111نقشه

و سپس کلاسه بنهدي نقشهه فاصهله  Kriging به روش 

الهف(.همچنین وزن -1ازآبهاي زیرزمینی بدست آمد)شکل

 1تحلیل سلسله مراتبی نیز در جدول  دهی به لایه با روش

باتوجه به خطرآلودگی آب هاي سطحی محهل . آمده است

دفن زباله می بایسهت در فاصهله مناسهبی از آبراههه قهرار 

 ه ب(.1داشته باشد)شکل

 ب الف
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و ب ه فاصله از مراکز شهري در محدوده مورد مطالعه گسل هافاصله از  ه الف ه  نقشه1شکل 

 

 

 

  

 

 

                        

 

 

 

 ه الف ه نقشه فاصله از آب هاي زیرزمینی و ب ه آبهاي سطحی در محدوده مورد مطالعه1شکل

 

 زمین شناسی و خاك شناسی

در مبحث مکان یابی به زمین شناسی سهنگ بسهتر از نظهر 

علت این امر نیز احتمال نفهوذ . نفوذپذیري توجه می شود

شیرابه حاصل از لندفیلها به داخل آب وخاك منطقهه مهی 

مناطق کربناته به دلیل خاصیت انحلال پهذیري بهالا . باشد

بسیار نامناسب و مناطق با لیتولو ي مارنی و شیلی به دلیل 

نفوذپذیري کم و نیز سنگهاي آذرین ودگرگونی یکپارچهه 

 ب الف

 الف ب
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درجهدول  .براي محل دفن مواد زایهد مناسهب مهی باشهد

کلاسه بندي و امتیازدهی لایهه اطلاعهاتی زمهین شناسهی 1

همانطورکهه . ازندهاي منطقهه آمهده اسهتبراساس نوع س

نهشته هاي (مشاهده می شود. نهشته هاي کواترنري منطقه

کواترنري درشت دانه( به دلیل نفوذپهذیري بهالا، بهدترین 

مکان براي احداث لندفیل می باشد و واحدهاي ائوسهن و 

میوسن بدلیل نفوذپذیري کم بهترین مکهان بهراي احهداث 

ه الف(. دانه 6و شکل  1)جدوللندفیل بهداشتی می باشند 

بندي خاك منطقه، درانتخاب محل دفهن بسهیارمهم اسهت 

زیرا نسبت درصهد ذرات سهه گانهه مزبهور تعیهین کننهده 

به ایهن معناکهه ههر  ویژگی تراوائی خاك به شمار می آید.

چه درصد شن در ساختار خاك منطقه بیشتر باشد، میهزان 

افزایش درصهد  نفوذپذیري آن بیشتر می گردد و در مقابل

رس در خاك نه تنها از میهزان نفوذپهذیري آن مهی کاههد 

بلکه به علت وجود کلوئیهدها بهه نحهو مهوثري در تبهادل 

کاتیونی شرکت کرده و زمینه ساز پدیده فیلتراسیون جریان 

هاي سیالی می گردد. امتیازبنهدي نقشهه خهاك منطقهه در 

بهدترین خهاك بهراي . ب آمهده اسهت6و شکل  1جدول 

کشههاورزي، بهتههرین خههاك بههراي احههداث لنههدفیل)خاك 

 .پوششی، خاك بستر وکف محل دفن( می باشد

 

 کاربری اراضی 

محل دفن مواد زاید نباید در زمینهاي با کاربري باارزش 

 3همانطور که در شکل .شهري، کشاورزي و باغ قرار گیرد

درصد منطقه داراي کاربري 91مشاهده می گردد، کمتراز

طبق این  .و یا بدون کاربري می باشد هاي کم ارزش

شکل بیشترین کاربري هاي این منطقه مربوط به مراتع می 

محدوده مورد 9011111ابتدا نقشه کاربري اراضی  .باشد

 AHP مطالعه تهیه شده، سپس جهت تلفیق براساس مدل

در  کلاسه بندي و امتیازدهی شد. 6به صورت جدول 

ارزیابی توان محیط زیست براي دفن بهداشتی مواد 

زاید،تمامی معیارها هم وزن نیستند و برخی به عنوان 

عامل کلیدي عمل می کنند.به طوري که در صورت 

مناسب بودن سایر متغیرها، موجب خواهد شد تا ارزیابی 

منطقه، نامناسب برآورد گردد. به همین دلیل از روش 

که معمول ترین روش  AHPمراتبی فرایند تحلیل سلسله 

محیط زیست می  تحلیل در زمینه مدل سازي

 (، استفاده شد.Jiagin Y.H.,1997باشد)

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه زمین شناسی و ب ه نقشه خاك شناسی محدوده مورد مطالعه ه الف ه9شکل

 

 الف ب
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 Expert Choice 11ه نمودار مقایسه درجه اهمیت متغیرها نسبت به هم در نرم افزار3شکل
 

 

 

  

ضرایب اهمیت محاسبه شده برای معیارها -.شکل  
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 نقشه کاربری اراضی در محدوده مورد مطالعه ه 6شکل
 

وزن دهی به معیارهاي مکانیابی را در  3نمودار شکل 

براي لندفیل شهر  Expert Choice11محیط نرم افزار 

لایه  91در نهایت پس از تلفیق  میانه نشان می دهد.

، نقشه GISکمک نرم افزارو با  AHPاطلاعاتی به روش 

نهایی جهت دفن زباله هاي جامد شهري در چهار دسته 

کاملا مناسب، مناسب، نامناسب و کاملا نامناسب تهیه شد 

(. براي کنترل صحت و دقت نقشه نهایی نیز ، با 1)شکل

نترل زمینی صورت گرفت که موید دقت کGPSاستفاده از 

اینکه مکانهاي  عد ازب .مناسب مدل به کار رفته می باشد

پیشنهادي مشخص گردید، لازم است فاکتورهاي دیگري 

این مکانها مورد ارزیابی قرار گیرند  بخصوص مساحت

زیرا این مکانها در صورتی براي محل دفن مناسب هستند 

پس از  .سال عمر مفید داشته باشند 11 – 91حداقل که

پهنه داراي این  1ارزیابی مذکور مشخص شد که تنها 

(. 91می باشند) شکل )هکتار 11)مساحت بیش ازشرط

همچنین بعد از به دست آمدن نقشه ضروري است 

مطالعات تکمیلی تر جهت شناخت مناطق انتخابی و 

براي  .گزینش بهترین ومناسب ترین منطقه صورت پذیرد

کسب اطلاعات دقیقتر از وضعیت مناطق انتخابی در 

ی صورت مرحله طراحی، لازم است بازدیدهاي صحرائ

برخی از ویژگیهاي پهنه هاي پیشنهادي  3پذیرد. در جدول

لازم به ذکر است که در  پهنه هاي  مقایسه شده است.

 .متر می باشد91پیشنهادي عمق آب زیرزمینی بیشتر از

پهنه داراي بستر سنگی غیر قابل نفوذ آذرین 1همچنین هر

از لحاظ شیب نیز در محدوده شیب مناسب  .می باشند

درجه( قراردارند. ویژگی دیگري که 91-1 مناسب)وکاملا

در تمام مکانهاي پیشنهادي مشترك است عدم قرارگیري 

آنها درجهت بادغالب)شمالشرق به جنوب غرب(منطقه 

بر اساس تجربیات موجود به  (1است.)به جز پهنه شماره

تن زباله مخلوط با وضعیت دفن  9111ازاي دفن هر 

متر مربع  911نی به وسعت متر، زمی 11فعلی و با عمق 

نیاز است که این میزان براي دفن زباله یک سال میانه 

از سوي دیگر هر تن  .متر مربع می باشد 7111حدود 

لیتر شیرابه تولید می کند که 111تا  711زباله حدودا  بین 

با توجه به فصول سال متغیر است و با نفوذ آن به سفره 

با  خاك می شود. هاي زیر زمینی موجب آلودگی آب و

ساله براي لندفیل جدید،  11الی  91احتساب عمر 

مساحت مورد نیاز از بین عرصه هاي خروجی گرفته شده 

از نرم افزار براي تعیین محل نهایی لندفیل پیشنهادي به 

دست می آید. براساس میزان تولید متوسط سالانه و زمین 

 3حدود مورد نیاز براي دفن هر تن پسماند، مساحتی در 

ساله این شهر  11هکتار زمین براي بازه زمانی  91الی 

مورد نیاز است.طی مرحله بازید صحرائی از پهنه هاي 

( به دلایل 1و1،7،1پهنه)پهنه هاي شماره1انتخاب شده

مختلف ازجمله وجود اراضی کشاورزي در منطقه، نبود 

راه دسترسی مناسب، فاصله زیاد از مرکز جمع آوري زباله 

 پس از صله زیاد از راههاي دسترسی حذف شدند.و فا

سنجشهاي لازم و طی گزینش نهایی، از بین پهنه هاي 

مناسب براي محل دفن پسماند، در نهایت مکان پیشنهادي 

(به عنوان مناسب ترین منطقه براي دفن 9شماره یک)پهنه

پسماند شهري شهر میانه انتخاب شد. ازجمله دلایل 

مناسب از مراکز جمعیتی و راه  انتخاب این پهنه فاصله

هاي دسترسی بوده که از لحاظ اقتصادي نسبت به سایر 

ین پهنه که بیشتر مساحت ا .پهنه ها به صرفه تر می باشد

آن به شکل تپه ماهوري است در فاصله شش کیلومتري از 

شمال شرقی شهر میانه قرارگرفته است و داراي دو 

 .کیلومتر جاده فرعی می باشد
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 بر روی تصویر ماهوارهای گوگل ارث ه پهنه های انتخاب شده در محدوده مورد مطالعه20شکل 

 ویژگی های پهنه های انتخاب شده در محدوده مورد مطالعهه .جدول 

 شماره

 پهنه

مساحت 

 پهنه

 )هکتار(

 فاصله از

 شهر

ر()کیلومت  

اه فاصله تا ر

 دسترسی

 )کیلومتر(

شناسیزمین  فاصله از  کاربری اراضی 

آبهای 

(سطحی)متر  

فاصله از 

 روستا)متر(

/دیم/بایر1مرتع درجه سنوزوئیک 1 6 131 9  >7111  >9111  

/دیم/بایر1مرتع درجه سنوزوئیک 1 3 9161 1  9111 >9111  

/دیم/بایر1مرتع درجه سنوزوئیک 3 91 1111 7  >7111  قرارگیري در 

 منطقه شکار

 ممنوع

7111< /دیم7مرتع درجه سنوزوئیک 1 13 6911 1  تداخل با یک 

 روستا

ريسنوزوئیک/کواترن 9 11 9311 1  111 9311 /دیم9مرتع درجه 

 
 

 

 نتیجه گیری

مکان یابی سایت دفن زباله هاي شهري به دلیل تاثیرات 

بیولو یکی و زیست محیطی مسئله اي بسیار حساس و 

مهم می باشد.  انتخاب مکان مناسب، منجر به ارتقاء 

سلامت ساکنین و اهالی منطقه شده و مانع بروز مشکلات 

   و بحران زیست محیطی خواهد شد. از آنجا که محل

 

 شهر میانه با مسائل زیادي مواجه بوده فعلی دفن زباله ي

و از طرفی جوابگوي زباله هاي تولیدي نیست، لذا در این 

پژوهش تلاش شده است با استفاده از عوامل موثر و 

معیارهاي زیست محیطی، اقتصادي و تا حدودي فنی 

مکان جدید و مناسبی براي دفن زباله هاي شهر میانه 

زیر متغیرهاي موثر با  طراحی و معرفی گردد. متغیرها و
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لایه اطلاعاتی را شامل  91دقت بالایی تعیین گردیدند که 

شد. امتیاز نهایی مربوطه نیز توسط روش مقایسه زوجی 

( نشان 17/1محاسبه شد و نرخ ناسازگاري محاسبه شده )

دهنده سازگاري بالاي ماتریس ها می باشد. در نهایت با 

ل وزن هرلایه در تلفیق لایه ها باهم همراه با اعما

از   Weighted Sum)با استفاده از ابزار GISمحیط

( مکان هاي Arc Mapدر محیط  Arc Toolboxمنوي 

مناسب احداث لندفیل شهر میانه به دست آمد که از این 

به دلیل فاصله مناسب از شهر و نیز  9میان پهنه شماره 

      عدم واقع شدن در جهت باد غالب منطقه و سایر 

 یرهاي مدنظر، ایده ال ترین گزینه تشخیص داده شد.متغ

در این پژوهش، به AHPبا توجه به استفاده از روش

مسئولین مدیریت پسماندهاي شهري میانه پیشنهاد می 

شود جهت اجرایی نمودن گزینه پیشنهادي جهت دفن 

بهداشتی پسماندها  و کاهش ریسک احتمالی از روش 

ANPز استفاده گردد. با توجه )فرآیند تحلیل شبکه اي( نی

به امکان ایجاد ارتباط بین هریک از مولفه ها نسبت به هم 

امکان مقایسه خروجی آن با روش فعلی  ANPدر روش 

  فراهم خواهد شد.
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