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تَسعِ پبساهتشّبی هَثش ثش  دسًقص فشآیٌذّبی دیبطًضی هشتجط ثب ًبپیَستگی 

 )هیذاى ًفتی کَپبل(کیفیت هخضًی سبصًذ سشٍک
 

 یعبلیطًَذصیٌت 

 

 چکیذُ
دس حَضِ تطکیل ضذُ ٍ تَسًٍیي(  -کشتبسِ هیبًی)آلجیي دس ثخص ضوبل ضشقی پلاتفشم عشثی دسسبصًذ سشٍک، ٍاحذ کشثٌبتِ ضخیوی است کِ 

ّبی ًفتی آسوبسی)الیگَهیَسي( دٍهیي سٌگ هخضى هْن هیذاى سبصًذ ثبضذ. ایي سبصًذ ثعذ اصهی اسای گستشش صیبدید صاگشع چیي خَسدُ

اًجبم ضذُ پتشٍگشافی  هطبلعِ .کٌذ هیضثبًی هی، کِ ثخص قبثل تَجْی اص رخبیش ّیذسٍکشثٌی سا سٍدثِ ضوبس هیهٌبطق جٌَثی ٍ جٌَة غشة ایشاى 

هتٌَع  حبکی اص سشگزضت دیبطًضی ،چبُ حفبسی ضذُ هیذاى ًفتی کَپبل 3سبصًذ سشٍک دس  هغضُ ّبی حفبسی ُ اصثش سٍی هقبطع ًبصک تْیِ ضذ

ّبی گستشدُ جَی)کبسستی جَی)دیبطًض هتئَسیک( ضبهل اًحلالی دیبطًضی هشتجط ثب سخٌوَى تحت ذ. فشایٌذّبهی ثبض سبصًذ ایي ٍ تبثیشگزاس

اًحلالی ّوشاُ ثب فشایٌذّبی دیبطًضی دفٌی ضبهل دٍلَهیتی ضذى ّبی هشتجط ثب استیلَلیت ٍ  -ییوبًی ضذى ٍ ثشضی ضذى ّبی سیضضضذى(، س

ّبی جَی ًفَر آة تشیي فشایٌذّبی دیبطًضی کٌتشل کٌٌذُ کیفیت هخضًی سبصًذ سشٍک دس ایي هیذاى هی ثبضٌذ.صلیسیوبًی ضذى دفٌی ثِ عٌَاى ا

ای ٍ قبلجی ٍ دس ًتیجِ هَجت ثبلا سفتي پتبًسیل هخضًی ایي اًحلال ثبعث گستشش تخلخل حفشُ تَسًٍیي ٍ تبثیش فشآیٌذ –دس صیش هشص سٌَهبًیي

اًحلال ّبی گستشدُ جَی هشتجط ثب سطَح فشسبیطی هتعذد هَجَد دس ایي سبصًذ ثِ ّوشاُ دٍلَهیتی ضذى ّبی هشتجط ثب  ثخص ضذُ است.

ّبی سٍدیستی ًقص هْوی دس افضایص تخلخل ٍ ثخص ٍ هخضًی هعشفی گشدیذُ اًذاستیلَلیت ثِ عٌَاى اصلی تشیي فشایٌذّبی افضایٌذُ کیفیت 

دس هشص ثِ ٍیظُ )اًحلالی-ذى ّبی سیضضیثشخلاف ایي، سیوبًی ضذى ّبی گستشدُ جَی ٍ دفٌی ثِ ّوشاُ ثشضی ض .اًذّوچٌیي تَلیذ ًفت داضتِ

هشتجط  ضیفشایٌذّبی دیبطًذ ًتبیج حبصل ًطبى هی دٌّ ضذُ اًذ. هعشفی ثِ عٌَاى هْوتشیي عَاهل دیبطًضی کبٌّذُ کیفیت هخضًی تَسًٍیي هیبًی(

 داضتِ اًذ. ًفتی کَپبل هیذاىدس  سشٍک سبصًذپبساهتشّبی هخضًی  هْوی دس تَصیع ثسیبس ًقص ثب ًبپیَستگی

 

   .کیفیت هخضًیًبپیَستگی،  دیبطًض جَی،هیذاى ًفتی کَپبل، سبصًذ سشٍک،  ٍاطگبى کلیذی: 

 

 هقذهِ

 اػتتشیي رخبیش ًفت ٍ گبص خْبى  هیبًِ هیضثبى ػظینخبٍس

اػت.  ؿذُّب دس كفحِ ػشثی ٍالغ وِ ثخؾ اكلی آى

اغلت ایي رخبیش ّیذسٍوشثٌی، هیذاى ّبی فَق ػظین سا 

ؿبهل هی ؿًَذ ٍ ایي هؼئلِ، كفحِ ػشثی سا ثِ یىی اص 

اكلی تشیي ایبلات ّیذسٍوشثٌی خْبى هجذل ػبختِ 

(. تَالی سػَثی ثِ ػي Sharland et al. 2001اػت)

وشتبػِ، دس پلاتفشم ػشثی ٍ حَضِ صاگشع رخبیش 

سا دس خَد خبی دادُ  ػظیویالتلبدی ّیذسٍوشثٌی 

دس هخبصى  (. اكَلاGhabeishavi et al, 2010ًاػت)

وشثٌبتِ ػَاهل هختلفی دس وٌتشل ویفیت هخضًی ًمؾ 

داسًذ وِ ؿبهل ثبفت سػَثی اٍلیِ، دیبطًض ٍ دس ثؼیبسی 

 پغ اص (. Moore 2001, Ahr 2008اسد ؿىؼتگی اػت)هَ

 

دسن هحیظ سػَثی هخبصى ّیذسٍوشثٌی وشثٌبتِ ثب اػتفبدُ 

، هغبلؼِ دیبطًض)ثِ ػٌَاى ّباص ثشسػی دلیك سخؼبسُ

دس اغلت  ّیذسٍوشثي تدوغ وٌٌذُ وٌتشلهْوتشیي ػبهل 

صیشا فشآیٌذّبی  ،ضشٍسی اػت هخبصى وشثٌبتِ دًیب( وبهلاً

هختلفی ویفیت  ّبیؿیَُزاسی)دیبطًض( ثِ ثؼذ اص سػَثگ

هخضًی هخبصى وشثٌبتِ سا تحت تبثیش لشاس دادُ ٍ ػجت 

دس ّویي ساثغِ، فشایٌذّبی  گشدًذ. ثْجَد یب وبّؾ آى هی

دیبطًضی هشتجظ ثب ًبپیَػتگی هی تَاًذ ًمؾ هْوی دس 

وٌتشل ویفیت هخضًی داؿتِ ثبؿذ. وبسػتی ؿذى، اًحلال، 

ی ؿذى فشایٌذّبی دیبطًضی هتذاٍل ػیوبًی ؿذى، دٍلَهیت

. (Assadi et al, 2016)صیش ػغح ًبپیَػتگی ّؼتٌذ

فشایٌذّبی دیبطًضی ٍاثؼتِ ثِ ػغَح ًبپیَػتگی ثبػث 
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ًبّوگٌی خلَكیبت هخضًی وشثٌبت ّب هی 

ػشثی ٍ حَضِ دس پلاتفشم . (Grélaud et al. 2010)ؿَد

افت ػغح ائَػتبصی آة دسیب ٍ تبثیش هـتشن  ،صاگشع

ًبحیِ  تًَیه ًبحیِ ای ٍ هحلی ثبػث تَػؼِ ًبپیَػتگیتى

دس  ػٌَهبًیي( -)تَسًٍیي هیبًی ٍ تَسًٍیيای ٍ هحلی

 ؿذُ اػت. تَسًٍیي -ػٌَهبًیي ثِ ػي سػَثی تَالی

ثب افضایؾ ًؼجی ػغح آة دسیب  ًبپیَػتگی تَسًٍیي هیبًی

ّبی آى ٍ ثِ صیش آة سفتي ثخؾ لبثل تَخْی اص لبسُ

ّبی خغشافیبیی پبییي ی وشثٌبتِ دس ػشمّبصهبى، پلاتفشم

ّبی دس همیبع ٍػیؼی ؿىل گشفتٌذ. دس ایي پلاتفشم

ّب ثِ ػٌَاى هْوتشیي وشثٌبتِ ون ػوك ٍ ٍػیغ، سٍدیؼت

حَضِ سػَثی اًذ. خبًذاساى وشثٌبت ػبص هغشح ثَدُ

ای غیشفؼبل ٍ ون ثشسٍی حبؿیِ لبسُصاگشع دس ایي صهبى، 

َع تتیغ دس ػشم خغشافیبیی الیبًطسفب دس حبؿیِ خٌَثی 

ّبی ٍػیؼی اص آى، كفش دسخِ ثَدُ ٍ دس ثخؾ

ای ؿىل گشفتِ ثَدًذ وِ اهشٍصُ ثِ وشثٌبتِّبی پلاتفشم

ّش چٌذ تبوٌَى ؿًَذ. ػٌَاى گشٍُ ثٌگؼتبى ؿٌبختِ هی

غشة ایشاى هخبصى گشٍُ ثٌگؼتبى دس هیبدیي ًفتی خٌَة

هیذاى ًفتی اًذ اهب ثش سٍی  هَضَع هغبلؼبت هتؼذدی ثَدُ

وَپبل هغبلؼِ هٌؼدوی دس ایي خلَف كَست ًگشفتِ 

ثشسػی ًمؾ فشآیٌذّبی  اػت. ّذف اكلی ایي هغبلؼِ

تَػؼِ پبساهتشّبی هَثش  دسدیبطًضی هشتجظ ثب ًبپیَػتگی 

 صًذ ػشٍن دس هیذاى وَپبل هی ثبؿذویفیت هخضًی ػبثش

 چیٌِ ضٌبسی ٍ هَقعیت جغشافیبیی هٌطقِ هَسد هطبلعِ

تَسًٍیي(  -شٍن ثِ ػي وشتبػِ هیبًی)آلجیيػ ػبصًذ

تـىیل دٌّذُ ػٌگ هخضى ثؼیبسی اص هخبصى صاگشع ٍ 

گشٍُ ثٌگؼتبى ثَدُ ٍ  ءایي ػبصًذ خض .خلیح فبسع اػت

هتش  128الگَ)تٌگ ػشٍن( ثب ضخبهت ثیؾ اص  ثشؽدس 

هشص پبییٌی ػبصًذ ػشٍن ثب  (.8732هغیؼی، )گؼتشؽ داسد

اػت؛ دس حبلی وِ هشص  ػبصًذ وظدهی پیَػتِ ٍ تذسیدی

ثبلایی ثب ػبصًذ ایلام ًبپیَػتِ ٍ ّوشاُ ثب یه ًجَد سػَثی 

هْن اػت. ایي ػبصًذ دس صاگشع هشوضی ٍ ؿشلی ؿبهل 

دیؼت( ٍ دٍ سخؼبسُ هْن وشثٌبتی ون طسفب)داسای سٍ

(. James & Wynd, 1965)طسف)الیگَػتظیي داس( اػت

وِ ثب هغبلؼبت دس صاگشع هشوضی ٍ ؿشلی ًـبى هی دّذ 

 -پیـشٍی ًؼجی ػغح آة دسیبّب دس وشتبػِ هیبًی)آلجیي

ػٌَهبًیي(، سػَثبت ػبصًذ ػشٍن دس یه سهپ وشثٌبتِ 

 داسای سیف ّبی وَهِ ای سٍدیؼتی ًْـتِ ؿذُ ّن ؿیت

تحت تأثیشخـىی صایی ًبحیِ ای تَسًٍیي هیبًی، ایي  .اًذ

سهپ وشثٌبتی دس هؼشم اًحلال ٍ وبسػتی ؿذى ؿذیذ 

 (. .Wynd, 1965اػت) لشاس گشفتِ

دس ثخؾ ثبلایی ػبصًذ ػشٍن هَخت  ایي وبسػتی ؿذى

ّبی هخضًی ٍ گؼتشؽ هخبصى ػشٍن ؿذُ افضایؾ ٍیظگی 

هخضى ثٌگؼتبى دس هیذاى  (.Hajikazemi et al., 2010اػت)

هتش( ٍ ػبصًذ  54وَپبل ؿبهل ػبصًذ ایلام)حذٍد 

ی تب ا لَُْ آّه ػٌگهتش( ٍ حبٍی  8111ػشٍن)حذٍد 

  اػت. سًگ وشم

وبهل حفبسی ًـذُ  عَس ثِدس هیذاى وَپبل ػبصًذ ػشٍن 

ی ّب چبُاػت ٍ ثب دس ًظش گشفتي اعلاػبت حبكل اص 

، 827 -، هبسٍى13-، اَّاص18-هیبدیي هدبٍس ًظیش ّفتىل

تَاى دس حذٍد  یهضخبهت ایي ٍاحذ سا  858-ٍ آغبخبسی

هتش تخویي صد. هشص پبییٌی ایي ػبصًذ ًبهـخق  8111

هشص ثبلایی ثب ػبصًذ ایلام ًبّوؼبص ثَدُ وِ ثب تَخِ اػت ٍ 

 ّب آىتَاى ثِ هشص فشػبیـی هیبى  یهثِ هحتَای فؼیلی 

وِ ػبصًذ ػَسگبُ دس ایي هیذاى  یعَس ثِاؿبسُ ًوَد، 

 (. 8718للاًٍذ، ی ًىشدُ اػت)گزاس سػَة

 21، 5ضخبهت حفبسی ؿذُ اص ػبصًذ ػشٍن دس چبُ ّبی 

ِ( دس هیذاى وَپبل ثِ تشتیت )چبُ ّبی هَسد هغبلؼ 51ٍ 

دس  ػوذتبً هخبصى ػشٍنهتش هی ثبؿذ.  534ٍ 514، 531

دس ؿشق  صاگشع هشوضی)فشٍافتبدگی دصفَل( ٍ ّوچٌیي

خلیح فبسع گؼتشؽ داسًذ. هیذاى ًفتی وَپبل یىی اص 

 ّبی ًفتی خٌَة غشة وـَس اػت وِ دس ؿوبل هیذاى

ویلَهتشی ؿشق  11بى، دس فبكلِ اػتبى خَصػت ؿشق

ؿْشػتبى اَّاص ٍ دس ثخؾ هشوضی حَضِ فشٍافتبدُ 

خٌَة ؿشلی سا  -دصفَل لشاس داسد ٍ سًٍذی ؿوبل غشثی

  .(8)ؿىل دّذ هیًـبى 
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 تحقیقسٍش 

حفبسی ؿذُ دس  چبُ 7دس ایي پظٍّؾ ػبصًذ ػشٍن دس

ؿشلی ثِ ػوت هشوض هَلؼیت ّبی هختلف هیذاى)اص یبل 

اص دیذگبُ فشآیٌذّبی  ،ٍ غشة ػبختبس وَّبًه غشثی(

هغبلؼِ ٍ  هَسد دیبطًضی ٍ ًمؾ آى ّب ثش ویفیت هخضًی

 همبعغ ًبصن ٍ تَكیف هغبلؼِ اصثشسػی لشاس گشفتِ اػت. 

ّبی حفبسی ثشای خشدُ ّب ٍ حبكل اص هغضُ هیىشٍػىَپی

  فشایٌذّبی دیبطًضی اػتفبدُ ؿذُ اػت.تـخیق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فشآیٌذّبی دیبطًضی

 دسكذ هخبصى 71تب  21 ّب ًبپیَػتگی هخبصى صیش 

. ایي (Weidlich, 2010ّیذسٍوشثٌی سا تـىیل هی دٌّذ)

 سخٌوَى تحت خَی ٍ دیبطًض خَیًَع هخبصى حبكل اص 

 وبّؾوِ هْوتشیي فشآیٌذّب دسگؼتشؽ یب  ؿذیذ ّؼتٌذ

تخلخل ّؼتٌذ. تبثیش فشآیٌذّبی خَی لبثل هلاحظِ 

ب ػتگی تثشوشثٌ بًپیَ ٍ  ثِ  ّبی ػبصًذ ػشٍن ثِ اثجبت سػیذُ

سٍیًي هیبًی ًؼجت دادُ ؿذُ اػت)  (.,Taghavi et al 2006تَ

ایي ًبپیَػتگی هٌغمِ ای ثَدُ ٍ دس ػشاػش خبٍسهیبًِ لبثل 

 (. Sharland et al.,  2001ؿٌبػبیی اػت)

)ة(  .هَقعیت جفشافیبیی هیذاى کَپبلٍ  سبختوبًی جٌَة غشثی ایشاى تقسیوبتصیش ،ضٌبسی هیي( ًقطِ صالف) -1ضکل 

 (1393کَپبل، اقتجبع ثب تغییشات اص راکشی) سبصًذ سشٍک دس هیذاى UGCّبی هَسد هطبلعِ ثش سٍی ًقطِ هَقعیت چبُ
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ثخؾ ثبلایی ػبصًذ  دیگش ًبپیَػتگی ثِ ثجت سػیذُ دس

تَسًٍیي  -ی آى، ًبپیَػتگی ػٌَهبًیيّبػشٍن ٍ هؼبدل

سحین  (..Ziegler 2001. Sharland et al., 2001)ثبؿذهی

( Rahimpour-Bonab et al, 2012ثٌبة ٍ ّوىبساى)پَس

خضًی ّبی هتبثیش ایي ًبپیَػتگی ّب سا ثش دیبطًض ٍ ٍیظگی

 -ًبپیَػتگی ػٌَهبًیي ػبصًذ ػشٍن ثشسػی وشدُ اًذ.

ػتگی  سٍیًي یه ًبپیَ بی تَ ب دس ثبلاآهذگیْ دُ وِ تٌْ هحلی ثَ

یای وِ دس وشتبػِ هیبًیٍ  لذیوِ ذدس هٌغمِ حضَس داؿتِ پبییٌ  اً

ثب  (.Sharland et al, 2001. Ziegler, 2001ثِ ثجت سػیذُ اػت)

ٍ هـبّذُ اثشات دیبطًضی هتفبٍت  تَخِ ثِ ؿَاّذ هَخَد

 تَسًٍیي اص خولِ اًحلال، -دس ثبلا ٍ پبییي هشص ػٌَهبًیي

گؼتشؽ هحذٍد ٍ پشاوٌذُ ٍ  ٍ وبسػتی ؿذى ثشؿی ؿذى

ػبصًذ ػشٍن دس ایي هیذاى ثِ دٍ ثخؾ ّبی ػیلیؼی، افك

لبثل تفىیه تَسًٍیي ٍ صیش ایي هشص  -ثبلای هشص ػٌَهبًیي

 –تَالی پبساطًضی ثشای صیش هشص ػٌَهبًیي .ثبؿذهی

تَسًٍیي ؿبهل هحیظ ّبی دیبطًضی دسیبیی، هتئَسیه، 

تلَطًتیه ٍ ًْبیتبً دفٌی ػویك ٍ ثشای  دفٌی ون ػوك،

وشثٌبت ّبی ثبلای ایي هشص ؿبهل هحیظ ّبی دیبطًض 

تـخیق ایي هشص  دسیبیی، هتئَسیه ٍ دفٌی اػت.

صٍى صیؼت)چبُ ّباص  یىیهغبلؼِ ثبیَصٍى ّب دس ثشاػبع 

 Nezzazata–Alveolinids assemblage)ٍایٌذ 24ؿوبسُ 

zone(Wynd,1965)) صیؼت صٍى  ػٌَهبًیي ثِ ػي ٍ

 Valvulammina – Dicyclina)ٍایٌذ 22ؿوبسُ 

assemblage zone (Wynd,1965)) ثِ ػي تَسًٍیي)  ٍ

ثب ًگبس  ثشسػی ًگبس پشتَ گبهب دس ایي چبُ ٍ تغبثك آى 

ٍ ّوچٌیي  (8724ػبلیـًَذی، )پشتَ گبهب دس چبُ ّبی دیگش

اسضی ّوچَى وبسػتی ؿذى، ثشؿی هـبّذُ ػَ

 ًبصن ٍ حفشات اًحلالی دس همبعغ الف، ة( 2)ؿىلؿذى

هیىشٍػىَپی ٍ ًوًَِ ّبی هغضُ كَست گشفتِ اػت. دس 

ّبی ػبصًذ ی ایي ًبپیَػتگی، ثخـی اص وشثٌبتًتیدِ

اًذ دس ٍالغ دٍثبس ػشٍن وِ دس صیش ایي هشص ٍالغ ؿذُ

ّبی خَی ًفَری لشاس گشفتِ اًذ، وِ یه تحت تبثیش آة

تَسًٍیي ثَدُ ٍ  -بًیيآى هشثَط ثِ ًبپیَػتگی ػٌَه حلِهش

اص دٍهی دس اثش ثبلاآهذگی پغ اص دفي ثَلَع پیَػتِ اػت. 

هْوتشیي فشایٌذّبی دیبطًضی هَثش ثش ػبصًذ ػشٍن دس 

 ،اًحلال، ؿىؼتگی تَاى ثِهٌغمِ هَسد هغبلؼِ هی

اؿبسُ  ػیوبًی ؿذى ، اػتیلَلیتی ؿذى ٍدٍلَهیتی ؿذى

ایي فشآیٌذّب وشد. آگبّی اص تشتیت صهبى ٍلَع ّش یه اص 

دس دسن تغییشات ویفیت هخضًی دس عَل صهبى ثؼیبس 

ًفَر آة ّبی خَی، صیش  ثِ عَس ولیثبؿذ. ػَدهٌذ هی

، ّبی گؼتشدُ خَی ًحلالاتَسًٍیي ٍ  –هشص ػٌَهبًیي 

ػجت ٍ ؿىؼتگی  )هشتجظ ثب اػتیلَلیت(دٍلَهیتی ؿذى

افضایؾ ویفیت هخضًی ػبصًذ ػشٍن دس هیذاى وَپبل ؿذُ 

وتشیي فشآیٌذّبی دیبطًضی ثخؾ هخضًی ػبصًذ هْاػت. 

 ػشٍن دس هیذاى هَسد هغبلؼِ ثِ ؿشح صیش اػت3

ثش خلاف تشاون هىبًیىی وِ ثلافبكلِ  استیلَلیتی ضذى:

دّذ، ثؼذ اص سػَثگزاسی سػَثبت سا تحت تبثیش لشاس هی

ثبؿذ. هی تذفیيًیبصهٌذ كذّب هتش  تشاون ؿیویبیی اػبػبً

بی اًحلالی اص فشاٍاًتشیي آثبس ّّب ٍ سگچِاػتیلَلیت

 ؿذى دٍلَهیتی. ایي ػبصًذ ّؼتٌذفـشدگی ؿیویبیی دس 

 هی دیذُ ػبصًذ ایي دس فشاٍاًی ثِ ّب اهتذاد اػتیلَلیت دس

اػتیلَلیت ّب هدشاّبیی ثشای ػجَس  ٍ (الف -7)ؿىل ؿَد

ّوچٌیي دس  ،ػیبل ّبی دٍلَهیت ػبص ایدبد وشدُ اًذ

 .ؿَددیذُ هی ًیض یذسٍوشثياهتذاد اػتیلَلیت ّب آثبس ّ

یىی اص هْوتشیي فشایٌذّبی دیبطًضی اػت  سیوبًی ضذى:

صهبًی اتفبق هی افتذ وِ همذاس صیبدی اص ػیبل دسٍى  ٍ

هٌفزی ًؼجت ثِ فبص ػیوبى ثِ حذ فَق اؿجبع ثشػذ. 

ؿَد. ثش ػیوبًی ؿذى ػجت وبّؾ تخلخل ٍ تشاٍایی هی

ن هیىشٍػىَپی، همبعغ ًبصاًدبم ؿذُ ثش سٍی  هغبلؼِپبیِ 

وِ ویفیت هخضًی ػبصًذ ػشٍن سا تحت  ًَع ػیوبى 5

ػیوبى  تبثیش لشاس دادُ اػت ؿٌبػبیی ؿذُ وِ ػجبستٌذ اص3

هحَس، ػیوبى دسٍصی ثؼذ، ػیوبى سٍسؿذی ّنولؼیتی ّن

طسف تب طسف)ػیوبى ّبی ٍ ػیوبى ّبی دفٌی ًیوِ

پش حفشُ كَست ثِ ثیـتش 3ػیوبى ولؼیتی ّن ثؼذ ثلَوی(.

 اًذاصُ داس ثبؿىل ًیوِ ٍ داسؿىل ی اوثشاًٍ ثلَسّب وي

 خَثی ثِ ثلَسّب ثیي هشص ٍؿًَذ، هی هـبّذُ یىؼبى ّبی

 (.Flügle, 2010اػت) سٍیت لبثل
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ّب سا پشوشدُ اػت  ایي ػیوبى اوثشاً فضبّبی خبلی ثیي داًِ

ّب تَػظ ایي ػیوبى  ٍ ّوچٌیي ثشخی اص ؿىؼتگی

( ٍ هَخت وبّؾ تخلخل ٍ ة -7ىل ؿاًذ) پشؿذُ

حبخی وبظوی ٍ . تشاٍایی ؿذُ اػت

ّوبًٌذ ایي ػیوبى سا  ،(Hajikazemi et al. 2010ّوىبساى)

ٍ  گضاسؽ وشدُدس ػبصًذ ػشٍن دس خٌَة ثبختشی ایشاى 

 تـىیل آى سا ثِ هحیظ خَی ًؼجت دادُ اًذ. ػیوبى

ِداً دسٍى ٍ ایِداً ثیي فضبی پشوشدى دسٍصی3 ثب ولؼیتی

 -7)ؿىل اػت ؿذُ تشاٍایی ٍ تخلخل وبّؾ هَخت ای

(. هـبثِ ایي ًَع ػیوبى دس ػبصًذ ػشٍن تَػظ غلاهی ج

( دس ًَاحی تٌگؼتبى)دس خٌَة ایشاى( 8721صادُ ٍ آداثی)

 ،(Hajikazemi et al. 2010وبظوی ٍ ّوىبساى)ٍ حبخی

ٍ تـىیل آى سا ثِ  هـبّذُ وشدُدس خٌَة ثبختشی ایشاى 

ت دادُ اًذ. ػیوبى ولؼیتی ثلَوی3 ثِ هحیظ خَی ًؼج

ّبی ًؼجتبً هـخق  كَست ثلَسّبی دسؿت ثب حبؿیِ 

(. ثب د-7ؿىل اًذ) ّب سا پشوشدُ ػوذتبً فضبّبی ثیي داًِ

 ّب ػیوبىّبی اًحلالی ٍ اػتیلَلیتوِ سگچِ تَخِ ثِ ایي

ظ ایي ًَع ػیوبى دس هحی اًذ، احتوبلاًثلَوی سا لغغ ًىشدُ

-حبخی. (8712ثٌبة، پَسذُ اػت)سحینتذفیٌی تـىیل ؿ

ایي ػیوبى  ،(Hajikazemi et al. 2010وبظوی ٍ ّوىبساى)

 هـبّذُ سا دس ػبصًذ ػشٍن دس خٌَة ثبختشی ایشاى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اًذ. ٍ تـىیل آى سا ثِ هحیظ دفٌی ًؼجت دادُ اًذوشدُ

هحَس3 ًَع ؿفبف آى دس  ػیوبى ولؼیتی سٍ سؿذی ّن

 ,Flugelى دسٍصی)هحیظ دیبطًض خَی ٍ ّوشاُ ثب ػیوب

( ٍ ًَع غجبس آلَد آى دس هحیظ دسیبیی ٍ ّوشاُ ثب 2010

ؿَد. ( تـىیل هیKaufman et al, 1988ػیوبى ؿؼبػی)

كَست   ػیوبى ثِ دس همبعغ هَسد هغبلؼِ ایي ًَع

ّبی خبسپَػت لشاسگشفتِ ٍ ثب  سٍسؿذی دس اعشاف خشدُ

(. ایي ی -7ؿىل ّبی هیضثبى پیَػتگی ًَسی داسًذ) داًِ

ًَع ػیوبى ثب پش وشدى فضبّبی خبلی ػٌگ هَخت وبّؾ 

 .تخلخل هفیذ ٍ تشاٍایی ؿذُ اػت

ّبی ػبصًذ ػشٍن  هغبلؼِ ثش سٍی ؿىؼتگی گی:تضکس

ّبی ّیذسٍوشثٌی خٌَة ٍ خٌَة غشة ایشاى  دس هیذاى

وِ فمذاى آى  ،ًبپزیش اػت  اهشی ثؼیبس ضشٍسی ٍ اختٌبة

صًذ ٍ ػجت ؿذُ تب ًمؾ ؿىؼتگی هَخَد دس ایي ػب

ّوچٌیي هخضى ثبلایی آى)ػبصًذ ایلام( ٍ استجبط آى ثب 

هْشاثی ٍ هخبصى ثبلاتش ًظیش آػوبسی ثب اثْبم هَاخِ ثبؿذ)

هیىشٍػىَپی  (. ثب هغبلؼِ همبعغ ًبصن8728ّوىبساى، 

 دٍ ًؼل اص ؿىؼتگی دس ،ّبی حفبسی حبكل اص هغضُ

)ؿىل ؿذُ اػت ػبصًذ ػشٍن، دس هیذاى وَپبل ؿٌبػبیی

ّبی ًؼل اٍل وِ تَػظ ػیوبى ولؼیت  ؿىؼتگی، (م -7

ّبی اػىلتی سا لغغ اًذ ٍ صهیٌِ ٍ خشدُ ّن ثؼذ پشؿذُ

. فلص ّب صهیٌِ اصلی سٌگ کِ دس اثش سیضش ثِ قلَُ ّبیی تجذیل ش ّبی اًحلالیکبسستی ضذى ٍ ثش-الف -2 ضکل

 ثشضی ضذى.  -ضذُ است. ة

 

 الف

 ة
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ٍ هشثَط ثِ ؿشایظ دفٌی  وٌٌذّب ػجَس هیاص هیبى آى وشدُ ٍ

( ٍ ؿىؼتگی ًؼل دٍم ثب ثشؽ 8712 ،سحین پَس ثٌبةّؼتٌذ)

دس . ؿًَذ ّبی ًؼل اٍل هـخق هی ٍ لغغ وشدى ؿىؼتگی

ّب ثب ػیوبى  بلؼِ ثشخی اص ایي ؿىؼتگیهمبعغ هَسد هغ

 ثبص  ّب ًیوِ اًذ. ثیـتش ایي ؿىؼتگی ولؼیتی پشؿذُ

ّیچ ًَع ػیوبًی  ٍ تَػظ (الف -5)ؿىلیب وبهلاً ثبص ّؼتٌذ

ّب ثبػث افضایؾ  اًذ وِ گؼتشؽ ایي ؿىؼتگی پش ًـذُ

ّب دس هشاحل ًْبیی دیبطًض . ایي ؿىؼتگیتشاٍایی ؿذُ اػت

اًذ. ّویي دلیل فشكت پش ؿذى سا ًیبفتِاًذ ٍ ثِ ایدبد ؿذُ

ّبی َّاصدُ ّب دس اغلت هَاسد استجبط خَثی ثب صٍىؿىؼتگی

 دٌّذ.ٍ وبسػتی ؿذُ ًـبى هی

هیتی ؿذى تحت ؿشایظ خبكی  دٍلَهیتی ضذى: فشآیٌذ دٍلَ

 ,Machel)ؿَدهوىي اػت هَخت ثْجَد ویفیت هخضًی 

هیت ثِ دٍ كَست سایح2005  -8 ،تش اػت (. تـىیل دٍلَ

هیتی CaMg(Co3)ثب  Caco3خبًـیٌی  دس اثشؿذى  دٍلَ
2، 2- 

هیتی)تِ   ّبی آثذاس ثِ اص هحلَل وًِـیٌی(،  ػیوبى دٍلَ

خبًـیي كَست ػیوبى دس فضبّبی هٌفزی اٍلیِ یب ثبًَیِ 

هغبلؼِ همبعغ ًبصن هیىشٍػىَپی  (.Machel, 2005)ؿَدهی

ه ًـبى هی دّذ َپبل ّب دس ػبصًذ ػشٍن دس هیذاى و یتدٍلَ

هیتی  سٍؽ  ثِ اًذ. ثشخلاف  ؿذُ یلتـىؿذى)خبًـیٌی( دٍلَ

ؿذى ًجبیذ ثشای ػیوبى  یتیدٍلَهوبسثشدّبی سایح، اص اكغلاح 

هیتی یب  هدٍلَ  ,Machelّبی تجلَس هدذد اػتفبدُ ؿَد) یتدٍلَ

 ٍ خَی دیبطًضی هحیظ دس خبًـیٌی ّبی یتدٍلَه(. 2005

 .(Tucker, 2001ؿًَذ) یه تـىیل دفٌی دیبطًضی هحیظ

ه دس دٍ گشٍُ  پتشٍگشافی ًظش اص ػشٍن ػبصًذ یت ّبیدٍلَ

 گیشًذ3لشاس هی

(3  ػویك)هشتجظ ثب اػتیلَلیت ّبی هحیظ دفٌی ( دٍلَهیتالف

هیت ثخؾ ػوذُ ؿذُ دس ػبصًذ ػشٍن  ّبی تـىیل ای اص دٍلَ

ط ثِ فـشدگی  داسای استجبط هـخلی ثب آثبس ٍ ؿَاّذ هشثَ

 توشوض ثلَسّبی .(الف -7ؿىل )ّؼتٌذ(  ؿیویبیی)اػتیلَلیت

هیت دٌّذُ ایي  ًـبى ّباػتیلَلیت حَاؿی ٍ هدبسی دس دٍلَ

ّب اص ػیبلات ًبؿی اص اًحلال فـبسی دس آخشیي اػت وِ آى 

 هشاحل دفي ثَخَد 

دس ٍالغ اًحلال فـبسی هوىي  ،(Hood et al., 2004اًذ)آهذُ

ي ( ٍ تحشن ایMgاػت هٌدش ثِ افضایؾ توشوض یَى هٌیضین)

 (.8712ػپیبًی ٍ ّوىبساى، ػیبلات دس ایي ًمبط ؿذُ ثبؿذ)

 حبلت ایي ػوك3 دس ونّبی هحیظ دفٌی ( دٍلَهیتة

هیت صی ثلَسّبی كَست ثِ ثیـتش خبًـیٌی ّبی دٍلَ  لَ

هی پَسفیشٍتَپیه دیذُ ثبفت كَست ثِ ٍ هٌفشد ٍ پشاوٌذُ

ایي  ٍلی، اًذ ؿذُ آّىی گل صهیٌِ خبًـیي، وِ ػوَهبً ذًؿَ

 خبًـیي ّبی فؼیلی خشدُ ٍ ولؼیتی ػیوبى سّب دسثلَ

 دػتشع دس گفت ثبیذ ثبسُ ایي . دس(ة -5)ؿىل اًذ ًـذُ

 ٍ گل آّىی رسات دس فشاٍاى صایی ّؼتِ ّبی هىبى ثَدى

هیت ؿذگی اؿجبع پبییي ًؼجتبً ػغح ّوچٌیي دى ثبلا ٍ دٍلَ  ثَ

 هثل سیض،ثلَسی اخضای ؿذى دٍلَهیتی ثِ هٌدش ٍاوٌؾ، ػغح

 اػت هوىيّوچٌیي  .ثبؿذ ؿذُ هیىشٍاػپبس ٍ ىیآّ گل

دُ ولؼیتی ّبٍ فؼیل آساگًَیتی اٍلیِ آّىی هبتشیىغ  ٍ اًذثَ

هیت  ثش اًتخبثی عَس ثِ دٍلَ

 صیشا  شدُ ثبؿذ،و ػبصیّؼتِ آساگًَیتی هبتشیىغ سٍی

هیتی تش آػبى ولؼیت ثِ ًؼجت آساگًَیت  ؿَد.هی دٍلَ

هیتی  ػلت ثِ تَاًذ هیًیض  ّبی فؼیلیخشدُ ًـذى دٍلَ

 آى دس هحذٍد صایی ّؼتِ ّبی هىبى ٍ پیچیذُ ثلَسی ػبختبس

( ثشای Mg. هٌـبء هٌیضین)(Hood et al., 2004ثبؿذ) ّب

هیت تَاًذ اص ّبی خبًـیٌی ػلاٍُ ثش آة دسیب هیتـىیل دٍلَ

آّىی( ّبی فؼیلی ٍ گلاًحلال ولؼیت پشهٌیضین)پَػتِ

 ایي ایي هغبلؼِ دس(. 8722آلبیی ٍ ّوىبساى، ثبؿذ)حبكل ؿذُ 

هیت  .داسًذ لجلی گشٍُ ثِ ًؼجت ووتشی یفشاٍاً ّبدٍلَ

تشیي فشآیٌذ دیبطًضی اػت وِ ثب افضایؾ تخلخل  هْن اًحلال:

افضایؾ ویفیت هخضًی ٍ دس ًتیدِ ٍ تشاٍایی، 

هغبلؼِ حبضش ًـبى  .(Shakeri and Parham, 2014ؿَد) هی

ًیض هْوتشیي فشایٌذ  دس ػبصًذ ػشٍن هی دّذ وِ ایي فشایٌذ

ؿَد. اًحلال ثبػث اص ثیي  هحؼَة هی دیبطًضی تبثیشگزاس

ٍ ّب  داًِ بیی اص چبسچَة ٍ ػبختوبى اكلیّ سفتي ثخؾ

ّبی  ّب ثب اص ثیي ثشدى ػیوبى ایدبد فضبّبی خبلی ثیي داًِ

افضایؾ  ثذیي تشتیت ثبػث ای ٍ داًِ ولؼیتی ّن ثؼذ ثیي

 .ؿذُ اػتتخلخل ٍ تشاٍایی ػبصًذ ػشٍن 
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سیوبى  -. جّن ثعذ کلسیتی سیوبى -استیلَلیت ٍ دٍلَهیت ّبی هشتجط ثب استیلَلیت. ة -الف -3ضکل 

ًسل اص ضکستگی کِ  دٍ - -. مهحَس سیوبى سٍ سضذی ّن -. یسیوبى ثلَکی ّن ثعذ -. ددسٍصی

 ضکستگی ًسل اٍل ثَسیلِ ضکستگی ًسل دٍم قطع ضذُ است

 م

 ة

 د ج

 ی

 الف

 دٍلَهیت ّبی کن عوق -ة. ثبص ًیوِ ٍ ثبص هَسة ّبی ضکستگی -الف -4ضکل 
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بّ ثیـتش ثِ كَست ِ، ّبی تخلخل ایي تخلخل  یَ حفشُ لبلجی، ثبً

لَیتی ٍ ای بـّذُ ػبصًذ ایي دس اػتیل ذ اػبػبً .اػت ؿذُ ه  فشآیٌ

حلال  ووتش همذاس ثِ ٍ خَی دیبطًضی دس هحیظ ثغَسگؼتشدُ اً

 . (Tucker, 2001)گیشد هی كَست تذفیٌی دیبطًضی هحیظ دس

حلال ایي  ٍ ءاخضا ٍ ًوَدُ ػول فبثشیه كَست هخشة ثِ اً

حلالی حفشات ایي اػت. وشدُ حل سا صهیٌِ ٍ  وبهل كَست ثِ اً

ذ.  ؿذُ پش ػویك دفٌی ّبیػیوبى ثب گبّی ٍ حفظ ثخـی یب اً

بـى پتشٍگشافی هغبلؼبت ذ ایي وِ دّذ هی ً ثؼضی  دس فشآیٌ

اَسد   .اػت دادُ سخ ًیض تذفیٌی ػویك ؿشایظ دس ه

لَیتی تخلخل ثب ّوشاُ لبلجی ٍ ایحفشُ تخلخل ثؼضبً صیشا  اػتیل

ًَذ. ثِ هی دیذُ حلال فبص دٍ هغبلؼِ ایي دس ولی عَس ؿ  اً

 :اػت ؿذُ ؿٌبػبیی

حلال الف( سیه اً تًخبة تحت هتئَ لٍیي دس وِ ،فبثشیه ا  ا

اَلی هشحلِ بت پبساطًضی ت  دبدای ػشٍن ػبصًذ ّبیوشثٌ

حلال ثبػث ٍ ثَبت دس گؼتشدُ اً طًیه( ًیبفتِ تحىین سػ )ائَ

حلال فبص ایي . (الف -4)ؿىل اػت ؿذُ ط گبّی اً  ثِ هشثَ

ػتِ ولاػت ٍ ّبپَ ًَیتی ّبیثیَ  هثل)پشهٌیضین ٍ ولؼیت آساگ

 اثتذا هشحلِ ایي دس وِ ،اػت (سٍدیؼت ٍ ایدٍوفِ ّبیُخشد

سیه هٌدش ّبیآة ثب ًبپبیذاس اخضای اٍوٌؾ حلال ثِ هتئَ  ّبآى اً

 اػت. ؿذُ خذاگبًِ حفشات ثب ّوشاُ لبلجی تخلخل ایدبد ٍ

ػیلِ عَس ثِ حفشات ایي اص ثؼضی ثؼذ، هشاحل دس  خضئی ثَ

سیه فشیبتیه ّبیػیوبى ذ ؿذُپش دفٌی یب هتئَ  ػیوبى گبّی ٍ اً

بیی ثِ حلال ایي تبثیش تحت تٌْ حلال  .اػت گشفتِ لشاس اً ایي اً

بتّن د هبًیيس وشثٌ سٍیًي ٍ ّن دس  -ّبی ثبلای هشص ػٌَ تَ

بت ػتِ اػت.ِ ّبی صیش ایي هشص ثوشثٌ  ٍلَع پَ

حلال دٍم فبص ة( سیه هحیظ دس)اً  اص ثؼذ( تلَطتًیه هتئَ

ثَبت تحىین بثشایي اػت. ؿذُ ایدبد سػ  ایي اكلی یٍظگی ثٌ

 

 

 

 

 

 

 

دى فبثشیهتلَطًتیه اًحلال)فبص تخبثی ثَ  ثش وِ اػت آى ( غیشاً

ولاػت، ؿبهل ءاخضا یّوِ   غیش ّبیداًِ ثیَ

(. ایي اًحلال ة -4ؿىل اػت) تبثیش گزاؿتِ ػیوبى ٍ اػىلتی

یي هبً ًٍیي ث -دس ثخؾ صیش هشص ػٌَ س ػتِ اػت.ِ تَ  ٍلَع پیَ

تًیه لضٍهبً ًی ط ذّبی دیبطًض تلَ ِ ثشای اػوبل فشآیٌ بصی ًیؼت و

بّ سخٌوَى تحت  ذ، ثلىِ ثبلاػٌگ  آهذى تب ػوك  خَی یبثٌ

اػت تب تحت تبثیش ایي آة  س آة ّبی خَی هَخت ؿذُحضَ

ًَذ. تًیه ؿ  ّب دچبس دیبطًض تلَط

سعًِقص فشآیٌذ   :هخضًی کیفیت ّبی دیبطًضی دس تَ

اَهل ًٌذ هختلفی ػ ثَی، ّبیسخؼبسُ هب  ،ضیدیبطً تبسیخچِ سػ

اٍیی تبثیش ٍ تخلخل همذاس دس غیشُ ٍ گشهبیی صهیي ؿیت  تشا

ًٍذ هی وبس ثِ هخضًی ویفیت تؼییي ثشای پبساهتش دٍ ایي ،داسًذ  )س

.(Eherenberg, 2006ِذّبی ،هغبلؼِ ایي دس عَسولی ث  فشآیٌ

ػتگی دیبطًضی بًپیَ  ٍ ثبفتی ّبییٍظگی ّوشاُ ثِ هشتجظ ثب 

دُ تبثیشگزاسهخضًی  ویفیت ثش ایسخؼبسُ ذ. ثَ تلفیك ًتبیح اً

بـى هیاسصیبثی پتشٍفیضیىی ثب ًتبیح هغبلؼِ همبعغ ًب دّذ صن ً

تشیيوِ،  تحت  یی اػت وِّبسیضسخؼبسُ دس هخضًی پتبًؼیل ثْ

سیه لشاس تبثیش ذگشفتِ دیبطًض هتئَ ط ثِ اً ذ هشثَ اَّ حلال ٍ ؿ ، اً

هیتی ؿذى لٍَ حلال ثیـتش سا  ٍ ؿىؼتگی د  داسًذ. ػلت اً

ولاػتی  ،ّبگشٍُ اص سیضسخؼبسُ دس ایي اَد ثبیَ ٍخَد ه

ًَیتی)خشدُ دى ّبی سٍدیؼتیآساگ اٍى اػت. ثبلا ثَ  پتبًؼیل( فشا

ّبی هخضًی دس ایي ثخؾ ثِ دلیل گؼتشؽ سیضسخؼبسُ

ذ سٍدیؼتی یٍظُ سٍی تأثیش فشایٌ ّبی دیبطًضی خَی)ثِ 

طًسخؼبسُسیض آهذگی( )ثبلاضّبی سٍدیؼتی( دس هشحلِ تلَ

هیذاى وَپبل  ػبصًذ ػشٍندس . (Harris et al., 1984)اػت

ّبی وشثٌبتِ چبُ ّبی تَالیّبی سٍدیؼتی دس  ثخؾٍخَد 

 وِ ًمؾ  ؛ثِ خَثی لبثل هـبّذُ هی ثبؿذ هَسد هغبلؼِ

 

 

 

 

 

 

 

 اًحلال غیش اًتخبة فبثشیک -اًحلال تحت اًتخبة فبثشیک. ة -الف -5ضکل 
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اًذ ّوچٌیي تَلیذ ًفت داؿتِ  هْوی دس افضایؾ تخلخل ٍ

ٍ ثِ ّویي دلیل تغبثك هٌبػجی ثیي افضایؾ هیضاى تخلخل 

 ػبصًذ هَسد هغبلؼِداس دس ُ ّبی سٍدیؼتٍ سیضسخؼبس

لالی دس استجبط ثب هشص اسم اًحػَ .هـبّذُ هی ؿَد

اًحلالی حبلت تَسًٍیي هثل وبسػت ٍ حفشات  -ػٌَهبًیي

مدت زمان بیرون ماودن از آب کمتر از  )حفظ ؿذُ داسًذ

گش هشتجظ ّؼتٌذ، ٍ ثب ّوذی مرز توروویه میاوی است(

ّب خلَگیشی تخشیت آى دسیبیی اص فیجشی ٍ ػیوبى ّبی

اًذ. ًی ؿذُت ٍ ثبػث افضایؾ ویفیت هخضوشدُ اػ

ػَاسم اًحلالی ٍ تخلخلی وِ تحت تبثیش ثبلاآهذگی 

ایدبد ؿذُ اػت تَػظ ػیوبى ّبی ولؼیتی ثلَوی پش 

ؿذُ اًذ ٍ وبّؾ ویفیت هخضًی سا ػجت ؿذُ اػت. 

هَسد  ػشٍن هیذاى دس ػبصًذ فشآیٌذّبی دیبطًضیثٌبثشایي 

 ًبپیَػتگیثِ ٍیظُ فشآیٌذّبی دیبطًضی ٍاثؼتِ ثِ  هغبلؼِ،

ثش پبساهتشّبی هَثش  تَسًٍیي ٍ تَسًٍیي هیبًی –بًیي ػٌَه

ًمؾ ثؼیبس صیبدی  لتخلخ دس ویفیت هخضى اص خولِ

 ایدبد )اًحلال ثِ ًحَی وِ فشآیٌذّبیی هبًٌذ ،داؿتِ اػت

 تخلخل ایدبد ٍحفشات اًحلالی هدضا ٍ ثِ ّن هشتجظ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ؿىل ؿىؼتگی ٍ (الف، ة، ج 1)ؿىل ٍ وبًبلی ایحفشُ

هیضاى تخلخل ٍ پتبًؼیل هخضًی  ایؾ ثبػث افض(، ة 5

 ایدبد ثب ؿذى دٍلَهیتی ّوچٌیي .(3)ؿىل اػت ؿذُ

عَس  ثِ ٍ ون هیضاى ثِ سا تخلخل ثلَسی، یيث تخلخل

 ثبػث ًیض فشآیٌذّب اػت. ثؼضی اص دادُ افضایؾ هحلی

 آى تشیيهْن وِ اًذؿذُ ٍ پتبًؼیل هخضًی تخلخل وبّؾ

 -فیضیىی تشاون شوتو همذاس ثِ ٍ ؿذى ػیوبًی فشآیٌذ ّب

تَسًٍیي هیبًی صهبى دس  . ثبؿٌذهی ًئَهَسفیؼن ٍ ؿیویبیی

صهبى ثیشٍى )هذت سخٌوَى ّبی تحت الدَی عَلاًی 

 هیلیَى ػبل( 1تب  5،اػت ثَدُ هبًذى سػَثبت اص آة صیبد

حبون ثش هٌغمِ خبٍسهیبًِ ٍ هشعَة ؿشایظ اللیوی گشم  ٍ

ی ٍ ثبلایی ػجت سیضؽ ؿجىِ ّبی وبسػتی دس وشتبػِ هیبً

ٍ پش ؿذى حفشات اًحلالی دس همیبع هیىشٍػىَپی ٍ 

ّوچَى ثشؽ ّبی  یٍ ػَاسض هبوشٍػىَپی ؿذُ اػت

( ٍ پشؿذگی حفشات تَػظ 3)ؿىل اًحلالی -سیضؿی

دس هغضُ ّبی حفبسی ٍ همبعغ  ػیوبى ولؼیت دسٍصی

ًبصن تْیِ ؿذُ اص ػبصًذ ػشٍن ثِ ٍیظُ ثخؾ ّبی 

 یي هشص تَسًٍیي هیبًی ثِ خَثی لبثل هـبّذُ اػت.صیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حفشُ ای هجضا ٍ هشتجط تخلخل -الف – 6ضکل

 -ة سبصًذ سشٍک. ثخص هخضًی هشثَط ثِ

ضکستگی تجذیل  -. جهشتجط ای حفشُ تخلخل

 .ثِ تخلخل کبًبلی ضذُ است 
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ًوَداس تشکیجی اص ٍضعیت ستَى سٌگ ضٌبسی)ستَى اٍل اص ساست( ٍ تغییشات ًگبس پشتَ گبهب، ٍضعیت تخلخل ٍ  -7ضکل 

هیذاى ًفتی کَپبل. تبثیش فشایٌذّبی دیبطًضی ٍاثستِ ثِ ًبپیَستگی  20ٍم اص ساست(، چبُ ضوبسُ ستَى ّیذسٍکشثي)ستَى د

 است. هطخص تخلخل ٍ ستَى ّیذسٍکشثي ثش تَسًٍیي)تصبٍیش هغضُ ٍ هقبطع ًبصک(  -تَسًٍیي هیبًی ٍ سٌَهبًیي

 سیضش ضجکِ ّبی کبسست

 تخلخل کبًبلی

 ضکستگی ّبی ثبص

 ب استیلَلیتدٍلَهیت ّبی هشتجط ث
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 ًتیجِ گیشی

تَسًٍیي  -ػٌَهبًیيهشتجظ ثب ًبپیَػتگی طًضی پبساتَالی  -

ثِ دٍ ثخؾ لبثل ػشٍن دس هیذاى ًفتی وَپبل، ػبصًذ 

 –تَالی پبساطًضی صیش هشص ػٌَهبًیي .هی ثبؿذتفىیه 

تَسًٍیي ؿبهل هحیظ ّبی دیبطًضی دسیبیی، هتئَسیه، 

ًْبیتبً دفٌی ػویك ٍ ثشای دفٌی ون ػوك، تلَطًتیه ٍ 

ّبی ثبلای ایي هشص ؿبهل هحیظ ّبی دیبطًض وشثٌبت

 دسیبیی، هتئَسیه ٍ دفٌی اػت.

 دس گیهشتجظ ثب ًبپیَػتهْوتشیي فشآیٌذّبی دیبطًضی  -

 ؿىؼتگی ،دٍلَهیتی ؿذى اًحلال، تَالی هَسد هغبلؼِ

 هی ثبؿذ. ػیوبًی ؿذى ٍ اًحلالی -ثشؽ ّبی سیضؿی

ٍ  گؼتشدُ خَیّبی  اًحلالٍ  ّبی خَیًفَر آة -

 –دس صیش هشص ػٌَهبًیي ای ٍ لبلجیگؼتشؽ تخلخل حفشُ

 ثِ ّوشاُ دٍلَهیتی ؿذى ّبی هشتجظ ثب اػتیلَلیت تَسًٍیي

دس افضایؾ هیضاى تبثیشگزاس دیبطًضی  ّبییٌذتشیي فشاهْن

افضایؾ ویفیت  ثَدُ اػت ٍ ثبػث تخلخل ٍ تشاٍایی

 اػت. ثِ ٍیظُ دس سخؼبسُ ّبی سٍدیؼت ؿذُ هخضًی 

ػیوبًی ؿذى ّبی گؼتشدُ خَی ٍ دفٌی ثِ ّوشاُ  -

اًحلالی ثِ ػٌَاى هْوتشیي –ذى ّبی سیضؿیثشؿی ؿ

 ّؾوب ٍ وبّؾ تخلخل ٍ تشاٍاییدس  ػَاهل دیبطًضی

 ثِ ٍیظُ صیش هشص ًبپیَػتگی تَسًٍیي هیبًی ویفیت هخضًی

دس صهبى تَسًٍیي هیبًی سخٌوَى ّبی  ؿذُ اًذ. هؼشفی

تحت الدَی عَلاًی ٍ ؿشایظ اللیوی گشم ٍ هشعَة 

حبون ثش هٌغمِ خبٍسهیبًِ دس وشتبػِ هیبًی ٍ ثبلایی ػجت 

 سیضؽ ؿجىِ ّبی وبسػتی ٍ پش ؿذى حفشات اًحلالی

وبى ولؼیت دسٍصی دس همیبع هیىشٍػىَپی ٍ تَػظ ػی

 هبوشٍػىَپی ؿذُ اػت.

 

 سپبسگضاسی

خیض ؿشوت هلی هٌبعك ًفتثذیٌَػیلِ اص حوبیت 

خٌَة)اداسُ پظٍّؾ ٍ تَػؼِ دس تلَیت عشح ٍ اداسُ 

صهیي ؿٌبػی ثِ خْت ّوىبسی دس اسائِ دادُ ّبی فٌی 

 ًیبص( كویوبًِ ػپبػگضاسی هی ؿَد.هَسد 
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ّبی ػبصٍوبس تـىیل ػیلیغ ٍ دٍلَهیت دس ػٌگ" .(1392

. هدلِ "وشثٌبتی طٍساػیه فَلبًی دس غشة ثدٌَسد ٍ خبخشم

  .341-357 ف(،5) 28ؿٌبػی ایشاى، ثلَس ٍ وبًی

ّبی ػٌگی هخضى تؼییي گًَِ "،(1393)راکشی، هجتجی،  - 

فتی وَپبل ثب اػتفبدُ اص تىٌیه آًبلیض خَؿِ هیذاى ًثٌگؼتبى 

 ف.71ًـگبُ فشدٍػی هـْذ،ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ، دا، پبیبى"ای

، ػٌگ ؿٌبػی وشثٌبتِ ثب (1389)پَس ثٌبة، ح.، سحین -

ًگشؿی ثش ویفیت هخضًی، هَػؼِ اًتـبسات داًـگبُ تْشاى، 

 ف. 431

ح.، هحجَثی، ا.، هَسَی حشهی، س.، هحوَدی  سپیبًی. -

 تأثیش ٍ دیبطًض فشایٌذّبی ".(1389 )قشایی، م.ح.، غفشاًی، ا.،

 وَُ، ؿوبل هبلِ ًفتی هیذاى ایلام، ػبصًذ ویفیت هخضًی ثش آى

  .17-14 ف،21. هدلِ پظٍّؾ ًفت، "اًذیوـه ثبختشی

هغبلؼِ ٍ تغبثك سخؼبسُ ّب، "، (1395)عبلیطًَذی، ص،  -

ى ًفتی ػىبًغ ّب ٍ ٍاحذّبی خشیبًی هخضى ثٌگؼتبى هیذا

تخللی، داًـگبُ آصاد ٍاحذ ػلَم ٍ ی ، پبیبى ًبهِ دوتش"وَپبل

 .ف 811تحمیمبت، 

-ّبهغبلؼِ فشایٌذ"، (1390)غلاهی صادُ، ح.، آداثی، م، ح.،  -

ی دیبطًیتیىی ٍ تغییشات طئَؿیویبیی ػٌبكش فشػی ػبصًذ 

ی چیٌِ ًگبسی ٍ سػَة ّب، پظٍّؾ"ػشٍن دس خٌَة ایشاى

  .47-32ف ، 52ؿٌبػی، ؿوبسُ 

هغبلؼِ تىویلی صهیي ؿٌبػی هخضى " ،(1381)قلاًٍذ، ُ،  -

، ؿشوت هٌبعك 4245. گضاسؽ ؿوبسُ "ثٌگؼتبى هیذاى وَپبل

 ف.287ًفت خیض خٌَة.

عشح  ،"ؿٌبػی ًفت صاگشعصهیي". (1372 )هطیعی، ُ.، -

 8112ؿٌبػی، اى. ػبصهبى صهیيؿٌبػی ایشوتبة صهیيتذٍیي

 . ف

-پَس ثٌبة، ح.، اهیذٍاس، م.، حبجیهْشاثی،ح.، سحین -

-هغبلؼِ هحیظ سػَثی، دیبطًض ٍ چیٌِ".(1391 )هطْذی، ح.،

. "ًگبسی ػىبًؼی ػبصًذ ػشٍن دس هیذاى ًفتی آة تیوَس

  .41-24ف(، 2) 21ؿٌبػی، ًگبسی ٍ سػَةّبی چیٌِپظٍّؾ

 
- Ahr, Wayne M., (2008)." Geology of carbonate 

reservoirs the identification", description, and 

characterization of hydrocarbon reservoirs in 

carbonate rocks: John Wiley and Sons, Inc., 

Hoboken, New Jersey, 277 



 95پبییض ، 36فصلٌبهِ علوی پظٍّطی صهیي ضٌبسی هحیط صیست / سبل ًْن، ضوبسُ 

 

02 
 

- Assadi, A., Honarmand, J., Moallemi, 

S.A.,Abdollahie-Fard, I., (2016). "Depositional 

environments and sequence stratigraphy of the 

Sarvak Formation in an oil-field on the Abadan 

Plain", SW Iran, Fcaies, v. 62. p. 1-22. 

- Ehrenberg, S.N., 2006, "orosity destruction in 

carbonate platforms, Journal of Petroleum 

Geology", 29,41-52- Flugel, E., (2010). 

Microfacies of Carbonate Rocks, Analysis, 

Interpretation and Application: Springer-Verlag, 

Berlin, 984 p. 

- Ghabeishavi, A., Vaziri-Moghaddam, H., 

Taheri,A., Taati,F., (2010). "Microfacies and 

depositional environment of the Cenomanian of 

theBangestan anticline", SW Iran, Journal of Asian 

Earth Sciences V. 37, pp 275–285.  

- Grélaud C, Razin P, Homewood P (2010). 

"Channelized systems in an inner carbonate 

platform setting: differentiation between incisions 

and tidal channels (Natih Formation", Late 

Cretaceous, Oman). In: van Buchem FSP, Gerdes 

KD, Esteban M (eds) Mesozoic and Cenozoic 

carbonate systems of the Mediterranean and the 

Middle East: stratigraphic and diagenetic reference 

models. Geological Society, London, Special 

Publications 329:pp163–186 

- Hajikazemi, E., Al-Aasm, I.S., Coniglio, M., 

(2010). "Subaerialexpsoure and meteoric diagenesis 

of the Cenomanian-Turonian Upper Sarvak 

Formation", southwestern Iran, In: Leturmy, P., 

Robin, C. (Ed.), Tectonics and Stratgraphic 

Evolution of Zagros and Makran during the 

Mesozoic-Cenozoic. Geological Society, London, 

Special Publication, 330,pp 253-272. 

- Harris, P.M., S.H. Frost, G.A. Seiglie, and N. 

Schneidermann (1984). "Regional unconformities 

and depositional cycles", Cretaceous of the Arabian 

Peninsula. In, J.S. Schlee (Ed.), Interregional 

unconformities and hydrocarbon accumulation. 

American Association of Petroleum Geologists 

Memoir, v. 36, pp 67–80.  

- Hood, S.D., Nelson, C.S., Kamp, P.J.J., (2004), 

"Burial dolomitization in a non tropical carbonate 

petroleum reservoir: the Oligocene Tikorangi", 

Taranaki Basin, New Zealand, Sedimentary 

Geology, 172,pp 117 – 138. 

- Hollis C (2011)." Diagenetic controls on reservoir 

properties of carbonate successions within the 

Albian-Turonian of the Arabian Plate". Pet Geosci 

17:pp223–241. 

- James, G.A. and Wynd,J.G., (1965). 

"Biostratigraphic nomenclature of Iranian Oil 

consortium agreement area: American Association 

of Petroleum Geologists Bulletin",49 (12):pp121-

132. 

Kauffman, E. G., Johnson, C.C., (1988), "The 

morphological evolution of middle and upper 

Cretaceous reef – building rudistid": Palaois, 3, 

194P.  

- Machel, H.G., (2005), "Investigations of 

burialdiagenesis in carbonat  hydrocarbon  reservoir 

rocks": Geosci. Can. 32: 103-  

- Mehrabi H, Rahimpour-Bonab H, Enayati-

Bidgoli A, Esrafili-Dizaji B (2015)." Impact of 

contrasting paleoclimate on carbonate reservoir 

architecture: cases from arid Permo-Triassic and 

humid Cretaceous platforms in the south and 

southwestern Iran". J Pet Sci Eng 126:262–283 

- Moore, C.H., (2001), "Carbonate Reservoirs 

Porosity Evolution and Diagenesis in a Sequence 

Stratigraphic Framework": Amsterdam, Elsevier, 

Developments in Sedimentology, v. 55, 444p. 

-Rahimpour–Bonab, H. Mehrabi, H.,Navidtaleb, 

A., &Izadi-MAzidi,E., (2012). "Flow unit 

Distribution and Reservoir Modelling in 

Cretaceouse carbonates of the Sarvak Formation, 

Abteymour Oil Field", DezfulEmbayment, SW 

Iran. Journal of Petroleum Geology, V. 35(3), 1 p. 

- Razin P, Taati F, Van Buchem F (2010)." 

Sequence stratigraphy of Cenomanian–Turonian 

carbonate platform margins (Sarvak Formation) in 

the High Zagros", SW Iran: an outcrop reference 

model for the Arabian Plate. In: van Buchem FSP, 

Gerdes KD, Esteban M (eds) Mesozoic and 

Cenozoic carbonate systems of the Mediterranean 

and the Middle East—stratigraphic and diagenetic 

reference models. Geological Society, London, 

Special Publications 329:pp187–218. 

- Setudehnia, A., (1978). "The Mesozoic sequence 

in south-west Iran and adjacent areas", Journal of 

Petroleum Geology, 1,pp 3–42.  

- Shakeri, A., Parham, S., (2014)." Microfacies, 

Depositional Environment and Diagenetic 

Processes of the Mauddud Member, in the Persian 

Gulf", Journal of Petroleum Science and 

Technology, 4(2), 67-87.  

- Sharland, P.R., Archer, R., Casey, D.M., 

Davies, R.B., Hall, S.H., Heward, A.P., Horbury, 

A.D., Simmons, M.D., (2001), "Arabian Plate 

Sequence Stratigraphy, GeoArabia Special 

Publication", 2, 371p.  

Razin P, Taati F, Van Buchem F (2010)." 
Sequence stratigraphy of Cenomanian–Turonian 

carbonate platform margins (Sarvak Formation) in 

the High Zagros", SW Iran: an outcrop reference 

model for the Arabian Plate. In: van Buchem FSP, 

Gerdes KD, Esteban M (eds) Mesozoic and 

Cenozoic carbonate systems of the Mediterranean 

and the Middle East—stratigraphic and 

diagenetic\reference models. Geological Society, 

London, Special Publications 329:pp187–218. 

- Taghavi, A. A, Mork, A., Emad, M. A., (2006), 

Sequence stratigraphically controlled diagenesis 

governs reservoir quality in the carbonate Dehluran 

Field, southwest Iran, Geological Society, London, 

12,115-126.  

- van Buchem F, Simmons M, Droste H, Davies 

R (2011) Late Aptian to Turonian stratigraphy of 



سعِ پبساهتشّبی هَثش ثش کیفیت هخضًی سبصًذ سشٍک دسًقص فشآیٌذّبی دیبطًضی هشتجط ثب ًبپیَستگی   )هیذاى ًفتی کَپبلتَ

 

02 
 

the eastern Arabian Plate–depositional sequences 

and lithostratigraphic nomenclature. Pet Geosci 

17:211–222 

- Vincent B, van Buchem F, Bulot L, Jalali M, 

Swennen R, Hosseini A, Baghbani D (2015) 
Depositional sequences, diagenesis and structural 

control of the Albian to Turonian carbonate 

platform systems in coastal Fars (SW Iran). Mar Pet 

Geol 63:46–67 Wilson J (1975) Carbonate facies in 

geological history. Springer, New York, p 471 

- Weidlich O., (2010). Meteoric diagenesis in 

carbonates below karst unconformities: 

heterogeneity and control factors. IN geological 

society, London, special publications, 329, 291-

315. 

http://sp.lyellcollection.org/content/329/1/291.short 

- Wynd, j, g, (1965), Biofacies of the Iranian 

consortium- agreement area, Report, 1082, Tehran, 

Iranian Offshore Oil Company. 

- Ziegler, M., (2001). Late Permian to Holocene 

Paleofacies Evolution of the Arabian Plate and its 

HydrocarbonOccurrences. GeoArabia, 6 (3), 445–

504.http://www.searchanddiscovery.com/document

s/ziegler/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

http://sp.lyellcollection.org/content/329/1/291.short
http://www.searchanddiscovery.com/documents/ziegler/
http://www.searchanddiscovery.com/documents/ziegler/


 95پبییض ، 36فصلٌبهِ علوی پظٍّطی صهیي ضٌبسی هحیط صیست / سبل ًْن، ضوبسُ 

 

33 
 

 

The role of diagenetic processes associated with discontinuity in the 

development on Sarvak formation reservoir quality (Kupal oilfield) 

 
 

 

Abstract 

The Sarvak Formation deposited in the North to Northeastern margin of the Arabian Platform 

during the Mid-Cretaceous (Albian-Turonain), and is extensively encountered in the Folded 

Zagros of southwestern Iran. It is the most important reservoir unit after Asmari Formation in 

Iran. Diagenesis studies using petrographic analysis on thin sections from three development 

wells indicate an intricate diagenetic history for Sarvak reservoir in Kupal oil field. Meteoric 

diagenetic processes (including extensive dissolution or karstification, meteoric cementation 

and dissolution-collapse brecciation) along with burial diagenetic features (including stylolite-

related dolomites and burial cements) are introduced as the main diagenetic overprints that 

controlled the reservoir quality of Sarvak Formation. These are resulted in recognition of a 

major role for diagenetic overprints on shaping the final reservoir quality of Sarvak 

Formation. Extensive meteoric dissolutions below the disconformities together with stylolite-

related dolomitized bodies provided the best reservoir horizons. Aversely, meteoric and burial 

cementations together with collapsed breccias are introduced as the main factors defeating 

reservoir quality 

 
Key word: Sarvak Formation, Kupal oilfield, meteoric diagenesis, reservoir quality, disconformity. 

 


