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 12/12/33تاریخ پذیرش:             3/4/33ریخ دریافت:  تا

 
 یدهچک

طول جغرافیائی  باهای فلزی از جمله آهن ، در شمال شرق بخش کامو )میمه اصفهان( و جویی و اکتشاف اندیسپی جهتیکی از مناطق مستعد 

E51,16,58  و عرض جغرافیائیN33,40,16 ودرزون مرکزی  رانیاهای ساختاری، منطقه مورد مطالعه در بندی زوناز نظر تقسیم . واقع شده است

تصویر ماهواره ترا سنجنده استر به شماره  و 37_164به شماره ETMاین محدوده در یک سین  داردقرار دختر-ارومیهماکمایی 

AST_L1A:002:ASTL1A 0108220733380109011021  های باندی مختلف برای از تصاویر سنجنده مذکور در ترکیب .استقرار گرفته

های مختلف ها و کانیبرای شناسایی سنگی، کربناتی( استفاده خواهد شد. تیلی،آرژها )اکسید آهنشناسی و انواع آلتراسیوناستخراج ساختارهای زمین

شود که شش باشد. این محدوده طیفی شامل محدوده مادون قرمز کوتاه تا متوسط میمیکرون بسیار مهم می 5/2تا  5/1، محدوده طیفی نیزم سطح

های آلبیت، آندرادیت، کلریت، گیبسیت و مسکویت و آلتراسیون کانی XRDنتایج آنالیز پوشاند باتوجه به( را میSWIRباند سنجنده استر )باندهای 

جهت انجام آنالیز طیفی  USGSENVIیفیطهای مزبور در کتابخانه سوی دیگر جهت استفاده از منحنی بازتاب طیفی کانی از. سیلیسی نیز تفکیک شد

و LS-Fit (Linear Band Prediction) ،Matched Filteringهای گردند. روش ASTER ،Resampleها به دامنه طیفی باندهای لازم است منحنی

BandRATIOبرای اکسیدهای آهن از تفسیر بصری و از تصاویر نیزهای آهن و ها و آلتراسیونتمام کانی تصاویر استر برای ازETM  در ترکیب

 آلتراسیوناز: عبارتند شناسایی شده اند   در منطقه مورد مطالعه )کامو(های سنجش از دوربررسی که درهای آلتراسیون .شد استفاده RGB:531باندی 

کلسیت و ) یکربناتآلتراسیون کائولینیت، مونتموریلونیت، ایلیت و هالوزیت( ) کیـــلیآرژ آلتراسیونجاروسیت و لیمونیت(،گوتیت، هماتیت و ) آهن

 دولومیت( 
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 مقدمه

هاي  جویی و اکتشاف اندیسیکی از مناطق مستعد که در آن پی

فلزي از جمله آهن ، در شمال شرق بخش کامو )میمه اصفهان( 

و عرض جغرافیائی  E51,16,58و به مرکزیت طول جغرافیائی 

N33,40,16 کامو بمعنی کام دهانه و او به معنی  واقع شده است.

منطقه مورد مطالعه از  باشد.می (یعنی دهانه رودخانه)آب است 

دخترقرار -مرکزي ودرزون ارومیه رانیدر ا یشناسنینظر زم

بطول  نوار يدختر –ایالت فلز زایی ارومیه منطقه .امامی(دارد

کیلومتر است و درراستاي  111کیلومتر و به عرض تقریبی  1011

 .(1333نباتی،ا)آق قراردارد آن موازات وبه سیرجان–زون سندج 

محدوده کامو آهک  یشناسنیتشکیلات زم نیتریمیقد

ودولومیت هاي سازند شتري وجدیدترین تشکیلات 

رسوبات آبرفتی و آلوویال کواترنر هستند. برونزد  یشناسنیزم

گرانیتوئیدي در محدوده مورد مطالعه و اطراف آن توده وسیعی از 

 یشناسنهیوجود دارد که بیشتر واحدهاي چ(هاي کرکسگرانیت)

 قبل از الیگومیوسن منطقه را قطع کرده است. 

میلیون سال  13تا  11سن مطلق توده گرانودیوریتی کرکس 

 .(1313)امامی،باشدیم

 اهداف وروش

هدف از مطالعات دورسنجی در این فصل شناسایی مناطق 

هاي اقتصادي بوده که براي این منظور مستعد و متمرکز کانی

دهاي آهن مد نظر اصلی کار قرار داده شده و یآلتراسیون اکس

ها را کنترل نموده نیز استخراج زاییها که تمرکز کانهخطواره

توان مناطق با دخالت دادن این دسته عوارض، می اند وشده

نمودجهت مطالعات دورسنجی در  زایی را مشخصتمرکز کانه

کامو صورت گرفته است.  1:01111منطقه مورد مطالعه از برگه 

هاي باندي مختلف براي از تصاویر سنجنده مذکور در ترکیب

)اکسید ها شناسی و انواع آلتراسیوناستخراج ساختارهاي زمین

ی، کربناتی( استفاده خواهد شد. با توجه به این که تیلی،آرژآهن

منطقه مورد مطالعه حالت اسکارن دارد و با توجه به نتایج به 

هاي آلبیت، آندرادیت، کانی XRDدست آمده از روشهاي 

کلسیت، کلریت، دولومیت، گوتیت، گیبسیت، هالوزیت، هماتیت، 

مونیت، مونتموریلونیت، کائولینیت، لیایلیت، ژاروسیت، 

هاي موسکویت و آلتراسیون سیلیسی با تصاویر استر و با روش

یکی  استرسنجنده .مختلف مورد پردازش و استخراج قرار گرفتند

به  1333در دسامبر  ترااي است که توسط ماهواره از پنج سنجنده

شروع گردید.  2111فضا پرتاب و تصویر برداري آن در مارس 

متر( در  31تا  10مکانی ) قدرت تفکیکی با یهادادهسنجنده این 

که از محدوده مرئی طیف امواج  داردباند مختلف  14

تا  02/1)از طول موج  تا مادون قرمز حرارتیغناطیس الکتروم

 هادبه طور کلی از این دادهنشورا شامل می میکرومتر( 50/11

ي شناسی و محیطی و کاربردهابراي تفسیرهاي مختلف زمین

گردد. دقت استخراج اطلاعات از روي متنوع دیگر، استفاده می

مطالعات زمین شناسی به متر است.  10این تصویر، حدود 

تهیه  ،هاآتشفشان ،هاخصوص شناسایی انواع آلتراسیون و کانی

DEM هایی با قدرت تفکیک بالا از آوري دادهو جمع

(. تصاویر 1333،هاي اصلی این سنجنده است. )علوي پناه ویژگی

، شش باند  کینزدداراي سه باند مرئی و مادون قرمز  ،استر

ی حرارتو پنج باند مادون قرمز کوتاهمادون قرمز طول موج 

توان به عنوان . از تصاویر استر می(Ducart,2012)باشدمی

ابزاري نیرومند در اکتشاف ذخایر معدنی در مراحل ابتدایی به 

هاي دگرسانی، با هزینه ی وتهیه نقشهشناسی مقدماتمنظور کانی

با  VNIRداده . (Sabins,1999)کم و دقت بالا استفاده نمود

متري در سه باند طیفی با طول موج هاي  10قدرت تفکیک 

اي چند طیفی مرئی و مادون قرمز، بهترین داده ماهواره

فیلتر با گذردهی باندهاي اپتیکی به منظور  5 از SWIRبخش

کالیبراسیون این بخش نیز همانند  نماید.تفاده میاستفکیک طیفی 

شود. برخلاف ضمن تصویر برداري اجرا می VNIRسیستم 

، در این سیستم اسکن نمودن SWIRو  VNIRهاي سنجنده

آشکارساز  11توسط یک آینه صورت خواهد گرفت. هر باند از 

( همراه با فیلترهاي گذر Hg-Cd-Teتلورید ) -کادمیوم -جیوه

ویژگی طیفی این سنجنده  3شکلباندي اپتیکی استفاده می نماید. 

 دهد.را نشان می
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 (یسهند) رانیا یساختار یدرزونها موردمطالعه محدود تیموقع -1شکل

 
 ETMاسترو یودورسنج یشناس نیزم یندکسهایا یبررو موردمطالعه محدوده تیموقع -2شکل
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 (T.Woldi,2007)آنها موج وطول یفیط يهایژگیو وETMراسترویتصاو يکانالها -3شکل

 

 
 

 دهنده رنشانیتصو رهیت ینواح) یتینیکائول مناطق ییشناسا یبراLS_FIT  الگوریتم ازاعمال تصویرحاصل -4شکل
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کیلومتر است  51عرض تصویر برداري توسط این سنجنده 

کیلومتر ارائه  51در  51هاي استاندارد و به صورت فریم

توان به شناسی را میهاي استر در زمینکاربرد داده گرددمی

 صورت زیر خلاصه کرد:

 شناسی، ی، چینهشناسنقشه برداري واحدهاي سنگ

هاي ساختاري در طول هاي بزرگ و روندخطواره

 نواحی که احتمال کانسارسازي وجود دارد.

 هاي کانسار.شناسایی مناطق دگرسان شده مرتبط با توده 

 شناسی پایه. تهیه اطلاعات زمین 

، نیزمهاي مختلف سطحها و کانیبراي شناسایی سنگ

باشد. این بسیار مهم میمیکرون  0/2تا  0/1محدوده طیفی 

محدوده طیفی شامل محدوده مادون قرمز کوتاه تا متوسط 

( را SWIRشود که شش باند سنجنده استر )باندهاي می

 پوشاند.می

 ایپیش پردازش تصاویرماهواره

اي در ابتدا داراي خطاهاي مختلف هندسی اطلاعات ماهواره

ت سرعت از تغییرا ،هندسی خطاهاي هستند. و رادیومتریک

تغییر ارتفاع  ،تغییروضعیت تعادلی آن، ماهواره حرکت

. آیندماهواره وخطاهاي سیستم سنجنده به وجود می

بر اثر عوامل جوي در مسیر ، اتمسفري() خطاهایرادیومتري

موارد مربوط به صفحه  ،خطاهاي اپتیکی ،انعکاس امواج

خطاهاي  حاتیتصح. شوندحساس دوربین و ... ناشی می

اعمال  ASTERو  ETMفوق بر روي تصویرهاي موردنظر 

گردیده و بعدا از تصاویر براي کارهاي پردازش استفاده 

 .است

 انواع روش های پردازش داده های ماهواره ای

تصاویر سنجنده ،همانگونه که پیش از این نیز مطرح گردید

ASTER سه دامنه طیفی مشخص با قدرت تفکیک  در

بندي باشند که در راستاي پهنهمکانی متمایز در دسترس می

مناطق آلتراسیون بخصوص اکسیدهاي آهن لازم است از 

و VNIR کینزدتصاویر داراي سه باند مرئی و مادون قرمز 

هاي آرژلیک و پروپلتیک و کربناتی از براي آلتراسیون

در آن  که  SWIRطول موج کوتاه  تصاویر مادون قرمز با

هاي شاخص مناطق آلتره بیشترین تمایز را از نظر میزان کانی

بازتاب طیفی خواهند داشت،استفاده شود. در راستاي معرفی 

بندي طیفی هاي طبقهنمودار طیفی مرجع به هر یک از روش

که در ادامه مطرح خواهند شد و با در نظرگرفتن وضعیت 

برگه ) مطالعهشناسی منطقه مورد نشناسی و زمیسنگ

و منطقه مورد مطالعه در این برگه( نوع  کامو 1:20111

 USGSهاي شـاخص به شرح ذیل تعیین و از کتابخانه کانی

گوتیت، هماتیت و ) آهنانتخاب گردید. دگرسانی 

کائولینیت، ) کیـــلیآرژی دگرســـانجاروسیت و لیمونیت(،

کلسیت و ) کربناتزیت( مونتموریلونیت، ایلیت و هالو

هاي شاخص در نظر گرفته دولومیت( و به عنوان کانی

دلیل این که  به ها استخراج گردید.و نمودار طیفی آن .شدند

 XRDجینتامنطقه مورد نظر اسکارن بوده و با توجه به 

هاي آلبیت، آندرادیت، کلریت، گیبسیت و مسکویت و کانی

سوي دیگر جهت  از. آلتراسیون سیلیسی نیز تفکیک شد

هاي مزبور در کتابخانه استفاده از منحنی بازتاب طیفی کانی

لازم است ، جهت انجام آنالیز طیفی USGSENVIیفیط

 ASTER  ،Resample ها به دامنه طیفی باندهايمنحنی

 گردند.

 LS-Fit (Linear Band Prediction) هايروش 

Matched, Filtering و Band Ratio تصاویر استر  از

هاي آهن و براي اکسیدهاي ها و آلتراسیونبراي تمام کانی

در ترکیب  ETMآهن نیز از تفسیر بصري و از تصاویر 

 شد. استفاده RGB:531باندي 

  

 LS-Fit باندبینی خطی روش پیش

هـاي در این روش چنانچه در یک رگرسیون خطی فرکـانس

بازتـاب( را کـه شـکل ) نییپـاهـاي بالا )جذب( و فرکـانس
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باشند، داشته باشیم و بدان یک چند جمله اي دهنده روند می

Fit نموده و نتیجه را از کل روند کسر کنیم، تنهـا فرکـانس-

گردد که مانند و تصویري تولید میهاي بالا )جذب( باقی می

پس از اعمال تصحیحات  Ls-Fitدر روش تنها جذب دارد. 

 Resampleهـا و اتمسفري بر تصویر خـام هریـک از فـریم

هاي شـاخص بـا اعمـال نمودن منحنی طیفی هریک از کانی

گــردد کــه در آن الگــوریتم موجــود تصــویري حاصــل مــی

 نیـا( 4-شکلشوند. )هاي هدف به رنگ سیاه دیده میمکان

ی روش بطور خیلی محدودي براي اکسیدهاي آهـن و بعضـ

ــراي  ــبی ب ــورکلی روش مناس ــی بط ــواب داده ول ــاطق ج من

 ها نبوده است.شناسایی این آلتراسیون

 (MF)روش فیلتر گذاری انطباقی 
ي تعریف شده ها End memberدر این روش با استفاده از 

هاي معلوم را افزایش  End memberتوسط کاربر، پاسخ 

اي سریع شود. این روش وسیلهداده و مانع پاسخ زمینه می

 End memberبراي شناسایی مواد خاص بر اساس تطبیق 

. (Bedini,2012)باشدمیباتصویرطیفیبازتابمنحنیهاي

روش روش مناسبی براي شناسایی آلتراسیون آرژلیک،  نیا

هاي اکسیدآهن و کربناتی و پروپلتیک بوده است در آن مکان

 (0-شکل) شوندهدف به رنگ سفید دیده می

 

 نسبت باندی

،  تی،گوت هایی نظیر لیمونیتبا توجه به حضور کانی

هاي باندي براي توان از نسبتهماتیت در منطقه می

این رو با  ازآشکارسازي اکسیدهاي آهن استفاده کرد. 

گیري از نسبت باندي بهره و ETMریتصاواستفاده از 

نیز براي  1/3باندي  نسبت. توان آشکارسازي کردمی

در مورد تصاویر  اما. آشکارسازي آهن کل مفید خواهد بود

 .استفاده شده است +Fe3يآشکارسازي برا 3/4استر نسبت 

هاي فوق نگاهی ي روشن شدن علت استفاده از نسبتبرا 

هایی که در خواهیم داشت به نمودار جذب طول موج کانی

توان انعکاس و راحتی می وبهدارند  +Fe3 ساختار خود 

جذب را در باندهاي مورد استفاده در نسبت باندي تشخیص 

ی است که این کنتراست سبب آشکارسازي خواهد هیبد. داد

 شد.

 تصاویر رنگی کاذب از نسبت باندی ها

در ارتباط تواند اطلاعات بیشتري را تصاویر رنگی کاذب می

اختیار ما زدهاي موجود در سنگ بستر در منطقه در برون با

هاي دگرسانی هاي داراي یون آهن وکانیسنگ، قرار دهد

آرژیلیک ورسی در این تصاویر  به رنگ نارنجی وزرد دیده 

کمک تصاویر  با Mia & Fujimitsu,2012) د شونمی

ETM  و با روش تفسیر بصري و با کمک ترکیب رنگی

RGB:531 اي هاي آهن به رنگ نارنجی تا قهوهآلتراسیون

هاي بدست ها و الگوریتمدیده شدند که دقیقاً با روش تیره

. با آمده از تصاویر استر براي اکسیدهاي آهن مطابقت داشتند

ها صورتی و استر آرژیلیک RGB:468ترکیب رنگی 

 اند.ها زرد تا سفید نمایان شدهکربنات

هاي استخراج مناطق دگرسان )آرژیلیک و اکسید در بررسی

هاي آلبیت، آندرادیت، کلریت، کانیآهن و کربنات و 

هاي الگوریتم از(  گیبسیت و مسکویت و آلتراسیون سیلیسی

هاي مختلف نشان می مختلف استفاده شد. مقایسه الگوریتم

 :دهد که

 LS-Fit (Linearهاي درآلتراسیون آرژیلیک از روش 

Band Prediction) و(Matched Filtering شده  ستفادها

 Matched Filteringالگوریتم  ،هاروشکه از بین این 

 LS-Fit لازم به ذکر است که روش البتهتر بوده،موفق

(Linear Band Prediction)  نتیجه قابل قبولی در  زنی

. داده است ارائهبعضی مناطق بصورت خیلی محدودتري را 

 Matched Filtering هاي اکسیدآهن نیز با روش ونیآلتراس

در بعضی مناطق  LS-Fit (Linear Band Prediction)و 

2باندي  نسبت و روش

1
1و
2

بهترین بارزسازي را مشخص   

 نمود. 
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و با روش تفسیر بصري و  ETMدر ضمن با کمک تصاویر 

هاي آهن به آلتراسیون RGB:531با کمک ترکیب رنگی 

اي تیره دیده شده اند که دقیقاً با روشها رنگ نارنجی تا قهوه

آمده از تصاویر استر براي اکسیدهاي هاي بدست و الگوریتم

ها و آلتراسیون 25- تا 5-اشکال. آهن مطابقت داشتند

هاي استخراج شده از محدوده مورد مطالعه را نشان کانی

 .دهدمی

 هاجداسازی خطواره

وضعیت تکتونیکی منطقه یکی از مهمترین و شاید اولین 

 جویی یک ماده معدنی و انتخاب مناطقمعیار براي پی

باشد. مناسب جهت اکتشاف در مقیاس جهانی و کشوري می

هاي انجام شده و زاییوکانههاي معدنی بسیاري از نهشته

. باشدها در ارتباط با تکتونیک منطقه میزاییتمرکز این کانه

 (ها و ساختارهاي حلقوي ...ها، گسلخطواره)ساختارهاي

زا دارند منطقه بسیار نقش مؤثري در بالا آمدن ماگماهاي کانه

کنند در سازي را تعیین و کنترل میو به عبارتی روند کانی

گیري مواد معدنی به ها، محل مناسبی براي جايواقع گسل

هاي راه نیازبهتر. (1333روند)قهرمانی پور،شمار می

باشد اي میي ساختارها، پردازش تصاویر ماهوارهمشاهده

هاي مهم در تجربه نشان داده است که بسیاري از دگرسانی

ها و یا ساختارهاي حلقوي رخ داده است. محل تقاطع گسل

-شناخت و ترسیم ساختارهاي تکتونیکی در تصویر ماهواره

هاي معدنی اي کمک قابل توجهی به اکتشاف پتانسیل

یش (. در روش تفسیر و جدا1330خواهد کرد)خادم پارسا،

 و 1:111111شناسی با مقیاس هاي زمینچشمی از نقشه

توان به عنوان راهنما استفاده مربوط به منطقه می 1:25000

 ماتوانندها تنها میالبته باید توجه داشت که این نقشه .نمود

را در شناسایی بعضی از ساختارها راهنمایی نمایند و از 

گاه منطقه و ساختارهاي آن به ما یک دید کلی دهند و هیچ

ها ها ساختارتوان با اطمینان کامل و با استناد بر این نقشهنمی

هاي ساختاري، بندي زونرا جداسازي نمود. از نظر تقسیم

این  داردقرار مرکزي  رانیامنطقه مورد مطالعه در زون

تصویر  و 37-164به شماره  ETMمحدوده در یک سین 

 .استقرار گرفته  زیر استر به شماره ماهواره ترا سنجنده
 

 AST-L1A:002:ASTL1A 

0108220733380109011021 

 RGB(431, 742 ) رنگیترکیب  در این روش با استفاده از

 

 تصویري ایجاد نموده که ساختارهاي موجود در منطقه و

روند ساختارها و واحدهاي لیتولوژي را به خوبی نشان 

 .دهدمی
 

 نتیجه گیری

نتایج حاصل از استخراج مناطق دگرسان شده در تصاویر 

 :ايماهواره

هاي ساختاري، منطقه مورد مطالعه بندي زوناز نظر تقسیم -

این محدوده در یک سین  .داردمرکزي قرار  رانیا در زون

ETM اهواره ترا سنجنده تصویر م و 37_164به شماره

قرار  0108220733380109011021 استر به شماره 

         رنگیدر این روش با استفاده از ترکیب ) استگرفته 

( RGB(431, 742 تصویري ایجاد نموده که ساختارهاي ،

موجود در منطقه وروند ساختارها و واحدهاي لیتولوژي را 

 . دهدبه خوبی نشان می

هاي اســتخراج منــاطق دگرســان )آرژیلیــک و یدر بررســ -

هاي آلبیت، آنـدرادیت، کلریـت، اکسید آهن و کربناتها(کانی

هـاي الگـوریتم ازگیبسیت و مسکویت و آلتراسیون سیلیسی 

-هاي مختلف نشان میمختلف استفاده شد. مقایسه الگوریتم

 :دهد که

 LS-Fit (Linearدرآلتراسیون آرژیلیک از روش هاي  -الف

Band Prediction) و Matched Filtering شده  استفاده



 اصفهان( -آهن با روش سنجش از دوردرمنطقه کامو)میمهمطالعه آلتراسیونهای کانسار
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 Matched Filteringالگوریتم  ،هاکه از بین این روش

 LS-Fit لازم به ذکر است که روشه است.  تر بودموفق

(Linear Band Prediction)نتیجه قابل قبولی در  زین

 داده است. ارائه بعضی مناطق بصورت خیلی محدودتري

 Matched هاي اکسـیدآهن نیــز بـا روش آلتراسـیون -ب

Filtering وLS-Fit (Linear Band Prediction)  در

2باندي  نسبت بعضی مناطق و روش

1
1و
2

بهترین بـارز سـازي  

ــا کمــک تصــاویر  در. را مشــخص نمــود و  ETMضــمن ب

 RGB:531باروش تفسیر بصري و با کمک ترکیـب رنگـی 

اي تیـره دیـده هاي آهن به رنگ نـارنجی تـا قهـوهآلتراسیون

هـاي بدسـت آمـده از هـا و الگـوریتمشدند که دقیقاً باروش

 تصاویر استر براي اکسیدهاي آهن مطابقت داشتند.

هـاي سـنجش از دور هاي موجـود در بررسـیآلتراسیون-ج

ــد از : ــاي  عبارتن ــیون ه ــنآلتراس ــت و ) آه ــت، هماتی گوتی

ــیت و  ــاي جاروس ــیون ه ــت(، آلتراس ـــلیآرژلیمونی  کیــ

کائولینیت، مونتموریلونیت، ایلیـت و هالوزیـت( آلتراسـیون )

آلتراسـیون سیلیسـی  وکلسـیت و دولومیـت() یکربنـاتهاي 

 مشاهده شده است.
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Abstract 

It is one of the prone areas where following the explorations of metal indices such as iron in the northern east of 

Kamoo district (Maimeh, Isfahan) is located in the in longitude E51,16,58 and latitude N33,40,16. 

Dividing the structural ones, the studied area has been located in the central Iran and in Makmaei Uromieh- Dokhtar 

zone. This range has been located in a scene ETM No. 164 - 37 and ASTER linear bad prediction satellite image No. 

AST_L1A:002:ASTL1A 0108220733380109011021. Such measured images in different band combinations will be 

used for extracting the geological structures and types of alterations (iron oxide, Argillite and Carbonate) and for 

detecting different stones and minerals of the ground, a spectrum range of 1.5 to 2.5 μ is very important. This range 

includes short to average IR range covering six linear band predictions (SWTR bands). According to results of XRD 

analysis, Albite, andradite, chlorite, gibbsite and Moscuit minerals and silica alterations were also dissociated. On the 

other side, to use spectral reflectance curves of such minerals in USGSENVI spectral library for spectral analysis, it 

is necessary to resample the curves to the spectral range of ASTER. Linear Band Prediction methods, LS-Fit, 

Matched Filtering and BandRATIO used of ASTER images for all minerals and iron alterations and for iron oxides 

there were also used visual interpretations and ETM images were used in band combination of RGB:531.  The resalts 

identified in the remote sensing study in the aera (Kamoo) identide as follows : Alteration of iron (Gotit, Hematit and 

jarosit and limotit), alteration of argilic (maolinite, mottmoriolotit, ilite and halozite), carbonate (calcite and 

dolomite)  

 

Keywords: Argilite, Aster,Ore depasite, Remout sensing ,Hematite. 

 

 

 

 

 

 


