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تا تأکیذ تش ، حَضِ آتشیض تاصُ حَس آب تیفیتش ک ٍاحذّای صهیي ؿٌاػی شیتأث

 ؿٌاػی سػَبهغالؼات 

 
 2یالِ اػلو فیػ1ٍیپَسػلغاًسضا یهْذ

 poursoltani1852@mshdiau.ac.ir،ٍاحذ هـْذ یآصاد اػلاه داًـگبُ ،یؿٌبػ يیگشٍُ صهداًـیبس  -1

 ٍاحذ ؿبّشٍد،  یداًـگبُ آصاد اػلاه ،یؿٌبػ يیاسؿذ، گشٍُ صه یآهَختِ وبسؿٌبػ داًؾ -2

 

 ُچکیذ
 اص ًظش صهیي ؿٌاػی، تخـی اص صٍى تیٌالَد هحؼَب هی گشدد. حَضِ آتشیض تیٌالَد داسای  ، کِؿشلی هـْذ ٍالغ اػت-دس خٌَب تیٌالَدحَضِ آتشیض 

خضء هٌاعك خـک ٍ  ،یؿٌاػ نیهٌغمِ تاصُ حَس اص ًظش اللهَسد هغالؼِ لشاس گشفتِ اػت.  تاصُ حَس صیش حَضِهیاى، ، کِ اص ایي صیش حَضِ تَدُػِ 

هٌغمِ اص ًَع کلشٍسُ  تٌاتشایي آبًوَدُ،  شیی، آب تغتیفیٍ ک ییایویؿ ةیتشک ،ٍاحذ ّای صهیي ؿٌاػی عٌَت لیتِ دلٍ  ذُ،یخـک هحؼَب گشد وِیً

ًـاى هی دّذ  سٍدخاًِهغالؼات سػَب ؿٌاػی دس عَل ّوچٌیي  لاتل لثَل اػت. ضیً یٍؿشب اًؼاً یاص ًظش کـاٍسصایي ػلاٍُ تشٍ ػَلفاتِ اػت. 

 تغییشٍ  اتسػَتی تافت تٌَعتاػث  ،تغییشات ًاگْاًی ؿیة تؼتش، ٍسٍد ػشؿاخِ ّای فشػی ٍ سخذاد ػیلاب ّای فصلی، کِ ػِ ػاهل اصلی

هغالؼات سػَتـٌاػی ٍ پتشٍلَطیکی ًـاى هی دّذ کِ اغلة سػَتات داسای  ت.ٍ کح گشدیذُ اػ ، ّوچَى خَسؿذگی، کـیذگییپاساهتشّای

 ػٌگ ّای آرسیي تاصیک ٍ فَق تاصیک اػت. تاصُ حَسسػَتات تَدُ، ٍ هٌـأ تیـتش  هتَػظخَسؿذگی تؼیاس ضؼیف، کح ؿذگی هثثت ٍ کـیذگی 

 , Fr  (Fm ٍ گلی Sl) , (Shهاػِ ای ، Gt) , ,Gmm)  Gmg, Ghگشاٍلی گشاٍلی ، ػِ هدوَػِ سخؼاسُصحشاییّوچٌیي تش اػاع هغالؼات 

Fl ( ٍ ،ػٌصش ػاختاسی  چْاسSG ،HO ،LS ٍFF  ُتاصُ حَساػت. تٌا تش هدوَػِ سخؼاسُ ّای سػَتی ٍ ػٌاصش سػَتی سٍدخاًِ  ؿٌاػایی ؿذ ،

  پیـٌْاد هی گشدد.ٍ هأًذس تا تاس هؼلك ا تاس هاػِ ای هذل سػَتی، سٍدخاًِ ّای تشیذُ تشیذُ گشاٍلی تا خشیاى ّای ثملی، هأًذس تػِ 

 سخؼبسُ، ػٌبكش ػبختبسی سػَثـٌبػی، ویفیت آة،، ثبصُ حَسثیٌبلَد،  کلوات کلیذی:

 

 همذهِ

هغبلؼبت سػَة ؿٌبػی يه سٍدخبًِ ؿبهل هَاسد هتؼذدی 

ٍ تؼییي اًذاصُ رسات، ّیذسٍديٌبهیه ٍ  ثٌذی تمؼیناص رولِ 

پبساهتشّبی ثبفتی اًذاصُ رسات ٍ ػَاهل  اًتمبل سػَة، تؼییي

دس آى وٌتشل وٌٌذُ آى ّب ٍ ؿٌبخت ػبختوبى ّبی سػَثی 

حَضِ آثشيض ثیٌبلَد دس   .(Heitmuller , 2009)  تاػ

، ٍ اػت ثخؾ هشوضی اػتبى خشاػبى سضَی ٍالغ گشديذُ

ؿٌبػی دس حذ فبكل دٍ صٍى صهیياص لحبػ صهیي ؿٌبػی 

سؿتِ  .لشاس داسدوضی دس رٌَة هش ثیٌبلَد دس ؿوبل، ٍ ايشاى

 ؿشلی ثیي  رٌَة -غشثی وَُ ثیٌبلَد ثب سًٍذ تمشيجی ؿوبل

 

 
 

بط ؿذُ ـن تَساى ٍ خشد لبسُ ايشاى هشوضی هحـهؼتحى ٍسلِ

سػَثبت پبلئَصٍئیه، هضٍصٍئیه ٍ داسای وِ  اػت

هؼتمذ اػت وِ  ػلَی (.1383 ،)آلبًجبتی ػٌَصٍئیه اػت

چیي خَسدُ ٍ گؼل خَسدُ اص ًَع  استفبػبت ثیٌبلَد، ًَاسی

تلبدم هیبى لغؼبت لیتَػفشی  پغ اصاػت وِ ًبصن پَػتِ 

 ؿىل گشفتِ اػت.ايشاى ٍ تَساى دس حبؿیِ ؿوبل ؿشق ايشاى 

غشثی آى سا  گؼل هیبهی ٍ حذ ؿوبلسا  ايي صٍىهشص رٌَثی 

. گؼتشؽ ٍالؼی ايي صٍى هحذٍد هی وٌذگؼل ػوٌبى 

 ،ـبثَس تب ؿوبل هـْذ اػتًَاحی ؿوبل ػجضٍاس ٍ ًی ثیي
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وـَس افغبًؼتبى ًیض لبثل تؼمیت اػت، اػتمبددسؿذُ ٍ آرسيي، وِ ٍلی ثب تَرِ ثِ ٍرَد صًٍْبی دگشگَى 

 داسداداهِ  ًیضثش ايي اػت وِ ايي صٍى تب ٌّذٍوؾ غشثی 

ٍاحذ صهیي ؿٌبػی  ًجَیاص عشفی،  (.1380،)دسٍيؾ صادُ 

الجشص دس ًظش هی گیشد، ثیٌبلَد سا صٍى تذسيزی ايشاى هشوضی ٍ

ّبی پبلئَصٍئیه ايي صٍى ؿجیِ خؼبسُ س ا سػَثبت ٍصيش

ًیض رضئی اص صٍى ثیٌبلَد  حَضِ آثشيض ثیٌبلَدالجشص اػت. 

داسای اختلبكبت چیٌِ ؿٌبػی هشثَط ثِ هحؼَة ؿذُ وِ 

دٍساى ػٌَصٍئیه ٍ آهیضُ ّبی افیَلیتی وِ ؿبهل گبثشٍ، 

 ی افیَلیتی هی ثبؿذديبثبص، گذاصُ ّبی ثبلـی ٍ ػٌگ ّب

حَضِ اص افیَلیت هلاًظّبی ايي ثخؾ ٍػیؼی اص  .(1 )ؿىل

ؿوبل تشثت حیذسيِ تـىیل ؿذُ اػت، وِ دس لؼوتْبی 

دس  .(A 2)ؿىل رٌَثی هٌغمِ گؼتشؽ ثیـتشی داسًذ

هبػِ ػٌگْبی لشهض ثِ ّوشاُ حَضِ لؼوتْبی ؿوبلی 

 وِ تحت تؤحیش َّاصدگی داؿتِوٌگلَهشاّبی ائَػي سخٌوَى 

لؼوتْبی ؿوبلی ّوچٌیي ثشخی اص  .فیضيىی لشاس گشفتِ اػت

هبسى ثِ ّوشاُ لايِ  اص لیتَلَطيْبی ون همبٍم هبًٌذايي حَضِ 

، هبػِ ػٌگ ٍ تَف ّبی ػجض سًگ ثب ػي ّبی گچی

 ؿذُ اػتتـىیل ، ٍ ّوچٌیي آّىْبی پلاطيه ائَػي

ثغَسػوذُ  دس پبيیي دػت حَضِ ثیٌبلَد، (.B-C 2)ؿىل

وِ ثیـتش اص رٌغ هبػِ ػٌگ ٍ وٌگلَهشا ى سػَثبت ًئَط

ثخؾ دس  .سدهشثَط ثِ هحیظ ّبی لبسُ ای اػت، سخٌوَى دا

اص سػَثبت تجخیشی  هبسى ثب لايِ ّبی پبيیي دػت حَضِ

ٍ ػبيش  آٍاسیسػَثبت لشهض  سخٌوَى داسًذًیض گچ ّوبًٌذ 

ٍلی حَضِ سخٌوَى داؿتِ، لايِ ّبی دٍساى ػَم دس رٌَة 

حَضِ آثشيض ثیٌبلَد ؿبهل دٍ صيش  .سًذچٌذاًی ًذاگؼتشؽ 

حَضِ ثِ ًبم ّبی ثبصُ حَس ٍ وبل ػیبُ ثَدُ، ٍ سًٍذ 

سٍدخبًِ ثبصُ حَس اص وَُ (. 1)ؿىل رٌَثی داسد.  -ؿوبلی

ّبی يبل ػشخ ٍ وَُ غبس اص وَُ ّبی ثیٌبلَد ٍالغ دس رٌَة 

غشة حَضِ آثشيض ػذ ثیٌبلَد ػشچـوِ گشفتِ اػت ٍ ثب 

ِ ثٌذ اًحشافی ثبصُ حَس هی سيضد. غشثی ث-سًٍذی ؿشلی

 ًؼجت ثِ ػغح دسيب،ايي صيش حَضِ هشتفغ تشيي ًمغِ 

هتش  1950هشثَط ثِ تـىیلات ائَػي ثَدُ وِ داسای استفبع 

احذاث ػذ ثیٌبلَد هی ثبؿذ، ٍ پؼت تشيي ًمغِ آى دس هحل 

)پَسػلغبًی ٍ ّوىبساى  هتش اػت 1320داسای استفبع حذٍد 

 یفلل یرَ یّب ضؽيس لیحَس ثِ دل دس هٌغمِ ثبصُ .(1388

ثبؿذ، هبصاد آى  یٍ ػشػت ًفَر ه یػغح شُیاص رخ ؾیوِ ث

 یربس يیسٍاًبة دس ػغح صه بي یػغح بىيثِ كَست رش

هختلف دس  یدٌّذُ سٍدخبًِ ّب لیگشدد وِ خَد تـى یه

احذاث ػذ  ٌىِيثبؿذ. ثب تَرِ ثِ ا یه ضيحَضِ آثش ييا

ثبؿذ،  یه یوـبٍسص ذيتشٍثِ هٌظَس  غمِهٌ ييدس ا ٌبلَدیث

ثبؿذ. ٍرَد  یه تیحبئض اّو بسیآة هٌغمِ ثؼ تیفیلزا و

هختلف حَضِ ٍ ٍرَد  یدس ثخؾ ّب یشیتجخ یٍاحذّب

دس  یشاتییثبػج تغ یهبسً یدس ٍاحذ ّب یگچ یّب ِيلا بىیه

 كیتحم يياػت. لزا اص اّذاف ا ذُيآة هٌغمِ گشد تیفیو

ٍ ؿشة  یوـبٍسصاص ًظش اػتفبدُ  ةٍ ًَع آ تیفیو يییتؼ

هغبلؼبت سػَة ؿٌبػی، ؿبهل ؿٌبػبيی ی، وـبٍسص

سخؼبسُ ّبی سػَثی، ثشسػی تغییشات ػوَدی سخؼبسُ ّب 

  .اػتثِ يىذيگش ٍ دس ًْبيت اسائِ هذل سػَثی 
 

 سٍؽ تحمیك

رْت آًبلیض داًِ ػٌزی، ثشسػی فبوتَسّبی  دس ايي تحمیك،

 Folk)سػَة ؿٌبػی ٍ پبساهتشّبی ثبفتی اًذاصُ داًِ 

ًوًَِ سػَة ثب فَاكل هـخق اص وبًبل  27، تؼذاد (1980,

ّبی اكلی، ٍ ثؼضبً اص وبًبلْبی فشػی ثشداؿت گشديذ.  

ثِ سٍؽ غشثبل وشدى خـه ٍ ثب داًِ ػٌزی هغبلؼبت 

فی اًزبم ؿذُ ٍ ػپغ ثبلیوبًذُ ّش ًوًَِ ثش  5/0فَاكل 

گشم  001/0سٍی اله هشثَعِ ثب تشاصٍی ديزیتبلی تب حذ 

فی )ػیلت ٍ سع(  4سيضتش اص  آًبلیض اًذاصُ رسات ٍصى ؿذ.

هٍتشی  یّذس ؽ   (Lewis & McConchie, 1994)یًض ثش اػبع سٍ

ثِ هٌظَس تـخیق تشویت رسات تـىیل  اًزبم ؿذُ اػت.

 0سػَثبت ثیي  دٌّذُ، ٍ تؼییي ًؼجت دسكذ آًْب ثب يىذيگش،

 ZSM-1001فی ثب ووه هیىشٍػىَح ثیٌبوَلاس هذل  1تب 

 ُ اػت.هغبلؼِ ؿذ



ؿٌاػی تا تأکیذ تش هغالؼات سػَب، حَضِ آتشیض تاصُ حَس آب تیفیتش ک ٌاػیٍاحذّای صهیي ؿ شیتأث  
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ّوچٌیي رْت هغبلؼِ رسات داًِ دسؿت ٍ ًبهگزاسی 

اػتفبدُ ؿذُ  سػَثبت، اص عجمِ ثٌذی ثلش ٍ هه فشػَى

دس ًْبيت دادُ ّبی ثذػت آهذُ رْت تؼییي اػت. 

پبساهتشّبی سػَة ؿٌبػی ٍ ثب ثْشُ گیشی اص ًشم 

ػین پشداصؽ ٍ ًوَداسّبی هشثَط تش   Excel-2013افضاس

 60تؼذاد  ؿذُ اػت. رْت ؿٌبخت احتوبلی هٌـؤ سػَثبت

ًوًَِ اص ػٌگ  32ًوًَِ گشاٍلی اص سػَثبت وبًبلی، ٍ تؼذاد 

 30ّبی ثشربی هٌغمِ ثشداؿت گشديذ، وِ اص ايي هیبى تؼذاد 

همغغ هیىشٍػىَپی تْیِ ٍ ثب ووه هیىشٍػىَح پلاسيضاى 

هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ  KYOWA-ME-POL2هذل 

  یآة دائو بىيرش یوِ داسا یاص سٍدخبًِ اكل يیّوچٌ .اػت

 

 ِيًوًَِ آة ثشداؿت ؿذُ ، وِ هَسد تزض 7اػت تؼذاد 

 َىي ،يیبیویؿ ِي(. دس تزض1لشاس گشفتِ اػت )ؿىل  يیبیویؿ

،  Flame Photometer Corningثب دػتگبُ نیٍ پتبػ نيػذ یبّ

ػظ دػتگبُ  لَفبت تَ  ِی، ثم Spectro Photometer Hack DRػ

هَاد ربهذ هحلَل   ضاىیه يیّوچٌ ّب ٍ َىیّب ٍ آً َىیوبت

(T.D.Sػخت ،)ی ( ولT.Hؿَس ، )ول )ًؼجت رزة  ی

اًذ. دس  ذُيگشد يییتؼ َىیتشاػیت لِی(، ثَػS.A.Rػذين( )

اص عجمِ  یاص ًظش اػتفبدُ وـبٍسص تیفیو يییرْت تؼ تيًْب

ًوَداس  اصٍ ًَع آة  (Wilcox ,1995) وبوغ ليٍ یثٌذ

ٍ رْت ؿشة اص ًوَداس ؿَلش اػتفبدُ ؿذُ  شیپبپ یمیتلف

 اػت.
 

 

تشتت  1:250000هَلؼیت خغشافیایی ٍ ًمـِ صهیي ؿٌاػی حَضِ آتشیض تاصُ حَس )التثاع اص ًمـِ صهیي ؿٌاػی  -1ؿکل 

هثلث ّا هکاى اؿکال لَصی ػثض سًگ هکاى تشداؿت ًوًَِ ّای آب ٍ  (؛ تغییشات ( تا1370)ػلَی تْشاًی ٍ ٍاػظی پَس حیذسیِ 

 هشاخؼِ ؿَد.( 12تَالی ّای سػَتی هغالؼِ ؿذُ سا ًـاى هی دّذ )خْت تَالی ّای سػَتی تِ ؿکل 
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 تحث ًٍتایح 

 سػَة ؿٌبػی سٍدخبًِ ثبصُ حَس  -الف

 استثاط پاساهتشّای سػَب ؿٌاػی تا یکذیگش

(، تغییشات 1ثش اػبع آًبلیض سػَثبت سٍدخبًِ ثبصُ حَس )رذٍل 

دسكذ ٍصًی گشٍُ ّبی اكلی سػَثبت )گشاٍل، هبػِ ٍ گل( 

ثِ عَسولی ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  4ل دس ؿىل دس عَل وبًب

ًؼجت گشاٍل ثِ هبػِ دس سٍدخبًِ ّبی ثب ثؼتش گشاٍلی اص 

 .(Surian 2002) ثبلادػت ثِ عشف پبيیي دػت وبّؾ هی يبثذ

ثب تَرِ ثِ ايٌىِ سٍدخبًِ ثبصُ حَس داسای ثؼتش گشاٍلی اػت، ٍ 

 19هؼبفت حول ؿذُ )حذٍد اص عشفی ثب دس ًظش گشفتي 

اًذاصُ رسات سًٍذ وبّـی تش(، اص ثبلا ثِ عشف پبيیي دػت ویلَه

رَسؿذگی ّیذسٍلیىی ٍ خشد ؿذى داًِ ّبی گشاٍلی داسد. 

عی حول ٍ ًمل، تغییش ؿؼبع ّیذسٍلیىی، ًبپبيذاسی داًِ ّب دس 

اهتذاد  همبثل ػَاهل فیضيىی ٍ ؿیویبيی ٍ وبّؾ ؿیت دس

ت سٍدخبًِ وِ هٌزش ثِ وبّؾ لذست حول رسات داًِ دسؿ

دس ثخؾ پبيیي دػت سٍدخبًِ گشديذُ اػت اص ػَاهل هؤحش 

(. اهب دسهمبثل 1سيضؿًَذگی هحؼَة هی گشدًذ )رذٍل 

ػیلاثْبی فللی ٍ ٍسٍد ػشؿبخِ ّبی فشػی ثبػج افضايؾ 

سػَثگزاسی سػَثبت داًِ  لذست حول ؿذُ وِ ثبػج

 دسؿت گشاٍلی ثغَس هَضؼی دس عَل سٍدخبًِ ؿذُ اػت.

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  (L( آّه پلاطيه )C ( ثب لايِ گچی؛M(، ػبصًذ ًشم فشػبی هبسًی )Clوٌگلَهشا ) : Bًوبيی اص گؼتشدگی آهیضُ سًگیي دس هٌغمِ؛  -A -2ؿىل 
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 ًوًَِ )کیلَهتش(ا فاصلِ تا هثذ )هتش(استفاع ؿیة% گشاٍل % هاػِ % گل % هیاًگیي)فی( )فی(هیاًِ

5/4- 03/4- 11/0 83/7 06/92 4 2100 0 1 

3/3- 83/2- 17/0 88/11 94/87 8/3 1970 5/1 3 

25/3- 82/2- 26/1 94/13 81/84 6/3 1930 9/2 5 

2/3- 56/2- 012/0 66/16 27/83 5/3 1881 3/4 7 

2/3- 45/0- 2/0 53/19 95/79 3/3 1850 9/5 9 

2/2- 8/1- 91/0 09/23 96/75 25/3 1819 5/7 11 

75/1- 43/1- 5/1 93/27 67/70 11/3 1797 9 13 

2- 11/2- 26/1 25/28 47/70 1/3 1775 6/10 15 

6/1- 2/1- 2/1 76/33 1/65 98/2 1740 1/12 17 

3/1- 1- 04/2 11/34 8/63 92/2 1710 14 19 

1- 02/1- 3/0 81/36 85/62 85/2 1680 3/15 21 

1- 66/0- 54/1 83/40 61/57 79/2 1650 5/16 23 

75/0- 66/0- 5/1 78/44 76/53 68/2 1610 9/17 25 

5/0- 5/0- 9/2 82/45 29/51 60/2 1580 4/18 27 

)ولؼیت، تبله ٍ  خشدُ  وبًی ّبی حبًَيِ

 ّبی اوؼیذ آّي(

خشدُ ػٌگ  خشدُ ػٌگ ّبی آرسيي

 سػَثی ّبی

 ًوًَِ فبكلِ اص هجذا

10 74 16 0 1 

12 74 14 5/1 3 

10 76 14 9/2 5 

13 75 12 3/4 7 

8 77 15 9/5 9 

10 80 10 5/7 11 

12 78 10 9 13 

8 82 10 6/10 15 

10 80 10 1/12 17 

10 81 9 14 19 

10 83 7 3/15 21 

8 82 10 5/16 23 

10 80 10 9/17 25 

12 82 6 4/18 27 

 هیاًگیي --- 53/10 86/78 2/10

 هـخصات هکاى ًوًَِ ّای سػَتی تشداؿت ؿذُ، ٍ ًتایح آًالیض سػَتات کاًال اصلی تاصُ حَس -1خذٍل 

 فی تش حؼة دسصذ، سٍدخاًِ تاصُ حَس 1تا  0تشکیة ػٌگ ؿٌاػی سػَتات تیي  -2خذٍل
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تغییش سخؼبسُ ّبی هبػِ ای ثِ گشاٍلی دس ثخـْبی هیبًی 

سٍدخبًِ حبوی اص تغییشات ًبگْبًی ؿذت رشيبى اػت، وِ 

ّوبًغَس وِ دس ذ.ػَاهل هزوَس اص هؤحشتشيي آًْب هی ثبؿٌ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت، دس ثبلا دػت  3ٍ ؿىل  3رذٍل 

دسكذ ثَدُ وِ ايي هیضاى دس  06/92سٍدخبًِ هیضاى گشاٍل  

 دسكذ وبّؾ يبفتِ اػت. 29/51هحل ثٌذ سٍدخبًِ ثِ 

ذاصُ گشاٍل دس ثبلادػت سٍدخبًِ ثیـتشيي فشاٍاًی دس اً

دسكذ اػت. دس همبثل  80هشثَط ثِ پجل ّب ثَدُ، وِ ثیؾ اص 

هیضاى هبػِ افضايؾ يبفتِ، ثغَسيىِ هیضاى هبػِ دس ثبلادػت  

دسكذ  82/45دسكذ ثَدُ، ٍ ثِ عشف پبيیي دػت ثِ   83/7

دسكذ دس ًَػبى  3تب  0افضايؾ هی يبثذ. سػَثبت گلی ثیي  

ًٍذ ؿبخلی سا اص خَد اػت، وِ غیش اص چٌذ تغییش رضئی، س

ًؼجت گشاٍل  فَله   ثلش ٍ هه فشػَى

 (%)ثِ هبػِ 

اص  فبكلِ (%)گشاٍل  (%)هبػِ 

 هجذأ

 )ویلَهتش(

 ؿوبسُ

 وًًَِ

 1 0 06/92 83/7 75/11 گشاٍل گشاٍل 

 3 5/1 94/87 88/11 40/7 گشاٍل گشاٍل ثب ووی هبػِ 

 5 9/2 81/84 94/13 08/6 گشاٍل گشاٍل ثب ووی هبػِ 

 7 3/4 27/83 66/16 99/4 گشاٍل گشاٍل ثب ووی هبػِ 

 9 9/5 95/79 53/19 09/4 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل ثب ووی هبػِ 

 11 5/7 96/75 09/23 29/3 گشاٍل هبػِ ای ی هبػِ گشاٍل ثب وو

 13 9 67/70 93/27 53/2 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

 15 6/10 47/70 25/28 49/2 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

 17 1/12 1/65 76/33 93/1 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

 19 14 8/63 11/34 87/1 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

 21 3/15 85/62 81/36 70/1 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

 23 5/16 61/57 83/40 41/1 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

 25 9/17 76/53 78/44 20/1 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

 27 4/18 29/51 82/45 12/1 گشاٍل هبػِ ای گشاٍل هبػِ ای

ٍ تلش ٍ هک  (،1980) فَلک یع ًاهگزاسؿذُ دس سٍدخاًِ تاصُ حَس تش اػا ییدسصذ رسات ٍ ًَع سػَتات ؿٌاػا -3خذٍل

 (.1999)فشػَى 
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ًـبى ًوی دّذ. ثٌبثشايي دس ثبلادػت ًؼجت گشاٍل ثِ 

دسكذ وبّؾ يبفتِ وِ ايي 12/1دسكذ ثِ  75/11هبػِ اص 

خَد دس ًَع سػَثبت تؤحیش گزاس اػت، ثغَسيىِ ثش 

  ،(Folk, 1980)اػبع عجمِ ثٌذی فَله 

دس ثبلادػت سػَثبت اص گشاٍل تب گشاٍل هبػِ ای دس 

ییش هی يبثذ. ًشخ سيضؿًَذگی رسات ثِ پبيیي دػت تغ

عشف پبئیي دػت سٍدخبًِ، سا هی تَاى هشتجظ ثِ 

ًبپبيذاسی لغؼبت )خشدُ ػٌگ ٍ وبًیْبی ًبپبيذاس( 

( ٍ ػبيؾ آًْب عی حول ٍ ًمل، ٍ رَسؿذگی 2)رذٍل 

افضايؾ دسكذ  ّیذسٍلیىی ثِ عشف پبيیي دػت داًؼت.

ل وبّؾ ٍصًی رسات داًِ سيض )هبػِ ٍ سع(، ٍ دس همبث

دسكذ ٍصًی سػَثبت رسات داًِ دسؿت )گشاٍل( ثغشف 

پبيیي دػت، ثبػج وبّؾ هیبًِ ٍ هیبًگیي گشديذُ اػت 

 (.4)ؿىل 

ثؼلت ايٌىِ اغلت ًوًَِ ّب ًبهتمبسى هخجت هی ثبؿٌذ دس  

ايي حبلت ًوب ووتش اص هیبًِ، ٍ هیبًِ ووتش اص هیبًگیي هی 

وؼی دس ثبؿذ. ّوچٌیي همذاس هیبًِ دس سٍی هٌحٌی تز

دسكذ لشاس گشفتِ، ٍ پشاوٌذگی اًذاصُ رسات  50ًمغِ 

اغلت ثبيوذال )ؿبهل پجل ٍ گشاًَل( اػت. لزا ثش اػبع 

ًوَداسّبی سػن ؿذُ، هیبًگیي توبم ًوًَِ ّب اص هیبًِ 

 غَس اص ثبلادػت ثِ عشف پبئیي دػتثضسگتش اػت. ّویٌ

هیضاى سيضؿًَذگی افضايؾ يبفتِ ٍ اختلاف ثیي هیبًگیي 

بًِ )ثشحؼت فی( وبّؾ هی يبثذ. ثٌبثشايي ثب ًضديه ٍهی

ؿذى هیبًگیي ثِ هیبًِ، ًتیزِ هی ؿَد وِ ثِ عشف پبيیي 

دػت، ًؼجت سػَثبت دسؿت داًِ ثِ سيض داًِ وبّؾ هی 

رَسؿذگی اص ديگش پبساهتشّبی هَسد ثشسػی يبثذ. 

 (. 4سػَثبت اػت )رذٍل 

 رَسؿذگی ًوًَِ اص ثبلادػت ثِ عشف پبيیي دػت، اص

رَسؿذگی هتَػظ تب ثؼیبس ثذ دس تغییش  هی ثبؿذ. صيشا 

ثِ ػوت ثٌذ ثبصُ حَس اص دسكذ پجل وبػتِ ؿذُ ٍ ثش 

دسكذ هبػِ افضٍدُ ؿذُ اػت. ثغَسولی اغلت ًوًَِ ّب 

داسای رَسؿذگی ثذ ثَدُ وِ ػلت آى وَتبُ ثَدى صهبى 

حول، ٍ ّوچٌیي تغییشات ًبگْبًی اًشطی، وِ ثبػج 

َثبت داًِ سيض ٍ داًِ دسؿت سػَثگزاسی تَأم سػ

ثغَس ػوذُ سػَثبت گشاٍلی، گشديذُ، داًؼت. 

 فی( داسًذ.  830/1رَسؿذگی ًؼجتبً ثذ )

سػَثبت سٍدخبًِ ثبصُ حَس اص ثبلادػت ثِ ػوت پبيیي 

فی( ثِ  133/2دػت، اص رَسؿذگی ثؼیبس ثذ )

فی( تغییش هی يبثذ، وِ ًبؿی اص  125/1رَسؿذگی ثذ )

افضايؾ هیضاى هبػِ هی ثبؿذ وبّؾ دسكذ گشاٍل ٍ 

 (. A 5)ؿىل

رْت تؼییي پبساهتش وذ ؿذگی اص ًوَداس تشػیوی 

، اػتفبدُ ؿذُ اػت (Folk ,1980)ربهغ فَله 

(. ّوبًغَس وِ هـبّذُ هی گشدد، B5؛ ؿىل 4)رذٍل 

اغلت ًوًَِ ّب داسای وذ ؿذگی هخجت هی ثبؿٌذ، وِ 

ت هی تَاى ثِ ٍرَد همذاس صيبدی رسات داًِ سيض ًؼج

 253/0داد. هتَػظ وذ ؿذگی توبم ًوًَِ ّب دس حذٍد 

)وذ ؿذگی هخجت( اػت. تغییشات پبساهتشّبی سػَثی، 

ّوچَى رَسؿذگی ٍ وذ ؿذگی وِ دس عَل وبًبل 

ايزبد ؿذُ اػت، احتوبلا ًبؿی اص ٍسٍد ػش ؿبخِ ّبی 

فشػی ثِ سٍدخبًِ اكلی، ٍ ّوچٌیي تغییشات ػٌگ 

 ؿٌبػی اػت.

( اػت، 946/0س ػوذُ هتَػظ )پبساهتش وـیذگی ثغَ 

وِ ًبؿی اص تغییشات رَسؿذگی رسات دس عَل وبًبل 

اػت. ٍسٍد آثشاِّ ّبی فشػی ٍ ٍسٍد سػَثبت آًْب ثِ 

وبًبل اكلی ثبػج تغییشات پبساهتشّبی فَق گشديذُ 

 (.C5اػت. )ؿىل 
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( گل )هحَس افمی فاصلِ تشحؼة C( هاػِ، B( گشاٍال، Aتغییشات ٍصًی رسات سػَتی  دس کاًال اصلی تاصُ حَس،  -3ؿکل 

 کیلَهتش ٍ هحَس ػوَدی دسصذ ٍصًی رسات سا ًـاى هی دّذ.(

 

( سػَتات سٍدخاًِ تاصُ حَس )هحَس افمی فاصلِ تش حؼة B(، ٍ هیاًِ )A) ًوَداس تغییشات عَلی پاساهتشّای هیاًگیي  -4ؿکل 

 کیلَهتش، ٍ هحَس ػوَدی تش حؼة فی اػت.(
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 تشکیة داًِ ّای سػَتی

(، آهیضُ ّبی 1ثب تَرِ ثِ تشویت ػٌگ ؿٌبػی هٌغمِ )ؿىل 

گؼتشؽ ثیـتشی داؿتِ، دس  سًگیي دس ثخؾ رٌَثی

كَستیىِ ػٌگ ّبی آّىی دس ثخؾ ثبلادػت حَضِ 

گؼتشؽ داسًذ. هغبلؼبت پتشٍگشافی اًزبم ؿذُ ثش سٍی 

ثشخی لغؼبت سػَثی حول ؿذُ تَػظ سٍدخبًِ، ًـبى 

(. ّوچٌیي 6دٌّذُ ًَع لیتَلَطی هٌـؤ هی ثبؿذ )ؿىل

فی( سا ثب ووه هیىشٍػىَح  1تب   0) سػَثبت هبػِ ای

گشٍُ آرسيي  3وَلاس هَسد هغبلؼِ لشاس دادُ وِ دس ًْبيت ثیٌب

)ػوذتبً پشيذٍتیت، ّبسصثَسگیت(، سػَثی )ػٌگ آّه 

 ؿوبسُ ًوًَِ (SKG) وذ ؿذگی (KG) وـیذگی (σI)   رَسؿذگی

 فی تَكیفی فی تَكیفی  فی  تَكیفی 

 1 487/0 خیلی هخجت 290/1 وـیذُ 854/1 ثذ

 3 431/0 خیلی هخجت 059/1 هتَػظ 821/1 ثذ

 5 423/0 خیلی هخجت 196/1 وـیذُ 133/2 ثذثؼیبس 

 7 393/0 خیلی هخجت 819/0 پْي 134/2 ثذثؼیبس 

 9 509/0 خیلی هخجت 819/0 پْي 939/0 هتَػظ

 11 227/0 هخجت 986/0 هتَػظ 784/1 ثذ

 13 153/0 هخجت 158/1 وـیذُ 997/1 ثذ

 15 032/0 هتمبسى 819/0 پْي 672/2 ثذثؼیبس 

 17 261/0 هخجت 76/0 پْي 134/2 ثذثؼیبس 

 19 209/0 هخجت 83/0 پْي 235/2 ثذثؼیبس 

 21 053/0 هتمبسى 85/0 پْي 68/1 ثذ

 23 176/0 هخجت 699/0 پْي 473/1 ثذثؼیبس 

 25 128/0 هخجت 001/1 هتَػظ 645/1 ثذ

 27 071/0 هتمبسى 956/0 هتَػظ 125/1 ثذ

 هیاًگیي 253/0 هثثت 946/0 هتَػظ 830/1 تذ

 پاساهتشّای تافتی سػَتات سٍدخاًِ تاصُ حَس ؼشیٍ تف فیتَص -4خذٍل
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پلاطيه( ٍ وبًی ّبی ديگش )ولؼیت، تبله ٍ خشدُ ّبی 

  (.2اوؼیذ آّي( ؿٌبػبيی گشديذًذ )رذٍل 

دس لؼوت ثبلادػت هْوتشيي گشاًَل ّب خشدُ ػٌگ ّبی 

دسكذ، ثخؾ  74تی ثب ثیؾ اص ثبصيه ٍ فَق ثبصيه افیَلی

دسكذ ٍ وبًی ّبی ديگش ّوبًٌذ ولؼیت،  16آّىی حذٍد 

دسكذ هی ثبؿٌذ.   10تبله ٍ خشدُ ّبی اوؼیذ آّي ًیض 

هیضاى گشاًَل ّب دس پبيیي دػت سٍدخبًِ تغییش يبفتِ، 

 6دسكذ، آّىی  82ثغَسيىِ خشدُ ػٌگْبی آرسيي ثیؾ اص 

سكذ هی ثبؿٌذ. ًتبيذ د 12دسكذ ٍ وبًی ّب حبًَيِ دس حذٍد 

حبكل ًـبًگش آى اػت وِ ػوذُ سػَثبت دس عَل وبًبل، 

دسكذ داؿتِ،  86/78هٌـؤ ثبصيه ٍ فَق ثبصيه ثب هیبًگیي 

 وِ ًبؿی اص گؼتشدگی ايي ًَع ػٌگ ّب دس هٌغمِ اػت

 (. 7)ؿىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، C(، کـیذگی )B)(، کح ؿذگی Aًوَداس تغییشات پاساهتشّای تافتی سػَتات سٍدخاًِ تاصُ حَس؛ خَسؿذگی ) -5ؿکل 

 هحَس افمی عَل تش حؼة کیلَهتش اػت. )خْت تَضیح تیـتش تِ هتي هشاخؼِ ؿَد.(
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 سخؼاسُ ّای سػَتی

ّبی ػٌگی يه هزوَػِ سػَثی،  ّبی سخؼبسُ لِهـخ 

ثْتشيي هؼیبس ثشای تؼییي ؿشايظ ّیذسٍديٌبهیه ٍ ًحَُ 

. (Zongkui, 2009) اًتمبل سػَة هحؼَة هی ؿًَذ

تَاى ثِ ٍػیلِ ٍرَد ٍاحذّبی  ّبی ػٌگی سا هی سخؼبسُ

  ثٌذی ؿذُ ثب ٍيظگیْبی ػبختبسی سػَثی ٍ داهٌِ لايِ

ّب ٍ حتی تـخیق  بهت لايِهحذٍدی اص اًذاصُ رسات، ضخ

ثبفت يب دس ثشخی هَاسد سًگ، ؿٌبػبيی ٍ تَكیف وشد 

(Miall, 1996) . 

 

 

تْیِ ؿذُ اػت.   XPLتصاٍیش هیکشٍػکَپی تشخی اص ػٌگْای صیش حَضِ سٍدخاًِ تاصُ حَس کِ دس حالت  -6ؿکل 

(A  ،ٍکؼتَى گلَتَتشًٍکاًاداسB  ،ػشپاًتیٌیت )Cهیلیوتش اػت.( 1َط همیاع ( الیَیي گاتشٍ )اًذاصُ خغ 
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دس عَل  ،(Miall 1996, 2000)ثش اػبع تمؼین ثٌذی هیبل 

سٍدخبًِ ثبصُ حَس ػِ هزوَػِ سخؼبسُ ای گشاٍلی، هبػِ 

ت ثِ ای ٍ گلی ؿٌبػبيی ؿذُ، وِ اص ثبلادػت ثِ پبيیي دػ

يىذيگش تجذيل ؿذُ اًذ. ثغَسيىِ دس ثبلادػت ػوذُ سخؼبسُ 

ّب اص ًَع گشاٍلی ثَدُ، اهب دس هیبًِ سٍدخبًِ سخؼبسُ هبػِ 

ای غبلت اػت، ٍ دس پبيیي دػت، سخؼبسُ غبلت اص ًَع 

گلی اػت. گشچِ دس ّش يه اص ثخـْبی سٍدخبًِ اػن اص 

ديگش ثب ثبلادػت، هیبًِ سٍدخبًِ ٍ پبيیي دػت سخؼبسُ ّبی 

سخؼبسُ غبلت ثلَست ػذػی، تذسيزی ًْـتِ ؿذُ اػت. 

حضَس سخؼبسُ ّبی هختلف احتوبلا دس احش تغییش ؿشايظ 

 سػَثگزاسی حبدث ؿذُ اػت.

 ,Gmm سخؼبسُ  4هزوَػِ سخؼبسُ گشاٍلی ؿبهل 

Gmg, Gh ٍGt 2، هزوَػِ سخؼبسُ هبػِ ای ؿبهل 

 3، ٍ هزوَػِ سخؼبسُ گلی ؿبهل Sh  ٍSlسخؼبسُ 

 اػت.  Fl, Fr ٍFm بسُ سخؼ

 سخؼاسُ ّای گشاٍلی

  :تٌذی افمی( )گشاٍل داًِ افضٍدى تا لایِ Ghسخؼاسُ 

لبلت اكلی ايي سخؼبسُ اص رسات گشاٍل سيضداًِ تب حذ 

هتش تـىیل يبفتِ اػت وِ تَػظ  ػبًتی 25رساتی ثِ لغش 

ػیوبًی ػؼت ٍ هتـىل اص رسات سيضتش ثِ يىذيگش 

ي سخؼبسُ فشػبيؾ ثَدُ ٍ ثش اًذ. ثخؾ صيشيي اي چؼجیذُ

لشاس گشفتِ اػت. ػوذُ لغؼبت دس  Gmmسٍی سخؼبسُ 

ايي سخؼبسُ فبثشيه ايوجشيىبػیَى داؿتِ وِ ًـبًِ رشيبى 

يه عشفِ هی ثبؿذ. ثیـتش ايي سخؼبسُ حبلت وـیذُ داسًذ. 

دس  Shدس ثشخی هٌبعك صثبًِ ّبيی اص سخؼبسُ ای هبػِ ای 

(.  ايي A8. )ؿىلهیبى ايي سخؼبسُ ًْـتِ ؿذُ اػت

سخؼبسُ ًؼجت ثِ ديگش سخؼبسُ ّبی گشاٍلی ؿٌبػبيی ؿذُ 

رَسؿذگی ثْتشی داؿتِ ٍ لغؼبت داسای ػبئیذگی خَثی 

دٌّذٓ تغییش اًشطی  هی ثبؿٌذ. ٍرَد صثبًِ ّبی هبػِ ای ًـبى

 ثبؿذ. رَسؿذگی  ٍ ؿذت رشيبى دس صهبى تـىیل آًْب هی

ؿذى ايي  ًؼجتب خَة ٍ لغؼبت ػبيیذُ حبوی اص ًْـتِ

سػَثبت دس ثؼتش عَلی سٍدخبًِ، ٍ حبكل غشثبل ؿذى 

 Gmmسخؼاسُ . (Miall, 1996)سػَثبت ثشربی هبًذُ اػت 

ايي سخؼبسُ ای(: تٌذی تَدُ )گشاٍل هاتشیکغ افضٍى تا عثمِ

تغییشات ػٌگ ؿٌاػی گشاًَل ّا تِ عشف پاییي دػت سٍدخاًِ تاصُ حَسُ، ًماط لشهض ػٌگْای آرسیي، ًماط آتی  -7ؿکل

ػٌگْای سػَتی ٍ دٍایش ػیاُ تَخالی کاًیْای دیگش سا ًـاى هی دّذ. )هحَس افمی فاصلِ تش حؼة کیلَهتش ٍ هحَس ػوَدی 

 ی دّذ.(دسصذ ٍصًی سا ًـاى ه
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ًوبيؾ دٌّذُ عجمبت ضخیوی اػت وِ حبلت تَدُ ای 

داؿتِ ٍ ثغَس ػوذُ اص هبتشيىغ تـىیل ؿذُ اػت. دس 

بسُ، سػَثبت داًِ سيض هبػِ ای ٍ گلی فضبی ايي سخؼ

ثیي داًِ ّبی گشاٍلی سا پش وشدُ اًذ. ايي سػَثبت فبلذ 

لايِ ثٌذی اػت. داسای رَسؿذگی ثؼیبس ضؼیف ٍ 

ػبختوبى ثْن سيختِ ثَدُ، وِ ًـبى دٌّذُ حول ٍ ًمل 

وَتبُ ٍ ًضديه ثِ هٌـؤ هی ثبؿذ. ضخبهت ايي سخؼبسُ 

ییش اػت. اًذاصُ گشاٍل ّب ًیض ػبًتیوتش دس تغ 80تب  50اص 

اص گشاًَل تب ثَلذس دس تغییش ثَدُ ٍ وبهلاً صاٍيِ داس هی 

(.  تـىیل ايي سخؼبسُ دس ايي هٌغمِ A8ثبؿٌذ )ؿىل 

ای گشاٍلی ٍ  لايِ  ّب، ػذّب ٍ اؿىبل تَاًذ دس وبًبل هی

اؿىبل حبكل اص رشيبًْبی سػَثی حملی كَست گشفتِ 

    .(Blair & McPherson,  1999) ثبؿذ

تٌذی  )گشاٍل هاتشیکغ افضٍى تا عثمِ Gmgسخؼاسُ 

ايي سخؼبسُ عجمبتی سا ؿبهل ؿذُ وِ  تذسیدی(:

هبتشيىغ آى ًؼجت ثِ داًِ ّب اص فشاٍاًی ثیـتشی 

ػبًتی  50ثشخَسداس اػت. ضخبهت ای سخؼبسُ ّب اص 

هتش تزبٍص ًوی وٌذ. داًِ ّب داسای ًیوِ گشد ؿذُ ثَدُ ٍ 

دس تغییش اػت. ػبخت سػَثی غبلت دس  اص گشاًَل تب وبثل

ايي سخؼبسُ عجمِ ثٌذی تذسيزی ًشهبل اػت، ثغَسيىِ دس 

ختن هی گشدد )ؿىل  Shّش تَالی سػَثی ثِ سخؼبسُ  

B8 ُايي سخؼبسُ دس ؿشايغی هـبثِ ثب سخؼبس.)Gmm 

تـىیل هی ؿَد ٍ تفبٍت آى ّب دس لذست رشيبى اػت. 

(Deynouxa et al., 2005)  ٍ(Rengers & Wohl,  2007) 

هؼتمذًذ وِ ػلت تـىیل عجمِ ثٌذی تذسيزی دس ايي 

سخؼبسُ، پبيیي ثَدى لذست رشيبى حول سػَة ًؼجت ثِ 

 Marwan et) اػت. هبسٍى ٍ ّوىبساًؾ Gmmسخؼبسُ 

al., 2009) ُّبی گشاٍل  ًیض ػلت فشاٍاًی سخؼبس

ّبی گشاٍل داًِ افضٍى ثب  هبتشيىغ افضٍى ٍ سخؼبسُ

ا ثِ ثبلاثَدى ًشخ ثبس سػَثی دس رَسؿذگی ضؼیف س

ّبی ثِ ٍلَع پیَػتِ دس هٌبعك خـه ًؼجت  ػیلاة

دس ايي هٌغمِ  Gmmدٌّذ. ثذيي تشتیت وِ سخؼبسُ  هی

دس رشيبًی ػشيؼتش ثشربی گزاؿتِ ؿذُ ٍ ثِ ّویي ػلت 

ؿىل تَدُ ای پیذا وشدُ اػت ، دس كَستیىِ سخؼبسُ 

Gmg  ثِ خبعش وبّؾ ٍ يب افضايؾ اًشطی ثلَست

)هخبل:  يىٌَاخت، داسای عجمِ ثٌذی تذسيزی هی ثبؿذ

 (.1391،  كبلح یٌیهؼ ی ٍپَسػلغبً

سخؼبسُ دس تٌذی افمی(: )گشاٍل داسای لایِ Gtسخؼاسُ 

ثخؾ ثبلا دػت سٍدخبًِ ثبصُ حَس ؿٌبػبيی ؿذُ اػت. 

لغؼبت تـىیل دٌّذُ اص گشاًَل تب وبثل دس تغییش اػت. 

ػوذُ هبػِ پش ًوَدُ  ػیوبى پشوٌٌذُ ثیي رسات سا ثغَسُ

اػت. ثؼیبسی اص لغؼبت رْت يبفتگی داسًذ، وِ ثیبى 

وٌٌذُ تِ ًـؼت عی حول ٍ ًمل سٍدخبًِ اػت )ؿىل 

C8 ػبخت سػَثی ػوذُ دس ايي سخؼبسُ ًَع هتمبعغ اص .)

 ًَع تشاف اػت. 

ثِ دلیل ايٌىِ ايي ًَع سػَثبت پش وٌٌذُ وبًبل ّب هی 

خی لؼوتْب ضخبهت آى لزا دس ثش ،(Miall,  1996)ثبؿٌذ 

هی سػذ. ػغح صيشيي ّش يه اص لايِ ّب  5/1ثِ ثیؾ اص 

ثب لايِ صيشيي فشػبيـی ثَدُ وِ ًـبى دٌّذُ رشيبًبت 

ايي ًَع سخؼاسُ ّای هاػِ ای هتؼذد هی ثبؿذ.

ای، حبكل حول ٍ ًمل  ّب دس ػیؼتوْبی سٍدخبًِ سخؼبسُ

هبػِ تَػظ رشيبًْبی وــی ٍ حملی،  تـىیل هی ؿًَذ 

(Miall , 1996).  هَسفَلَطی اؿىبل لايِ ای دس ايي

سخؼبسُ ثِ ػَاهلی ّوچَى اًذاصُ رسات، ػوك رشيبى، 

ػشػت رشيبى، ٍيؼىَصيتِ رشيبى ٍ دسرِ حشاست ػیبل 

ّبی  . هزوَػِ سخؼبسُ(Miall 1996, 2000) ثؼتگی داسد

ّبی هختلفی چَى پشؿذگی  تَاى ثِ كَست ای سا هی هبػِ

ربًجی ٍ هْبرشت ًشهبل ربًجی  وبًبل، تزوغ سٍی ػغَح

  Patrico et)سٍد هـبّذُ ٍ تفؼیش ًوَد 
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؛  -8ؿکل  ط تِ تالادػت سٍدخاًِ َاع سخؼاسُ ّای گشاٍلی سٍدخاًِ تاصُ حَس دس تخؾ ّای هختلف کاًال هشتَ  Sh، کِ سخؼاسُ هاػِ ای Gmm  ٍGh( سخؼاسُ ّای گشاٍلی Aاً

ای لشهض سًگ فاتشیک ایوثشیکاػیَى، کِ ًـاى دٌّذُ خْت خشیاىGhتصَست صتاًِ ای تِ ّوشاُ سخؼاسُ  ذاصُ همیاع )هاطیک( داخل تیضی لشهض،  ، پیکاًْ  22اػت سا ًـاى هی دّذ. اً

کِ تا  Gmg( سخؼاسُ ّای گشاٍلی ًَع B( دس تخؾ صیشیي کِ تش سٍی سخؼاسُ سػَتی لذیوی تش  تـکیل ؿذُ ًیض تا خظ چیي لشهضهـخص اػت. E.Sػاًتیوتش اػت. ػغح فشػایـی )

ذی تذسیدی ًشهال( سا ًـاى هی ّذ. اًذاصُ همیاع )هاطیک( داخل تیضی لشهض، تٌاٍب داسد. ایي تٌاٍب سٍ ت Shسخؼاسُ هاػِ ای  ًَذُ )داًِ تٌ ( سخؼاسُ Cػاًتیوتش اػت.  22ِ تالا سیض ؿ

Gt  ذی تذسیدی  اص اى دادُ، ٍ پیکاى ّای صسد ػاخت سػَتی داًِ تٌ ال سا ًـاى هی ٌّذ. ػغَح ًَع ًشهتا ػاخت سػَتی تشاف )خغَط صسد(. پیکاى ّای لشهض خْت یافتگی لغؼات سا ًـ

 .تا ًمغِ چیي لشهض هـخص اػت (ES)فشػایـی 
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al., 2009).  ُدس لؼوت ّبی هیبًی ٍ پبيیي دػت سٍدخبًِ ثبص

ای هَسد  ّبی هبػِ حَس، دس حَاؿی وبًبل اكلی سخؼبسُ

 گیشًذ. وِ دس صيش هَسد ثحج لشاس هیؿٌبػبيی لشاس گشفت 

ايي )هاػِ تا لاهیٌِ هتماعغ تا صاٍیِ کن(:   Sl  سخؼاسُ

ای تـىیل يبفتِ  سخؼبسُ اص هزوَػِ هبػِ ػٌگ سيضداًِ

اػت وِ اًذاصٓ رسات آى دس حذ هبػِ هتَػظ تب ثؼیبس سيض ثب 

رَسؿذگی ًؼجتب خَة ثَدُ، گشچِ دس ثشخی لؼوت ّب 

ش دس حذ پجل رَسؿذگی ايي ٍرَد داًِ ّبی دسؿت ت

سخؼبسُ سا تب حذ ضؼیف وبّؾ هی دّذ. ؿىل ايي 

(. ٍرَد A9سخؼبسُ ػوذتب ثلَست وـیذُ اػت )ؿىل 

پجل دس ايي سخؼبسُ هی تَاًذ ًتیزِ فشػبيؾ ديَاسّبی 

ضخبهت ايي سخؼبسُ  .(Singer 2008) وبًبل سٍدخبًِ ثبؿذ

ی هَرَد ّب ػبًتیوتش تغییش هی وٌذ. ػبختوبى 30تب  10ثیي 

دس ايي سخؼبسُ وِ اغلت اص ًَع لايِ ثٌذی هَسة ثب صاٍيِ 

ون ثَدُ اػت. ػلت تـىیل ايي دٍ سخؼبسُ، فشػبيؾ يبفتي 

ّب ثش احش وبّؾ ػغح آة، ٍ افت اًشطی ثَدُ وِ   ػغح دٍى

ای ٍ ثش سٍی يه ػغح  ّبی هبػِ ثش احش حشوت دٍى

 Miall 1996; Gani & Alam) فشػبيـی تـىیل ؿذُ اًذ

2004; Kostic et al., 2005).  
دس ثیـتش تَالی ّبی سػَثی ايي سخؼبسُ ثب سخؼبسُ ّبی 

گلی ّوشاُ ثَدُ وِ ًـبى اص وبّؾ اًشطی هی ثبؿذ. دس 

تَاى  سٍدخبًِ ثبصُ حَس تـىیل ايي ًَع سخؼبسُ سا هی

 .(Long 2006)  ای سٍدخبًِ ًؼجت داد هشثَط ثِ ثؼتش هبػِ

ص اختلبكبت اِ ّای افمی(:)هاػِ ای تا لاهیٌ Shسخؼاسُ 

ّب ٍ ٍرَد رذايؾ  تَاى ثِ افمی ثَدى لايِ هی Shسخؼبسُ 

دٌّذُ   خغی دس ػغح لايِ ثٌذی اؿبسُ ًوَد. رسات تـىیل

ايي سخؼبسُ اص هبػِ ثؼیبس سيض تب سيض تغییش هی وٌذ. 

ضخبهت ايي سخؼبسُ دس ثؼیبسی اص ثخـْبی سٍدخبًِ  اص 

ذ. لاهیٌبػیَى، ػبخت ػبًتیوتش تغییش هی وٌ 100تب  10

-Aسػَثی غبلت هَرَد دس ايي سخؼبسُ اػت )ؿىل ّبی 

B8  ٍC9 ايي سخؼبسُ ثغَس ػوذُ ثِ ّوشاُ سخؼبسُ ّبی .)

گلی ًْـتِ ؿذُ اػت. ٍرَد رسات ثؼیبس سيض هبػِ ٍ افمی 

ثَدى لايِ ّب ٍ لاهیٌبػیَى سا هی تَاى ثِ هشحلِ حذ ٍاػظ ٍ 

، صهبًیىِ ثؼتش هؼغح دس اثتذايی، رشيبى ثب سطين رشيبى ثبلا

   .Fishe,r 1971)) حبل ؿىل گیشی ثَدُ، ًؼجت داد

 سخؼاسُ ّای گلی

ّبی هآًذسی، دس دؿت ػیلاثی  ّبی گلی دس سٍدخبًِ سخؼبسُ

سٍدخبًِ ّب، ٍ ٌّگبهی وِ اًشطی ثِ حذالل هی سػذ، تـىیل 

ؿًَذ. سخؼبسُ ّبی سػَثی گلی ؿٌبػبيی ؿذُ دس  هی

ثَدُ، وِ ثغَس  Fm،Fl   ٍFr سٍدخبًِ ثبصُ حَس ؿبهل

 ػوذُ هشثَط ثِ ثخـْبی پبيیي دػت سٍدخبًِ اػت.

ايي سخؼبسُ ثِ كَست عجمبت ًبصن لايِ گلی  :Flسخؼاسُ 

حبٍی رسات ػیلت اػت. ػبخت سػَثی ػوذُ آى 

لاهیٌبػیَى اػت، گشچِ دس ثشخی لؼوت ّب احشاتی اص سيپل 

اسای ّبی ثؼیبس وَچه ؿٌبػبيی ؿذُ اػت. ايي سخؼبسُ د

ػبًتیوتش داسد. دس  50اهتذا صيبدی ثَدُ ٍ ضخبهتْبی ثیؾ اص 

سػَثبت سٍدخبًِ ثبصُ حَس، ايي سخؼبسُ ثیـتش ّوشاُ ثب 

 (.A9ًْـتِ ؿذُ اػت )ؿىل  Slسخؼبسُ هبػِ ای 

ٍرَد ػبختوبًْبی سػَثی فَق دس ايي سخؼبسُ هؤيذ 

تـىیل آى دس ؿشايظ آسام سػَثگزاسی اػت. پبتشيىَ ٍ 

هىبًیضم تـىیل ايي  ،(Patrico et al., 2009) ّوىبساى

سخؼبسُ سا عی عغیبى سٍدخبًِ، ٍ سػَثگزاسی دس دؿت 

 ػیلاثی داًؼتِ اًذ. 

دس ثؼیبسی هَاسد ايي سخؼبسُ ثِ سخؼبسُ ّبی گلی ديگش 

ختن هی گشدد. سػَثگزاسی ايي سخؼبسُ ّب ثِ  Frّوچَى 

  فشم هؼلك ٍ تب حذٍدی وــی ضؼیف اًزبم ؿذُ اػت

(Heitmuller & Hudson 2009). 
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 :Frسخؼاسُ 

ايي سخؼبسُ ثب تشویت دس حذ گل ٍ يب ّوشاُ رسات ػیلتی، 

ای، داسای آحبس سيـِ گیبّبى، ثب لايِ  هؼشف عجمبت گلی تَدُ

ثٌذی ثؼیبس ضؼیف، ٍ يب فبلذ ّش گًَِ ػبخت سػَثی اػت. 

خی اص ػبختوبى ّبی دس ايي سخؼبسُ ثغَس احتوبلی ثش

سػَثی اٍلیِ ًیض ثش احش فؼبلیت ّبی صيؼتی گیبّبى اص ثیي 

سفتِ اػت. ايي سخؼبسُ دس ثخؾ ّبی فَلبًی سػَثبت گلی 

ٍ يب سػَثبت داًِ دسؿت تش ؿٌبػبيی ؿذُ اػت. دس ثؼیبسی 

هَاسد ثش احش فشػبيؾ ػغحی ايي سخؼبسُ ضخبهت ٍالؼی 

اًذاصُ گیشی ؿذُ  اص خَد ًـبى ًذادُ ٍلی حذاوخش ضخبهت

(. B9هتش ًیض هی سػذ )ؿىل  2دس سٍدخبًِ ثبصُ حَس تب 

دٌّذُ وبّؾ ؿذت اًشطی ٍ ٍرَد   ٍرَد ايي سخؼبسُ ًـبى

 (Miall 1996)دٍسُ آساهؾ دس صهبى سػَثگزاسی اػت. هیبل 

( تغَس هتٌاٍب ًْـتِ Fl( کِ ّوشاُ سخؼاسُ گلی )Sl( سخؼاسُ ّای هاػِ ای تخؾ ّای هیاًی سٍدخاًِ تاصُ حَس )A -9ؿکل 

صیؼتی )گیاّی( تاػث تْن ( هشتَط تِ تخؾ پاییي دػت سٍدخاًِ تاصُ حَس، کِ فؼالیت ّای Fr( سخؼاسُ گلی )Bؿذُ اػت. 

کِ دس تخؾ ّای پاییي دػت حَضِ Shٍ سخؼاسُ هاػِ ای  Fm( سخؼاسُ گلی Cسیختگی ٍ تَدُ ای ایي سخؼاسُ ؿذُ اػت. 

 تش خا گزاؿتِ ؿذُ اًذ. 
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ايي سخؼبسُ سا ثِ كَست خبن اٍلیِ يب تـىیل دس ثؼتش 

 اكلی ًیض تفؼیش ًوَدُ اػت.

 : Fmسخؼاسُ 

ايي سخؼبسُ دس ثشخی اص ثخؾ ّبيی اص وبًبل سٍدخبًِ، ثب 

ضخبهت ّبی هتفبٍت، ٍ گؼتشؽ ربًجی ًؼجتب صيبد، 

خلَكب دس ثخؾ پبيیي دػت ؿٌبػبيی ؿذُ اػت )ؿىل 

C9 ايي سخؼبسُ هؼشف عجمبت گلی ٍ ػیلتی ثلَست .)

تَدُ ای اػت. ػبخت سػَثی خبكی دس ايي سخؼبسُ 

ی سػَثی ثغَس ػوذُ دس ؿٌبػبيی ًـذُ اػت. ايي ػبختْب

دؿت ّبی ػیلاثی لبثل ؿٌبػبيی اػت. ايي سخؼبسُ دس 

ّبی پبيیي دػت حَضِ ربئیىِ ؿذت اًشطی وبّؾ  ثخؾ

يبثذ ٍ ثبس سػَثی ثغَس ػوذُ ؿبهل رسات دس اًذاصُ سع  هی

ٍ ػیلت اػت، تـىیل گشديذُ اػت. اص ًظش هىبًیضم تـىیل، 

ّبی پَؿـی ِ تَاى ثِ كَست ًْـت ايي ًَع سخؼبسُ سا هی

 & Miall; 1996; Heitmuller) خبسد اص وبًبل تَكیف ًوَد

Hudson 2009).  
ثب تَرِ ثِ هجبحج فَق، ٍ ثش اػبع سخؼبسُ ّبی ؿٌبػبيی 

ؿذُ دس عَل وبًبل ثبصُ حَس، تَالی ّبی سػَثی ؿٌبػبيی 

 (.10ؿذُ ثِ ؿشح صيش هی ثبؿذ )ؿىل 

دس ثبلاتشيي ثخؾ اص سٍدخبًِ ثبصُ حَس  :Aتَالی سػَتی 

دٍ تَالی تـخیق دادُ ؿذُ اػت. تَالی صيشيي وِ وبهل 

وِ  Flًجَدُ ٍ احتوبلا ثخـی اص يه تَالی اػت، اص سخؼبسُ 

ًْـتِ ؿذُ،  Gtدس آى ػذػی ّبيی اص سخؼبسُ گشاٍلی 

تـىیل ؿذُ اػت. ػغح فَلبًی ايي تَالی ثِ ػغح 

 Gtدٍم وِ وبهلا اص سخؼبسُ فشػبيـی ختن هی گشدد. تَالی 

تـىیل ؿذُ، وِ پغ اص يه دٍسُ آساهؾ، ثش سٍی ػغح 

فشػبيـی لشاس گشفتِ اػت. ٍرَد ايي سخؼبسُ حبوی اص 

رشيبى پش اًشطی اػت. ثخؾ ثبلايی ايي تَالی وبهلا 

(. دس ايي سخؼبسُ گشاٍل ّب اص A10هـخق ًیؼت )ؿىل 

وبهلاً صاٍيِ داس اًذاصُ ّبی ثؼیبس دسؿت تب سيض هتغیش ثَدُ ٍ 

هی ثبؿٌذ وِ ًـبى دٌّذُ حول وَتبُ هذت اػت. فبثشيه 

ايوجشيىبػیَى وِ ًـبى دٌّذُ حول ايي سػَثبت تَػظ 

 رشيبى سٍدخبًِ ای هی ثبؿذ، فشاٍاى ثچـن هی خَسد.  

دس ايي ثخؾ اص سٍدخبًِ ػِ تَالی  :Bتَالی سػَتی 

 (. B10سػَثی ؿٌبػبيی گشديذُ اػت )ؿىل 

ؿشٍع ؿذُ، وِ ثش  Gmgصيشيي ثب سخؼبسُ الف( تَالی 

سٍی يه ػغح فشػبيـی لشاس گشفتِ اػت. ٍرَد گشاٍل، 

فمذاى هبتشيىغ ٍ ّوچٌیي ػغح فشػبيـی دس ثخؾ صيشيي 

ايي سخؼبسُ، ًـبًگش ٍرَد رشيبى آؿفتِ ٍ اًشطی ثبلا اػت. 

ايي سخؼبسُ هشثَط ثِ وف وبًبل يب پبئیي تشيي ثخؾ 

 Shؿذت اًشطی، سخؼبسُ  ػذّبی سػَثی اػت. ثب وبّؾ

ًْـتِ ؿذُ اػت. سخؼبسُ گشاٍلی  Gmgثش سٍی سخؼبسُ 

Gmg  دس ثخؾ ّبی ثبلای تَالی ثلَست ػذػی ّبيی

ًْـتِ ؿذُ، وِ احتوبلا رشيبى ّبی ؿذيذ، ثبػج حفش 

ؿذگی وف ثؼتش گشديذُ، ٍ ػپغ ثب سخؼبسُ گشاٍلی پش 

 ؿذُ اًذ. 

ّبی گشاٍلی  ػلاٍُ ثش ايي، دٍ تَالی ديگش وِ اص سخؼبسُ

Gmg   ٍSh  ُتـىیل ؿذُ، ًیض دس ايي ثخؾ ؿٌبػبيی ؿذ

اػت. توبيض دٌّذُ ّش تَالی ٍرَد ػغح فشػبيـی اػت. ّش 

يه اص ايي تَالی ّب ًـبى دٌّذُ يه دٍسُ فشػبيؾ، حول ٍ 

 .سػَثگزاسی هی ثبؿذ

تَالی سػَثی  2دس ايي ثخؾ اص سٍدخبًِ  :Cتَالی سػَتی 

(. ّش دٍ تَالی اص تٌبٍة C10ؿٌبػبيی ؿذُ اػت )ؿىل 

تـىیل ؿذُ اػت. ٍرَد ايي  Sl  ٍFlسخؼبسُ ّبی 

سخؼبسُ ّب  ٍ ػبختْبی سػَثی هَرَد دس آًْب ًـبًگش 

عغیبى ٍ سػَثگزاسی دس دؿتْبی ػیلاثی عی يه دٍسُ 

 آساهؾ اػت. 

، ؿشٍع تَالی Fmة( ػغح فشػبيـی ثبلای سخؼبسُ 

 ؿشٍع هی Shسػَثی دٍم سا ًـبى هی دّذ، وِ ثب سخؼبسُ 

ًـبًِ اصديبد اًشطی اػت. ثب وبّؾ  Shگشدد. ٍرَد سخؼبسُ 

 ًْـتِ ؿذُ اػت.   Fmاًشطی سخؼبسُ 
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ؿشٍع ؿذُ وِ ثیبًگش  Shد( ػَهیي تَالی ثب سخؼبسُ 

 Shسػَثگزاسی دس يه دٍسُ ػیلاثی اػت. سخؼبسُ 

تجذيل هی ؿَد ٍ وبّؾ ؿذت  Flثغشف ثبلا ثِ سخؼبسُ 

سا ًـبى هی دّذ. دس ًْبيت ثخؾ اًشطی ثِ ػوت ثبلا 

تغییش يبفتِ، وِ حبٍی  Frفَلبًی ايي تَالی ثِ سخؼبسُ 

سيـِ گیبّبى ٍ ًجَد اًشطی ٍ يه دٍسُ آساهؾ سا ًـبى 

هی دّذ. وبّؾ ؿؼبع ّیذسٍلیىی ٍ ؿیت ثؼتش وبًبل، 

ثبػج افت اًشطی ؿذُ ثِ عَسی وِ فمظ سػَثبت داًِ 

ايي ثخؾ اص سيض )دس حذ هبػِ ٍ ثغَس ػوذُ گل( ثِ 

 وبًبل حول ؿذُ، ٍ ًْـتِ ؿذُ اػت.

ايي تَالی دس پبئیي تشيي ثخؾ اص :Dتَالی سػَتی 

تَالی سػَثی  3سٍدخبًِ ثبصُ حَس تـىیل ؿذُ، ٍ اص 

  (.D10تـىیل ؿذُ اػت )ؿىل 

 Slتَالی ّبی سػَثی اٍل ٍ دٍم ثب سخؼبسُ هبػِ ای 

ؿشٍع ؿذُ ٍ پغ اص سػَثگزاسی ضخبهت ووی اص 

ثب ضخبهت ًؼجتب صيبدی  Fm، سخؼبسُ گلی Slسخؼبسُ 

ثِ ػلت فمذاى ػبختوبى  Fmًْـتِ ؿذُ اػت. سخؼبسُ 

ّبی سػَثی اٍلیِ، احتوبلا ثش احش فؼبلیت ّبی صيؼتی 

تَالی اًتْبيی ثب  حبلت تَدُ ای ثِ خَد گشفتِ اػت.

ؿشٍع ؿذُ ٍ ثِ  Slضخبهت ووی اص سخؼبسُ هبػِ ای 

د سخؼبسُ ّبی ختن هی گشدد. ٍرَ Frسخؼبسُ گلی 

Fm  ٍFr .ًـبًگش يه دٍسُ آساهؾ هی ثبؿذ 

 

  ػٌاصش ػاختاسی

ثشاػبع سخؼبسُ ّبی سػَثی هـبّذُ ؿذُ دس صيش 

ٍ  ،(Miall 1996) حَضِ وبل ػیبُ، ٍ تمؼین ثٌذی هیبل

ّوچٌیي چٌذ پبساهتش اص رولِ هشص ثبلا ٍ پبيیي لايِ، 

ؿىل ٌّذػی، هزوَػِ سخؼبسُ ّبی ػٌگی، ضخبهت، 

وت سػَثبت ٍ اًشطی، ػٌبكش ػبختبسی ثِ رْت حش

تفىیه، اص ثبلادػت تب پبيیي دػت حَضِ ثِ ؿشح صيش 

 عجمِ ثٌذی ؿذُ اًذ. 

  Gmm ٍGmgاص سخؼبسُ ّبی  SGػٌلش ػبختبسی 

تـىیل ؿذُ اػت، وِ ؿىل كفحِ ای ٍ يب صثبًِ ای 

ٍ   HOداسًذ. ايي ػٌلش ػبختبسی ثب ػٌبكش ػبختبسی 

LS  ػٌلش ػبختبسی دس لؼوت ّبی ًْـتِ ؿذُ اًذ. ايي

 Ghثبلادػت حَضِ ؿٌبػبيی ؿذُ اػت. سخؼبسُ ّبی 

ٍGt  ػٌلش ػبختبسیHO .سا تـىیل هی دٌّذ 

ايي ػٌلش ػبختبسی ًیض دس ثخـْبی ثبلادػت سٍدخبًِ  

ؿٌبػبيی ؿذُ اػت. دس حَضِ ثبصُ حَس ػٌلش 

 SGثغَس ػوذُ ّوشاُ ػٌلش ػبختبسی  HOػبختبسی 

اص ارضای  Sh  ٍSlبسُ ّبی هی ثبؿذ. هزوَػِ سخؼ

 ّؼتٌذ. LSاكلی تـىیل دٌّذُ ػٌلش ػبختبسی 

ايي ػٌلش ػبختبسی ثغَس ػوذُ دس ثخؾ هیبًی حَضِ  

 ,Frثشرب ًْبدُ ؿذُ اػت.هزوَػِ سخؼبسُ ّبی سػَثی 

Fl ,Fm  اص ػوذُ سخؼبسُ ّبی تـىیل دٌّذُ ػَهیي

، دس صيش حَضِ ثبصُ حَس هی ثبؿذ. FFػٌلش ػبختبسی، 

ايي ػٌلش حبلت تَدُ ای داؿتِ ٍ اص رسات داًِ  سػَثبت

سيض تـىیل ؿذُ وِ ًـبى دٌّذُ پبيیي ثَدى اًشطی 

هحیظ سػَثگزاسی اػت. ايي ػٌلش ػبختبسی دس ثخؾ 

پبيیي دػت صيش حَضِ ثبصُ حَس تـىیل ؿذُ اػت. 

 هذل سػَتی سٍدخاًِ تاصُ حَس 

ثب تَرِ ثِ سخؼبسُ ّبی ػٌگی ٍ ػٌبكش ػبختبسی ؿٌبػبيی 

ذُ، هذل سػَثی سٍدخبًِ ثبصُ حَس ثِ ؿشح صيش پیـٌْبد ؿ

سٍدخاًِ تشیذُ تشیذُ گشاٍلی تا  (:11هی گشدد )ؿىل 

دس ثخؾ ّبی ثبلادػت   :سػَتات خشیاى ّای ثملی

، ٍ ّوشاُ SGحَضِ، ثٌب ثش ٍرَد ػٌلش ػبختبسی اكلی 

، حبوی اص اًشطی ثبلا HO   ٍLSثَدى ثب ػٌبكش ػبختبسی 

 اػت. دس ايي لؼوت حَضِ
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( صیش حَضِ سٍدخاًِ تاصُ حَس )تِ هتي D( ٍ پاییي دػت )C(، هیاًی )A-Bتَالی سػَتی دس تخـْای تالادػت ) -10ؿکل 

، Bهشاخؼِ ؿَد. دس تصَیش  1شاخؼذ.(. پیکاى ّای ػفیذ سًگ تَالی ّای سػَتی سا ًـاى هی دّذ. )خْت هکاى تَالی ّا تِ ؿکل ه

 : تَالی سػَتی(.Sq: ػغح فشػایـی؛ ESػاًتیوتش اػت؛  22اًذاصُ همیاع )هاطیک( داخل تیضی لشهض، 
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ثٌب ثشايي ثخؾ ثبلادػت سٍدخبًِ ثِ دلیل پیچؾ ون، ٍ 

ٍ ثِ  Gmm ،Gmg  ٍGtٍرَد سخؼبسُ ّبی گشاٍلی 

، ٍ ًجَد سخؼبسُ ّبی  Shهیضاى ون سخؼبسُ هبػِ ای 

گلی رضئ سٍدخبًِ ّبی ثشيذُ ثشيذُ گشاٍلی ثب سػَثبت 

جمِ ثٌذی هی گشدد. دس ايي ثخؾ اص رشيبًْبی حملی ع

 SGسٍدخبًِ ثِ ػوت پبيیي دػت ػٌلش ػبختبسی ًَع 

، گؼتشؽ پیذا هی وٌذ. دس ًْبيت پغ اص LSتَأم ثب 

ٍسٍد سٍدخبًِ ثِ دؿت، ًَع سخؼبسُ ٍ سٍدخبًِ تغییش 

 هی يبثذ.   

دس ثخؾ هیبًی  :سٍدخاًِ هأًذسی تا تاس هاػِ ای

ٍ  Shهبػِ ای ًَع سٍدخبًِ ثغَس ػوذُ سخؼبسُ ّبی 

Sl  ًْـتِ ؿذُ، وِ دس ثشخی لؼوت ّب سخؼبسُ گلیFl 

ًیض ثْوشاُ سخؼبسُ ّبی هبػِ ای ؿٌبػبيی ؿذُ اػت. 

پیچؾ دس ثخؾ هیبًی ٍ پبيیي دػت سٍدخبًِ صيبد ثَدُ 

ثغَسيىِ ؿىل سٍدخبًِ هآًذس ثِ خَد گشفتِ اػت. 

لیتَلَطی ًشم ايي ثخؾ ٍ ؿیت ون ثؼتش ػجت تـىیل 

(. ثٌبثش ٍرَد 1سٍدخبًِ گشديذُ اػت )ؿىل  ايي ًَع

ٍ پیچؾ صيبد ثبػج  LS  ٍFFػٌبكش سخؼبسُ ای 

گشديذُ، وِ ايي ثخؾ سٍدخبًِ هآًذس ثب ثبس هبػِ ای 

 ؿٌبختِ ؿَد.

پبيیي تشيي ثخؾ   :سٍدخاًِ هأًذسی تا تاس هؼلك

سٍدخبًِ ثبصُ حَس اص ًظش ؿىل هـبثِ سٍدخبًِ ّبی 

اهب دس ايي لؼوت هیضاى هآًذس ثب ثبس هبػِ ای اػت. 

 Fl, Fmسخؼبسُ ّبی گلی ثیـتش ؿذُ ٍ سخؼبسُ ّبی 

 ٍFr  .ػوذُ سػَثبت ايي سٍدخبًِ سا ؿبهل هی گشدد

دس ثشخی لؼوتْب ؿٌبػبيی  Shگشچِ سخؼبسُ هبػِ ای 

(. لزا ػٌلش سخؼبسُ ای اكلی C9ؿذُ اػت )ؿىل 

اػت. دس ًْبيت  LS، ثِ ّوشاُ FFهَرَد دس ايي ثخؾ 

ىل سٍدخبًِ ٍ ػٌبكش سخؼبسُ ای هَرَد، ثٌب ثش ؿ

ثخؾ پبيیي دػت سٍدخبًِ ثبصُ حَس اص ًَع سٍدخبًِ 

 هآًذس ثب ثبس هؼلك اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 اػت.( یثیاصل تمشسٍدخاًِ تاصُ حَس )توام فَ یـٌْادیپ یهذل سػَت -11ؿکل 
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 آب هٌغمِ تاصُ حَس تیفیک -ب

آة  تیفیو یذسٍلَطیهْن دس ّ بسیاص هَضَػبت ثؼ یىي

 يیرْت تؤه دس یآة ؿٌبػ یّب تیػوذُ فؼبل شاياػت، ص

ثبؿذ وِ  یؿشة ٍ كٌؼت ه ،یهلبسف وـبٍسص یآة ثشا

ٍ  یفیو یْبیظگيٍ یداسا ذيثب یفیّش وذام ثِ لحبػ و

 ثبؿذ.  یهـخل یبسّبیهؼ

 تیتشو شییدس هٌغمِ ثبػج تغ یشیتجخ یٍرَد ٍاحذ ّب

گشدد  یهختلف ه یآة رْت اػتفبدُ ّب تیفیٍ و يیبیویؿ

 (.5)رذٍل 

 

 یآب اص ًظش کـاٍسص تیفیک

 یفیو یبسّبیهؼ ييٍ اهلاح هَرَد دس آة هْوتش نيػذهمذاس

دٍ  ييا شايثبؿذ، ص یه یآة اص ًظش وـبٍسص یدس عجمِ ثٌذ

دس دسرِ تٌبػت آة اص ًظش  يیٍ ّوچٌ بُیػبهل دس سؿذ گ

 خبن هؤحشًذ یشيآى ثش ًفَر پز شیٍ تؤح یبسیآث
(Dazy et al. , 1997). 

 اػتفبدُ ثب ،(5 )رذٍل ضیآًبل ذيًتب فتيهٌظَس ثب دس ًظش گش ييثذ

  C1-S1ًوًَِ ّب دس ولاع  ِیول لىبوغ،يٍ ثٌذی عجمِ اص

(.  7ضشس اػت )رذٍل  یث یبسیلشاس گشفتِ ٍ اص ًظش آث

 

 

 یآب خْت ؿشب اًؼاً تیفیک

 ضیحبكل، آة هٌغمِ ثبصُ حَس ً ذيثش اػبع ًتب يیّوچٌ

ثبؿذ. ًوَداس ؿَلش  یه یخَة ثَدُ ٍ لبثل ؿشة اًؼبً

 تي(. دس ًْب12ثبؿذ )ؿىل  یآة هٌغمِ ه تیٍضؼ بًگشیث

 شاتییٍ تغ ی، ًَع آة اص ًظش وو6ثب اػتفبدُ اص رذٍل 

 بگشاميد یثش سٍ گش،ياص ػٌبكش دس ثشاثش ػٌبكش د یثشخ

اص  یحى ذي(. ًتب13هـخق ؿذُ اػت )ؿىل  شیپبپ یمیتلف

اص ًَع ػَلفبتِ ٍ ولشٍسُ ثَدُ  یاػت وِ توبم ًوًَِ ّب ييا

ثخلَف ٍاحذ  یؿٌبػ يیهختلف صه یوِ هتؤحش اص ػبصًذّب

 نیٍ ولؼ نيػذ ضاىیثبؿذ. الجتِ ه یه یشیتجخ یسػَث یّب

 شیثش تبح یلیدل ضیً ييداؿتِ وِ ا یشیچـوگ ؾيافضا ضیآثْب ً

 فَق دس هٌغمِ اػت. یّبًْـتِ 

 اهلاح آب  ؾیػَاهل هؤثش دس افضا

ػَاهل گًَبگَى  شیتؤح زِیٍ غلظت اهلاح آة ًت تیتشو

 تیهختلف ٍ هَلؼ یْبيتَلَطیٍ گؼتشؽ ل تیّوبًٌذ تشو

 ی(. ٍاحذ ّب2ٍ 1 هٌغمِ اػت )ؿىل نیٍ الل يیبیرغشاف

خلَكبً دس ؿوبل  ،یشیتجخ یّب ِيتَأم ثب لا یلیٍ ؿ یهبسً

داسا ثَدى  لی، ثِ دل ًذداس یبديٍ هشوض هٌغمِ گؼتشؽ ص

ًَِ
ًو
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B1 385/6 310/4 5/8 0 3/4 0/44 21 3/69 6/7 8/7 0/51 5/2 9/68 6/73 0/18 770 
B2 810/3 752/2 9/7 0 2/4 0/20 19 2/43 8 9 5/25 5/0 43 3/59 7/8 850 
B3 400/6 260/4 5/7 0 3/3 0/45 20 3/68 6/8 8/6 0/50 5/2 9/67 6/73 0/18 770 
B4 440/6 157/4 2/8 0 3 0/43 20 6/6 7/5 1/4 0/53 7/2 5/65 9/80 9/23 490 
B5 850/5 894/3 9/7 0 3/3 0/40 18 3/61 4/6 8/1 0/50 8/2 61 0/82 7/24 410 
B6 100/7 636/4 3/8 0/4 2/2 0/51 20 6/73 4/7 6/1 0/60 4/4 4/73 7/81 3/28 450 
B7 610/10 729/6 8 0 3 0/87 20 110 6/19 4/10 0/70 5/9 5/109 9/63 1/18 500/1 

 ٍالاى گشم( یاک یلیتاصُ حَس )تشحؼة ه ضیآب حَضِ آتش یًوًَِ ّا ییایویؿ ضآًالی -5 خذٍل
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اًحلال ٍ لذست  تیثب لبثل -SO42ػَلفبت ) ضاىیه

 ضاىیٍ ه ن،يضیٍ هٌ نی%( ثِ كَست ػَلفبت ولؼ60 يیربثزب

%( ثِ 100 يیاًحلال ٍ لذست ربثزب تیثب لبثل -Clولش )

 یدس آة ه جبتیتشو ييا ؾيثبػج افضا ن،يكَست ولشٍس ػذ

 یهٌغمِ ثِ ػَ ةآى آ زِیوِ دس ًت (،1371)وشدٍاًی  ؿًَذ

 وٌذ. یه لیػَلفبتِ ٍ ولشٍسُ ه

+( Na) نيػذ َىي ؾيهَرت افضا ضیٍاحذ فَق دس ً ييا 

توبم دس حذ  نيوِ ًؼجت رزة ػذ یاػت، ثِ عَس ذُيگشد

دس  یشیتجخ یّب یٍرَد وبً يیثبؿذ. ّوچٌ یه يیثبلا

هَاد  ضاىیه ؾيهٌغمِ ثبػج افضا یلیٍ ؿ یهبسً یٍاحذّب

ثِ  ذيگشد بىیّوبى عَس وِ لجلاً ث لزاگشدد.  یربهذ هحلَل ه

( SDRّب، ًؼجت رزة ػذين ) َىيثبلا ثَدى ًؼجت  لیدل

 یآث ی( دس توبم ًوًَِ ّبTDSٍ  هیضاى هَاد ربهذ هحلَل )

ثبؿٌذ  یلبثل اػتفبدُ ه شیغ جبًياص ًظش هلبسف گًَبگَى تمش
(Murtry et al., 1979). 

دس   یٍ سػَثبت وَاتشًش یآّى یٍرَد ٍاحذّب يیّوچٌ

فشاٍاى  یآّى یخشدُ ػٌگْب یهشوض ٍرٌَة حَضِ وِ داسا

 ی+( هCa2) نیولؼ َىي ؾياػت دس هشوض هٌغمِ ثبػج افضا

 ؿًَذ. 

هٌغمِ هَسد  يیآة ٍ َّا ظيًب هٌبػت ثَدى ؿشا یعشف اص

ثبلا ثَدى دسرِ  ،یثبسًذگ ضاىیون ثَدى ه شیهغبلؼِ، ًظ

ثبػج ثبلا سفتي دسرِ غلظت اهلاح  شیحشاست ٍ ؿذت تجخ

 يیبًگیخـه ثَدى هٌغمِ ٍ ه وِیؿَد، لزا ثب تَرِ ثِ ً یه

غلظت  ؾيرْت افضا ظيون دسرِ حشاست ثبلا ؿشا یثبسًذگ

 ثبؿذ. یفشاّن ه حاهلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

اتیَى ّادسصذ ک دسصذ آًیَى ّا ًوًَِ آب  

HCo3 Cl
-
 So

2-
4 Ca

2+
 Mg

2+
 Na

+
 

B1 3/4  9/63  8/31  4/11  2/12  4/76  

B2 7/9  3/46  44 8/18  2/21  60 

B3 8/4  9/65  3/29  1/13  4/10  5/76  

B4 5/4  1/65  3/30  1/9  5/6  4/84  

B5 4/5  3/62  4/29  11 1/3  9/85  

B6 3 7/69  3/27  7/10  2 87 

B7 7/2  1/79  2/18  6/19  4/10  70 

 ًَع آب يییهٌغمِ خْت تؼ یهَخَد دس آتْا یّا َىیّا ٍ آً َىیدسصذ کات -6خذٍل 
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 اػت. یآب هٌغمِ تاصُ حَس اص ًظش ؿشب اًؼاً تیفیًوَداس ؿَلش کِ ًـاًگش ک  -12ؿکل
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ػلاهت 

 اختصاسی

SAR EC  کلاع

 آب

کیفیت آب تشای 

 کـاٍسصی

B1 09/3 385/6 C1-S1  ضشس وبهلاً ثی -ؿیشيي 

B2 46/1 81/3 C1-S1  ضشس وبهلاً ثی -ؿیشيي 

B3 08/3 4/6 C1-S1  ضشس وبهلاً ثی -ؿیشيي 

B4 12/4 44/6 C1-S1  ضشس هلاً ثیوب -ؿیشيي 

B5 48/4 85/5 C1-S1  ضشس وبهلاً ثی -ؿیشيي 

B6 2/5 1/7 C1-S1  ضشس وبهلاً ثی -ؿیشيي 

B7 17/3 61/10 C1-S1  ضشس وبهلاً ثی -ؿیشيي 

 کاکغ لیٍ یآب هٌغمِ تاصُ حَس خْت تش اػاع عثمِ تٌذ تیفیک يییؼت -7 خذٍل

 شیپاپ یمی، تا کوک ًوَداس تلف8ًَع آب تش اػاع خذٍل  يییتؼ -13ؿکل
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 ًتیدِ گیشی

دس سٍدخبًِ ثبصُ حَس ػَاهلی ّوچَى ًَع لیتَلَطی،  -1

ٍدخبًِ ثیـتشيي تؤحیش سا وبّؾ ؿیت وبًبل ٍ ّیذسٍلیه س

 ًوبيی اًذاصُ رسات ثِ عشف پبيیي دػت سٍدخبًِ داسد. 

دس صيش حَضِ ثبصُ حَس، ٍاحذ ّبی آرسيي ثیـتشيي  -2

 هٌـؤ سػَة هحؼَة هی گشدًذ.

ًَع سػَثبت سٍدخبًِ ثبصُ حَس ثغَس ػوذُ اص گشاٍل تب  -3

 گشاٍل هبػِ ای ٍ ووتش گلی اػت.

َس ػِ هزوَػِ سخؼبسُ، وِ ؿبهل دس سٍدخبًِ ثبصُ ح -4

، دٍ Gmm  ،Gmg ،Gh  ٍGtچْبس سخؼبسُ گشاٍلی

ٍ  Fm ،Frٍ ػِ سخؼبسُ گلی  Sh  ٍSlسخؼبسُ هبػِ ای 

Fl ُوِ اص ايي هیبى سخؼبسُ ّبی گشاٍلی ًؼجت ثِ سخؼبس ،

 ّبی هبػِ ای ٍ گلی اص فشاٍاًی ثیـتشی ثشخَسداس اػت.

كش ػبختبسی ثب تَرِ ثِ سخؼبسُ ّبی سػَثی ٍ ػٌب -5

ؿٌبػبيی ؿذُ، سٍدخبًِ ثبصُ حَس دس ثبلا دػت اص ًَع 

ٍ  SGثب ػٌلش ػبختبسی غبلت سٍدخبًِ ثشيذُ ثشيذُ گشاٍلی 

HO  ثَدُ، وِ ثِ عشف پبيیي دػت ثخؾ هیبًی ثب ػٌلش

سٍدخبًِ ًَع هآًذس ثب ثبس هبػِ ای، ٍ  LS ػبختبسی غبلت 

ًِ ثب سٍدخب FFثخؾ پبيیي دػت ثب ػٌلش ػبختبسی غبلت 

 ثبس هؼلك سا تـىیل هی دّذ.

دس ؿوبل ٍ هشوض  یلیٍ ؿ یهبسً یٍاحذّب بديص گؼتشؽ -6

هحلَل خلَكبً ػَلفبت ٍ  یًَْبي ؾيحَضِ، ثبػج افضا

آى ػَلفبتِ ٍ  زِیولش آة سٍدخبًِ ّب ؿذُ اػت وِ ًت

 یْبیٍرَد وبً يیولشٍسُ ؿذى آة هٌغمِ اػت. ّوچٌ

ًؼجت  ؾيػج افضاثب یٍ هبسً یلیؿ یدس ٍاحذ ّب یشیتجخ

( TDSهَاد ربهذ هحلَل ) ضاى( ٍ  هیSDRرزة ػذين )

 شیآة تؤح تیفیًوَدى خبن ٍ وبّؾ و يیبیؿذُ وِ دس لل

 َىي ؾيدس هٌغمِ ثبػج افضا یآّى یداسًذ.  ٍرَد ٍاحذ ّب

 اػت. ذُيهٌغمِ گشد یآث یدس ًوًَِ ّب نیولؼ

لبثل  یبسیٍ آث یآة هٌغمِ اص ًظش ؿشة اًؼبً تيدس ًْب -7

اػت اهلاح  نو یوِ ثبسًذگ یلجَل ثَدُ، گشچِ دس هَالؼ

 گشدد. یآة هٌغمِ وبػتِ ه تیفیٍ اص و بفتِي ؾيافضا

 ی:تـکش ٍ لذس داً

اص داٍساى هحتشم وِ ثب پیـٌْبدات خَد ثبػج افضايؾ ثبس 

ػلوی همبلِ گشديذُ اًذ لذسداًی هی ؿَد. ّوچٌیي اص خبًن 

بػی ووه ًوَدُ سػن ًوَداسّبی آثـًٌؼتشى وبظوی وِ دس 

 اًذ ًیض ػپبػگضاسی هی گشدد.
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 .28-19ف  ،82فت، اًزوي ً
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Abstract 
 

Binalud watershed is located, South-East of Mashhad, that geologically, is a part of Binalud zone. Binalud 

watershed contanis three subbasins, which among them, Bazeh-Hour subbasin has been studied. Climatology, 

Bazeh-Hour area is arid and semi-arid, and, so, due to the various geological units, the chemical composition and the 

quality of the water has been changed, so, the type of water is sulfuate and chloride. Additionally, in terms of 

agriculture and human drinking is also acceptable. Thus sedimentology studies, along Bazeh-Hour river shows that 

three main factors, sudden changes of slope, entrance of minor channels and seasonal  flood  events, caused the 

sediments fabric variation, and parameters changing, such as sorting, skewness and kurtis. So, sedimentology and 

petrology studies show that the most sediments are very poor sorted, platykurtic and fine skewed, and basic and 

ultrabasic rocks are the main source of Bazeh-Hour deposits. Although, based on field studies, three facies 

associations are recognized, that consist four gravely facies,  Gmm, Gmg, Gcm and Gci, two sandy facies, Sh and Sl, 

and three mud facies, Fm, Fr and Fl, and four structural elements, SG, HO, LS and FF are identified. In according to 

Bazeh-Hour river facies associations and structural elements, three depositional models, gravely bradied rivers with  

gravity flows, sandy meandering river and fining grain meandering river are suggested.  

 

Key words: Binalud, Bazeh-Hour, water quality, sedimentology, facies, structural elements 

 

 

 

  

 


