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 MCDAو روش  GISسامانه  قیشهر قوچان با استفاده از تلف لیلندف یابیمکان

 4و مرتضی رزم آرا 1*زکیه غیور

 دانش آموخته کارشناسی ارشد زمین شناسی زیست محیطی دانشگاه فردوسی مشهد-1

 دانشگاه فردوسی مشهد دانشیار پترولوژی-2

 47/1/79تاریخ پذیرش:                 42/7/79تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

 جامد زاید مواد مدت طولانی و مطمئن دفع اصلی، شود. در این راستا هدفدفن مواد زاید جامد، آخرین گزینه در مدیریت مواد زاید جامد محسوب می

ای رسیدن به هاست. در مکانیابی بایستی متغیرهای مختلفی را در نظر گرفت. بنابراین شناسایی راه و سلامتی محیطیزیست نظرات نقطه با در نظرگرفتن

شهری، شهر قوچان با استفاده از روش  هایزباله دفن محیطی محلمکانیابی زیست هدف به تحقیق حاضر جهت نیلباشد. این هدف ضروری و لازم می

انجام گرفت. در این تحقیق  Expert Choiceافزار ( و با استفاده از نرمGISمدل فازی، سامانه اطلاعات جغرافیایی )( و AHPتحلیل سلسله مراتبی )

 موقعیت توپوگرافی، منطقه، شیب اراضی، کاربری شناسی،خاک شناسی،های زمینلایه از جمله: نقشه 14های لازم جهت مکانیابی که شامل ابتدا لایه

آوری و سپس بر اساس معیارهای مکانیابی دفن مواد زاید، ها، جمعگسل و هاجهت باد غالب، جاده زیرزمینی، و سطحی هایآب ی،شهر حریم روستاها،

دهی نهایی که از فرآیند سلسله مراتبی حاصل شده است، با یکدیگر تلفیق شدند و نقشه های موردنظر پس از وزنقشهن دهی شدند.ها امتیازدهی و وزنلایه

دارای شرایط نامناسب،  %8جزء مناطق ممنوعه،  %29ایی استخراج شد. بر اساس نقشه نهایی بدست آمده از مدل منطق فازی و تحلیل سلسله مراتبی، نه

 در و باشدمی مناسب بسیار و مناسب آن ناحیه دو که باشددارای شرایط بسیار مناسب می %8دارای شرایط مناسب و  %12دارای شرایط متوسط،  42%

 .باشدمی توف داسیتی و لاتیت نوع از منطقه لیتولوژی و پایین زیرزمینی آب سطح نواحی این در. شده است واقع غرب جنوب قسمت

 وازگان کلیدی: تحلیل سلسله مراتبی، قوچان، مکانیابی، دفن مواد زاید.

 
 

 مقدمه

 توسعه باشد کهمی بشری زندگی ناپذیرجدایی جزء زاید مواد

 ببس ناپذیرتجزیه مواد مصرف افزایش و شهری مناطق روزافزون

 زیست محیط مدیریت اساسی هایدغدغه از یکی که است شده

 حال در. باشد مواد زاید سازیمعدوم و دفع چگونگی شهری،

 هاکشور از بسیاری در روش ترینعمده مواد زاید دفن حاضر،

(silnacar & Cetin, 2005 )منوری، ) باشدمی ایران جمله از و

 کننده سلامت و مواد زاید یکی از مهمترین منابع تامین (.1731

 

(. هدف از طراحی Leao et al., 2004محیط زیست جهانی است )

شهری رفع مشکل و اجرای سامانه مدیریت مواد زاید شهری رفع 

شهر و در نهایت کمک به سلامت و بهداشت و آسایش 

  (.Monavari, 1991شهروندان است )

دفن مواد زاید به ویژه دپو نمودن )به شکل تلنبار( در مقایسه 

ت نحوه مدیریتر بودن ها، به دلیل ارزان و سادهبا دیگر گزینه

ید زا های اصولی، دفع موادریزیموجب گردیده که بدون برنامه
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 ,Kharbandaنشده صورت گیرد )های غیر آماده و کنترلدر مکان

(. دفن بهداشتی مواد زاید فرآیندی پیچیده )با مراحل 1990

نظر و مطالعات تخصصی و طراحی در حساس( و نیازمند دقت

ی و اعمال مدیریت صحیح در مرحله سازمراحل مکانیابی، آماده

ار ب(. بایستی تمامی اثرات زیانJavaheri, 2006برداری است )بهره

د، شونمحیطی نمایان میو مهمی که در طول ارزیابی اثرات زیست

(. Jarrod, 2005یابی مورد توجه قرار گیرند )در طول فرایند مکان

نیمی  تواند بیش ازتوان گفت که مکانیابی صحیح میبه جرأت می

 ,Heydarzadehهای موجود در محل دفن را مرتفع سازد )از نگرانی

(. مهمترین متغیرهایی که بایستی در انتخاب محل دفن دقت 2003

شناسی، اقلیم، هیدرولوژی و شناسی منطقه، خاککرد شامل: زمین

ی محیطی و اجتماعهای اقتصادی، زیستهیدروژئولوژی و نیز جنبه

ده های اطلاعاتی شنتخاب فاکتورهای متعدد، سبب تعدد لایهاست. ا

گیران را به طور ناخودآگاه به سمت و سوی استفاده از و تصمیم

دهد که علاوه بر دقت بالا از نظر سرعت عمل و سامانهی سوق می

سهولت انجام عملیات، نیز در حد بالایی قرار داشته باشد )نیرآبادی، 

 که دارد وجود مختلفی هایمدل رها،معیا ترکیب (. برای1731

اند: منطق بولین، ضریب همبستگی، شبکه شرح بدین آنها مهمترین

-همعصبی مصنوعی، منطق احتمالات، منطق همپوشانی یا روی

 مدرن، (GISجغرافیایی ) اطلاعات سامانه. گذاری و منطق فازی

 ایهلایه از عظیمی حجم تحلیل و تجزیه نیز و پردازش توانایی

 ار یابیمکان و سازیمدل جهت هاداده تلفیق قابلیت و اطلاعاتی

 (.Nathawat, 2003باشد )می دارا

 GIS زیرا دباشمی اولیه مکانیابی مطالعات برای مناسب سامانه یک 

 رب را اطلاعات نمایش و آنالیز مدیریت، و اصلاح ذخیره، قابلیت

 مایشن و ارائه. دارد را کاربر توسط شده تعیین خصوصیات مبنای

 این ایهمزیت از دیگر یکی همچنین مکانیابی نتایج آسان نسبتا

 در بالهز دفن محل مکانیابی عنوان به پژوهشی در .باشدمی افزارنرم

 گرفتن نظر در با RS و GIS از استفاده با رانسی شهر اطراف

 طریق از هاشاخص دهیوزن از استفاده با و نیاز مورد معیارهای

 دفن جهت را مختلف هایاندازه در مجزا محل 1 زوجی، مقایسات

(. Vastava, 2003نمودند ) انتخاب نفری هزار 311 شهر این زباله

 یشهر جامد زاید مواد مدیریت سامانه عنوان با پژوهشی در ایران در

 اییججابه زباله، تولید مباحث کامل مجموعه آن کنترل هایروش و

 بازیافت، و پردازش نقل، و حمل مواد، آوریجمع تولید، محل در

 رهو غی دفن محل سازیآماده بهداشتی، دفن دفع، مختلف هایروش

 استفاده همچنین با (.1732عبدلی، ) گردیده است ارزیابی و بررسی

 بالهز دفن مناسب محل انتخاب برای جغرافیایی اطلاعات سامانه از

 انواع( کرمان شهر هایزباله موردی مطالعه) خشک مناطق در

 الیانه،س بارندگی زیرزمینی، هایآب ایستابی سطح شیب، متغیرهای

در  مناسب محل و گردید استفاده غیره و شهر تا دفن محل فاصله

km 3 (.1731خراسانی و کورکی، ) شد گزینیمکان کرمان شهر 

 اب برابر جمعیتی نفر، رشد113131 بر بالغ جمعیتی با قوچان شهر

باشد )آمار و ( را دارا می1731 - 1731دوره آماری  )در % 1/1

 مطالعاتی منطقه عمده شناسی،زمین نظر از. (1711نفوس مسکن، 

 دهش تشکیل کواترنری رسوبات و شوریجه مزدوران، سازندهای از

با توجه به اطلاعات بدست آمده از سازمان تحقیقات زیست . است

 311 سرانه میزان با روز در تن 11 زباله تولید محیطی قوچان میزان

است )سازمان تحقیقات زیست محیطی،  روز در نفر هر ازای به گرم

 )در شهر km 3 در قوچان شهری هایزباله حاضر حال (. در1711

شوند که در عرض جغرافیایی می دفن درگز( – قوچان مسیر جاده

N ʺ 3/73 ʹ11 ˚73  و طول جغرافیاییE ʺ1/1 ʹ23 ˚13  واقع می

گردد. فرآیند دفن مواد زاید به صورت روزانه بر روی هم دپو 

  شوند.)تلنبار( می

ه رو بوده کشهر قوچان همانند سایر شهرها با افزایش جمعیت روبه

مسلم است با افزایش جمعیت، میزان تولید مواد زاید نیز بالاتر 
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رود. با توجه به اینکه محل کنونی دفع جوابگوی حجم عظیم می

زاید نبوده و به دلیل نبود تجهیزات، امکان انتشار آلودگی بالا مواد 

باشد، به همین دلیل یافتن مکان جدید جهت دفن زباله که با می

معیارهای مکانیابی اصولی همخوانی داشته باشد، ضرورت دارد. با 

توجه به وجود متغیرهای مختلف در جهت نیل به هدف مکانیابی 

های طقه مورد مطالعه، نیاز به روشمحل دفن و همچنین وسعت من

الا بر بودن و صرف هزینه بباشد. روش سنتی به دلیل زماننوین می

جوابگوی این نیاز نبوده است. بدین جهت، سامانه اطلاعات 

( و مدل منطق فازی جهت یافتن مکان بهینه GISجغرافیایی )

ل حپیشنهاد گردید. در این پژوهش که با هدف یافتن مکان بهینه م

دفن شهر قوچان انجام شده است، از روش تحلیل سلسله مراتبی 

(AHP مدل منطق فازی که در محیط ،)GIS 10  انجام گرفت و

انجام گرفته  Expert Choice 11افزار گیری از نرمهمچنین با بهره

 دچن گیریتصمیم فنون ترینمعروف از یکی AHP است. روش

 که هنگامی روش این. گردید ابداع 1131 سال از که است منظوره

 روروبه ریگیتصمیم معیار و رقیب گزینه چند با گیری تصمیم عمل

 بر AHP روش اساس. گیرد قرار استفاده مورد تواندمی است

ری، گیتصمیم معیارهای و هاگزینه دوییدوبه یا زوجی هایمقایسه

 فارغ که دهدمی را امکان این گیرندهتصمیم به امر این. است استوار

 یا معیار دو مقایسه روی تنها خارجی مزاحمت و نفوذ هرگونه از

 دلیل به دویی،دوبه مقایسه این، در بر علاوه. کند تمرکز گزینه دو

 عوامل به و سنجدمی هم به نسبت را عامل دو فقط دهندهپاسخ اینکه

 یبررس مورد مسئله برای را ارزشمندی اطلاعات ندارد، توجه دیگر

 دف،ه آنکه از پس. سازدمی منطقی را گیریتصمیم فرآیند و فراهم

 ره عناصر باید شدن، مشخص گیریتصمیم هایگزینه و معیارها

 را یهایماتریس باید کار این برای .گیرند قرار مقایسه مورد گروه

 کی در عنصری به نسبت سطح، هر عناصر آن در که داد تشکیل

 .(1731گرفت )نیکمردان،  خواهند قرار مقایسه مورد بالاتر، سطح

 استاندارد هایمحل شناخت و بررسی تحقیق این انجام از هدف

 .باشدجامد می زاید مواد دفن جهت قوچان شهر اطراف در مناسب

 شرایط تمام که کرد پیدا تواننمی را زیادی هایمکان عمل، در

 هایابلیتق انتخاب، برای لذا. باشند داشته را بالا در شده ذکر مناسب

 محاسبات و ارزیابی باید شهری زاید مواد دفن جهت مکان هر

شهرستان قوچان در شمال شرقی کشور و  .گیرد انجام آن به مربوط

از سطح دریا قرار گرفته است. این شهر در حد  m 1713در ارتفاع 

و عرض  11˚11ʹتا  E  ʺ71ʹ71 ˚13فاصل طول جغرافیایی

قرار دارد. موقعیت جغرافیایی  73˚11ʹتا  Nʺ21 ʹ1 ˚73 جغرافیایی 

  نشان داده شده است. 1منطقه در شکل 

مشهد، از شمال به شهرستان درگز،  km 121شهر قوچان در فاصله 

از شرق به چناران، از جنوب به نیشابور و از غرب به شهرستان 

ابتدا متغیرهایی که در امر مکانیابی دخیل شود. فاروج محدود می

صورت نقشه تهیه گردید. در این تحقیق، از نقشه  باشند، بهمی

 شناسی، نقشهشناسی جهت اخذ اطلاعات پایه زمینزمین 1:11111

توپوگرافی جهت استخراج مدل رقومی ارتفاعی و  1:211111 

های سطحی و لایه سطح آب زیرزمینی، نقشه نقشه شیب، نقشه آب

ا و هراه کاربری اراضی و خاکشناسی، نقشه خطوط ارتباطی جهت

ا ههای منطقه تهیه و جمع آوری گردیدند. تمامی لایهنقشه گسل

 سازیاند. پس از رقومیسازی تبدیل به رستر شدهپس از آماده

سازی آنها، از روش تحلیل سلسله مراتبی استفاده ها و آمادهنقشه

لازم  بکار گرفته شد. 1تا  1ها مقادیری از گردید. جهت ارزیابی لایه

 ار امتیاز بیشترین 1 عدد ولی امتیاز کمترین 1ر است که عدد به ذک

ترتیب اهمیت معیارها بر اساس ماتریس  1جدول  .باشدمی دارا

دهی به متغیرها در بعد از ارزش دهد.مقایسه دوتایی را نشان می

 ماتریس و مقایسه دوتایی، وزن معیارها محاسبه گردید.

به شرح زیر انجام   Expert 11 Choiceافزار این کار از طریق نرم 

 شد:

 ( جمع کردن مقادیر هر ستون ماتریس مقایسه دوتایی1
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 ( تقسیم نمودن هر مولفه ماتریس بر مجموع ستون مربوط به آن2 

 ها در هر ردیف از ماتریس نرمال شده.( محاسبه میانگین مولفه7 

های فرایند تحلیل سلسله مراتبی، امکان بررسی یکی از مزیت

های انجام شده برای تعیین ضرایب اهمیت سازگاری در قضاوت

(. حداقل میزان 1731معیارها و زیر معیارهاست )زبردست، 

(. 1731 باشد )نیکمردان، 1/1ها باید کمتر از سازگاری در قضاوت

ها با یکدیگر ، نقشهGISها در محیط پس از وارد کردن وزن لایه

گروه مطابق شکل  1ن تحقیق در تلفیق شدند. متغیرهای موثر در ای

ا تک معیارها و زیرمعیارها بدر ابتدا تک مورد استفاده قرار گرفت. 1

یکدیگر مقایسه شد تا وزن آنها محاسبه گردد. نتایج حاصل به 

باشد. ماتریس اولیه زیرمعیار چندین معیار می 2صورت جدول 

 آورده شده است. 3و  1، 1، 4، 7باشد که در جداول می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ترتیب اهمیت معیارها بر اساس ماتریس مقایسه  -1جدول 

 (1292دوتایی )اقتباس از توفیق، 

 ترتیب اهمیت ارزش عددی

 اهمیت مطلق 1

 اهمیت بسیار قوی 3

 اهمیت قوی 1

 اهمیت متوسط 7

 اهمیت برابر 1

 اهمیت بین فواصل 3و  1، 4، 2

 

 

 

متغیرهای موثر در مکانیابی محل دفن 

شهر قوچان

اقلیم باد بارش

اجتماعی شهر روستاها صنعتیشهرک

خاکشناسی-شناسیزمین بسترسنگجنس گسل خاک

اقتصادی جاده

محیطیزیست (گیاهیپوشش)اراضیکاربری

هیدروژئولوژیوهیدرولوژی سطحیآبمنابع زیرزمینیآبمنابع زیرزمینیآبعمق

 متغیرهای موثر در مکانیابی محل دفن شهر قوچان -1شکل
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 1 4 7 1 1 1 1 4 2 1 1  باد

کاربری 

 اراضی

  1/1 2 1 1 2 2 2 1 1 2 

زمین 

 شناسی

   7 1/1 1/1 1/2 1 1/1 2 1/1 1 

 7 2 1/1 1/4 7 1/1 1/2 2     جاده

خاک 

 شناسی

     1 1/1 1/1 2 1 1 1/1 

 1/1 1 1 2 1/1 1/1       فاصله

 2 1/1 1 7 2        روستا

 1/1 2 1/2          شیب

 1/1 1           گسل

 1/1            رودخانه

 11/1 شهر

 :CR 

           

ماتریس اولیه عمق آب زیرزمینی -2جدول 

 < 31 41 – 31 11 - 41 > 11 زیر معیار

11 <  1 3 1 

41 – 11   2 7 

31 – 41    2 

31 > 12/1 :CR    
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 ماتریس اولیه شیب -2جدول 

 91 – 111 21 – 91 41 – 21 11 – 41 1 – 11 زیر معیار

11 – 1  7 1 3 1 

21 – 11   2 7 1 

41 – 21    2 7 

11 – 41     2 

111 – 11 11/1  :CR     

 

 ماتریس اولیه جهت باد منطقه -5جدول

 Flat N N + E E S + E S S + W N + W W زیر معیار

Flat  1/4 7 7 1/4 1/4 1/4 2 1/4 

N   2 2 1 1 1 7 1 

N + E    1 2 2 2 2 2 

E     2 2 2 2 2 

S + E      1 1 7 1 

S       1 7 1 

S + W        7 1 

N + W         7 

W 11/1  :CR         

 ماتریس اولیه کاربری اراضی -9جدول 

 شهر و شهرک صنعتی باغ اراضی دیم و آبی 45 - 51پوشش گیاهی  5 – 45پوشش گیاهی  زیر معیار

 1 1 3 7  1 – 21پوشش گیاهی 

 7 1/1 2   21 - 11پوشش گیاهی 

 1/1 1/1    اراضی دیم و آبی

 2     باغ

     CR:  11/1 شهر و شهرک صنعتی
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 شناسیماتریس اولیه زمین -9جدول

 رسوبات کواترنری ژیپس و لایمستون ماسه سنگکنگلومراو رسوبات نئوژن بازالت و آندزیت زیر معیار

 1 3 1 7  بازالت و آندزیت

 7 1/2 2   رسوبات نئوژن

کنگلومرا و ماسه 

 سنگ
   1 1/1 

 1     ژیپس و لایمستون

     CR:  11/1 رسوبات کواترنری

ها و نیز نسبت سازگاری محاسبه گردید. دهی، وزنپس از ارزش

 1/1همانطور که ذکر شد، نسبت سازگاری قابل قبول، کمتر از 

باشد. اگر میزان سازگاری از عدد موردنظر بیشتر باشد بایستی می

با اعمال تغییراتی در ماتریس مقایسه دوتایی، عدد سازگاری را 

جه به باتوها و نسبت سازگاری تنظیم نمود. عملیات محاسبه وزن

   Expert Choiceافزار نرم، توسط Arc GISافزار بودن نرمضعیف

 

 

 

لازم به ذکر است که نسبت سازگاری معیارها و  انجام گردید.

بدست آمد پس از واردکردن  1/1زیرمعیارها در این تحقیق کمتر از 

ها، کار تلفیق انجام شد کردن نقشهو رستری GISها در محیط وزن

و در نهایت یک نقشه نهایی از مناطق مکانیابی شده به روش 

 2های که در شکل تحلیل سلسله مراتبی و منطق فازی بدست آمد

 ارائه شده است. 7و 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نقشه نهایی تحلیل سلسله مراتبی -4شکل   
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 گیرینتیجه

با در نظرگرفتن نقش عوامل مختلف در مکانیابی دفن مواد زاید، 

غربی قوچان برای دفن با خصوصیات مکان مناسبی در جنوب

مختلف به روش منطق فازی و تحلیل سلسله مراتبی استخراج 

گردید. با توجه به عوامل دخیل در مکانیابی و با در نظرگرفتن 

جهت دفن مواد زاید، بهترین مکان انتخاب شده  بهترین شرایط

 باشد. دارای خصوصیاتی به قرار زیر می

 رد که است شده واقع قوچان شهر غربی جنوب در نهایی مکان -

 که دباش می آندزیتی سنگ نوع از بستر سنگ جنس منطقه این

ادی تا اندازه زی سنگ نوع این. است مناسب بسیار دفن محل جهت

 .باشد می  مهم شیرابه کنترل جهت که بوده نفوذناپذیر

محیطی در های سطحی از مهمترین فاکتورهای زیستآب-

 باشند که بایستی یک منطقه حفاظتی انتخاب محل دفن می
 

 

گذرد با کنترل و قائل شد و یا در مواردی که از سایت می

های سطحی و زیرزمینی حفاظت انحراف آن، از آلودگی آب

طحی های سبه نقشه نهایی، منطقه انتخابی از آبکرد. با توجه 

های فصلی، این فاصله داشته و با توجه به نقشه رودخانه

باشد. از جمله منطقه بهترین منطقه از لحاظ هیدرولوژی می

یابی محل دفن مواد زاید، بررسی مهمترین معیار مکان

های زیرزمینی، جهت جریان آب زیرزمینی، وضعیت آب

شه باشد. با توجه به نقو عمق سنگ بستر می ضخامت آبرفت

هیدروژئولوژی منطقه، نزدیکترین سفره به محل دفن، دارای 

 اقتصادی لازم است تا مطالعات باشد.می m 47عمقی معادل 

 ارزش، بررسی لحاظ از شده یابیمکان مناطق در اجتماعی و

 در آن لحاظ با تا گیرد زمین انجام مالکیت نوع و قیمت

 

 نقشه نهایی منطق فازی -2شکل 
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 یابیمکان مناطق اطراف در مردمی مقبولیت همچنین. گردد

 نظر مورد مناطق اطراف ساکنین های لازم به آگاهی و شده

 نسبی، رطوبت جنس، لحاظ به منطقه خاک.گردد بررسی باید

 ردموباید  آن یونی تبادل ظرفیت و pHبندی، دانه نفوذپذیری،

 .گیرد قرار بررسی

 وژهپر انجام در اساسی مرحله یک عنوان به میدانی بررسی -

 .ابدی افزایش چشمگیر صورت به کار دقت تا شود گنجانده

 .دفن محل( تکمیل از پس) آتی کاربری پیشنهاد و بررسی -
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Abstract 
 

Solid waste burying is the last option in solid waste management. In this regard, the main objective is the safe and 

long-term disposal of solid waste with consideration of environmental and health aspects. Various variables should be 

considered in the location. Therefore, identification of ways to achieve this goal is necessary and necessary. The 

present research was carried out to determine the environmental location of urban waste landfills in Quchan city using 

Analytical Hierarchy Process (AHP) and fuzzy model, GIS (Geographical Information System (GIS)) using Expert 

Choice software. . In this research, the layers necessary for the location of 12 layers including geological maps, soil 

study, land use, slope of the area, topography, the location of villages, urban areas, surface water and underground 

waters, direction The dominant winds, roads and faults were collected and then, based on landfill landfill criteria, the 

layers were scored and weighed. The maps after the final weighting obtained from the hierarchical process were 

combined and the final map was extracted. Based on the final map of the fuzzy logic model and hierarchical analysis, 

46% are in prohibited areas, 8% have inappropriate conditions, 24% have moderate conditions, 14% have good 

conditions, and 8% have very good conditions. Two Its area is suitable and very suitable and is located in the 

southwest. In these areas, the groundwater level is low and the lithology of the area is tuff dacity and latite. 

Keywords: Analytical Hierarchy, Quchan, Location, Waste Landfill 

 

 

 

 
 

 


