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 چکیده
-ينبا توجه به محدوديت منابع سوختهاي فسيلي و آلودگيهاي زيست محيطي ناشي از مصرف آنها، دانشمندان درسراسر جهان وادار به جستجوي جايگز 

شد که آن را ميتوان بسهولت در مراکز  بامي ي فسيلي متان هايکي از منابع بسيار ارزنده جايگزين سوخت .  ( Afzali et al., 2014اند )هايي براي آنها شده 

  شهر و  12 نزديکپسماند  که شد بامي استان تهران منطقه جنوب غربي  در محل دفع رودشود رباط کريم يکي از اين مراکز دفعدفع پسماند شهري يافت. 

در اين پژوهش سعي شده تا  . و پتانسيل بسيار زيادي به عنوان يک منبع انرژي پايدار دارد پذيرش مينمايدو هفتصد هزار نفر را  ونيليم 1حدود جمعيتي  

سپس با استفاده از ارزش گذارشي منابع ضمن جلب توجه افراد   و  تخمين Landgemرا بوسيله نرم افزار  کريم  رباطدر رود شور  هدمقدار متان منتشر ش

بيشترين گاز توليدي در نتايج بدست آمده مشاهده گرديد    از.  دخيل در زمينه محيط زيست، بسمت استفاده عملي از منبع عظيم انرژي متان جلب گردد

شد و مقدار پتانسيل توليد اين گاز نيز  بامي گاز متصاعد شده در محل دفع رباط کريم متعلق به گاز متان  % 50در حال حاضر نيز  وخواهد بود   2022سال 

  مبلغي نزديک  2022تا سال    2001از سال    در مجموع  همچنين از طريق ارزش گذاري گاز متان تخمين زده شد که   شد. بامي 0.050(   YEAR-1)برابر  

تا حدود زيادي براي تصميم گيري و  ، هابا وجود محدوديت را LandGEM گردد مدلمي پيشنهادبه هدر رفته است. تومان  1,452,443,774,394,310

 به کار گرفت.  پسماند شهريي آتي مديريت  هابرنامه ريزي 

 

 . شهري پسماندهايگاز متان، مرکز دفن، استحصال انرژي، رباط کريم،  کلمات کلیدی:

 مقدمه -1
افزايش تقاضاي انرژي و وابستگي شديد   رويکرد جهاني با

هاي جايگزين را مورد ژي آن به سوختهاي فسيلي نيازبه انر 
( در اين راستا و با توجه Saidu et al.,2013توجه قرار داد )

منابع   آلودگيهاي زيست به محدوديت  فسيلي و  سوختهاي 
جهان  درسراسر  دانشمندان  آنها،  مصرف  از  ناشي  محيطي 

 Afzaliاند )شده   هايي براي آنهاوادار به جستجوي جايگزين

et al., 2014 انرژي تجديدپذير بيوگاز، بدليل مواجه جوامع .)
انساني با فقدان انرژيهاي فسيلي در آينده نزديک، از طرف 

ت ديگر   بکارگيري وده  زيست  سادگي  همچنين  )بيومس( 
است. يافت  بيوگاز گسترش جهاني وسيعي  تخمير   سيستم 

از  بيوگاز  توليد  براي  بيولوژيکي  فرآيند  بعنوان  هوازي  بي 
در  ميکروارگانيسم  توسط  ضايعات  بيولوژيکي  تخريب 

براي  ارائه راه حلي  بر  اکسيژن علاوه  فقدان  يا  فقر  شرايط 
مح زيست  مشکلات  بر  بالقوه   يطي،غلبه  منبع  يک  بعنوان 

باشد. با اين حال براي تقاضاي انرژي سبک زندگي امروز مي
تعادل نداشتن  دليل  به  آلي  براي   ضايعات  مغذي  درمواد 

عدم  ميکروارگانيسمها يا  کمبود  براي   و  بافري  ظرفيت 
 تواند بطور کارآمدي تجزيه گرددهاي شيميايي نميواکنش

(Babaee et al., 2013).  هاي اوليه  از ماه يد گاز مراکز دفن تول
دفن زايدات شروع شده و ممکن است تا چندين سال پس 

اين   در  باشد.  داشته  ادامه  دفن  مراکز  نهايي  بستن  مدت از 
متغير   گاز ترکيب  دفن  مرکز  در  تجزيه حاکم  فاز  براساس 

دي  مونوکسيدکربن،  آمونياک،  هوا،  گازهاي  شامل  و  بوده 
سولفيد هيدروژن، متان، نيتروژن و اکسيد کربن، هيدورژن،  

هاي دفن زباله به چند انتشار گاز از محل.  شدبامي   اکسيژن

mailto:khoramnezhadian@yahoo.com
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دليل عمده در مديريت محل دفن بايد مورد توجه قرار گيرد 
تشکيل دهنده گاز محل دفن  که مهم آنها جزء اصلي  ترين 

درصد کل گاز   50-60شود. متان  يعني گاز متان مربوط مي
هوازي پسماند توليد ا که در اثر تجزيه بيمحل دفن زباله ر

درصد بقيه را عمدتا دي  40-50دهد. شود را تشکيل ميمي
گازهاي ديگر از جمله سولفيد  اکسيد کربن و جزء اندکي را

محل دفع   (1393سالار و همکاران،)دهند  مي  هيدروژن تشکيل 
رودشود رباط کريم يکي از اين مراکز دفع در منطقه جنوب 

تهران   استان  نزديک  بامي غربي  پسماند  که  و   12شد  شهر 
حدود   پذيرش   ونيليم  1جمعيتي  را  نفر  هزار  هفتصد  و 

انرژي   منبع  يک  عنوان  به  زيادي  بسيار  پتانسيل  و  مينمايد 
دارد. جمعيتي    پايدار  مطالعات  به  سال  دبنا  اين    1410ر 

 و پانصد هزار رسيده و به دنبال  ونيليم   2جمعيت ميتواند به  
تن در روز برسد.    1000آن مقدار پسماند توليدي به بيش از  

زباله  دفن  مرکز  از  متان  گاز  استحصال  براي  مدلي  تاکنون 
رباط کريم ارائه نشده است. با توجه به اينکه شهر رباط کريم  

جمعيتي تهران را نيز در شد و سرريز  بامي نزديک به تهران  
بنابراين ارزيابي و امکانسنجي احداث خود جاي داده است  

ضرورت  يک  متان  گاز  از  انرژي  استحصال  کارخانجات 
 شد. بامي 

 
 دفن بهداشتی زباله 

دفن بهداشتي زباله عبارت است از انتقال مواد زايد جامد به 
متوجه ها در دل خاک به نحوي که خطري  محل ويژه دفن آن 

زيست نشود. دفن بهداشتي، يک روش مؤثر و ثابت محيط  
شده براي دفع دائم مواد زايد است و در هر منطقه اي که 
 زمين کافي و مناسب وجود داشته باشد، روش دفن بهداشتي

توجه به بهداشت و    .تواند بخوبي مورد استفاده قرار گيردمي 
توپوگرافي نياز،  منطقه،    سلامت عمومي، سطح زمين مورد 

قابليت  جايگاه،  شناسي  زمين  و  هيدرولوژي  مطالعات 
دسترسي به خاک پوششي مناسب، قابليت دسترسي به محل 
دفن، فاصله شهر تا محل دفن، رعايت جهت بادهاي غالب،  

هزينه دفن،  محل  استفاده   هازهکشي  شهري هاو  از  آتي  ي 
مهمترين   از  توسعه  جامع  طرح  هر  خاص  توجه  و  زمين 

توجه پارامترها آن  به  زباله  بهداشتي  دفن  در  که  است  يي 
روش دفن بهداشتي زوائد درزمين از تمام روشهاي   ميگردد.

 .شودمي   ديگر دفع مواد زائد کامل تر بوده و بيشتر استفاده

زوائد به روش دفن بهداشتي   %90تخمين زده اند که بيش از  
  شوند زيرا که روش نسبتاً ارزانتري است و مي در زمين دفع

ضمناً مواد باقيمانده از سوزاندن زباله در کوره، توليد کود از  
بازيابي زباله احتياج   هازباله و  براي دفن  به زمين  سرانجام 

توان در زمين مي   دارند. از نظر جابجائي مواد تمام زوائد را
به   مثال  براي  دفن،  محل  نهائي  تثبيت  براي  ولي  کرد  دفن 

ار دادن تمام مواد زائد در وسيله جريانهاي تجزيه زيستي، قر
مواد آلي و  باعث نشت  است. نزولات جوي  زمين مشکل 

شود. تراوش آب بيش مي  معدني زوائد دفن شده در زمين
شود مي  از ظرفيت محل دفن زوائد سبب انحلال مواد زائد

افزوده آن  محلول  مواد  برمقدار  عمودي  حرکت   که ضمن 
در اثر فعاليتهاي  گردد. مواد آلي غير محلول ممکن است  مي 

از  آلي  مواد  اکثر  نشت  و  آيند  در  محلول  به شکل  زيستي 
دفع زوائد جامد در   گيرد.مي   زمين با اين مکانيسم صورت

زمين را بدون اينکه مخاطراتي براي سلامتي يا ايمني مردم 
بوجود آورد را دفن بهداشتي زباله در زمين گويند. چندين  

زمين وجود دارد: دفن   روش مختلف دفن بهداشتي زباله در
زباله در يک دره تنگ، دفن زميني مرطوب، دفن مواد صنعتي 
در زمين و دفن زميني غير محدود. روش دفن مواد زائد در 
زمين در زمين بستگي به اختصاصات و زمين شناسي محل 
دفن زوائد دارد. چون در گذشته در انتخاب محل دفن زباله 

ته، منجر به مشکلات زيادي دقتهاي لازم و کافي انجام نگرف
شده است، از اين رو امروزه از روشهاي مهندسي، مانند قرار  

ي غير قابل نفوذ و جمع آوري و تصفيه مايعات هادادن لايه
استفاده زباله  دفن  محل  انتخاب  براي  رود   شود.مي   نشت، 

 پسماندهاي چندين شهر به آنجا منتقلشور محلي است که  
مخ  شود.مي  عوامل  ضعيفوجود  توجه  نشانگر  در   تلفي 

در   ها رابطه با دفن بهداشتي زباله شده است و بيشتر فعاليت 
هزينه و  نگري  آينده  بدون  حوزه  و هااين  اجتماعي  ي 

 (. aldroumi et al., 2014است )بهداشتي انجام گرفته شده 
 
 روش تحقیق  -2

اتوماتيکي جهت   الف( نرم افزارلند جم: ابزار تخمين  يک 
مدل سازي انتشار گاز از محل دفن مواد زايد جامد شهري 

جهت   EPA. مدل لندجم نرم افزار ارائه شده توسط  شدبامي 
 مدلسازي انتشار گازهاي مختلف از لندفيل شهري و متداول

به صورت گسترده در ايالات  LandGemشد. نرم افزار بامي 
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متحده و ساير کشورهاي جهان استفاده شده و کاملترين نرم 
لندفيل  از  گازها  ساير  و  متان  انتشار  مدلسازي  در   افزار 

به   landgemزيادي از نتايج حاصل از مدل    مقالات  شد.بامي 
شهري  لندفيلهاي  از  گازها  انتشار  مقادير  بررسي  منظور 

بسته نرم افزاري علاوه بر محاسبه ميزان    استفاده کرده اند. اين
مورد   46گاز توليدي از محل دفن زباله قادر به تخمين ميزان  

فرار   مواد  و  هوا  کمک بامي آلاينده  با  افزارلندجم  نرم  شد. 
به  هوازي،  بي  اول  مرتبه  بيولوژيکي  تجزيه  نرخ  معادله 

 پردازد.مي  محاسبه مقادير نشت متان از لندفيل

𝑄 CH 4    (1)رابطه   = ∑ ∑ 𝐾𝑙0(
𝑚𝑖

10
)𝑒−𝐾𝑡𝑖𝑗1

𝑗=0.1
𝑛
𝑖=1                

CH4Q : بر حسب متر مکعب در سالتوليد سالانه متان 

 𝑛 اولين سال پذيرش رباله –: سال محاسبه 

J:0.1  زمان افزايش در سال 

𝑘:  )ثابت انتشار گاز محل دفن زباله )زمان 

𝐿0:  حجم/ جرم(پسماند )ظرفيت پتانسيل توليد متان از 

𝑡𝑖:  سن پسماند در سالi 

𝑀𝑖:  وزن پسماند پذيرفته شده در سالi 

tij : سن بخشj  ام توده زبالهMi  پذيرش شده در سالi  ام 
 

 ب( ارزش گذاری:
چند ماده در  زيستيگذاري منابع محيط ارزش  در ايران براي 

اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي کشور در قانون چهارم توسعه  
مي  بين  از  منبعي  که  زماني  است.  شده  گرفته  رود، نظر 

ها شوند که برخي از آنهاي مهمي در جامعه حذف ميارزش 
ناپذير باشند و اين مشکلي بزرگي در اقتصاد شايد برگشت 

يک منبع  است. تصميم در مورد اينکه چه نوع کاربري براي 
مشخص،  زيست  آيا محيطي  آنکه  درنهايت  و  شود  دنبال 

 سرعت فعلي کاهش منابع شديد است يا نه؟ فقط درصورتي
زيان و  فوايد  بهکه  ارزش ها  و  تحليل  صحيحي  يابي  طور 

اگر قرار است ارزش منابع محاسبه   پذير است.شوند، امکان 
ي از دست رفته را نيز بعنوان يک ها يست ارزش بامي شود  

براي  گذار  تاثير  اجراي   پارامتر  براي  گيران  تصميم  جذب 
پروژه را انجام دهيم تا بسمت يک اقتصاد سبز در کنار توسعه 

 پايدار برويم. 
 
 بحث و نتایج -3

همراه  به  رباط کريم  لندفيل رود شود  مشخصات    2در جدول  
. زمان تعطيلي اين لندفيل سال خروجي آن آورده شده است 

شد که پذيرش باميدهه    2اين لندفيل بيش از    شد.بامي   2022
پسماندهاي جنوب غرب استان تهران را انجام ميدهد. البته  
در ساليان اخير تعداد شهرهاي پذيرش شده نيز افزايش يافته 

و تخمين نرم  اين مطالعه با توجه به شرايط موجوددراست. 
 Lo 170( و مقدار  y-1  050  /0برابر با ) k مقدار  افزار لند جم

مقادير   به  توجه  با  آمد که  به دست  بر مگاگرم  متر مکعب 
محدوده  در  لندفيل  در  کريم  رباط  شهر  زايد  مواد  معمول، 

. در ساير مطالعات شدبامي  مواد با تجزيه پذيري نسبتا سريع
 kانجام شده در کشور و خارج از کشور نيز مقدار ضريب  

توليد مقدارمتان  است.  محدوده  همين  نمودا  در  و   1ر  در 
در واحدهاي مترمکعب در سال ومگا گرم در سال   2نمودار  

  .آمده است 

از نرم افزار   استخراج شده   ه اطلاعات ورودی و نتیج  - 1جدول  
 لندجم

Input Review 
LANDFILL CHARACTERISTICS  

Landfill Open Year 2001 
Landfill Closure Year  
(with 80-year limit) 

2022 

Actual Closure Year  
(without limit) 

2022 

Have Model Calculate Closure 
Year? 

No 

Waste Design Capacity short tons 
MODEL PARAMETERS 

Methane Generation Rate, k 0.05 year-1 
Potential Methane Generation 

Capacity, Lo 
170 m3/Mg 

NMOC Concentrati 4000 
ppmv as 
hexane 

Methane Content 50 
% by 

volume 

 

 
مقادیر گازهای تولیدی در محل دفن زباله شهرستان   - 1نمودار  

 سال رباط کریم بر حسب مگاگرم در  
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مقادیر گازهای تولیدی در محل دفن زباله شهرستان   - 2نمودار  

 رباط کریم بر حسب کوبیک متر در سال 

 
 2022تا سال   2002ی هامیزان انتشار گاز متان بین سال -3نمودار 

تبدیل متان خروجی به ارزش دلار و تومان )هر دلار    -2جدول  
 هزار تومان در نظر گرفته شده است(   50

Year 
Methane 

Emissions 
PRICE 

/DOLARR 
PRICE/TOMAN 

2001 0 0 0 
2002 29,016 58,031 2,901,550,000 
2003 72,182 144,363 7,218,150,000 
2004 128,536 257,072 12,853,600,000 
2005 197,526 395,053 19,752,650,000 
2006 278,453 556,906 27,845,300,000 
2007 356,491 712,982 35,649,100,000 
2008 446,507 893,015 44,650,750,000 
2009 541,586 1,083,173 54,158,650,000 
2010 650,367 1,300,735 65,036,750,000 
2011 765,396 1,530,792 76,539,600,000 
2012 934,743 1,869,485 93,474,250,000 
2013 1,153,347 2,306,694 115,334,700,000 
2014 1,528,742 3,057,483 152,874,150,000 
2015 2,645,604 5,291,209 264,560,450,000 
2016 4,148,308 8,296,616 414,830,800,000 
2017 6,040,023 12,080,045 604,002,250,000 
2018 7,813,938 15,627,875 781,393,750,000 
2019 9,674,373 19,348,747 967,437,350,000 
2020 11,298,619 22,597,238 1,129,861,900,000 

2021 12,953,969 25,907,937 1,295,396,850,000 

2022 14,460,581 28,921,162 1,446,058,100,000 

SUM 76,118,307 152,236,613 7,611,830,650,000 

مشخص است؛ در مجموع و از   2همانگونه که در جدول  
با و    2001زمان جاي گذاري محل دفع رباط کريم در سال  

متر   هر  گرفتن  نظر  نزديکدلار  2مکعب  در  مبلغي   ، 
 50تومان )با در نظر گرفتن هر دلار    7,611,830,650,000

به هدر رفته است. آنچه که در اين ميان حائز   (هزار تومان
اهميت است اين است که اگر زمان بسته شن گود رودشور 

در نظر بگيريم، مقدار گاز  2030را در نرم افزار لندجم سال 
منتشر شده گاز متان تا چند برابر اين مقدار خواهد بود که 
 در نتيجه مقدار محاسبه ارزش آن نيز تا چند برابر افزايش 

مبلغ بدست آمده نتايج ذيل را به ارمغان خواهد يافت. لذا  
 خواهد آورد.

منابع -1 ارزش  بهتر  درک  برای  عمومی  دانش  ارتقاء 
نهادهاي    طبیعی: از  بسياري  شايد  که  اصلي  موانع  از  يکي 

پتانسيل از  استفاده  فکر  به  تاکنون  طبعي ها ذيربط  منابع  ي 
گونه منابع   سوق نداده است، عدم درک صحيح از ارزش اين

شد. بعنوان مثال وقتي يک تصميم گير ميفهمد تا کنون  بامي 
سال اخير  22تومان در  ميليارد 600هزار و  7از  مبلغي بيش

از  استفاده  موضوع  به  ديگر  نگرشي  با  قطعا  رفته،  حدر 
 ي زيست محيطي خواهد پرداخت.ها پتانسيل

يکي از موانع توسعه کشور وجود   کمک به توسعه کشور:-2
ي  هااقتصاد متاثر از بازارهاي جهاني است. استفاده از پتانسيل

داخلي از قبيل استحصال گاز متان ميتواند ضمن خنثي کردن 
تحريم  شهرداري هااثرات  به  شاياني  کمک  کاهش   ها،  در 

 هزينه مديريت پسماند و ايجاد درآمد پايدار شود. 

 

 یگیرنتیجه  -4

ميزان گازهاي محل دفن  ارزش گذاري  اين مطالعه با هدف  

انجام   2022تا سال    2001زباله شهرستان رباط کريم از سال  

شد. قسمت عمده گازهاي توليدي در محل دفن مربوط به  

که تاکنون    مقدار مواد قابل تجزيه بيولوژيکي مواد زايد است 

از   اي  استفاده  گونه  است آهيچ  نشده  بيني   ي راب  .ن  پيش 

  نرم افزارکه يک    LANDGEMگازهاي خروجي از نرم افزار  

هوا   آلايندگي  بيني  وپيش  ، معرفي شده  EPAتوسط    بوده 

داد.  گرديداستفاده   نشان  گرفته  انجام  از    مطالعه   76بيش 

شده است.    منتشر  22حدود    در  گاز متان  ميليون متر مکعب 

به   معکب  متر  هر  تبديل  در صورت دلار    2در صورت  و 

متان تومان گاز   7,611,830,650,000  مبلغ ،  ارزش گذاري 

درصدي   30شده است که حداقل در صورت استفاده  منتشر
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و در نهايت   هااز ميتوان به منبع عظيم درآمدي براي شهرداري 

شهري  گردد  مديريت  در  . تبديل  که  است  حالي  در   اين 

قابل  اين مقدار بصورت  لندفيل،  اين  فعاليت  ادامه  صورت 

 ها در شرايطي که تحريم  توجهي افزايش خواهد يافت. لذا

آورد دولت  درآمدهاي  به  حداکثري  نظر    ه فشار  به  است، 

از مراکز   ها لندفيلستفاده حداکثري از منابع انرژي  ميرسد ا

اين    دولت براي خروج ازي موثر  هايکي از راهدفع ميتواند  

ما در سطح کشور بامي شرايط   اين در حالي است که  شد. 

از   داريم که حتي   600بيش  مرکز دفع پسماندهاي شهري 

برخي از آنها به مراتب بزرگتر و ظرفيت پذيرش چند برابري 

د که در ندار در مقايسه با رود شور را پسماندهاي شهري را

برداران قرار  نتيجه منابع عظيم انرژي متان را در اختيار بهره  

هزار    60از سويي ديگر در کشور روزانه بيش از    .خواهد داد

 15توليد ميشود که بادر نظر گرفتن تنها    شهري تن پسماند  

تن   حدود  9000  روزانه،  از حجم کل  درصد پسماند با ارزش 

ميليارد تومان   45پسماند خشک با ارزش که معادل روزانه  

دارد کها از شهرداري   رزش  از    هاتنها معدودي  اند  توانسته 

 . استفاده نمايند ظرفيت اين 

پيشنهاد نتايج  اين  اساس  کاملاً    شودمي   بر  بصورت  دولت 

د نموده و از وگسترده وجدي به مبحث مديريت پسماند ور

براي استفاده حداکثري از اين منبع   ي خودها تمامي ظرفيت 

 ارزشمند نمايد.
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Abstract 
according to the increase in energy demand and its heavy dependence on fossil fuels, the global approach paid 
attention to the need for alternative energies (Saidu et al., 2013) in this regard and considering the limited resources 
of fossil fuels and environmental pollution caused by Their consumption has forced scientists around the world to 
search for alternatives for them (Afzali et al., 2014). (Babaee et al., 2013). Rabat Karim River disposal site is one 
of these disposal centers in the southwestern region of Tehran province, which accepts the waste of nearly 12 cities 
and a population of about 1.7 million people, and has great potential as a sustainable energy source. According to 
population studies in 1410, this population can reach 2 million and five hundred thousand, and after that, the 
amount of production waste will reach more than 1000 tons per day (information received from the municipal 
waste management organization of Rabat Karim and Baharestan cities). In this research, an attempt has been made 
to estimate the amount of methane released in the Shore River of Rabat Karim using Landgem software, and then 
by using resource valuation while attracting the attention of people involved in the field of environment and its 
inherent values, towards the practical use of a huge resource. Methane energy is attracted. In the obtained results, 
it was observed that the maximum gas production will be in 2022 and currently 50% of the gas emitted in Rabat 
Karim disposal site belongs to methane gas and the production potential of this gas is equal to (YEAR-1) 0.050. It 
was also estimated through the valuation of methane gas that a total of 7,611,830,595,645 resources were wasted 
from 2001 to 2022. 

Key words: Methane Gas, Burial Center, Energy Extraction, Rabat Karim, Urban Wast
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