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 چکیده:

 
به   بر اساس نتایج تحقیقات و شاخص های زمین ساختی، منطقه در وضعیت زمین ساختی متوسط قرار دارد. از عوامل تهدید کننده در منطقه می توان 

شود. این امر به نوبه خود باعث افزایش دبی  تاثیر گسل میناب بر بالا آمدگی منطقه اشاره کرد که باعث افزایش شیب منطقه در قسمت های شمالی می 

هدف از این پژوهش ارائه بینش های    . آب و طغیان رودخانه ها در نواحی پایین دست شده و باعث ناپایداری شیب و رانش زمین در منطقه می شود

طی آینده می باشد. با محاسبه پارامترهای  ارزشمندی در مورد تأثیر ساختارهای زمین شناسی منطقه بر روی چالش های زمین شناختی و زیست محی

زیست  -مورفوتکتونیکی و شاخص های مورفومتری به منظور برآورد مخاطرات زمین ساختی گسل میناب به نقش آن بر روی مخاطرات زمین شناختی

قسمت های شمالی افزایش داده و منجر به محیطی پرداخته شده است. بر این اساس تاثیر گسل میناب بر بالا آمدن منطقه می تواند شیب منطقه را در  

از نظر خطرات   .افزایش جریان آب و طغیان رودخانه ها در نواحی پایین دست شود. این امر می تواند باعث ناپایداری شیب و رانش زمین در منطقه شود

در نتیجه، در    .ختی مختلف از جمله زمین لرزه شودتکتونیکی، وجود گسل میناب و فعالیت تکتونیکی مرتبط با آن می تواند منجر به خطرات زمین سا

یح و  حالی که گسل میناب و فعالیت های زمین ساختی مرتبط با آن می تواند چالش های زیست محیطی قابل توجهی را ایجاد کند، با برنامه ریزی صح

 .ک کرددرک شرایط زمین ساختی، می توان این چالش ها را کاهش داد و به توسعه پایدار منطقه کم

 

 ، چالش های زمین ساختی، مورفومتری.میناب گسل  واژه های کلیدی: اثرات زیست محیطی،

 
 مقدمه: 

شاخه تکتونیکی،  ژئومورفولوژی  یا  از مورفوتکتونیک  ای 
شکل چگونگی  که  است  شکلژئومورفولوژی  های  گیری 

کند  های زمین ساختی را مطالعه می تاثیر فعالیت زمین یا تحت 
به دنبال درک مکانیسم های عمیق زمین در پشت ایجاد فرم    و

ه، های زمین ساختی توسط فرآیندهایی مانند بالا آمدن پوست
فرونشست، گسلش، یا چین خوردگی است. مورفوتکتونیک 

هایی مانند  بر تحقیقات بین رشته ای متکی است که از زمینه
زمین شناسی، لرزه شناسی، جغرافیای فیزیکی، اقلیم شناسی،  

  ی شی منشور برافزا  .ژئوکرونولوژی و ژئودزی استخراج میشود

د که دو دار لومتریک 400و عرض  لومتریک 1000مکران طول 
آشکار شد آن  منشور   نیتربزرگ   ، یخشک  نی ا  .است   هسوم 

جهان    یشی برافزا مداوم    و  باشدی م در  فرورانش   صفحهاز 
در کرتاسه  که شودیحاصل م ایصفحه اوراس ریز بهعربستان 

 5/35های متغیری از  نرخ   .آغاز شد  یواقع   ییبا همگرا  هیاول
متر در میلی  39متر در سال در باختر مکران تا  میلی  5/36تا  

درجه شمالی به   27درجه تا    2خاور دارد. صفحه فرورانش  
شیب  زاویه  با  سپس  دارد؛  شیب  شمال  به   30سمت  درجه 

میناب   -سامانه گسل امتدادلغز میناب.شودخم می سمت پایین
صفحه   خاوری  مرز  واقع، نمایانگر  در  است.  عربستان 



 1402 ستانزم،  65  ، شمارههفدهمسال    /زیستشناسی محیطفصلنامه علمی پژوهشی زمین

 

28 

 

طولانی  ادامههمگرایی  همچنان  و  شمال مدت  سمت  به  دار 
ای منجر به منطقه صفحه عربستان در زیر صفحه اوراسیا قاره 

برخورد زاگرس در باختر و منطقه فرورانش مکران در خاور  
قارهمی  از  همگرایی  به   -شود.  فارس  خلیج  سمت  در  قاره 

که توسط تنگه هرمز به  عمان  اقیانوسی در دریای   -اقیانوسی 
کند. از شمال با گسل رانده اصلی تغییر می شوندهم متصل می

نئوتتیس-زاگرس  اقیانوس  برخوردی  خاور    -ناحیه  از  و 

شود. میناب محدود می  -توسط سامانه گسل امتدادلغز میناب
به عنوان یک خط خطی ساختاری در این گذار را می  توان 

  - « نیز معروف است. گسل مینابنظر گرفت که به »خط عمان
گرد، متشکل از چندین گسل میناب با تکتونیک فشاری راست 

ادامه گسل جنوبی است و به نظر می   -با روند شمالی رسد 
هایی از فلیش و راندگی اصلی زاگرس باشد که شامل دنباله

 (.  1افیولیت و ملانژهای رنگی است)شکل 

 
 GeoMapAppمکران استخراج شده از   یسه بعد ینقشه توپوگراف -1شکل 

 

 : زمین شناسی منطقه مورد مطالعه

تکتونیک امتدادلغز عمدتاً در مقاطع افقی )نمای نقشه( مورد 

( است  گرفته  قرار  عمودی Zalan, 1987مطالعه  مقاطع  و   )

لرزه  گسل)خطوط  خطی،  هندسه  ساختار  ای(  سطحی،  های 

های سیستم گسل اسبی، کمتر شاخصهای دملغزش کششی و  

( هستند  نقشه  در   ;Moody and Hill, 1956امتدادلغز 

Harding, 1985; McClay and Bonora, 2001).   در حالی که

ناگهانی گسل تغییرات  گل،  ساختارهای  قائم،  های 

چینهرخساره واحد  همان  ضخامت  و  رسوبی  شناسی،  های 

ها به طور کلی غیر در امتداد گسل جایی متشناسی و جابهسنگ

شود  های امتدادلغز در مقاطع استفاده میبرای شناسایی گسل

(Ramadan et al., 2014 با این وجود، استفاده از داده .)  های

ها با قطعیت بر روی ویژگی ای برای تعیین گسترش آنلرزه

 برانگیز است.ای دوبعدی معمولی بسیار چالشلرزه

( نمایانگر مرز ZMFSمیناب )  -تدادلغز مینابسامانه گسل ام

همگرایی   واقع،  در  است.  عربستان  صفحه  خاوری 

ادامهطولانی همچنان  و  صفحه مدت  شمال  سمت  به  دار 

ای منجر به منطقه برخورد عربستان در زیر صفحه اوراسیا قاره
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شود  زاگرس در باختر و منطقه فرورانش مکران در خاور می

قاره در سمت خلیج فارس به    -ز قاره(. همگرایی ا2)شکل  

که توسط تنگه هرمز  -اقیانوسی در دریای عمان    -اقیانوسی 

کند. از شمال با گسل رانده تغییر می  -شوندبه هم متصل می

 ,Ricouناحیه برخوردی اقیانوس نئوتتیس )-اصلی زاگرس  

(. 2شود )شکل  محدود می   ZMFSو از خاور توسط    -(1977

به عنوان یک خط خطی ساختاری در تواین گذار را می  ان 

-Kadinskyنظر گرفت که به »خط عمان« نیز معروف است )

Cade and Barazangi, 1982میناب گسل  با   -(.  میناب 

گرد، متشکل از چندین گسل با روند تکتونیک فشاری راست 

)  -شمالی است  نظر  Regard et al., 2010جنوبی  به  و   )

ادامه گسل  می  )رسد  باشد  زاگرس  اصلی   Walkerراندگی 

and Jackson, 2002هایی از فلیش و افیولیت  ( که شامل دنباله

 .(McCall et al., 1994)و ملانژهای رنگی است 

در حال حاضر یک  ZMFنشان داده است که  GPSمطالعات 

کند  گسل فعال است و مقداری کرنش الاستیک را جمع می

(Penney et al., 2017ب اما  ایستگاه(.  کمبود  دلیل  و  ه  ها 

خیزی آن به طور دقیق های ساختاری در منطقه، لرزه پیچیدگی

های  روی نیمرخ  ZMFSمشخص نشده است. امتداد جنوبی  

)لرزه  Ravaut etای دوبعدی دریای عمان دیده شده است 

al., 1998 منطقه به  برخورد  منطقه  از  انتقال  اگرچه،   .)

گسترش آن در دریا ناشناخته  فرورانش، ساختارهای مرتبط و  

می  پیشنهاد  رو،  این  از  است.  مانده  تفسیر باقی  که  شود 

ای دوبعدی منتشر شده توسط شرکت ملی های لرزهپروفایل 

ایران ) نقشهNIOCنفت  مهاجرت در ( و  های زمان و عمق 

امتداد باختر دریای عمان، برای درک بهتر گسترش فراساحل 

ZMFS  ای منطقه یکپارچه گردد. ابتدا و نقش آن در خطر لرزه

ساخت مناطق مکران و زاگرس ارائه شرح مختصری از زمین 

شناسی موجود به دنبال تفسیر ها و روش شود. سپس داده می 

 ZMFSگردد. در بخش آخر نیز ماهیت و تحلیل توصیف می

 گیرد.و تکامل آن مورد بحث قرار می 
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به   1945از سال   3/ 5هایی با بزرگی بیشتر بیش از  لرزخیزی، با زمینمکران. لرزه  - ژئودینامیک انتقال زاگرستنظیم    -  2شکل

 De  رانش قند.  قصره:  GGT  رانش بشاگرد،  :  BTرانش چاه خان،  :  CKT.  های رنگی نشان داده شده استصورت دایره

Mets et al., 2010 

 

 مطالعه تکتونیک منطقه مورد 

و   ساحلی  حوزه  دو  به  کلاسیک  طور  به  مکران  منشور 

می  تقسیم  ساحلی فراساحلی  کمربند  یک  توسط  که  شود 

شوند و در امتداد باریک )عرض چند کیلومتر( از هم جدا می

 ,.Pajang et alقرار دارند ) گلفشانهاهای معمولی و آن گسل 

هیما2022 ,2021 کوهزایی  شادابی  و  بالا  رسوب  نرخ  لیا (. 

(rando and McClay, 2007یکی از ویژگی ) های این منطقه

 9باشد و قدمت حدود  است. گوه هنوز کاملاً زیردریایی می 

اولیستوستروم   12تا   یک  توسط  که  دارد،  سال  میلیون 

در  که  شد  داده  نشان  تورتونین  قدمت  با  بزرگ  زیردریایی 

می  مکران  ایران  خشکی  بخش  )امتداد   ,.Ruh et alروید 

2018 .) 

(.  Pajang et al., 2021ای فراساحلی باختری )مشخصات لرزه 

تر به منطقه مورد مطالعه است که ( خط نزدیک c  -3)شکل  

( یک منطقه 1کند: سه بخش ساختاری مختلف را تعریف می 

( یک منطقه دیاپیر با منشأ 2رانش آغشته به شمال در جلو،  

واقع در امتداد های نرمال لیستریک فعال  ( گسل 3کم عمق، و  

به نظر می b  -3خطوط ساحلی )شکل   رسد ریشه در (. که 

های اخیر توموگرافی  مدل  3ساختاری جدایش دارند. نمایه  

Haberland et al. 2020))   نزدیک به منطقه مورد مطالعه را

 10دهنده یک توده ضخیم )بیش از  نشان می دهد. این نشان

( در منطقه ساحلی VP)  Pای  کیلومتر( با سرعت کم موج لرزه 

 های رسوبی همزمان است.بوده که با پوشش حوضه 

 

. مقطع غربی  Pajang et al( ,.2021 )  c. نقشه ساختاری فراساحلی  bکیلومتر در غرب دریای عمان    4×4. شبکه لرزه نگاری a  -3شکل  

 ، نشان می دهد. aخط نارنجی محل آن را در قسمت    Pajang et al( ,.2021 )مهاجرت شده در عمق  
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با   زاگرس  و    1500کوهزایی  طول  کیلومتر   300کیلومتر 

هیمالیا بوده که ناشی    -زایی آلپ بخشی از کمربند کوه  عرض،

از بسته شدن اقیانوس نئوتتیس جنوبی در طول مزوزوییک و 

( است  سنوزوییک  بین Chiu et al., 2013اوایل  برخورد   .)

 Hessamiصفحات ایران مرکزی و عربستان از اواخر ائوسن )

et al., 2001 Allen and Armstrong, 2008)  اواسط   - تا 

( ادامه داشته است.  McQuarrie et al., 2003اواخر میوسن )

کوتاه  GPSگیری  اندازه شمالینرخ  جنوبی،   -شدگی 

متر در سال در شمال باختر میلی  9تا    4دهنده افزایش از  نشان

(Walpersdorf et al., 2006)    متر در سال میلی   20به حدود

می  انتظار  بنابراین  است؛  مکران  فرورانش  روند در  که  رود 

متر در سال حرکت انتقالی میلی   10مکران حداقل    -زاگرس 

متر در سال حرکت  میلی   13تا    10داشته باشد  و باید حدود  

 (. Peyret et al., 2009به سمت راست نیز در نظر گرفت )

چینه و  ژئومورفولوژی  می توپوگرافی،  نشان  که شناسی  دهد 

دو حوزه  لرزه به  زاگرس  کوهستان  و خیزی  مرتفع  زاگرس 

چین میکمربند  تقسیم  ساده  مرتفع  خورده  زاگرس  شود. 

برش  و  حاوی  مزوزوییک  رسوبات  از  تنیده  درهم  های 

افیولیت  همچنین  و  کرتاسه پالئوزوییک  در  که  است  هایی 

گرفته قرار  عربی  منفعل  حاشیه  در   ,Stoneley)اند  پسین 

کمربند(1990 سادهچین  .  چین  خورده  سلطه  های  تحت 

) بز است  خطی  و  باز  ساختار  Ramsey, 2008رگ،   .)

عربی و ایران مرکزی با گسل رانده   سنگشناسی بین پی زمین

باختری  شمال  روند  با  زاگرس  خاوری    -اصلی  جنوب 

 ,Talebian and Jackson, 2004; Alaviمشخص شده است )

به نظر می2007 انتهای جنوب خاوری رانش اصلی (.  رسد 

با   تغییZMFSزاگرس  فرورانش ،  به  زاگرس  از  را  رشکل 

های داخلی کند یا بیشتر در جنوب، به رانشمکران منتقل می

 Regard etشود )مکران در یک الگوی دم اسبی متصل می 

al., 2005, 2004 .) 

در خشکی قرار دارد که در آن ساختارهای   ZMFS بخشی از

گسل  از  سری  یک  توسط  سطحی  فشاری  گسلی  های 

جنوبی تشکیل شده  - روند تقریباً موازی شمالیگرد با راست 

چینMokhtari et al., 2008)  است  امتداد (.  در  خوردگی 

گرد آن  ای ماهیت راست ساختارهای اصلی در تصویر ماهواره 

(. در خاور گسل Mokhtari et al., 2008)  دهدرا نشان می

خط  پوششوارهاصلی،  نمایانگر  جوانها  جانبی  در های  تر 

دهنده مهاجرت به خط ساحلی جنوبی هستند که نشانامتداد 

سمت خاور مجموعه گسلی در طول زمان است. چند مطالعه 

(Burberry and Jackson, 2013; Ravaut et al., 998  به  )

شدن   طولانی  مختصر  نشان   ZMFSطور  را  فراساحل  در 

)  اند.داده جکسون  و  پهنه  2013باربری  از    40(  کیلومتری 

لغز با اجزای رانشی و لغزش را نشان دادند لچندین گسل مای

روند  و  دارند  برافزایشی  به جبهه  بیشتری  رانش  ماهیت  که 

لغز تأثیر بیشتری بر الگوی جنوبی ساختارهای شیب   - شمالی

تغییر شکل دارد. اما  گسترش این گسل و نقش آن در ساختار  

 کلی منطقه نامشخص است.

 محیطی رابطه مورفوتکتونیکی و زمین شناسی 

رابطه بین مورفوتکتونیکی و زمین شناسی محیطی را می توان  

تأثیر فعالیت های تکتونیکی بر عوامل محیطی   در چگونگی 

مشاهده کرد. به عنوان مثال، مطالعه ای در استان کانال سوئز  

تکتونیکی (  SSCP)  جنوبی حرکات  که  داد  نشان  مصر  در 

توج قابل  تأثیر  منطقه مربوط به ریفتینگ خلیج سوئز  هی بر 

داشته و منجر به مخاطرات آبی زیست محیطی مانند قطع آب 

و شور شدن خاک می شود. این مطالعه نشان داد که توزیع 

طور چشمگیری به  2015تا    1984های  این خطرات بین سال 

تغییر کرد و این تغییرات به شدت با گسترش پوشش گیاهی 
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ویژگی  توزیع  بود.  مرتبط  شهری  مناطق  آب های  و  ثبت 

ساختار  شناسایی  یک  با  دقیقاً  زمین،  پوشش  نقشه  در  شده 

شده مسلط هورست مدفون که بر بخش میانی منطقه بررسی 

 .است، مطابقت دارد

توصیف شده   Fairbridgeمورفوتکتونیک، همانطور که توسط  

شناسی و ژئومورفولوژی  ای است که مطالعه زمیناست، رشته

نیروهای زمین ساختی به  دهی  را برای درک چگونگی شکل 

های زمین کند. این شامل مطالعه شکل سطح زمین ترکیب می 

کوه مانند  درهمختلف  دشت ها،  و  چگونگی ها  درک  و  ها 

های زمین ساختی مانند  ها در اثر فعالیت گیری و تغییر آن شکل

فوران  لرزه،  است. زمین  و حرکت صفحات  آتشفشانی    های 

یک مثال کامل از این است که   et al., 2018  El-Rayesمطالعه

واقعی  دنیای  پیامدهای  تواند  می  مورفوتکتونیکی  چگونه 

آنها در مطالعه خود دریافتند که حرکات زمین  باشد.  داشته 

خطرات   به  منجر  ریفتینگ  سوئز  خلیج  به  مربوط  ساختی 

زیست محیطی قابل توجهی در استان کانال سوئز جنوبی در 

این خ است.  طرات شامل قطع شدن آب و شور  مصر شده 

شدن خاک است که می تواند اثرات مخربی بر کشاورزی و  

فرآیندهای   درک  با  باشد.  داشته  انسانی  های  فعالیت  سایر 

تکتونیکی که منجر به این خطرات شده است، می توانیم چنین 

 خطراتی را در آینده بهتر پیش بینی و کاهش دهیم. 

، طور Elysium Mons( روی  2000تحقیقات تیلور و هاوارد )

زمین در  حیاتی  زمینه  یک  مورفوتکتونیک  شناسی  خلاصه، 

کند بفهمیم چگونه فرآیندهای  محیطی است که به ما کمک می

می شکل  را  ما  مناظر  تأثیر  تکتونیکی  ما  محیط  بر  و  دهند 

محیطی  می  زیست  خطرات  کاهش  از  کاربردهایی  گذارند. 

 . روی زمین 

( در رشته کوه های زاگرس 2010ان. )مطالعه ایازی و همکار

در ایران نمونه بارز این است که چگونه می توان از فناوری  

کرد.  استفاده  مورفوتکتونیکی  از  ما  درک  ارتقاء  برای  مدرن 

ای استفاده کردند که  های گرانشی ماهواره ها از ناهنجاری آن 

تفاوت در چگالی و  از  ناشی  میدان گرانشی زمین  تغییرات 

پوسته زمین است تا فرآیندهای تکتونیکی را استنتاج ضخامت  

های  دهد تا فعالیت کنند. این رویکرد به دانشمندان اجازه می 

گسل مانند  چین تکتونیکی  و  مشاهده شدن  که  را  خوردگی 

  ها دشوار است، شناسایی و تجزیه و تحلیل کنند. مستقیم آن

( محمد  و  المهدی  مورفوتکتونیکی  بخش 2014تحلیل  از   )

کاربرد   از  دیگری  نمونه  مصر  شرقی  صحرای  مرکزی 

مورفوتکتونیکی در درک محیط ما است. آنها شکل های زمین 

درک  برای  را  منطقه  این  شناسی  زمین  ساختارهای  و 

فرآیندهای تکتونیکی که آن را شکل داده اند مورد مطالعه قرار  

دادند. کار آنها بینش های ارزشمندی را در مورد تاریخ زمین 

ختی منطقه و پیامدهای آن برای زمین شناسی محیطی ارائه سا

 می دهد.

در مورد تکامل   et al., 2017  Kaplayبه طور مشابه، مطالعه

مورفوتکتونیکی دشت ساحلی کنکان جنوبی در غرب هند،  

از  آنها  متنوع مورفوتکتونیکی را نشان می دهد.  کاربردهای 

ژئومورفولوژی رودخانه ای، که مطالعه نقش رودخانه ها در 

زمین  تاریخ  استنتاج  برای  است،  انداز  چشم  به  دادن  شکل 

به ما کمک می کند تا    ساختی منطقه استفاده کردند. کار آنها

بفهمیم که چگونه فرآیندهای تکتونیکی چشم انداز این منطقه 

ساحلی را شکل داده اند و چگونه این فرآیندها ممکن است 

بگذارند. تأثیر  آینده  در  زیست  محیط  مطالعه   بر  نتیجه،  در 

مورفوتکتونیکی نقش مهمی در زمین شناسی محیطی ایفا می  

ند درک کنیم که چگونه فرآیندهای  کند. این به ما کمک می ک

تکتونیکی مناظر ما را شکل می دهند و بر محیط ما تأثیر می  

گذارند. آثار ذکر شده نمای کلی گسترده ای از این زمینه ارائه 

می دهند و کاربردهای آن را در زمینه های مختلف جغرافیایی 

.  و ارتباط آن با محیط های زمینی و فرازمینی را نشان می دهند

پیشبرد  در  را  ای  رشته  بین  تحقیقات  اهمیت  مطالعات  این 
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از میان     درک ما از زمین و محیط زیست آن برجسته می کند.

نقش   Bsشده، شاخص  شاخص های مورفوتکتونیکی محاسبه  

مهمتری در تعیین چالش های زیست محیطی در اثر فعالیت  

اصول   اساس  بر  اساس  این  بر  باشد.  می  دارا  میناب  گسل 

بندی تقس فعالیت تقسیم  یم  بر بندی  مناطق  تکتونیکی  های 

میزان شاخص   و    Bs  (El Hamdouni et al., 2008)اساس 

تأثیرات منفی یا مثبت زیست محیطی دارا   تعیین محدوده با 

به   زهکشی  حوضه  شکل  شاخص  اساس  این  بر  باشد.  می 

 گردد: صورت زیر محاسبه می
Bs= Bl/Bw 

طول Bl  شاخص شکل حوضه زهکشی،    Bsدر این رابطه،  

باشد )شکل عرض حوضه زهکشی می   Bwحوضه زهکشی و  

4.) 

 
 های زهکشی شکل حوضه  :4شکل  

 

های زهکشی نسبتاً جوان در نواحی تکتونیکی فعال که حوضه

اما  دارند.  توپوگرافی  شیب  در جهت  به طویل شدن  تمایل 

های  زهکشی و یا کاهش فعالیت های  همسو با تکامل حوضه

 ها از حالت طویلتکتونیکی، حوضه

می  پیدا  شکل  تغییر  مدور  حالت   & Bull)نمایند  به 

MacFadden, 1977) . 

های طویل با مقادیر بالا و این شاخص اختلاف بین حوضه

میحوضه منعکس  را  پایین  مقادیر  با  مدور  سازد.  های 

تونیکی فعال است های مناطق تکهای طویل از ویژگی حوضه

رودخانه جبههکه  دارند.  پایین  سمت  به  برش  با  های  های 

حوضه  سریع،  فرازگیری  با  پرشیب  کوهستانی  طویل  های 

دارند و هنگامی که فعالیت تکتونیکی کاهش یابد و یا متوقف 

ها از سمت بالای جبهه کوهستان شود عریض شدن حوضه 

 (. Ramirez & Herreraشود )آغاز می

 مطالعه، بررسی شد و به  مورد  ناحیه  برای   Bs  اخصش  مقدار

 7/3   و   6/7،   9/7  مقادیر  3  و  2  ، 1  های حوضه  برای   ترتیب

آمد   Bs  و   2  و  1  حوضه  در   بالا  Bs  از   نشان  که  به دست 

 . ( 2و  1های و جدول  3 شکل) دارد 3 حوضه در متوسط

 

  Bs  (El Hamdouni et al., 2008)های تکتونیکی مناطق بر اساس میزان شاخص بندی فعالیتتقسیم -1جدول  
Low tectonic activity Medium tectonic activity High tectonic activity Tectonic activity 
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Bs < 3 3 - 4 Bs > 4 Bs 

 

 ها در حوضه  Bsمقادیر شاخص     -2  جدول

 

 

زمینشاخص مختلف  در های  شد،  اشاره  آن  به  که  ریختی 

)زمین نسبی  بالا،  Iatساخت  خیلی  فعالیت  رده  چهار  به   )

با  و  تقسیم  پایین  فعالیت  و  متوسط  فعالیت  بالا،  فعالیت 

( در هر حوضه و S/nها )محاسبه میانگین رده کلاسه شاخص 

( به چهار Iat)  ساختی نسبیارزیابی آن با روش شاخص زمین

بندی، رده یک فعالیت  د. در این کلاسه رده کلاسه تقسیم گردی

(، رده دو فعالیت  1تا    5/1بین    S/nساخت خیلی بالا )زمین

)زمین بالا  فعالیت  5/1تا    2بین    S/nساخت  سه  رده   ،)

( و رده چهار فعالیت  2تا    5/2بین    S/nساخت متوسط )زمین

( است. با توجه به این  5/2بیشتر از    S/nساخت پایین )زمین

در منطقه مورد مطالعه نتایج زیر حاصل شد )جدول بندی  رده

به رده  (.3 توجه   5و    3،  2،  1های  بالا، در حوضه    بندی با 

  4ساخت نسبی در کلاس فعالیت متوسط و در حوضه  زمین

می قرار  زیاد  فعالیت  کلاس  تجمیع در  با  نهایت  در  گیرد. 

مشخص گردید که منطقه مورد مطالعه   Iatها شاخص  کلاسه

و   های منطقه از جمله گسل مینابتحت تأثیر فعالیت گسل

ساخت و فعالیت  های سست در مرحله زمینرسوبات و نهشته

 (. 3و  2، 1های تکتونیکی متوسط قرار دارد )جدول
 

   ( در منطقه موردی مطالعه  Iatهای تکتونیکی ): مقدار شاخص فعالیت3جدول  

   
 

کلاسSlSmfVfAfBsTIatموقعیت
1 ضه  متوسط1.421.73232.18حو
ضه2 متوسط1322.40_33حو
ضه3 متوسط1.231.93322.35حو
ضه4 اد1.512.42321.98حو زی
ضه5 متوسط2312132.00حو

ضه  متوسط2.18کل حو
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ها در حوضه  Bsمقدار شاخص    -3شکل  

شاخص بررسی  از  زمینپس  محاسبه ریخت های  و  شناسی 

زمین  لحاظ  به  مطالعه  مورد  منطقه  نسبی آنها،  فعال  ساخت 

زمین پدیده  سه  تأثیر  میناب، تحت  گسل  بزرگ  ساختی 

اقیانوسی    بالاآمدگی فرورانش  و  خشن  توپوگرافی  ایجاد  و 

( 2  شکلفرسا )های رسوبی نرم( و نیز وجود سنگ5  شکل)

دهنده نشان  Iatقرار گرفته است؛ به طوری که مقدار شاخص 

 باشد.فعالیت تکتونیکی متوسط در این منطقه می 
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 تراس های تکتونیکی ساحل جاسک و دریای عمان که بیانگر برخاستگی و فعال بودن تکتونیکی منطقه است.  - 4شکل 

 

 

فعالیت  از  ناشی  محیطی  زیست  شناسی  زمین  مخاطرات 

 گسل 

بهفعالیت گسل تکتونیکی ها،  فرآیندهای  با  مناطقی  در  ویژه 

محیطی    شناسیتواند منجر به انواع مخاطرات زمین فعال، می 

 شود. 

فوری ترین و آشکارترین خطر ناشی از فعالیت  زمین لرزه:  

گسل، وقوع زمین لرزه است. این رویدادهای لرزه ای زمانی 

رخ می دهند که تنش در امتداد یک گسل بر نیروهایی که آن  

آزاد شدن  باعث  دارند غلبه کرده و  را در کنار هم نگه می 

به صورت امواج لرزه ای ناگهانی انرژی می شود. این انرژی 

به بیرون تابش می کند و زمین را تکان می دهد و به طور 

بالقوه آسیب قابل توجهی به زیرساخت ها و محیط زیست 

در سواحل شرقی ژاپن    2011زمین لرزه سال    وارد می کند. 

نمونه ای از زمین لرزه های مهم ناشی از فعالیت گسل است.  

فوت    164این گسل به اندازه  کارشناسان محاسبه می کنند که  

متر( لغزیده است که باعث ایجاد یک سونامی ویرانگر   50)

 شده است.

گسیختگی زمین به جابجایی فیزیکی سطح زمین:    گسیختگی 

در امتداد یک گسل در هنگام زمین لرزه اشاره دارد. این می 

انداز، آسیب   توجهی در چشم  قابل  تغییرات  به  منجر  تواند 

زیرساخت ها، تغییر آبراه ها و ایجاد خطرات بالقوه رساندن به  

لرزه   زمین  شود.  ها  سازه  سایر  و  ها  ساختمان    1992برای 

از  ای  نمونه  کالیفرنیا،  برناردینو،  سن  شهرستان  در  لندرز 

گسیختگی زمین قابل توجه ناشی از فعالیت گسل است. یک 

باعث   50گسیختگی سطحی حدود   و  یافت  مایل گسترش 

 توجهی به سازه ها و همچنین به زمین شد. آسیب قابل

زمین لرزه های زیر آب که اغلب به دلیل حرکت    سونامی:

توانند  می  شوند،  می  ایجاد  اقیانوس  کف  زیر  در  ها  گسل 

سونامی ایجاد کنند. این امواج دریا می توانند مسافت های  
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زیادی را طی کنند و هنگامی که به مناطق ساحلی می رسند 

 ی به بار آورند. خسارات زیاد

زمین لرزه های مکرر زمین را در   تغییرات در شکل زمین:

طول هزاره ها شکل می دهند و مناطق گسلی اغلب دارای 

شکل های لندفرم منحصر به فرد و تشخیصی ناشی از فرآیند 

و  ها  اکوسیستم  بر  تواند  می  تغییرات  این  هستند.  گسلی 

 سکونتگاه های انسانی تأثیر بگذارد. 

)زمین   رانش فعالیت  لرزهزمین  لغزش(:زمین  از  ناشی  های 

میگسل نیز  بهها  زمین،  رانش  باعث  مناطق توانند  در  ویژه 

لغزش تپه این  شوند.  کوهستانی  یا  میای  خانهها  ها،  توانند 

زیرساخت جاده سایر  و  همچنین ها  و  کنند  مدفون  را  ها 

 توجهی برای زندگی انسان ایجاد کنند.خطرات قابل 

 

فعالیت های انسانی، مانند تزریق فاضلاب    لرزه خیزی القایی:

بر روی   تنش  شرایط  تغییر  با  تواند  می  زیرزمین،  اعماق  به 

لرزه خیزی  این  کند.  ایجاد  لرزه خیزی  موجود،  گسل های 

ناشی از زمین لرزه می تواند منجر به زمین لرزه هایی شود که  

فعا نتیجه،  در  دادند.  نمی  رخ  طبیعی  طور  گسلبه  ها  لیت 

محیطی  شناسی زیست تواند منجر به انواع مخاطرات زمین می 

می  آنها  از  بسیاری  که  قابل شود  تأثیرات  بر  توانند  توجهی 

های طبیعی داشته باشند. بنابراین،  جوامع انسانی و اکوسیستم 

درک و نظارت بر فعالیت خطا برای ارزیابی و کاهش خطر  

 بسیار مهم است.

خیزی   لرزه  اکتبر  توالی  تا  کیلومتری   21در    2013سپتامبر 

ساحل خلیج والنسیا )اسپانیا( رخ داد، نمونه ای از لرزه خیزی 

 6ناشی از عملیات ذخیره سازی زیرزمینی گاز )پروژه کاستور(

است. این مثال ها تأثیرات متنوع و قابل توجهی را که فعالیت  

. در گسل می تواند بر محیط ما داشته باشد را نشان می دهد

گسل فعالیت  مینتیجه،  مخاطرات  ها  انواع  به  منجر  تواند 

توانند محیطی شود که بسیاری از آنها می شناسی زیست زمین

های طبیعی توجهی بر جوامع انسانی و اکوسیستم تأثیرات قابل 

برای  فعالیت خطا  بر  نظارت  بنابراین، درک و  باشند.  داشته 

 ارزیابی و کاهش خطر بسیار مهم است.

 تیجه گیری:ن

های   شاخص  و  مورفوتکتونیکی  پارامترهای  محاسبه  با 

برآورد مخاطرات زمین ساختی گسل  منظور  به  مورفومتری 

زیست -میناب به نقش آن بر روی مخاطرات زمین شناختی

محیطی پرداخته شده است. بر این اساس تاثیر گسل میناب 

ی  بر بالا آمدن منطقه می تواند شیب منطقه را در قسمت ها

شمالی افزایش داده و منجر به افزایش جریان آب و طغیان 

تواند  می  امر  این  پایین دست شود.  نواحی  در  ها  رودخانه 

از نظر    .باعث ناپایداری شیب و رانش زمین در منطقه شود

خطرات تکتونیکی، وجود گسل میناب و فعالیت تکتونیکی 

مرتبط با آن می تواند منجر به خطرات زمین ساختی مختلف  

در نتیجه، در حالی که گسل میناب   .از جمله زمین لرزه شود

و فعالیت های زمین ساختی مرتبط با آن می تواند چالش های  

با   کند،  ایجاد  را  توجهی  قابل  محیطی  ریزی زیست  برنامه 

صحیح و درک شرایط زمین ساختی، می توان این چالش ها  

 .را کاهش داد و به توسعه پایدار منطقه کمک کرد

بر اساس نتایج تحقیقات و شاخص های زمین ساختی، منطقه 

در وضعیت زمین ساختی متوسط قرار دارد. از عوامل تهدید 

لا آمدگی کننده در منطقه می توان به تاثیر گسل میناب بر با

قسمت  در  منطقه  شیب  افزایش  باعث  که  کرد  اشاره  منطقه 

های شمالی می شود. این امر به نوبه خود باعث افزایش دبی  

آب و طغیان رودخانه ها در نواحی پایین دست شده و باعث 

با مشخص  .ناپایداری شیب و رانش زمین در منطقه می شود

سل میناب شدن اثرات مثبت و منفی زیست محیطی فعالیت گ

های   شاخص  و  مورفوتکتونیکی  پارامترهای  محاسبه  با 

برآورد مخاطرات زمین ساختی گسل  منظور  به  مورفومتری 
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زیست -میناب به نقش آن بر روی مخاطرات زمین شناختی

 محیطی پرداخته شده است. بر این اساس:

 نتایج حاصل از پژوهش می تواند به  :اثرات مثبت محیطی

ساختارهای زمین شناسی برای تعیین نقش   درک بهبود یافته از

مطالعات زمین شناسی و تأثیر آن بر مطالعات زیست محیطی  

همچنین با برنامه ریزی صحیح   .آینده کمک کرده و مفید باشد

و آگاهی کامل از شرایط زمین ساختی حاکم بر منطقه، می 

توان از قدرت مخاطرات طبیعی قابل پیش بینی کاست. این  

 . ند به توسعه پایدار منطقه کمک کندامر می توا

افزایش سیلاب    نتایج حاصل از پژوهش  :اثرات منفی محیطی

و رانش زمین: تاثیر گسل میناب بر بالا آمدن منطقه می تواند 

شیب منطقه را در قسمت های شمالی افزایش داده و منجر به 

افزایش جریان آب و طغیان رودخانه ها در نواحی پایین دست 

ن امر می تواند باعث ناپایداری شیب و رانش زمین شود. ای

 .در منطقه شود

خطرات تکتونیکی: وجود گسل میناب و فعالیت تکتونیکی 

مرتبط با آن می تواند منجر به خطرات زمین ساختی مختلف  

در نتیجه، در حالی که گسل میناب   .از جمله زمین لرزه شود

اند چالش های  و فعالیت های زمین ساختی مرتبط با آن می تو

ریزی  برنامه  با  کند،  ایجاد  را  توجهی  قابل  محیطی  زیست 

صحیح و درک شرایط زمین ساختی، می توان این چالش ها  

بر اساس  .  را کاهش داد و به توسعه پایدار منطقه کمک کرد

بررسی  از  حاصل  شاخصنتایج  و های  تکتونیکی  های 

پدیدهزمین و  نسبی  می ساخت  سطحی  به  های  نسبت  توان 

تأثیر گسل میناب  فعالیت تکتونیکی منطقه پی برد؛ از جمله 

در   منطقه  شیب  افزایش  باعث  که  منطقه  آمدگی  بالا  بر 

های شمالی و در نتیجه افزایش سرعت جریان آب و قسمت 

رودخانه پایینطغیان  مناطق  در  ناپایداری  ها  ایجاد  و  دست 

میدامنه منطقه  در  زمین  رانش  و  بنابرایای  با شوند.  ن 

ریزی درست و آگاهی کامل از شرایط تکتونیکی حاکم برنامه

می  منطقه  قابل بر  طبیعی  حوادث  و  خطرات  توان  از  توان 
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Environmental Effects of the Minab Fault Activity and 

Teengesctonic Chall 

 

Mehrdad Sarhangi , Ali Selgi , Morteza Talebian , Zahra Maleki 

 

Abstract: 

 

Based on the research results and tectonic indicators, the region is in an average tectonic state. One of the threatening 

factors in the region is the effect of the Minab fault on the rise of the region, which increases the slope of the region 

in the northern parts. This, in turn, causes an increase in water flow and flooding of rivers in the downstream areas 

and causes slope instability and landslides in the region. The purpose of this research is to provide valuable insights 

about the influence of the geological structures of the region on the future geological and environmental challenges. 

By calculating morphotectonic parameters and morphometric indices in order to estimate the tectonic risks of Minab 

fault, its role on geological-environmental risks has been discussed. Based on this, the effect of the Minab fault on the 

rise of the region can increase the slope of the region in the northern parts and lead to an increase in water flow and 

river flooding in the downstream areas. This can cause slope instability and landslides in the region. In terms of 

tectonic risks, the existence of the Minab fault and its related tectonic activity can lead to various tectonic risks, 

including earthquakes. As a result, while the Minab fault and related tectonic activities can create significant 

environmental challenges, with proper planning and understanding of tectonic conditions, these challenges can be 

reduced and lead to sustainable development. The area helped. 
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