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1Tكرخه دست پايين آب منابع بر آن تاثير و خشكسالي هاي دوره بررسي 

1Tشكيبا عليرضا دكتر*  

1Tعظيمي فريده دكتر** 

1Tبوعذار فاطمه*** 

 

1T1چكيدهT  

1T     و يگبارند كمبود از شرايطي ديدهپ ناي .است اقليمي نوسانات ذيرپنا جدايي بخش و محيطي وقايع از يكي خشكسالي 

 برخي كارآيي ارزيابي براي حاضر،تلاشي تحقيق .دهد رخ است ممكن اقليمي ضعيتو هر در كه است دما افزايش

 سيستم در حاضر حال در ها شاخص اين .است كرخه دست پايين هحوض هاي ايستگاه1T در1T اقليمي متداول هاي شاخص

 بارش و PN 2نرمال درصد ،1T1SPI استاندارد بارش  شاخص :1T از عبارتند و ندريگ مي قرار استفاده مورد جهاني فعال هاي

 هاي ايستگاه 1Tدر )1357-1386( سال از ساله1T 30 آماري ي دوره يك طي در ها شاخص اين كهDRI  3اعتماد قابل

 مطالعاتي منطقه در خشكسالي مكاني تغييرات و .اند تهگرف قرار مقايسه و بررسي مورد كرخه دست پايين هحوض هواشناسي

 پرآبي1T و آبي كم هاي دوره شدن مشخص با نهايت در .ديدگر1T 1Tمشخص آنها روند طريق آن از و  شده انجام 1T GIS1T محيط در

  SPI مقدار كمترين كه1T دهد مي نشان بررسي نتايج .قرارگرفت بررسي مورد 1Tمذكور هاي دوره در حاصله رواناب ميزان

 اهواز اهايستگ 1Tو حوضه جنوب در واقع )1367-1368( سال1T در آبادان ايستگاه 1Tدر خشكسالي شديدترين و شده، مشاهده

 دست پايين حوضه هاي ايستگاه1T در خشكسالي تداوم بيشترين و .باشد مي حوضه شرق جنوب در )1T)1378-1377 سال

 دچار 1Tكرخه دست پايين هحوض 1Tهاي1T ايستگاه 1Tتمامي تقريباً سال اين در باشد مي 1384 و 1377 ،1369 سال به مربوط 1Tكرخه

 ملايم خشكسالي با متوالي صورت به ها1T ايستگاه 1Tبيشتر در بعد به 1377 سال از خشكسالي وضعيت .اند شده خشكسالي

SPI شاخص شده، گرفته كار به هاي روش ميان در .شود مي تكرار 1T و معايب و بالا هاي قابليت و توانايي داشتن با 

  1T.شد داده تشخيص روشها ساير از بهتر كمتر هاي محدوديت

1T1 خشكسالي، :يكليد هاي واژهT1،كرخهT  شاخص آب، منابع SPI، PN، DRI، آماري، هاي روش GIS 

                                                                    
1T___________________________________________________________________________ 

 
1T* 1 علمي هيئت عضوT0   بهشتي شهيد دانشگاهT Standarsized  0T4TP0T4Tercipittattion  Index-1 
1T** 1 علمي هيئت عضوT1دانشگاهT 1اهواز واحد آزادTP 0Tercent  of 0T4TN0T4Tormal 0T4TP 0T4Tercipittattion                                                                             -2 

1T***1شناسي اقليم ارشد كارشناسيT  D 0Tependable   0T4TR0T4Tainfall  0T4TI0T4Tndex-3 

1T                                                           1/3/89 :مقاله پذيرش تاريخ   10/2/89:مقاله دريافت تاريخ 
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 :مقدمه
 از كمتر يگبارند مقدار با هاي سال آن، در طبيعي طور به كه است شده سبب بياباني يا خشك نواحي در ايران يريگقرار   

 زمنم از يكي خشكسالي .باشد سالانه مدت دراز ينگميان زا بيش يگبارند مقدار با هاي سال از بيشتر مراتب به ينگميان

 تاثير تحت را انساني هاي جمعيت كه طبيعي حوادث ميان در اخير هاي دهه در .است طبيعي بلاياي بارترين زيان و ترين

 هاي زمينه و نيازها وجود ).1380 خزايي،( .است هدوب حوادث ساير از بيش ديده،پ اين فراواني و تعداد اند، داده قرار

 خشكسالي -1 :شود ايجاد ها خشكسالي مورد در زير عمده بندي طبقه كه است شده موجب مختلف، محققين كاري

 تحقيق اين در كه .اجتماعي - اقتصادي خشكسالي -4 كشاورزي خشكسالي -1T3 هيدرولوژيك1T خشكسالي -2 هواشناسي

 .رفتگ  خواهيم قرار العهمط مورد )سطحي( آب منابع روي بر هواشناسي خشكسالي تأثير

 اثبات استاندارد بارش شاخص توسط آمريكا كلرادو ايالت 1996 سال خشكسالي بررسي در )1999( 1همكاران و هايز

 زمان  SPIداد نشان آنها 1Tنتايج .باشد مي آن يشرفتپ 1Tو خشكسالي شروع زمان تشخيص به قادر  SPIشاخص كه كردند

 .دهد مي نشان 2لمرپا1T خشكسالي  شاخص از بهتر ماهه يك قياسم در 1996 سال در را خشكسالي شروع

 كمبودو حالت استمرار به مستمر، هژاومستمروغيرطبيعي، رطوبت ازكاهش عبارت خشكسالي)1991(لمرپاازنظر

 ساده و رگدي صورت به شود، مي اطلاق ينگنميا يا طبيعي موردنظرازشرايط شاخص انحراف غيرطبيعي هژاو

  .باشد كمتر آن مدت دراز ينگنميا به نسبت بارش مقدار آن در كه دانست اي دوره توان مي      را ترخشكسالي
1Tشاخص كمك به زماني مقياس با ها آن تداوم و خشكسالي فراواني ي رابطه بررسي در )1995( 3همكارانش و يك مك 

SPI مثبت و نفيم مقادير با هاي دوره روش اين در زماني مقياس طول افزايش با كه دريافتند  SPIاز ولي كم، تعداد نظر از 

 ،)1999( 4من اتگ مطالعات به توان مي SPI خشكسالي شاخص زمينه در مطالعات رگدي1T از .دشو مي تر طولاني تداوم نظر

 .1Tكرد اشاره )1381(1T همكاران و بذرافشان ،)2001( 5همكاران و بردي )1993 ،2000( همكاران و يك مك

 شاخص اين .بردند كار به را اعتماد قابل بارش مفهوم آفريقا، 1Tي قاره بارش بررسي هنگام،1993درسال 6وفپوپ1Tهوئروو لي

 تواند مي خشك مناطق در مخصوصا كشاورزي، هاي ريزي برنامه و ها طرح در و شود مي شامل را هندسي ميانگين80/0

 .قرارگيرد مورداستفاده

 به ها خشكسالي هگستر و فراواني تداوم شدت، كمي حليلت به SPI استاندارد بارش شاخص كمك با )1382( صفدري

 28 زماني مشترك طول با ه1Tايستگا291T 1T از ها خشكسالي بررسي جهت وي .رداختپ1T كارون آبخيز حوزه در يگبارند كمك

 مناطق و نمود تهيه حوزه در سال هر براي را ها  خشكسالي هگستر نقشه و نمود استفاده ماهه 3 و 6 ،9 مقياس در سال

 حوزه در خشكسالي براي مناسبي ابزار استاندارد بارش شاخص رفتندگ نتيجه و نمود تعيين را خشكسالي رظن از حساس

 هاي خشكسالي نسبي و مطلق سالانه، هاي فراواني محاسبه به توان مي مطالعه اين انجام از اهداف از .باشد مي كارون

 1Tگاهديد1T از بحراني مناطق تعيين و مكاني توزيع بررسي و )SPI( استاندارد بارش شاخص كمك به كرخه 1Tدست پايين 1Tحوضه

 .كرد اشاره آب منابع مديريت منظور به خشكسالي

 
0T  1- 0T4T H0T4Tayes et al               2- palmer 

0Tet al             4- Guttman           5- Bordi et al 3-mckee 
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 مطالعه مورد منطقه خصوصيات
1Tزير اين .دارد جريان خوزستان غرب در كه را كرخه رودخانه آبريز حوزه انتهايي و جنوبي شبخ كرخه دست پايين حوضه 

 طول دقيقه 36 و درجه 48 و دقيقه 41 و درجه 47 ييجغرافيا مختصات با و مربع كيلومتر 8700 وسعت به اي گستره حوزه

 .است گرفته قرار شمالي عرض دقيقه 20 و درجه 32 دقيقه 59 و درجه 30 تا شرقي

 

 
 واستان دركشور آبريزكرخه حوضه موقعيت نقشه)1(شكل                        

 
 

 ايين دست كرخه نسبت به حوضه آبريزموقعيت پ

 

                                                                                 
 تحقيق روش و مواد -

 از هيدرومتري هاي داده و خوزستان استان 1Tهواشناسي تيكپسينو يها 1Tايستگاه1T براي لانهسا بارش هاي داد از وهشپژ1T اين در

 بارش شاخص از استفاده با )1( جدول در .است شده استفاده )1357-1386( ساله 30 آماري ي دوره در آب سازمان

 تحليل و تجزيه مورد و العهمط خشكسالي هاي سال عنوان به 69 - 70 و 77 - 78 ،84 - 85 آبي سال سه SPI استاندارد

 حاصل اطمينان ها داده بودن نگهم از و شد استفاده تست ران آزمون از ها داده بودن  نگهم بررسي  براي .اند گرفته قرار

 هاي سال تفكيك منظور به .شدند SPSS افزار نرم محيط وارد محاسبات انجام و تحليل و تجزيه براي را ها داده .شد

 است استوار گاما1T توزيع برSPI  1Tشاخص كه جا آن از .شد استفاده ،SPI، DRI، PN آماري هاي شاخص از خشك، و مرطوب

 نيا به هك شود بررسي منطقه در ماهه 12 و 6 زماني مقياس سالانه، آمار براي شاخص نيا از استفاده قابليت بايستي لذا

 شدت مقادير استخراج منظور اين به .شد استفاده طقهمن در فراواني توزيع ترين مناسب براي HYFA افزار نرم از منظور

 يك هر مختصر شرح به .گرديد تهيه منطقه خشكسالي گستره نقشه نهايت در و شد استفاده EXCEL افزار نرم از خشكسالي

 .ردازيمپ1T مي ها شاخص اين از
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1Tاستاندارد بارش شاخص  SPI: 

1Tشرايط تمام ايبر استفاده قابل و  ساده شاخص اين شد،  ائهار همكارانش و كي مك توسط 1995  سال در كه شاخص اين 

 بـه  معيار انحراف بر آن تقسيم سپس و مشخص زماني مقياس يك براي ميانگين از بارش متفاوت اساس بر .است آبي منابع

 و برسـد  ركمت يا -1 مقدار به و منفي مستمر طور به  SPI كه .دهد مي روي زماني خشكسالي روش اين طبق .دآي مي دست

SPI كه يابد مي پايان1T  اميگهن 1T تجمعي مقادير .شود  مثبت SPI  هـايز، ( .دهد مي  نشان را  خشكسالي دوره شدت و يگبزر 

2006.(1T 1Tشود مي استفاده زير رابطه از روش، اين در مرطوب و خشك هاي ل سا بررسي جهت: )1( 

 
PI= 1T: سالانه بارندگي مقدار 

1T P : آماري دوره طول در بارندگي يانگينم 

1T :SDسالانه بارندگي مقادير معيار انحراف 

1T :SPI1385 مهدوي، در( باشد مي سالانه بارندگي استاندارد شاخص.( 

 

1Tشاخص بندي درجه )2( جدول SPI  

1T1 طبقهTومرطكاملا

 ب

1Tخيلي  

 مرطوب

1Tمرطوب 

 متوسط

1Tمرطوب 

 ملايم

1Tخشكسالي 

 ملايم

1Tخشك  

 متوسط

1Tخشك 

 شديد

1Tخشكسالي 

 شديد خيلي

1Tمقادير 

S 
1TPI 

1T2+ 1T99/15تا/

1 

1T49/11 1تاT99/099تا

/0 

1T99/099/0تا

 -

1T49/1تا 

- 1تا

1T99/15تا/

1 -

1T2- وكمتر 

 

 )PN( بارش نرمال درصد شاخص

 100 در آن ضرب و نرمال بارش بر بارش تقسيم طريق از كه است خشكسالي هاي نمايه ترين ساده از يكي كه شاخص اين

 )2-5( رابطه .شود مي گرفته نظر در صددرصد منطقه هر براي نرمال بارش كه آيد مي تدس به شود مي گرفته نظر در

P)/PI*100(PN=    

PI: ماه هر بارش مقدار 

P: سال يا ماه همان نرمال بارش 

 DRIاعتماد قابل بارش شاخص

 شاخص اين .بردند كار به را اعتماد قابل بارش مفهوم آفريقا، 1Tي قاره بارش بررسي هنگام ،1993 سال در وفپوپ1Tهوئروو لي

 توانـد  مي خشك مناطق در مخصوصا كشاورزي، هاي ريزي برنامه و ها طرح در و شود مي شامل را هندسي ميانگين 80/0

 .گيرد قرار استفاده مورد

                                                                                   :DRI  شاخص ي معادله )3-5( :رابطه
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=  DR 

 متر ميلي به اعتماد قابل بارش :DR معادله، اين در

 معادله ثابت ضريب :8/0

P: متر ميلي به سالانه بارش 

 .است آماري ي دوره طول
 

1Tمطالعه مورد منطقه هيدرومتري و هواشناسي هاي ايستگاه مشخصات )1( جدول 

 

1Tايستگاه نام 

 

1Tايستگاه نوع 

1Tييجغرافيا مختصات  

1Tدريا ازسطح ارتفاع 
1T1 طولTعرض 

1T1 آبادانT1 سينوپتيكT15-48 1T22-30 1T6/6 

1T1 اهوازT1 سينوپتيكT40-48 1T20-31 1T5/22 

1T1 بستانT1 سينوپتيكT0-48 1T43-31 1T8/7 

1T1 دزفولT1 سينوپتيكT24-48 1T24-32 1T0 

1T1 حميديهT1 كليماتولوژيT26-48 1T29-31 1T21 

1T1 تپه هفتT1 كليماتولوژيT21-48 1T5/0-32 1T63 

1T1 پل پايT1 هيدرومتريT09-48 1T25-32 1T90 

1T1 خميديهT1 هيدرومتريT25-48 1T28-31 1T20 

1T1 جلوگيرT1 هيدرومتريT58-32 1T58-32 1T350 

1T1 عبدالخانT1 هيدرومتريT22-48 1T50-31 1T39 

 كرخه  دست پائين  حوضه در ها خشكسالي بندي نه

  شامل GIS در استفاده مورد افزارهاي نرم امكانات از كرخه دست 1Tپايين 1Tحوضه خشكسالي هاي نقشه تهيه براي

ARCVIEW،  ARC INFOافزار نرم از .شد استفاده  ARCVIEWنظر از شدت هم خطوط و ها نقشه ترسيم براي 

 به .گرديد استفاده UTM مختصات به جغرافيايي شبكه مختصات تبديل براي ARC INFO افزار، نرم از و خشكسالي

 استفاده SPATIAL ANALYSIS وANALYSIS   3D هاي اكستشن از ARCVIEW محيط در يابي ميان يندآفر انجام منظور

 .گرديد استفاده ها خشكسالي گستره تهيه منظور به IDW يابي ميان روش از حاضر مطالعه در .شود مي

 ها شاخص به توجه با  منطقه هاي خشكسالي مدت و شدت تعيين

 با كه .شد استفاده ،SPI و  DRI،PN روش سه از 1Tكرخه دست پايين حوضه1T خشكسالي و ترسالي تعيين و بندي طبقه براي 

 و ها ترسالي بندي طبقه ،)2( جدول اساس بر بعد شدند تبديل SPI ارقام به بارش هاي داده ،SPI ي معادله از گيري بهره

  .است مشاهده قابل )3( جدول در كه شد مشخص ها خشكسالي



٦ 
 

• 1T1 رافT1 ،1384 سال در خشكسالي ي دوره گيرترينT1377، 1369 1T، 1 ها اهايستگ 4/73 .باشد ميTبندي طبقه در 

 شديد  بندي طبقه در ها  ايستگاه1T  درصد 3/13 و متوسط خشكسالي بندي طبقه در درصد3/13 ملايم، خشكسالي

 .است

• 1T1 نظر نقطه ازT،1 شده مشاهده خشكسالي شديدترين ايستگاهيT1 در كرخه دست پايين حوضه درT1ايستگاهT با آبادان 

 به 1369 سال در اهواز 1Tايستگاه در-اSPI 06/21T مقدار با 1Tساليخشك شديدترين و ،13671T سال در -SPI25/2  مقدار

 .باشد مي 1377 سال در -SPI94/1  مقدار 1Tبا اهواز ايستگاه1T شديد خشكسالي نظر از .است يوستهپ وقوع

 به حميديه و دزفول هاي ايستگاه و خشكسالي سال 17 با آبادان ايستگاه و خشكسالي سال 18 با اهواز ايستگاه  •

 ايستگاه تمام .اند داده اختصاص خود به زمينه اين در را فراواني بيشترين خشكسالي، سال 15 با مشترك طور

 هاي ايستگاه تمام 771T ،69 سال در و اند، بوده رو روبه ترسالي با 1376 سال در كرخه دست پايين حوضه 1Tهاي

1T1 حوضهT1دچارT 1 خشكسالي ي ديدهپT اند شده. 

 و باشد مي      متفاوت هاي درجه با آماري دورة طي در ممتد ايه خشكسالي وقوع توجه، قابل نكات از  •

 .است شده واقع ملايم طبقه در آنها بالاترين

 آبادان، هاي ايستگاه به مربوط خشكسالي وقوع نسبي رقم بالاترين ماهه 6 زماني مقياس در )4( جدول  مطابق •

 دزفول ايستگاه به ماهانه خشكسالي وقوع نسبي فراواني رقم ترين ايينپ و .باشد مي تپه هفت و بستان اهواز،

  .دارد تعلق

 بستان، اهواز، ايستگاههاي .است آبادان ايستگاه به مربوط خشكسالي وقوع نسبي رقم بالاترين )5( جدول  مطابق •

 هايماه از نيمي از بيشتر در .دارند ها ايستگاه ساير به نسبت بالاتري فراواني مقادير نظر از تپه هفت و حميديه

 زماني مقياس دو هر در خشكسالي وقوع نسبي فراواني رقم ترين ايينپ كه .اند بوده خشكسالي در مطالعه مورد

  .باشد مي درصد 50 بالاي ها فراواني موارد، بيشتر در مقياس اين در كه .دارد تعلق دزفول ايستگاه به
 

 SPIشاخص با مطالعه مورد هاي ايستگاه خشكسالي فراواني )3( جدول

 طبقه

 اايستگاه

 خشكسالي

 ملايم

 خشكسالي

 متوسط

 خشكسالي

 شديد

 خشكسالي

 بسيار

 شديد

 ترسالي

 شديد بسيار

 ترسالي

 شديد

 ترسالي

 متوسط

 نرمال

 8 3 1 1 1 1 5 10 آبادان

 8 1 1 1 1 1 3 14 اهواز

 13 1 1 2 0 0 3 10 بستان

 10 1 2 2 0 2 4 9 حميديه

 8 6 0 1 0 2 3 10 دزفول

 16 1 . 2 0 2 4 5 تپه هفت
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 خشكسالي هاي فراواني مقادير )5(                              جدول خشكسالي هاي فراواني مقادير )4( جدول              

 آماري ي جوره طول در اههم 6 زماني                                     آماري ي جوره طول در ماهه 12 زماني                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در عموماً خشكسالي و ترسالي هاي دوره كه گرفت نتيجه توان مي )6 تا 1( هاي شكل )SPI(ترسيمي اشكال اساس بر

 سوم دهه اواسط و يشمس دوم دهه اواخر تا اول دهه اواخر در متوسط بطور خشكسالي هاي دوره .گردد مي مشاهده منطقه

 دهه اوايل و دوم دهه اواسط تا اول دهه اواسط در بالعكس و .است بوده برخوردار بيشتري توالي سري از و نموده بروز

 خشكسالي حالت مطالعه مورد منطقه ايستگاههاي تمام در .اند بوده برخوردار بيشتري تواتر از ترسالي هاي دوره سوم

-67 هاي سال آن از بعد و خشكسالي، حالت در 63-62 هاي سال ها شكل اين به توجه با .اشدب مي فراواني بيشترين ملايم

 1Tًمجددا گي،1Tبارند ساله سه دوره يك از سپ و1T .اند برده سر به 1Tهيدرولوژيكي 1Tخشكسالي در ها ايستگاه سال سه مدت به 69

  .برند مي سر به خشكسالي در ها ايستگاه يزن بعد به 77 سال از و است بوده ميانگين از بيش گي1Tبارند 76 تا 71 سال در
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فراواني

   نسبي خشكسالي

100 

 فراواني

 خشكسالي

 مطلق

 ايستگاه

 آبادان 179 5/53

 اهواز 163 7/50

 بستان 172 2/52

 حميديه 162 5/50

 دزفول 156 48

 تپه هفت 178 2/57

 فراواني

 خشكسالي

 100   نسبي

 فراواني

 خشكسالي

 مطلق

 ايستگاه

 آبادان 167 5/50

 اهواز 175 9/52

 ستانب 172 2/51

 حميديه 159 4/49

 دزفول 140 2/42

 تپه هفت 166 6/52
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  )PN(بارش درصدنرمال شاخص نتايج
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  .است مشاهده قابل)6(درجدول كهشد هامشخص وخشكسالي ها ترسالي بندي ،طبقه)6(جدول براساس

 

-1369 هاي واهوازدرسال بستان هاي ايستگاه در ترتيب هب%87/35وPN06/35%بامقدار خشكسالي شديدترين •

 براساس.است يوستهپ وقوع به 1371درسال حميديه درايستگاه% PN 41/197بامقدار ترسالي شديدترين ،1376

     دارا را خشكسالي بالاترين%45 با 1381 -1384 وسال% 35با 1369 -1376-1385 سال مذكورسال شاخص

 .باشند مي

 خشكسالي به متعلق ها خشكسالي انواع دربين فراواني بيشترين كه گفت توان مي  نرمال درصد صشاخ نظربه با •

 دربعضي هچاگر . شود تكرارمي طورمنظم يكباربه هردوسال خشكسالي 82تا77هاي سال طي .است ضعيف

 كساليخش  بيشترين كه.است خشكسالي سمت به ترسالي تغييرازحالت وجودداردولي انحراف هاكمي ايستگاه

 .شد با مي درصد10با وآبادان بستان هاي  ايستگاه و درصد66/16با حميديه  ايستگاه شديدرادر

1Tشاخص فراواني وتعين بندي درجه)6(جدول P1T1TN 

 بسيارشديد خشكسالي خشكساليشديد متوسط خشكسالي  ضعيف خشكسالي شاخص نوع

 40كمتراز 55تا40 70تا55 80تا70 درصدنرمال

 طبقه

 اايستگاه

 ساليخشك

  ضعيف

 خشكسالي

 متوسط

 خشكسالي

 شديد

 خشكسالي

 بسيارشديد

 ترسالي

 بسيارشديد

 ترسالي

 شديد

 ترسالي

 ضعيف

 نرمال

 13 5  2 0 2 2 6 آبادان

 22 1 1 2 0 1 3 0 اهواز

 13 4 1 3 1 3 2 3 بستان

 15 3 2 2 0 5 1 2 حميديه

 14 5 2 1 0 1 1 3 دزفول

 17 2 1 2 0 3 3 2 تپه هفت

 DRI شاخص نتايج

 1T يوستپ1T جدول در شدكه محاسبه منتخب ي ها ايستگاه از هركدام شاخص ،ارقامDRL  معادلة و بارش هاي داده براساس

 نياز حداقل برآورد آن علت كه شد استفاده اعتماد قابل بارش از خشك، و مرطوب هاي سال منظورتفكيك به .اند شده ارائه

 .د بو شاخص اين ،توسط كشاورزي ازلحاظ ،مخصوصا منطقه يك آبي

 آبادان خشك، هاي ل سا وازنظرفراواني)بار29(با دزفول ،ايستگاه مرطوب هاي سال فراواني ازلحاظ •

 .اند داشته را فراواني بيشترين)بار23(با

  درايستگاه خشكسالي ي دوره ترين ومتوالي بوده ساله29 دزفول ايستگاه در ترسالي ي دوره ترين متوالي •

  .است شده مشخص متوالي سال 5و4با ترتيب به دانوآبا هايبستان

• .1T1 فراT1 ترسالي   گيرترينT1تمامدرT 1هاي ايستگاهT 1كرخه دست پايين حوضهT 1،و1370 درسالT 1 فراTي دوره  گيرترين 

 .شود مي مشاهده1T1369درسال كرخه دست پايين حوضه 1Tهاي ايستگاه  خشكسالي
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1T1شاخص بندي درجه)7(جدولT DRI 

 طبقه

 اايستگاه

 DRIخشكسالي

 )ميليمتر(

 ترسالي نرمال  خشكسالي

 5 3 22 4/154 آبادان

 18 6 6 7/212 اهواز

 14 2 14 4/206 بستان

 20 1 9 7/213 حميديه

 29 1  0 4/343 دزفول

 22  6 9/259 تپه هفت

 

 SPIشاخص به باتوجه سطحي هاي  آب منابع نتايج

 1Tجلوگير1T و7 2 ،عبدالخاندرصد   92حميديه درصد،68 حدود پل پاي ، هاي ايستگاه آبدهي شده انجام  كه هايي بررسي با

 تمام در خشكسالي.است داشته درازمدت ميانگين به نسبت آبدهي كاهش خشكسالي هاي سال با همزمان درصد91حدود

 هاي سال به نسبت شديدي كاهش آنها سالانه آبدهي مقدار كه.دهد مي نشان  مطالعه مورد منطقه هيدرومتري هاي ايستگاه

 آن درطول كه برقراربوده پرآبي دوره يك 1365تا1374از آبي هاسال ايستگاه م درتما  كه ترتيب بدين. تاس داشته نرمال

 سال تا شديد آبي كم دوره يك1377-1385 وازسال.باشد مي كمترازميانگين ها ايستگاه آب مقدار دردوسال تنها

 مقدارخود كمترين به  ها ايستگاه درتمام1377-1378و1384-1385 هاي درسال ها ايستگاه آبدهي. است يافته ادامه1385

  است وابسته  رودخانه دازمدت جريان رژيم اي دوره تغييرات به است ممكن وضع اين .است رسيده ساله30 ي دوره در

 .كرد منتسب تغييراقليم به را آن توان نمي حاضر ودرحال

 )1357-1386(دوره مختلف هاي درسال كرخه  دست پائين  درحوضه شده مشاهده ي ها خشكسالي گستره بندي پهنه

 نشان سال30درطول كرخه  دست پائين  درحوضه هارا خشكسالي بندي پهنه سالانه هاي ازنقشه هايي نمونه)4تا2( اشكال

 وجنوب غربي شمال ودرحاشيه نموده يرويپ افزايشي تقريبا روند ازيك شرق به ازغرب خشكسالي ديدهپ 1Tكه.دهند مي

 دربخشهاي.دهد مي نشان ماهه6 زماني درمقياس نسبي فراواني گستره نقشه 1T.رسد حداكثرمي هابه خشكسالي شدت رقيش

 مقياس دراين.باشند مي نواحي به نسبت بيشتري فراواني داراي ها خشكسالي حوضه شرقي وجنوب غربي ،شمال جنوب

 بخشهاي  ماهه12 زماني درمقياس اما. است كمتري  خشكسالي هاي فراواني داراي  حوضه شرق درشمال دزفول ايستگاه

 ازفراواني غربي جنوب-شرقي شمال  باجهت اي نيزمنطقه درشرق.يابند مي افزايش مقاديرفراواني دوباره شرقي جنوب

 .برخورداراست كمتري
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  نتايج وتحليل بحث

 را كرده  رابيان خشكسالي نوع كيفي ازلحاظ كه شاخصي شده كاربرده به هاي شاخص ازميان شاخص بهترين تعيين براي

 تحقيق اين در.است قرارگرفته اول دراولويت داده ابهترنشانر خشكسالي شدت كه شاخصي بنابراين.است شده انتخاب

 خشكسالي ميزان شاخص يك چههر بنابراين.خشكسالي فراواني  برروي نه است بناشده خشكسالي برروي كيفيت

 اقليمي منتخب شاخص ازسه خشكسالي منظوربررسي به.رود كارمي به تحقيق دراين مناسب دهدشاخص حادرابيشترنشان

 يك آن،خصوصيات بوده وخشك مرطوب هاي دوره طول كننده تعيين طوردقيق هابه ازشاخص هريك.دش استفاده

 هاي ازشاخص بااستفاده توان مي.اند داده نشان درمنطقه خوبي به ياتداوم مدت وطول شدت راازنظرزمان خشكسالي

 همه درميان كه ، .داد نشان بآ رادرمنابع خشكسالي نمودووقوع بررسي ايستگاه رابراي خشكسالي وضعيت موردبررسي

 تحليل جهت شاخص ترين مناسب انتخاب در اساس براين. است داده نشان تروبهتري مناسب هاي خروجي SPIها شاخص

 اين دربين بنابراين .است نخست اهگدرجايSPIشاخص مدت طولاني دوره يك هاي سال درطي خشكسالي وضعيت

 وبارش)PN(نرمال درصدبارش وشاخص.است تر مناسب موردمطالعه منطقه خشكسالي تعيين برايSPIها،شاخص شاخص

 خشكسالي استانداردبيشترين توزيع شاخص براساس.گيرند قرارمي بعدي هاي دراولويت ترتيب به)DRI(اعتماد قابل

 بافراواني ضعيف خشكسالي بالاترين نرمال بارش شاخص وبراساس.باشد مي وضعيف ملايم خشكسالي به مربوط

 ي دردوره دهه خشكترين1377-1369 دهه آمده عمل به هاي بررسي براساس كه.است15شديدبافراواني يوخشكسال16

 توزيع درصدازلحاظ بالاترين1378-1377و1370-1369 هاي هانيزسال سال ودرميان بوده موردمطالعه آماري

 .است داده خوداختصاص رابه اعتماد قابل وبارش نرمال استاندارد،بارش
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 برخورداراست بيشتري بارندگي ازميانگين ديگر هاي ايستگاه به نسبت دزفول ايستگاه نامبرده هاي ايستگاه دربين  همچنين

 بيشتري ازحساسيت خشكسالي به نسبتگردي هاي ايستگاه به نسبت ايستگاه هااين شاخص نتايج به باتوجه ولي

 .برخورداراست

 كاهش آنها سالانه آبدهي مقدار دهدكه مي نشان  مطالعه مورد منطقه هيدرومتري هاي ايستگاه تمام در خشكسالي  نتايج

 پرآبي دوره يك 1365تا1374از آبي هاسال ايستگاه م درتما  كه ترتيب بدين تاس داشته نرمال هاي سال به نسبت شديدي

 كم دوره يك1377-1385 وازسال.باشد مي كمترازميانگين ها ايستگاه آب مقدار دردوسال تنها آن درطول كه برقراربوده

 . است يافته ادامه1385 سال تا شديد آبي

 نموده يرويپ افزايشي تقريبا روند ازيك شرق به ازغرب خشكسالي ديدهپ 1Tدهندكه مي نشان توليدشده هاي نقشه نتايج

 زماني درمقياس نسبي فراواني گستره نقشه 1T.رسد حداكثرمي هابه خشكسالي شدت شرقي وجنوب غربي شمال ودرحاشيه

 به نسبت بيشتري فراواني داراي ها خشكسالي حوضه شرقي وجنوب غربي ،شمال جنوب دربخشهاي.دهد مي نشان ماهه6

 اما. است كمتري  خشكسالي هاي فراواني داراي  حوضه شرق درشمال دزفول ايستگاه مقياس دراين.باشند مي نواحي

 شمال  باجهت اي نيزمنطقه درشرق.يابند مي زايشاف مقاديرفراواني دوباره شرقي جنوب بخشهاي  ماهه12 زماني درمقياس

 .برخورداراست كمتري ازفراواني غربي جنوب-شرقي

 

 گيري نتيجه

 هاي مقياس بيشتردرهمه خشكسالي هاي فراواني داراي حوضه وجنوب غربي ،شمال شرقي جنوب بخشهاي كه اين نتيجه

 به نسبت بيشتري حساسيت نسيل تاپ 1Tاز منطقه اين رسدكه نظرمي ،به.باشند مي باسايرنواحي درمقايسه موردمطالعه زماني

 هاياامورمنابع باخشكسالي مرتبط ريزي وبرنامه منظورمديريت لذابه.باشند برخوردار باسايرنواحي هادرمقايسه خشكسالي

 .داشت منطقه اين به اي ويره توجه بايستي كرخه دست 1Tپايين درحوضه آب

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 :مأخذ و منابع

 

بررسي تغييرات اقليمي ودرصدفراواني خشكسالي  استان )1379.(ص.وطالبي،م.توكلي،م.ابرقويي،ح .1

 مجموعه مقالات اولين كنفرانس ملي بررسي راهكارهاي مقابله باكم آبي وخشكسالي كرمان.يزد
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دراستان  SPIوEDI  تحليل مكاني شاخص هاي خشكسالي)1385(س،.ح،مريد.م.ا،مهديان.ر.اختري .2

 517-529،ص3ع آب ايران،سال دوم،شماره تهران،تحقيقات مناب

                             ،مطالعه تطبيقي برخي شاخص هاي خشكسالي هواشناسي درچندنمونه اقليمي 1381بذرافشان،جواد، .3

                 رساله ي كارشناسي ارشد،گروه هواشناسي،دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران  .ايران

در  Spiهاي شديد حوزه كارون به كمك شاخص  بندي خشكسالي يگران؛ پهنه، علي اكبرو دصفدري .4

 .1382؛ فصلنامه علمي ترويجي خشكي و خشكسالي كشاورزي؛ فصل هفتم؛ بهار Gisمحيط 

هنه بندي فراواني خشكسالي هاي حوضه كارون به كمك پ ).1382(محسني ساروي،محسن وهمكاران. 5

سومين كنفرانس منطقه اي واولين كنفرانس ملي تغييراقليم .gisدرمحيط )(spiشاخص بارش استاندارد

 .1382مهرماه تاآبان ماه29.اصفهان.

 .1376، شهريار؛ آب و هواشناسي براي آبشناسان و مهندسان منابع آب، انتشارات تماب؛ خالدي  . 6     

شناسي، شمارة  اقليمملي پذيري اجتماعي؛ نشرية بوستن علمي مركز  ، ليلي؛ خشكسالي و آسيبداري خزانه  .7

 .1380؛ 2
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