
 فصلٌاهِ هٌْدسی هالی ٍ هدیسیت اٍزاق بْاداز

 1404 پائیص، چْازٍ دٍزُ ضاًصدُ، ضوازُ ضصت 

 ًَع همالِ: علوی پژٍّطی

 183-204صفحات: 

 

 

  183  
  

یادگیری قیمت با الگوریتم  های داده بندی خوشهتدوین استراتژی معاملاتی بر اساس 

 نویز های دادهیافتن  و DBSCAN ماشین
1زادًستسى ضسیفی  

2هحودزضا زستوی  

 چکیدُ

 یّب دادُ لیٍ تحل DBSCAN یثٌذ خَؿِ تنیثش الگَس یهجتٌ یهؼبهلات یاػتشاتظ هیپظٍّؾ،  يیدس ا

ٍ  يیهبؿ یشیبدگیثب اػتفبدُ اص  یهبل یدس ثبصاسّب ٌِیًمبط ٍسٍد ٍ خشٍج ثْ ییذف، ؿٌبػباػت. ّ ؿذُ اسائِپشت 

پشتشاوٌؾ ثَسع ٍ  ػْن 50 یٍ حدو یوتیپظٍّؾ ؿبهل اطلاػبت ل يیا یّب اػت. دادُ ىبلیتىٌ لیتحل

اص  پغ .اًذ ؿذُ اػتخشاج TSETMC گبُیاػت وِ اص پب 15/09/1403تب  15/09/1398فشاثَسع تْشاى دس ثبصُ 

ّب ٍ  دادُ یثٌذ خَؿِ یثشا DBSCAN تنیالگَس ،یظگیٍ یٍ هٌْذػ یّب، اػتبًذاسدػبص دادُ پشداصؽ ؾیپ

 MACD ىبتَسیثب اًذ DBSCAN ؿذُ اص اػتخشاج یّب گٌبلیًمبط پشت اػتفبدُ ؿذ. ػپغ، ػ ییؿٌبػب

 حیًتب ،یاػتشاتظ يیا ولىشدػ یبثیهٌظَس اسص هؼبهلات هـخق ؿًَذ. ثِ ٌِیؿذًذ تب ًمبط ٍسٍد ٍ خشٍج ثْ تیتشو

 شیتأث ي،یؿذُ اػت. ّوچٌ ؼِیهمب یداس ٍ ًگِ ذیخش یٍ اػتشاتظ یگبٍػ بسیاًحشاف هؼ لیآى ثب سٍؽ تحل

 یهؼبهلات یّب گٌبلیػ قیتـخ یثشا شیهمبد يیٍ ثْتش ؿذُ ثشسػی یثٌذ ثش دلت خَؿِ DBSCAN یپبساهتشّب

، Algotik ،NumPy ،Pandas یّب دُ اص وتبثخبًِثب اػتفب Python طیدس هح ّب لیتحل .ذیگشد يییتؼ

Scikit-learn ٍ Matplotlib دّذ یًـبى ه ّب بفتِیاػت.  ؿذُ اسصیبثی یآهبس یّب ثب سٍؽ حیٍ ًتب ؿذُ اًدبم 

داؿتِ ٍ  یػٌت یّب ًؼجت ثِ سٍؽ یثبلاتش یثبصدّ ؿذُ یثشسػ یاص ًوبدّب یبسیدس ثؼ یـٌْبدیپ یوِ اػتشاتظ

ثِ ثْجَد دلت  تَاًذ یه ىشدیسٍ يیا ي،یاسائِ دّذ. ػلاٍُ ثش ا یتش كیدل یهؼبهلات یّب گٌبلیتَاًؼتِ اػت ػ

 تیسٍؽ لبثل يیا .هٌدش ؿَد یگزاسِ یػشهب یّب یشیگ نیتلو یػبص ٌِیوبرة ٍ ثْ یّب گٌبلیهؼبهلات، وبّؾ ػ

 لیخَدوبس ٍ تحل یّب ؼتنیػ ،یتویدس تَػؼِ هؼبهلات الگَس تَاًذ یسا داؿتِ ٍ ه گشید یگؼتشؽ ثِ ثبصاسّب

 تیوِ تشو دّذ یپظٍّؾ ًـبى ه يیا یّب بفتِی. شدیلشاس گ هَسداػتفبدُ ضیثلٌذهذت ً یوتیل یسًٍذّب

 یػبص ٌِیثْ یٍ وبسآهذ ثشا يیًَ ىشدیه سٍی تَاًذ یه ىبلیتىٌ لیثب تحل يیهبؿ یشیبدگی یّب تنیالگَس

 فشاّن وٌذ. یهؼبهلات یّب یاػتشاتظ
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 همدهِ

وٌذ. طجك ًظشیِ ثبصاس وبسآهذ،  ثیٌی آى سا دؿَاس هی ثبصاس ػْبم ًَػبًبت پَیبیی داسد وِ پیؾ

دّذ وِ ثشخی ثبصاسّب اص ایي حبلت  ّب ثبصتبة اطلاػبت هَخَد ّؼتٌذ، اهب ؿَاّذ ًـبى هی لیوت

اػت. ًَیضّبی ًبؿی اص ؿبیؼبت، اخجبس ٍ تلویوبت  ؿٌبػبیی لبثلّب  دادُ ٍ الگَّبیی دس داسًذ فبكلِ

ّبی  ّب اثش گزاؿتِ ٍ دلت هذل ثبصاس، ثش لیوت وبسی دػتگزاساى، ّوشاُ ثب هؼبهلات داخلی ٍ  ػشهبیِ

حدن هؼبهلات هؼیبسی ولیذی دس تحلیل ثبصاس . (2021 ،ٍ ّوىبساى 1پبىیً)  .دٌّذ ػٌتی سا وبّؾ هی

ی استجبط آى ثب  ّب دسثبسُ دّذ. پظٍّؾ گزاساى ٍ تغییشات لیوت سا ًـبى هی اػت وِ اًتظبسات ػشهبیِ

گش وِ ثشخی دی اًذ، دسحبلی اًذ؛ ثشخی ایي ساثطِ سا هثجت ٍ هؼٌبداس داًؼتِ ثبصدُ ًتبیح هتفبٍتی اسائِ وشدُ

ّب ٍ  ّب ثِ ػَاهلی هبًٌذ ًَع ثبصاس، فشوبًغ دادُ . ایي تفبٍتاًذ وشدُ اؿبسُثِ استجبط هٌفی یب ًبهؼٌب 

تَاًذ ثش  ػلاٍُ ثش ایي، حدن هؼبهلات هی .(2021 ،ٍ ّوىبساى پبىیً)  .ّبی آهبسی ثؼتگی داسد سٍؽ

تَصیغ ثبصدُ ًیض تأثیش ثگزاسد وِ دس ، 3ٍ وـیذگی 2، هبًٌذ چَلگیی ثبلاتش ثبصدُ ػْبم گـتبٍسّبی هشتجِ

وِ ثب  5پشت یّب دادُ .(2020 ،4ذّشاىیبػشیٍ خ یاحذص ) گزاسی اّویت داسد اسصیبثی سیؼه ػشهبیِ

 شهٌتظشُیغ یذادّبیسٍ بی یشیگ اًذاصُ یاص خطبّب یًبؿ تَاًٌذ یه ؼتٌذ،یّب ػبصگبس ً دادُ یول یالگَ

هوىي  حبل يیاهب دسػ دٌّذ یثبصاس اسائِ ه ییبیدس هَسد پَ یاطلاػبت اسصؿوٌذ یّب گبّ دادُ يیثبؿٌذ. ا

 يیا یثشسػ 2022 ) ،ىٍ ّوىبسا 6ؿْبدُ (ًذؿَ یهبل یػبص ًبدسػت دس هذل یّب يیاػت هٌدش ثِ تخو

ٍ  ّب ییداسا قیتخل ؼه،یس تیشیّب ثش هذ آى شیتأث شایداسد، ص یبدیص تیاّو یهبل یّب لیّب دس تحل دادُ

 یّب ًوًَِ تشیي هْناص  یىی یًبگْبً یّب ػمَط ،یهبل یتَخِ اػت. دس ثبصاسّب لبثل یالتلبد یػبص هذل

 یگزاسِ یػشهب وبتیٍ تلو یهبل یّب یٌیث ؾیثْجَد پ یب ثشاّ پشت ّؼتٌذ وِ ؿٌبخت آى یّب دادُ

تَاًذ تأثیشات  ّبی پشت هی دس ثبصاسّبی هبلی، ٍخَد دادُ .2022 ) ى،ؿْبدُ ٍ ّوىبسا (اػت  یضشٍس

وِ هوىي اػت ًبؿی اص  ّبی غیشػبدی ایي دادُ ّب داؿتِ ثبؿذ. ػبصی ّب ٍ هذل ػویمی ثش تحلیل

ی ّب تَاًٌذ ثبػث اًحشاف دس ًتبیح ٍ اػتٌتبج گیشی یب سٍیذادّبی غیشهٌتظشُ ثبؿٌذ، هی خطبّبی اًذاصُ

ّبی صهبًی  ای داسًذ، تحلیل ػشی ّبی پشت دس آى اّویت ٍیظُ ّبیی وِ دادُ یىی اص حَصُ آهبسی ؿًَذ.

ّبی چبق ّؼتٌذ وِ احتوبل  ّبیی ثب دم ّبی صهبًی اغلت داسای تَصیغ ایي ػشی هبلی ٍ التلبدی اػت.

,ػبًچض -گَاًض )ّب ثبلاتش اػت ٍلَع همبدیش پشت دس آى
7
ّبی پشت دس  ّبی ثبسص دادُ یىی اص ًوًَِ .(2021 

گزاساى ٍ ول  تَاًٌذ تأثیشات ؿذیذی ثش ػشهبیِ ّبی ًبگْبًی ثبصاس اػت وِ هی ثبصاسّبی هبلی، ػمَط

ّبی هبلی، اػتفبدُ اص  ّبی هْن دس تحلیل دادُ یىی اص صهیٌِ. (2008، 8ؿلتش ٍ تشد )التلبد داؿتِ ثبؿٌذ

ای وِ  ّبی پشت اػت. دس هطبلؼِ ثٌذی ثشای ؿٌبػبیی الگَّبی هؼبهلاتی ٍ دادُ ّبی خَؿِ الگَسیتن
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 ثٌذی ؿِالگَسیتن خَثٌذی هبًٌذ  هختلف خَؿِّبی اػت، سٍؽؿذُ اسائِ (1395 ،دّمبى-ی)كبدلتَػط 

. ًتبیح ایي پظٍّؾ اًذ ؿذُ گشفتِّبی هبلی ثِ وبس  هحَس ثشای تحلیل دادُ ّبی چگبلی الگَسیتن ٍ 9هیبًگیي

 ثٌذی ػْبم هفیذ ثبؿذ. تَاًذ دس ؿٌبػبیی الگَّبی هؼبهلاتی ٍ خَؿِ ثٌذی هی ًـبى داد وِ خَؿِ

یه الگَسیتن گیشی اص  ٍ ثب ثْشُّبی ثبصاس ػْبم اػتفبدُ خَاّین وشد  اص دادُ ًیض ، هبپظٍّؾدس ایي 

ثشای ؿٌبػبیی ًمبط پشت  11هحَس ثٌذی چگبلی ػٌَاى یه سٍؽ خَؿِ ثِ 10یبدگیشی هبؿیي ثٌذی خَؿِ

وبٍی، ثِ  ّبی دادُ ّبی آهبسی ٍ تىٌیه سٍؽ ٍ ّوچٌیي یهّبی هؼبهلاتی  ػبصی اػتشاتظی ٍ ثْیٌِ

استجبط  یپظٍّؾ ثِ ثشسػ يیااخت. ّبی پشت دس حدن هؼبهلات خَاّین پشد ؿٌبػبیی ٍ تحلیل دادُ

 يیسًٍذ ثبصاس ثب اػتفبدُ اص ا یٌیث ؾیپ تیلبثل ضاىیتب ه پشداصد یػْبم ه وتیل شاتییپشت ٍ تغ یّب دادُ

حدن هؼبهلات توشوض  یّب یثش ًبٌّدبس وت،یل یّب توشوض كشف ثش دادُ یخب ؿَد. ثِ یبثیاطلاػبت اسص

ثِ  ّب یًبٌّدبس يیا لیثبصاس ثبؿٌذ. تحل وبسی دػتٍ  یخلت دااص هؼبهلا یا ًـبًِ تَاًٌذ یؿذُ اػت وِ ه

هطبلؼِ  يیا یّب بفتِی. وٌذ یاص سًٍذػْبم ووه ه تش كیدل یٌیث ؾیٍ اسائِ پ یوتیل یضّبیًَشیوبّؾ تأث

ٍ  یٌیث ؾیپیّب اسصؿوٌذ ثبؿذ ٍثِ تَػؼِ هذل ؼهیس شاىیٍ هذ لگشاىیتحل گزاساى،ِ یػشهبیثشا تَاًذ یه

حَصُ، چبسچَة  يیدسا يیـیپ یّب هشٍسپظٍّؾ ي،یوٌذ. ّوچٌووه یهؼبهلاتیّب یػتشاتظایػبص ٌِیثْ

 .وٌذ یپشت سا فشاّن ه یّب دادُ ییدس ؿٌبػب یثٌذ خَؿِ یّب تنیاػتفبدُ اص الگَس یلاصم ثشا یًظش

 ُهتحذ ایبلاتػبصی ًَػبًبت ثبصاس ػْبم  ّب ثش هذل ّبی پشت ٍ ؿىؼت دس پظٍّؾ ًخؼت، تأثیش دادُ

اػت وِ ًبدیذُ گشفتي ایي ػَاهل هٌدش ثِ ػَگیشی دس تخویي پبیذاسی  ؿذُ دادٍُ ًـبى  ؿذُ ثشسػی

پظٍّـی دیگش ثب اػتفبدُ اص ًوَداس  (2017 ،12یىٌؼتبًتیچبتض) ؿَد ًَػبًبت ٍ پبساهتشّبی هذل هی

ّبی پشت  ؿبخق ػْبم خْبًی سا تحلیل وشدُ ٍ ًـبى دادُ اػت وِ دادُ 14ّبی پشت دس  ای، دادُ خؼجِ

ّوچٌیي، . (2022ؿْبدُ ٍ ّوىبساى، ) ثٌذی داسًذ  تشی ثش ثبصاس داسًذ ٍ توبیل ثِ خَؿِ هٌفی تأثیش لَی

ٍ الگَسیتن طًتیه چٌذهٌظَسُ ثشای  ARIMA ای دیگش، سٍیىشدی تشویجی هجتٌی ثش هذل دس هطبلؼِ

ّبی ولاػیه  ٍ دلت آى ًؼجت ثِ سٍؽ ؿذُ اسائِّبی صهبًی  ّبی پشت دس ػشی تـخیق دادُ

ثٌذی ثشای تحلیل  دس پظٍّـی دیگش، الگَسیتن خَؿِ .(et al. 1398 ی)ؿجبًِ ثَؿْشاػت ِثْجَدیبفت

ّبی تَصیغ حدن  وِ ًبٌّدبسی ؿذُ دادٍُ ًـبى  وبسسفتِ ثِّبی فشوبًغ ثبلا  حدن هؼبهلات دس دادُ

پظٍّـی دیگش سٍؿی آهبسی ثشای  .(2015، طائَ ٍ ٍاًگ ) ثبؿٌذ ای اص ًبوبسآهذی ثبصاس تَاًٌذ ًـبًِ هی

سا اص ایي هٌظش ثشسػی  1987چبق اسائِ دادُ ٍ ػمَط ثبصاس  ّبی دم ّبی پشت دس تَصیغ ؿٌبػبیی دادُ

ای  دس هطبلؼِ .(2008ؿلتش ٍ تشد، (دّذ ایي ػمَط یه دادُ پشت ًجَدُ اػت وشدُ اػت وِ ًـبى هی

 ؿذُ دادٍُ ًـبى  لشاسگشفتِ هَسدثشسػیدیگش، ساثطِ ثیي حدن هؼبهلات ٍ ثبصدُ ػْبم دس ثَسع هلش 
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پظٍّـی  .( 2012 ،13ٍِ آتَئ یالاًلبس) ای ثیي ایي هتغیشّب ٍخَد داسد اػت وِ ساثطِ ػلیت دٍطشفِ

 اسائِ هیبًگیي ثٌذی ی الگَسیتن خَؿِ ّبی پشت ثش پبیِ دیگش یه سٍؽ ثذٍى ًظبست ثشای تـخیق دادُ

 ،14احوذ ٍ هحوَد)ثخـذ ثٌذی سا ثْجَد هی ّبی پشت دلت خَؿِ دادُ ٍ ًـبى دادُ اػت وِ حزف دادُ

ای دیگش، ساثطِ ثیي ثبصدُ ٍ حدن هؼبهلات دس ثَسع وشاچی ثب اػتفبدُ  ػلاٍُ ثش ایي، دس هطبلؼِ. (2013

اًذ وِ افضایؾ حدن هؼبهلات ثب افضایؾ ثبصدُ ػْبم  ٍ ًتبیح ًـبى دادُ ؿذُ ثشسػیّبی ّفتگی  اص دادُ

ثیٌی  پظٍّـی دیگش اّویت تحلیل حدن هؼبهلات سا دس پیؾ .(2012 ،ٍ ّوىبساى 15یػطبس) ّوشاُ اػت

تَاًٌذ ثِ  ّبیی هبًٌذ پشٍفبیل ثبصاس هی حشوبت لیوتی ثشسػی وشدُ ٍ ًـبى دادُ اػت وِ سٍؽ

ّبی سٍصاًِ  ای دیگش، دادُ دس هطبلؼِ .)2021، 16چَتىب ٍ سثتبن (ػبصی ػَد هؼبهلاتی ووه وٌٌذ ثْیٌِ

ثیٌی  تَاًذ پیؾ اػت وِ حدن هؼبهلات گزؿتِ هی ؿذُ هـخقٍ  لشاسگشفتِ هَسدثشسػیثبصاس ػْبم 

دس پظٍّـی  .(2010، 17آثًَذاًتِ (ّبی ثلٌذهذت اسائِ دّذ ّب دس دٍسُ لبثل لجَلی اص حشوبت ؿبخق

ثیٌی ؿبخق ثبصاس  ثشای پیؾ  K-Meansثٌذی دیگش، تشویت هذل هبسوَف پٌْبى ٍ الگَسیتن خَؿِ

اػت وِ ایي سٍؽ دلت ثبلایی دس ؿٌبػبیی سًٍذّبی  ؿذُ دادٍُ ًـبى  لشاسگشفتِ هَسداػتفبدُبم ػْ

ٍ  ؿذُ ثشسػیای دیگش، هذل ثبصاس ػْبم  ّوچٌیي، دس هطبلؼِ. 2017) .ػؼگشی ٍ ّوىبساى (لیوتی داسد

گشاى اص حدن هؼبهلات گزؿتِ ثشای ثشآٍسد هیضاى دس دػتشع ثَدى  اػت وِ هؼبهلِ ؿذُ هـخق

 ،18ٌيی)ػَه  وٌٌذ وِ ایي اهش ثش تلویوبت هؼبهلاتی تأثیشگزاس اػت ت خلَكی اػتفبدُ هیاطلاػب

 تشیي ًضدیههثل  یبدگیشی هبؿیي ّبی سٍؽّوچٌیي دس اداهِ همبلاتی دس خْت اػتفبدُ اص  .(2001

ثٌذی سایح پشداختِ ٍ سٍؿی  ّبی خَؿِ ّبی الگَسیتن پظٍّـی دیگش ثِ ثشسػی هحذٍدیتّوؼبیِ ٍ 

ی اسائِ دادُ ثٌذ ای ثشای وبّؾ پیچیذگی هحبػجبتی ٍ افضایؾ دلت خَؿِ هجتٌی ثش پیًَذّبی دادُ

 DBSCANؿذُ اص الگَسیتن ای اكلاح دس پظٍّـی دیگش، ًؼخِ. (2013 احوذ ٍ هحوَد،) اػت

ّبی پشتشاون سا  ثٌذی دادُ ، خَؿِ«لبثل دػتشػی-اؿیبء ّؼتِ»وِ ثب اػتفبدُ اص هفَْم  ؿذُ هؼشفی

 .(2013ٍ ّوىبساى،  19تشاى )ّب سا وبّؾ دادُ اػت ثْجَد دادُ ٍ ٍاثؼتگی ثِ تشتیت پشداصؽ دادُ

( دس DBSCAN) هحَس یچگبل یثٌذ خَؿِ ظُیٍ ثِ يیهبؿ یشیبدگی یّب تنیالگَس ش،یاخ یّب دس ػبل

لبدس ثِ  ىبل،یتىٌ لیتحل یػٌت یّب ثشخلاف سٍؽ شایاًذ، ص لشاسگشفتِ هَسدتَخِ یهبل یّب دادُ لیتحل

 یّب وِ دادُ ؿذُ اسائِ یجیتشو یپظٍّؾ، هذل يیثبصاس ّؼتٌذ. دس ا یّب پٌْبى دس دادُ یالگَّب ییؿٌبػب

20ىبتَسیسا ثب اًذ DBSCANتَػط  ؿذُ ییپشت ؿٌبػب
MACD یّب گٌبلیتب ػ وٌذ یه تیتشو 

 :اػت ثشسػی لبثلثُؼذ  يیپظٍّؾ دس چٌذ يیا ییافضا داًؾ .ؿَد ذیتَل یتش كیدل یهؼبهلات

اػت  یهطبلؼبت يیاص اٍل یىیؾ پظٍّ يی: اىبلیتىٌ لیثب تحل DBSCAN تنیًَآٍساًِ الگَس تیتشو
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ٍسٍد ٍ خشٍج دس هؼبهلات  یاحتوبل یّب گٌبلیػ ػٌَاى ثِسا  DBSCAN ثب ؿذُ ییوِ ًمبط پشت ؿٌبػب

 .وٌذ یه یثشسػ

 ییدس ؿٌبػب DBSCAN هطبلؼِ، ػولىشد يی: دس ایػٌت یآهبس یّب ثب سٍؽ DBSCAN ی ؼِیهمب

 يیؿذُ اػت. ا ؼِیهمب یآهبس یّب ؿبخق گشیٍ د یگبٍػ بسیاًحشاف هؼ یّب پشت ثب سٍؽ یّب دادُ

دس  هیولاػ یّب ًؼجت ثِ سٍؽ تَاًٌذ یه هحَس یچگبل یثٌذ خَؿِ یّب وِ سٍؽ دّذ یًـبى ه ؼِیهمب

 .داؿتِ ثبؿٌذ یخبف ثبصاس، ػولىشد ثْتش طیؿشا

اص هطبلؼبت  یبسیخبف: ثشخلاف ثؼ یّب تیٍ دس ًظش گشفتي هحذٍد شاىیثش ثبصاس ثَسع ا توشوض

 اصخولِ شاى،یخبف ثَسع ٍ فشاثَسع ا طیپظٍّؾ ؿشا يیاًذ، ا ؿذُ اًدبم یالولل يیث یوِ ثش ثبصاسّب هـبثِ

سا هتٌبػت  یـٌْبدیپ یٍ ًَػبًبت هحذٍدؿذُ ثبصاس سا دس ًظش گشفتِ ٍ اػتشاتظ هجٌب حدنداهٌِ ًَػبى، 

 یّب گٌبلیػ یػبص ٌِیْدس ث يیًَ یىشدیپظٍّؾ تلاؽ داسد تب سٍ يیا .وشدُ اػت یبثیػبختبس اسص يیثب ا

 ثبؿذ. یوبسثشد یهبل یٍالؼ یدس ثبصاسّب تَاًذ یاسائِ دّذ وِ ه یهؼبهلات

 پژٍّص سؤالات

دس  یثٌذ خَؿِ یّب تنیٍ وبسثشد الگَس یهبل یپشت دس ثبصاسّب یّب دادُ ییؿٌبػب تیثب تَخِ ثِ اّو

 اػت: شیص لاتػؤاپظٍّؾ ثِ دًجبل پبػخ ثِ  يیا ،یهؼبهلات یّب یاػتشاتظ یػبص ٌِیثْ

ًمبط دس  يیوٌذ ٍ ا ییطَس هؤثش ؿٌبػب ًمبط پشت ثبصاس سا ثِ تَاًذ یه DBSCAN تنیالگَس بیآ .1

 ّؼتٌذ؟ اػتفبدُ لبثلػْبم  وتیسًٍذ ل یٌیث ؾیپ

 اصخولِ گش،ید یّب ( ثب سٍؽDBSCAN + MACD) یـٌْبدیپ یچگًَِ ػولىشد اػتشاتظ .2

 ؿَد؟ یه ؼِیهمب یداس ًگٍِ  ذیخش یٍ اػتشاتظ یگبٍػ بسیاًحشاف هؼ لیتحل

 یػَدآٍس تَاًذ یچگًَِ اػت ٍ تب چِ حذ ه شاىیدس ثبصاس ثَسع ا یاػتشاتظ يیػولىشد ا .3

 دّذ؟ ؾیهؼبهلات سا افضا

 زٍش تحمیك

 ّب پشداصؽ دادُ پیؾ .1

اػت وِ ؿبهل  یهبل یّب دادُ ضیٍ وبّؾ ًَ تیفیدس ثْجَد و یذیول یا ّب هشحلِ دادُ پشداصؽ ؾیپ

 یشّبیٍ حزف هتغ یّوجؼتگ لیتحل ،یاػتبًذاسدػبص ،یذیول یّب یظگیاػتخشاج ٍ ؾ،یپبلا ،یآٍس خوغ

 یّب یظگیاًتخبة ٍ یثشا یهبًٌذ خٌگل تلبدف ییّب دلت هذل، اص سٍؽ ؾیافضا ی. ثشاؿَد یٍاثؼتِ ه

 ثیؾ ثشاصؽتب اص  ؿذُ تمؼین یـیٍ آصهب یآهَصؿ یّب ّب ثِ هدوَػِ اػت. دادُ ؿذُ اػتفبدُ ٌِیثْ
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 حیكح یاخشا یثشا یاِ یپب ٌذّبیفشآ يیگشدد. ا یبثیاسص ذیخذ یّب ؿَد ٍ دلت هذل دس دادُ یشیخلَگ

 وشدُ اػت دبدیا یـٌْبدیپػولىشد هذل  یػبص ٌِیٍ ثْ ضیًَ ییؿٌبػب یّب تنیالگَس

 DBSCANًَیض ثب الگَسیتن  ّبی دادُیبفتي  .2

 ؿذُ اػتفبدُ یثش چگبل یهجتٌ یثٌذ خَؿِ تنیاص الگَس ضیًَ یّب دادُ ییؿٌبػب یپظٍّؾ، ثشا يیدس ا

 یوشٍ یّب خَؿِ ییوِ تٌْب لبدس ثِ ؿٌبػب K-Meansهبًٌذ  ییّب ثشخلاف سٍؽ تنیالگَس يیاػت. ا

سٍؽ،  يیا گشید تیهض. وٌذ یه ییؿٌبػب ضیپشت سا ً یّب ثب اؿىبل ًبهٌظن ٍ دادُ ییّب ّؼتٌذ، خَؿِ

، حبل ثبایياػت.  یٍ ًمبط هشص ضّبیًَ قیتـخ تیٍ لبثل ؾیّب اص پ تؼذاد خَؿِ يییثِ تؼ بصیػذم ً

ٍاثؼتِ اػت وِ اًتخبة  22حذالل تؼذاد ًمبط ٍ 21ؿؼبع ّوؼبیگی یپبساهتشّب ثِ DBSCANػولىشد 

ػٌَاى هٌبطك پشتشاون  ّب سا ثِ خَؿِ DBSCAN ثگزاسد یهٌف شیتأث حیثش ًتب تَاًذ یّب ه ًبهٌبػت آى

ّبی پشت دس ًظش  ػٌَاى ًَیض یب دادُ ذُ لشاس داسًذ، ثِّب تؼشیف وشدُ ٍ ًمبطی وِ دس هٌبطك پشاوٌ دادُ

وِ حذالل تؼذاد ًمبط لاصم سا  23ًِمبط ّؼت :وٌذ گیشد. ایي الگَسیتن ًمبط سا ثِ ػِ دػتِ تمؼین هی هی

24، ًمبط هشصیخَدداسًذدس ّوؼبیگی 
ی یه خَؿِ لشاس داسًذ اهب خَدؿبى ّؼتِ  وِ دس هحذٍدُ 

 .گیشًذ ای لشاس ًوی چ خَؿِوِ دس ّی 25ٍ ًمبط ًَیض ًیؼتٌذ

 :ؿَد كَست صیش تؼشیف هی فشهَل چگبلی هحلی ًمبط دس ایي الگَسیتن ثِ

 density(xi)= Count(NEps(xi)) 

 اػت: Epsدٌّذُ اؿیبء ّوؼبیِ دس ّوؼبیگی ثب ؿؼبع  ًـبى NEps(xi)وِ دس آى 

 NEps(xi)= }xj|∀j ,distance(xj,xi)<Eps{ 

 :ؿًَذ ثٌذی هی كَست صیش دػتِ ثش اػبع ایي فشهَل، ًمبط ثِ

، ّؼت اػت(. یه حذالل تؼذاد ًمبط)چگبلی هحلی آى ثیـتش اص  density(xcore)≥MinPtsاگش 

xcore اػت اگش ،density(xborder)<MinPts  یؼٌی ؿیء هشصیxborder  چگبلی هحلی آى ووتش اص ٍ

 دّذ. ػولىشد ایي الگَسیتن سا ًـبى هی ی ًحًَُوبی ولی اص  یه 1ؿىل  .اػت حذالل تؼذاد ًمبط

 یه خَؿِ                   ّؼتِ               ؿی هشصی           ؿی لبثل دػتشػی ثب چگبلی            

 

 بٌدی هبتٌی بس چگالی خَضِجستجَی اضیا با الگَزیتن  -1ضکل 
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ػٌَاى ثبصدیذ ًـذُ  توبم ًمبط ثِاثتذا  وِاخشای ایي الگَسیتن ثِ ایي كَست اػت هشاحل ولی 

اگش تؼذاد ، ؿَد ٍ ّوؼبیگی آى ثشسػی هی ؿذُ اًتخبةیه ًمطِ تلبدفی ، ػپغ ؿًَذ گزاسی هی ػلاهت

دس غیش ایي كَست، یه خَؿِ ، ؿَد ػٌَاى ًَیض ثجت هی ثبؿذ، ًمطِ ثِ MinPts ّوؼبیگبى ووتش اص

توبم ًمبط ثبصدیذ ًـذُ دس ّوؼبیگی  .ؿَد ػٌَاى ّؼتِ خَؿِ ثجت هی ٍ ًمطِ ثِ ؿذُ ىیلتـخذیذ 

ایي فشآیٌذ تب صهبًی وِ ّوِ ًمبط  .ؿًَذ ػٌَاى ّؼتِ یب هشصی اضبفِ هی ؿؼبع خَؿِ ثشسػی ٍ ثِ

پزیشی ثیـتشی دس ؿٌبػبیی  اًؼطبف K-Means ایي الگَسیتن ًؼجت ثِ .ؿَد پشداصؽ ؿًَذ، تىشاس هی

ّبی هىبًی، تـخیق تملت دس ثبصاسّبی هبلی،  ّبیی هبًٌذ تحلیل دادُ ّبی ًبهٌظن داسد ٍ دس حَصُِ خَؿ

 .ای داسد ای وبسثشد گؼتشدُ ّبی دادُ پشداصؽ تلَیش ٍ ؿٌبػبیی ًبٌّدبسی

 MACD یّب گٌبلیثب ػ DBSCANخشٍخی الگَسیتن  تیتشو .3

ثب  DBSCAN ثٌذی گَسیتن خَؿِّبی هؼبهلاتی، ال دس ایي پظٍّؾ، ثشای ثْجَد دلت ػیگٌبل

وٌذ وِ هوىي اػت  ًمبط پشت سا ؿٌبػبیی هی DBSCAN اػت. اثتذا ؿذُ تشویت MACD اًذیىبتَس

همبیؼِ  MACD ّبی دٌّذُ تغییشات ًبگْبًی دس سًٍذ ثبصاس ثبؿٌذ. ػپغ، ایي ًمبط ثب ػیگٌبل ًـبى

 .لؼی اػت یب كشفبً ًَیض ثبصاسٍا سًٍذ یهؿًَذ تب هـخق ؿَد وِ آیب تغییشات لیوتی ًبؿی اص  هی

ػیگٌبل ػجَس وٌذ، ػیگٌبل ٍسٍد  صیشخطاص  MACD دس یه ًمطِ پشت، خط اگش :دس ایي سٍیىشد 

اص ثبلا خط ػیگٌبل سا لطغ وٌذ، ػیگٌبل  MACD اگش دس ًمطِ پشت، خط .ؿَد ثِ هؼبهلِ كبدس هی

ای  دٍسُ 26ٍ  12هتحشن ًوبیی اص اختلاف هیبًگیي  MACD اًذیىبتَس .ؿَد خشٍج اص هؼبهلِ ثجت هی

. ّوچٌیي، ؿَد ػٌَاى ؿبخق تأییذ سًٍذ اػتفبدُ هی ای ثِ دٍسُ 9ٍ خط ػیگٌبل  ؿذُ تـىیل

دس هذل پیـٌْبدی، ًمبط پشت  .وٌذ هیضاى لذست سًٍذ سا هـخق هی MACD ّیؼتَگشام

ب ثب ساػت ؿًَذ وِ ّن فمط دس كَستی ػیگٌبل هؼتجش هحؼَة هی DBSCAN ؿذُ تَػط ؿٌبػبیی

 :ثبؿٌذ MACD ػیگٌبل

 .ػیگٌبل ٍسٍد ثِ هؼبهلِ MACD ًمبط پشت ثب تمبطغ كؼَدی صهبًی ّن

 .ػیگٌبل خشٍج اص هؼبهلِ MACD ًمبط پشت ثب تمبطغ ًضٍلی صهبًی ّن

ّبی وبرة سا وبّؾ دادُ ٍ تَاًبیی  ّبی هؼبهلاتی سا افضایؾ دادُ، ػیگٌبل ایي تشویت، دلت ػیگٌبل

ّبی لیوتی ٍ  ّوچٌیي، اهىبى فیلتش وشدى ًبٌّدبسی .ثخـذ سا ثْجَد هیتـخیق سًٍذّبی ٍالؼی 

 .وٌذ ثشداسی اص تغییشات غیشػبدی ثبصاس سا فشاّن هی ثْشُ
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 26سٍؽ اًحشاف هؼیبس گبٍػی .4

ّبی  ّبی پشت دس هدوَػِ دادُ سٍؽ اًحشاف هؼیبس گبٍػی یه تىٌیه آهبسی ثشای ؿٌبػبیی دادُ

 ّب اص هیبًگیي ّب، همبدیش پشت سا ثش اػبع فبكلِ آى ًشهبل دادُ هبلی اػت. ایي سٍؽ، ثب فشم تَصیغ

، داسًذ فبكلِ ّبیی وِ ثیؾ اص همذاس هـخلی اص اًحشاف هؼیبس وٌذ. دس ایي سٍیىشد، دادُ ؿٌبػبیی هی

تَػط اًحشاف  ؿذُ ییًمبط پشت ؿٌبػب ،یـٌْبدیدس هذل پ. ؿًَذ ػٌَاى ًمبط پشت دس ًظش گشفتِ هی ثِ

 . اگش دس ًمطِ پشت،بثذی ؾیاًذ تب دلت هؼبهلات افضا ؿذُ تشویت MACD یّب گٌبلیب ػث یگبٍػ بسیهؼ

MACD ؿَد یه ذییتأ ذیخش گٌبلیٍ ػ یبفتِ افضایؾ وتیداؿتِ ثبؿذ، احتوبل سؿذ ل یتمبطغ كؼَد .

ٍخَد داسد ٍ  وتیداؿتِ ثبؿذ، احتوبل وبّؾ ل یًضٍل بطغدس ًمطِ پشت تم MACD ثشػىغ، اگش

 یضّبیوشدى ًَ لتشیهَخت ف یگبٍػ بسیٍ اًحشاف هؼ MACD تیتشو .ؿَد یكبدس هفشٍؽ  گٌبلیػ

 یّب هذل ی. پغ اص اخشاؿَد یهذت ه اص ًَػبًبت وَتبُ یاؿتجبُ ًبؿ یّب گٌبلیثبصاس ٍ وبّؾ ػ

DBSCAN + MACD  ٍGSDM + MACD ذیخش یٍ ثب اػتشاتظ ؿذُ ثشسػی، ػولىشد ّش سٍؽ  ٍ

 یبثیدس ثَسع ٍ فشاثَسع تْشاى ٍ اسص یثبصدّ لیتحلؿبهل  ؼِیهمب يیؿذُ اػت. ا ؼِیهمب یداس ًگِ

هؼبهلات ٍ  یػبص ٌِیثش ثْ ىبلیتىٌ یىبتَسّبیٍ اًذ يیهبؿ یشیبدگی یّب تنیالگَس تیتشو یاثشثخـ

 اػت. یگزاسِ یػشهب ؼهیوبّؾ س

 
 یطٌْادیپ هدل یاجسا ٍ كیتحم زٍش هساحل صیًوا-2 ضکل

 ّا یافتِ

ّبی ًَیض  ّبی ؿٌبػبیی دادُ ی ثَسع ٍ فشاثَسع تْشاى ثشای ثشسػی سٍؽّب دس ایي پظٍّؾ، ػْن

ّب،  پشداصؽ دادُ دس گبم پیؾ .اًتخبة ؿذًذ تب وبسایی هذل دس ؿشایط هختلف ثبصاس ػٌدیذُ ؿَد

ّبی ولیذی اػتخشاج ٍ اػتبًذاسدػبصی ؿذُ، هتغیشّبی ٍاثؼتِ ثب تحلیل ّوجؼتگی حزف ٍ  ٍیظگی

ّبی تحلیل آهبدُ  ّب ثشای اخشای الگَسیتن ٌگل تلبدفی اًتخبة ؿذًذ تب دادُّبی هْن ثب سٍؽ خ ٍیظگی

 .ؿًَذ

ّبی ًَیض اخشا ؿذ. ایي  ثشای ؿٌبػبیی دادُ DBSCAN ثٌذی دس هشحلِ ثؼذ، الگَسیتن خَؿِ
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ػٌَاى  ّبی خبسج اص خَؿِ سا ثِ ّب، دادُ الگَسیتن ثب تٌظین ؿؼبع ّوؼبیگی ٍ حذالل تؼذاد ًمبط خَؿِ

ّبی پشت ثب سفتبس  ای اص دادُ ّبی اكلی ٍ هدوَػِ بػبیی وشد. خشٍخی ایي هشحلِ ؿبهل خَؿًَِیض ؿٌ

 ؿذُ تَػط ّبی ًَیض ؿٌبػبیی ثشای طشاحی اػتشاتظی هؼبهلاتی، دادُ .غیشهؼوَلی دس ثبصاس ثَد

DBSCAN ّبی اًذیىبتَس ثب ػیگٌبل MACD ّبی  ًمبط ًَیض دس دادُ :تشویت ؿذ. دس ایي فشآیٌذ

 .ثشای ؿٌبػبیی ًمبط ٍسٍد ٍ خشٍج ثْیٌِ هؼبهلات اػتفبدُ ؿذ MACD .گزاسی ؿذى ػلاهت لیوتی

 .ػٌَاى ػیگٌبل ٍسٍد ٍ خشٍج ثِ هؼبهلِ دس ًظش گشفتِ ؿذ ثِ MACD پَؿبًی ًَیضّب ٍ تغییشات نّ

 .ؿَد دس اداهِ، ًتبیح ّش هشحلِ اص تحلیل اسائِ هی

 ّب ٍیظگیهٌْذػی ّب ٍ  ػبصی دادُ آهبدُ .1

آٍسی ؿذ.  غیشّبی هشتجط خوغّبی ثبصاس هبلی ؿبهل حدن هؼبهلات، لیوت ٍ ػبیش هت تذا، دادُدس اث

ّبی هفیذ، فشآیٌذ هٌْذػی ٍیظگی اًدبم گشفت.  ّب ٍ اػتخشاج ٍیظگی ػپغ ثشای ثْجَد ویفیت دادُ

ّبی خذیذ ثب تشویت اطلاػبت لیوت ٍ حدن هؼبهلات ػبختِ ؿذًذ تب الگَسیتن ثتَاًذ الگَّبی  ٍیظگی

 اػت. ؿذُ دادًُوبیؾ  1خذٍل دس  ؿذُ ػبختِی ّب ٍیظگی. ثْتشی سا ؿٌبػبیی وٌذ

 ٍسٍدی ّبی دادُ فّبی هختل ّب ثشای وبّؾ تأثیش همیبع اػتبًذاسدػبصی دادُ .2

 27ؿٌبػبیی ٍ حزف هتغیشّبی ّوجؼتِ ثب اػتفبدُ اص تحلیل ّوجؼتگی .3

هحبػجِ ؿذ  ّش ػْن یثشا یّوجؼتگ غیٍ حدن، هبتش وتیثش ل یهجتٌ یّب یظگیپغ اص ػبخت ٍ

ثبلا وِ  یثب ّوجؼتگ یّب یظگیتب ٍ وٌذ یووه ه لیتحل يیؿَد. ا یثشسػ چشّبیف بىیاستجبط ه ضاىیتب ه

 سد یـتشیث افضٍدُ اسصؽتش وِ  هؼتمل یّب یظگیٍ ٍ ؿذُ ؿٌبػبیی دٌّذ، یاطلاػبت هـبثِ اسائِ ه

 ٍ Volatility Ratioتْشاى ًوًَِ، دس ًوبد فبسع اص ثبصاس ثَسع ػٌَاى ثِ .، اًتخبة ؿًَذداسًذ هذل

Range Ratio ( داسًذ0.81) یهثجت لَ یّوجؼتگ Average Price ثب Ratio 2 یهٌف یّوجؼتگ 

لبثل  Ratio 1 ٍ Open Adj Volume Ratio ّوجؼتِ هبًٌذ یّب یظگیٍ .( داسد-0.37) یتَخْ لبثل

 .Positive Return ؿذ یثشسػ ضیً یثب ثبصدّ ّب یظگیٍ یاداهِ، ّوجؼتگ دس .ّؼتٌذ یػبص ػبدُ

 Volatility Ratio ٍ Rangeی.آى ثش ثبصدّ یلَ شیتأث ی دٌّذُ هثجت سا داسد، ًـبى یّوجؼتگ يیثبلاتش

Ratio هبًٌذ ییّب یظگیٍ .داسد یسا دس پ یّب وبّؾ ثبصدّ آى ؾیافضا یؼٌیداسًذ،  یهٌف یّوجؼتگ 

Average Price ٍ Volume Ratio يیا .داسًذ وتیثش ل یوتشو شیداؿتِ ٍ تأث یفیضؼ یّوجؼتگ 

 تی( اٍلَیهٌف بی)هثجت  تش یلَ یثب ّوجؼتگ یّب یظگیٍ ذیثب یػبص وِ دس هذل دّذ یًـبى ه حیًتب

 ؿًَذ. ػبصی ػبدُ بیحزف  ون اثش یشّبیداؿتِ ثبؿٌذ ٍ هتغ
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 ضدُ ساختِی ّا یژگیٍ :1جدٍل 

 فشهَل هحبػجبتی ًبم ٍیظگی

     ti   ؿذُ ثِ فبكلِ ثیي لیوت ثبص ٍ ثؼتِ ؿذى ت تؼذیلًؼجت حدن هؼبهلا
       u  

    n    s  
 

ؿذُ ثِ فبكلِ ثیي ثیـتشیي ٍ ووتشیي  ًؼجت حدن هؼبهلات تؼذیل

 لیوت دس سٍص
  ti     

       u  

  i     w 
 

} P sitiv    tu n ثبصدُ سٍصاًِ هثجت یب هٌفی
  i    tu n  

    s 
 

 n      i       w   لِ ثیي ثیـتشیي ٍ ووتشیي لیوت دس سٍصفبك

    v      P i  هیبًگیي لیوت سٍص
   n    s   i     w

 
 

   ti ity   ti     ؿذى ًؼجت ًَػبى لیوت سٍصاًِ ثِ لیوت ثؼتِ
  n  

   s 
 

داس ثب  ؿذُ ثِ تفبٍت لیوت ثبص ٍ ثؼتِ ؿذى، ٍصى ًؼجت حدن تؼذیل

 ذىلیوت ثبص ؿ
   n        u     ti   

   n          u  

    n      s  
 

ؿذُ ثِ تفبٍت لیوت ثبص ٍ ثؼتِ ؿذى،  ًؼجت حدن تؼذیل لگبسیتن

 داس ثب لیوت ثبص ؿذى ٍصى
        n        u     ti  ) 

  n        u     ti  M  n    داس ثب هیبًگیي لیوت ثبص ٍ ثؼتِ ؿذى ؿذُ ٍصى ًؼجت حدن تؼذیل
   n          u  

   n      s 
 

 

   u     ti    سٍص گزؿتِ 7ؿذُ ثِ هیبًگیي حدن  ًؼجت حدن تؼذیل
       u  

       u       in     n  win  w   )
 

   n     ti   سٍص گزؿتِ 7ًؼجت داهٌِ سٍصاًِ لیوت ثِ هیبًگیي داهٌِ 
  n  

  n       in     n  win  w   )
 

 

 

 اّ یژگیٍ یّوبستگ سیهاتس -2ضکل 
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 28خٌگل تلبدفی الگَسیتن ولیذی ثب اػتفبدُ اص یّب ٍیظگیاًتخبة  .4

دّذ. ایي ًوَداس ثش  ثیٌی هذل ًـبى هی هیضاى تأثیش ّش ٍیظگی سا ثش پیؾ 29ّب ٍیظگیًوَداس اّویت 

ّب ثیـتشیي ًمؾ سا دس  ذام ٍیظگیوٌذ و اػت ٍ هـخق هی ؿذُ هحبػجِ خٌگل تلبدفی اػبع هذل

دس  .داسًذ هذلگیشی  ّبی ثب اّویت ثیـتش ػْن ثیـتشی دس تلوین وٌٌذ. ٍیظگی ثیٌی ّذف ایفب هی پیؾ

، ؿذُ دادًُـبى  3ؿىل دس وِ دس هَسد ػْن فبسع اص ثبصاس ثَسع تْشاى كَست گشفتِ ٍ دس  ایي ًوَداس

Positive Return,Volatility Ratio ٍ Range Ratio  ّبیی  ٍیظگیّؼتٌذ ٍ  ّب ٍیظگی تشیي هْناص

. ایي داسًذ هذلتشی دس  اًذ ٍ ًمؾ ون لشاسگشفتِدس اًتْبی لیؼت  Range  ٍAverage Price هبًٌذ

وِ  ّب هفیذ ثبؿذ، ثِ ایي كَست ػبصی هذل ٍ وبّؾ پیچیذگی دادُ تَاًذ ثشای ثْیٌِ اطلاػبت هی

 .تش لشاس گیشد ّبی هْن اّویت حزف ؿًَذ ٍ توشوض ثش ٍیظگی ّبی ون ٍیظگی

ی هْن ثشای ًوبدّبی دیگش ًیض كَست گشفتِ ٍ ّب ٍیظگیَط ثِ ػبخت ٍ اًتخبة ثتوبم هشاحل هش

ی صیشوِ ثشای ّب ٍیظگیپغ اص اتوبم هشاحل ثبلا  ؛ ٍاػت لشاسگشفتِ هَسداػتفبدُثشای آهَصؽ الگَسیتن 

 اػت. ؿذُ اًتخبة، ثشای ٍسٍد ثِ الگَسیتن اًذ داؿتِثْتشیي اثشگزاسی سا  هَسدثشسػی ّبیًوبدتوبم 

Positive Return, Volatility Ratio, Volume Ratio, Range Ratio, open 

AdjVolume, Ratio log, Ratio2. 

 

 

 با الگَزیتن جٌگل تصادفی ّا ٍیژگیبسزسی اّویت  -3ضکل 

 DBSCAN ثب سٍؽ ٍ ًمبط ًَیض ّب ؿٌبػبیی خَؿِ .5

ّبی دادُ ٍ ًمبط ًَیض دس ثبصاس ثَسع ٍ  ثشای ؿٌبػبیی خَؿِ DBSCAN دس ایي پظٍّؾ، هذل

ثشای آهَصؽ هذل ٍ  14/09/1402تب  15/09/1398ّبی لیوتی اص  فشاثَسع تْشاى اػتفبدُ ؿذ. دادُ
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پبساهتشّبی هذل ثب سٍؽ خؼتدَی  .ِ ؿذثشای تؼت آى ثِ وبس گشفت 15/09/1403تب  15/09/1402

تشویت گشدیذًذ. دس ایي  MACD ؿذُ ثب اًذیىبتَس ػبصی ؿذًذ ٍ ًمبط پشت ؿٌبػبیی ای ثْیٌِ ؿجىِ

اگش دس ًمطِ ًَیض،  وِ طَسی ثِػٌَاى ػیگٌبل ٍسٍد یب خشٍج دس ًظش گشفتِ ؿذًذ؛  سٍؽ، ًمبط پشت ثِ

وشد،  ؿذ ٍ اگش اص ثبلا لطغ هی خشیذ كبدس هی وشد، ػیگٌبل ػیگٌبل ػجَس هی صیشخطاص  MACDخط 

 .ؿذ ػیگٌبل فشٍؽ ثجت هی

ّبی پشت ثِ وبس گشفتِ  ًیض ثشای ؿٌبػبیی دادُ (GSDM) ػلاٍُ ثش ایي، سٍؽ اًحشاف هؼیبس گبٍػی

ثبصدّی  2ٍ  1ّبی  داسی همبیؼِ گشدیذ. خذٍل ٍ اػتشاتظی خشیذ ٍ ًگِ DBSCANؿذ ٍ ػولىشد آى ثب 

ًوبدّبیی ثب ثیـتشیي  4ٍ  3ّبی  دٌّذ ٍ خذٍل ثَسع ٍ فشاثَسع سا ًـبى هی ػْن پشتشاوٌؾ 10

 .وٌٌذ داسی سا ثشسػی هی اختلاف ثبصدّی ًؼجت ثِ خشیذ ٍ ًگِ

داؿتِ  ػَد دُّبی  ای دس ؿٌبػبیی فشكت ثشخؼتِ ػولىشد :DBSCAN + MACD اػتشاتظی

 ٪51.44 :فدش، داسی یذ ٍ ًگِثیـتش اص خش ٪65.88ثبصدّی،  ٪79.78 ٍ تدبست :اػت. ثشای هثبل

ثیـتش اص خشیذ ٍ  ٪47.36ثبصدّی،  ٪19.33 :ٍة ّبی، داسی ثیـتش اص خشیذ ٍ ًگِ ٪52.52ثبصدّی، 

 داسی ًگِ

 ٪54.33ثبصدّی،  ٪38.28 :فشاثَسع :اصخولِدس ًوبدّبی فشاثَسع ًیض هَفك ػول وشدُ اػت، 

 داسی ثیـتش اص خشیذ ٍ ًگِ ٪33.88ثبصدّی،  ٪29.47 :ػبلیغ، داسی ثیـتش اص خشیذ ٍ ًگِ

ثْتش  )٪70.46(حفبسع ٍ( ٪86.15دس ثشخی ًوبدّب هبًٌذ ثٌَػب ) :GSDM + MACD اػتشاتظی

 .ػول وشدُ، اهب دس هدوَع پبیذاسی ووتشی داؿتِ اػت DBSCAN اص

 :ٍة ّبی :اصخولِثؼیبسی اص ًوبدّب ثبصدّی هٌفی داؿتِ اػت،  دس :داسی اػتشاتظی خشیذ ٍ ًگِ

یىی اص ثْتشیي  DBSCAN ٍ MACDطَسولی،  ثِ. -٪61.99 :ٍآتَع، -٪24.63 :ثـبّذ، -28.03٪

 .اًذ ّب دس ایي تحلیل ثَدُ اػتشاتظی

 (اعداد بِ دزصدتْساى ) بَزس پستساکٌص یًوادّا دز یاستساتژ سِ یباشدّ سِیهما-2 جدٍل

 + DBSCAN ًوبد

MACD 
GSDM + 

MACD 
خشیذ ٍ 

 داسی ًگِ

 DBSCANاختلاف ثبصدّی 

 ٍ ًگْذاسی ٍ خشیذ

 GSDMاختلاف ثبصدّی 

 داسی ًگٍِ خشیذ ٍ 

 53.37 65.88 13.89 67.27 79.78 ٍتدبست

 22.43 54.27 24.63- 2.19- 29.64 ثـبّذ

 24.66 52.52 1.07- 23.58 51.44 فدش

 45.69 47.36 28.03- 17.66 19.33 ّبی ٍة
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 36.921 46.32 8.56 45.49 54.89 رٍة

 28.24 43.89 40.70- 12.45- 3.19 ثشوت
 23.78 39.67 6.428- 17.35 33.25 خگؼتش

 28.97 39.38 17.65- 11.31 21.72 اخبثش

 43.58 33.47 16.72 60.31 50.20 ؿؼتب

 12.32 30.98 12.94- 0.62- 18.03 ؿپٌب

 اعداد بِ دزصد(فسابَزس )ص پستساکٌ یًوادّا دز یاستساتژ سِ یباشدّ سِیهما -3 جدٍل

 + DBSCAN ًوبد

MACD 
GSDM + 

MACD 
خشیذ ٍ 

 داسی ًگِ

ٍ  DBSCANاختلاف ثبصدّی 

 ٍ ًگْذاسی  ذیخش

 GSDMاختلاف ثبصدّی 

 داسی ًگٍِ خشیذ ٍ 

 28.09 54.33 16.05- 12.03 38.28 فشاثَسع

 7.71 43.39 33.31- 25.60- 10.073 حأفشیي

 18.09 33.88 4.40- 13.69 29.47 ػبلیغ

 37.61 25.87 1.03 38.65 26.91 ٍػپْش

 15.84 25.73 1.74 17.59 27.47 ػشچـوِ
 45.90 22.05 26.09- 19.80 4.04- گذًب

 6.41 21.09 50.64- 44.22- 29.54- خبٍس

 19.42- 12.54 33.26 13.84 45.81 ػوگب

 20.33 5.741 14.18 34.51 19.93 في افضاس

 38.71- 18.00- 35.54 3.17- 17.54 داٍُ

 ٍ خسید ٍ ًگْدازی )اعداد بِ دزصد( DBSCANی با بیطتسیي اختلاف باشدّی استساتژی ًوادّای -4 جدٍل

 DBSCAN ًوبد

+ MACD 
GSDM + 

MACD 
خشیذ ٍ 

 داسی ًگِ

 DBSCANاختلاف ثبصدّی 

 ٍ ًگْذاسی  خشیذٍ 

 GSDMاختلاف ثبصدّی 

 داسی ًگٍِ خشیذ ٍ 

 64.36 105.48 61.99- 2.37 43.49 ٍآتَع

 15.76 93.86 28.73 44.49 122.58 دوَثش

 44.90 87.15 1.48 46.38 88.63 خَػبص

 60.88 68.66 53.88- 7.00 14.78 ػذثیش

 28.09 68.39 30.16- 2.07- 38.22 خذیضل

 53.38 65.89 13.90 67.28 79.78 ٍتدبست

 48.75 65.14 33.18- 15.57 31.96 غـْذاة

 36.79 63.90 21.57- 15.21 42.33 ویویب

 26.94 63.10 20.93- 6.01 42.17 ووبػِ
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 (دزصد بِ اعداد) یًگْداز ٍ دیخس ٍ GSDM یاستساتژ یباشدّ اختلاف يیطتسیب با ییًوادّا-5 جدٍل

 DBSCAN ًوبد

+ MACD 
GSDM + 

MACD 
 داسی ًگِخشیذ ٍ 

 DBSCANاختلاف ثبصدّی 

 ٍ ًگْذاسی  خشیذٍ 

ٍ  GSDMاختلاف ثبصدّی 

 داسی ًگِخشیذ ٍ 

 77.72 59.53 8.44 86.15 67.97 ثٌَػب

 74.10 57.23 3.64- 70.46 53.59 حفبسع

 64.36 105.48 61.99- 2.37 43.49 ٍآتَع

 62.23 49.72 10.29- 51.94 39.43 وؼشا

 60.88 68.66 53.88- 7.00 14.78 ػذثیش

 57.08 91.90- 103.29 160.37 11.39 ثبهبى

 53.38 65.89 13.90 67.28 79.78 ٍتدبست

 52.16 51.92 8.56- 43.61 43.37 خجْوي

 51.49 0.83- 0.83 52.32 0.00 ٍتَع

 51.38 34.79 48.47- 2.91 13.68- ٍلولت

ّب ٍ ًوَداس لیوتی ًوبد رٍة ثب ًمبط ًَیض سا  ؿذُ دس اداهِ، همبیؼِ ػولىشد اػتشاتظی ًوَداسّبی اسائِ

 .وٌذ بط ٍسٍد ٍ خشٍج ووه هیّب دس تؼییي ًم دٌّذ وِ ثِ ًوبیؾ تلَیشی ػولىشد ایي سٍؽ ًـبى هی

 

 تْساى بَزس پستساکٌص یًوادّا دز یاستساتژ سِ یباشدّ سِیهما-1ًوَداز 
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 یًگْداز ٍ دیخس ٍ DBSCAN یاستساتژ یباشدّ اختلاف يیطتسیب با ییًوادّا-2ًوَداز 

 

 DBSCANًَیص با  ّای دادًُوَداز لیوتی ًواد ذٍب ٍ  -5 ضکل

 

 GSDMبا  صیًَ ّای دادُ ٍ ذٍب ًواد یوتیل ًوَداز- 4ضکل 
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 گیسی ًتیجٍِ  بحث

دس ثبصاس ثَسع ٍ  ضیدادُ ٍ ًمبط ًَ یّب خَؿِ ییؿٌبػب یثشا DBSCAN پظٍّؾ، هذل يیدس ا

ٍ  یٍ حدو یوتیل یّب اص دادُ یذیول یّب یظگیوبس گشفتِ ؿذ. پغ اص اػتخشاج ٍ فشاثَسع تْشاى ثِ

 ی پشت آهَصؽ دادُ ؿذ. ػپغ، دس دٍسُ یّب دادُ قیتـخ یهذل ثشا تن،یالگَس یپبساهتشّب یػبص ٌِیثْ

 MACD یّب گٌبلیثب ػ ؿذُ ییؿٌبػب ضیلشاس گشفتٌذ ٍ ًمبط ًَ هَسدثشسػی ذیخذ یّب دادُ ،یـیآصهب

 یًـبى داد وِ اػتشاتظ حیق ؿَد. ًتبهؼبهلات هـخ ٌِیؿذًذ تب ًمبط ٍسٍد ٍ خشٍج ثْ تیتشو

DBSCAN + MACD داؿتِ  گشید یّب ًؼجت ثِ سٍؽ یػولىشد ثْتش ؿذُ یثشسػ یدس اوثش ًوبدّب

ٍ  ذخشی ثِ ًؼجت ٪50اص  ؾیث یٍ ؿؼتب، اختلاف ثبصدّ ٍة یهبًٌذ ٍتدبست، فدش، ّب ییّب ػْن سٍ د

 .اسائِ وشدُ اػت یداس ًگِ

ّب  سٍؽ شیًؼجت ثِ ػب یهثجت ٍ ثبلاتش یثبصدّ DBSCAN ٍ MACD ض،یثبصاس فشاثَسع ً دس

 ؼِیسٍؽ دس همب يیهثجت ا یٍ ٍػپْش، اختلاف ثبصدّ غیفشاثَسع، ػبل یهثبل، دس ًوبدّب یداؿتٌذ. ثشا

 یثبصدّ ضیًوبدّب ً ثشخی. اػت ؿذُ ثجت ٪25.87 ٍ ٪33.88 ،٪54.33 تیثِ تشت یداس ٍ ًگِ ذیثب خش

 اختلاف وِ( ٪43.49) ٍآتَع ٍ( ٪88.63) خَػبص ،(٪122.58) دوَثش اصخولِداؿتٌذ،  یشیچـوگ

 یدس ثشخ GSDM + MACD داؿتٌذ. دس همبثل، سٍؽ یداس ٍ ًگِ ذیًؼجت ثِ خش ییثبلا ثبصدّی

 دس .اسائِ داد DBSCAN ًؼجت ثِ یتش فیداؿت اهب دس هدوَع ػولىشد ضؼ یهثجت یًوبدّب ثبصدّ

 DBSCAN ًؼجت ثِ یًوبدّب ػولىشد ثْتش یدس ثشخ یگبٍػ بسیّب، هذل اًحشاف هؼ سٍؽ ی ؼِیهمب

( ٪70.46) حفبسع ٍ( ٪86.15هثبل، دس ثٌَػب ) یداؿت. ثشا یووتش یذاسیپب ،یول طَس ثًِـبى داد اهب 

 DBSCAN ثب ؼِیداؿت اهب ّوچٌبى دس همب یداس ٍ ًگِ ذیثب خش یهثجت یسٍؽ اختلاف ثبصدّ يای

ػولىشدّب سا داؿتِ ٍ دس  يیاص ثْتش یىی DBSCAN + MACD یاػتشاتظ ،یطَس ول ثَد. ثِ ذاستشیًبپب

ٍ  ذیًؼجت ثِ خش یثبلاتش ثبصدّی اختلاف( ٪53.59) حفبسع ٍ( ٪67.97هبًٌذ ثٌَػب ) ییًوبدّب

پٌْبى ٍ ًمبط  یالگَّب ییؿٌبػب تی، لبثلDBSCAN یذیول یبیاص هضا یىی .اسائِ دادُ اػت یداس ًگِ

 يیا یّب بفتِی. وٌذ یه ضیهتوب ىبلیتىٌ لیتحل یػٌت یّب ا اص سٍؽثبصاس اػت وِ آى س یّب پشت دس دادُ

 یثشا ARIMA ٍ هذل هیطًت تنی( وِ اص الگَس1401پظٍّؾ هحوذصادُ ٍ ّوىبساى ) حیهطبلؼِ ثب ًتب

ًـبى دادًذ  كیداسد. ّش دٍ تحم یاػتفبدُ وشدًذ، ّوخَاً یصهبً یّب یپشت دس ػش یّب دادُ ییؿٌبػب

 یآهبس یّب ثبصاس ًؼجت ثِ هذل یّب یًبٌّدبس ییدس ؿٌبػب یـتشیدلت ث يیهبؿ یشیبدگی یّب وِ سٍؽ

اػت،  ؿذُ اػتفبدُ (DBSCAN) هیشپبساهتشیسٍؽ غ هیحبضش، اص  كی، دس تحمحبل ثبایيداسًذ. 

 ي،یّوچٌ .ّب توشوض داؿت ًشهبل دادُ غیتَص یػبص ( ثش هذل1401هحوذصادُ ) ی وِ هطبلؼِ یدسحبل
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-K ( وِ اص هذل هبسوَف پٌْبى ٍ سٍؽ1398ٍ ّوىبساى ) یػؼگش یّب بفتِی پظٍّؾ ثب يیا حیًتب

Means اػت. ّش دٍ هطبلؼِ ًـبى دادًذ  همبیؼِ لبثلثبصاس اػتفبدُ وشدُ ثَدًذ،  یسًٍذّب لیتحل یثشا

پظٍّؾ،  يیا دساهب ؛ ووه وٌٌذ یوتیل یثْتش سًٍذّب لیثِ تحل تَاًٌذ یه یثٌذ خَؿِ یّب وِ سٍؽ

DBSCAN ِیخب ث K-Means ًِبهٌظن ٍ  یّب خَؿِ ییدس ؿٌبػب یـتشیث ییاػت وِ تَاًب وبسسفتِ ث

 .ًمبط پشت داسد

 ىبلیتىٌ لیتحل یّب ( وِ اص ؿبخق1400ٍ ّوىبساى ) یثب پظٍّؾ كبدل كیتحم يیا ی ؼِیهمب

 یّب ؿبخق تیوِ تشو دّذ یػْبم اػتفبدُ وشدُ ثَدًذ، ًـبى ه وتیل یٌیث ؾیپ یثشا ییتٌْب ثِ

ًمبط  ییدس ؿٌبػب یدلت ثبلاتش (DBSCAN) يیهبؿ یشیبدگی یّب تنیثب الگَس (MACD) بلىیتىٌ

 .دّذ یاسائِ ه یهؼبهلات جٍسٍد ٍ خشٍ

 تَاًذ یه MACDثب  DBSCAN تیوِ تشو دّذ یپظٍّؾ ًـبى ه يیا یّب بفتِی ،یول طَس ثِ

 یػٌت ىبلیتىٌ لیتحل یّب ٍ هذل هیولاػ یآهبس یّب ًؼجت ثِ سٍؽ یوبسآهذتش یهؼبهلات یاػتشاتظ

 تیلبثل یهبل یّب دادُ لیتحل یاثضاس ثشا هیػٌَاى  ثِ DBSCANاػتفبدُ اص  ي،یاسائِ دّذ. ّوچٌ

 .دّذ یه ؾیسا افضا ؼهیٍ وبّؾ س یهؼبهلات وبتیتلو یػبص ٌِیثْ

 بسای تحمیمات آیٌدُ ّاپیطٌْاد

 ّبی پیـشفتِ یبدگیشی هبؿیي تشویت ثب الگَسیتن -1

 ثشسػی وبسایی DBSCAN ثٌذی هبًٌذ ّبی دیگش خَؿِ دس تشویت ثب الگَسیتن K-Means ،

Gaussian Mixture Model (GMM) ٍ Spectral Clustering ِّبی  ثشای ثْجَد ؿٌبػبیی خَؿ

 .لیوتی

 ّبی یبدگیشی ػویك هبًٌذ اػتفبدُ اص الگَسیتن LSTM ِهذت ثلٌذهذت( ٍ ّبی حبفظِ وَتبُ )ؿجى 

Transformer ًٍذّبی پیچیذُ ثبصاسثشای ؿٌبػبیی س ّب. 

 ّب ٍ ثشسػی ثبصاسّبی هبلی هختلف گؼتشؽ داهٌِ دادُ -2

  فبسوغ ٍ ثبصاسّبی دٍطشفِ سهض اسصّباػوبل ایي اػتشاتظی دس ثبصاسّبی هبلی دیگش هبًٌذ ثبصاس ،

 .الوللی ثشای ػٌدؾ وبسایی دس ؿشایط هختلف هؼبهلاتی ثیي

 ُّبی سوَد، سؿذ ٍ ؿشایط ًبپبیذاس  شات دٍسُتش ثشای ثشسػی تأثی ّبی ثلٌذهذت اػتفبدُ اص داد

 .التلبدی

 ثیٌی سًٍذ ثبصاس ّبی پیؾ ّبی صهبًی ٍ هذل ادغبم خٌجِ -3
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 تشویت DBSCAN ّبی ػشی صهبًی هبًٌذ ثب هذل ARIMA، GARCH صًدیشُ هبسوَف ثشای  بی

 .ثیٌی ثْتش سفتبس لیوت دس آیٌذُ پیؾ

 ِثشای ؿٌبػبیی الگَّبی لیوتی پیچیذُ ًیّبی ػلجی صهب اػتفبدُ اص تحلیل هَج الیَت ٍ ؿجى. 

 فشا اثتىبسیّبی  ػبصی اػتشاتظی ثب سٍؽ ثْیٌِ  -4

 ػبصی  ٍ ؿجیِ ػبصی اصدحبم رسات ػبصی هبًٌذ الگَسیتن طًتیه، ثْیٌِ ّبی ثْیٌِ اػتفبدُ اص الگَسیتن

 .ّبی هؼبهلاتی ٍ ثْجَد دلت ػیگٌبل DBSCAN ثشای یبفتي پبساهتشّبی ثْیٌِ تجشیذ

 ثٌذی شات تغییش پبساهتشّبی خَؿِثشسػی اث DBSCAN ثش سٍی ػولىشد ولی اػتشاتظی. 

 ّبی هؼبهلاتی خَدوبس اػتفبدُ ػولی دس ػیؼتن  -5

 ُگش ّبی هؼبهلِ ّبی هؼبهلاتی الگَسیتوی ٍ سثبت ػبصی ایي اػتشاتظی دس پلتفشم تَػؼِ ٍ پیبد. 

 ِثشسػی اهىبى اتلبل ایي اػتشاتظی ث API ی ثشای اًدبم هؼبهلات خَدوبس ثبصاسّبی هبلی ٍالؼ یّب

 .ٍ هذیشیت سیؼه

 ّبی ثبلای هؼبهلات ػٌدؾ ػولىشد هذل دس حدن (High-Frequency Trading - HFT)  ثشای

 .ٍسی ػبصی ثْشُ ثْیٌِ

 ّبی ثبصاس ٍ ؿشایط ٍالؼی هؼبهلاتی تحلیل تأثیش هحذٍدیت -6

 ٍّبیی هبًٌذ داهٌِ ًَػبى،  دیتثشسػی ًحَُ ػولىشد اػتشاتظی دس ؿشایط ٍالؼی ثبصاس ایشاى، ثب هحذ

 .ثیٌی پیؾ غیشلبثلٍ ًَػبًبت  هجٌب حدن

 ِّبی هؼبهلاتی ثش دلت  ٍ تأثیش حزف هحذٍدیت همبیؼِ وبسایی هذل دس ثبصاسّبی دٍطشف

 .اػتشاتظی
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Abstract 
In this study, a trading strategy based on the DBSCAN clustering algorithm and 

outlier analysis is proposed. The objective is to identify optimal entry and exit 

points in financial markets using machine learning and technical analysis. The 

dataset includes price and volume information of 50 high-liquidity stocks from the 

T    n St  k Ex   n    TSE)  n  I  n’s  v  -the-Counter (OTC) market, 

covering the period from 15/09/1398 to 15/09/1403 extracted from the TSETMC 

database. After data preprocessing, standardization, and feature engineering, the 

DBSCAN algorithm was employed for data clustering and outlier detection. The 

extracted signals from DBSCAN were then combined with the MACD indicator to 

determine optimal trading entry and exit points. To evaluate the performance of 

this strategy, its results were compared with the Gaussian Standard Deviation 

(GSDM) analysis method and the buy-and-hold strategy. Additionally, the impact 

of DBSCAN parameters on clustering accuracy was analyzed, and the optimal 

values for trading signal detection were determined. The analyses were conducted 

in Python using libraries such as Algotik, NumPy, Pandas, Scikit-learn, and 

Matplotlib, and the results were assessed using statistical methods. The findings 

indicate that the proposed strategy achieved higher returns than traditional methods 

in most examined stocks and provided more precise trading signals. Furthermore, 

this approach can contribute to enhancing trade accuracy, reducing false signals, 

and optimizing investment decision-making. This method can be extended to other 

markets and applied to algorithmic trading systems, automated trading strategies, 

and long-term price trend analysis. The results suggest that integrating machine 

learning algorithms with technical analysis can provide a novel and efficient 

approach for optimizing trading strategies. 
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