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  ارز یورو به دلار با تکنیک شبکه عصبی مصنوعی پیش بینی نرخ

  1شریف مقدمشفق 

  2هاشمیسیدذبیح اله 

  

   :چکیده 

ز یکی ا پیش بینی نرخ ارز به عنوان یک متغیر اقتصادي مهم مورد علاقه فعالان اقتصادي است.

ینی ب از رفتار گذشته نرخ ارز براي پیشکه ، رویکرد تکنیکال است رویکردهاي متداول در پیش بینی

 روش کیتوان با  ینم ،یمال يبازارها یخط ریبا توجه به ساختار آشوب گونه و غالبته استفاده می کند. 

و نیاز  تبازار پرداخ ینیب شیبه پ دیآ یبدست م کالیمختلف تکن يابزارها بیمشخص و ساده که از ترک

یکی از پرکاربرد ترین  در دهه اخیر شبکه هاي عصبی به عنوانبه روش هاي پیچیده تري می باشد. 

ار مورد استفاده قر پیچیده ها در زمینه طبقه بندي، تشخیص الگو و پیش بینی سري هاي زمانی روش

در این تحقیق یک مدل شبکه عصبی چندلایه جهت پیش بینی نرخ ارز یورو به دلار ارایه است.  گرفته

ت ه از تحلیل تکنیکال به پیش بینی قیممی شود که با بهره گرفتن از داده ها و متغیر هاي برگرفته شد

در روز آینده با دقت مطلوب می پردازد. نتایج بیانگر عملکرد مناسب این روش در مقابل سایر روش هاي 

  متداول تحلیل تکنیکال و شبکه عصبی می باشد.
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 : مقدمه -1

نرخ ارز و نوسانات آن یکی از عمده مسائل بخش خارجی یک اقتصاد می باشد. در قراردادها و مبادلات 

بین المللی توانایی در پیش بینی صحیح نرخ هاي ارز می تواند ریسک ناشی از نوسانات ارز را کاهش 

له شبکه عصبی مصنوعی در دهد. در سال هاي اخیر به کار گیري روش هاي هوش مصنوعی از جم

بازارهاي مالی و سرمایه گذاري به جاي روش هاي کمی و مرسوم رو به افزایش بوده و عملکرد بهتري را 

نسبت به آن ها ارائه کرده است. امروزه نرخ ارز و سیستم مناسب ارزي یکی از محورهاي اصلی سیاست 

رآمد ایران ناشی از فروش نفت است که به هاي اقتصاد کلان محسوب می شود. از آنجا که بخش اعظم د

دلار محاسبه می شود، لذا تغییرات نرخ ارز تاثیر زیادي در مسائل اقتصادي ایران از قبیل صادرات، واردات، 

  توزیع درآمد و سایر متغیر هاي کلان اقتصادي دارد.

نی است که پیش بیدو رویکرد نسبت به پیش بینی نرخ ارز وجود دارد. رویکرد اول رویکرد بنیادي 

نرخ ارز را بر اساس دیگر متغیر هاي اقتصادي انجام می دهد. رویکرد دوم، رویکرد تکنیکال است که بدون 

توجه به سایر متغیر هاي اقتصادي، فقط از رفتار گذشته نرخ ارز براي پیش بینی روند آتی آن استفاده 

نیادي در توضیح و پیش بینی نرخ ارز در می کند. علت توسعه مدل سازي تکنیکال، ناکامی مدل هاي ب

  . [1] کوتاه مدت بوده است

مدل هاي تکنیکال بر خلاف مدل هاي بنیادي به دنبال یافتن روابط علی بین نرخ ارز و سایر متغیر 

هاي کلان نیستند. تحلیل تکنیکال نرخ ارز و تحلیل تکنیکال قیمت هر دارایی مالی دیگر بر اساس عرضه 

تحلیل گران تکنیکال معمولا داده هاي تاریخی را در قالب نمودارها ضبط می کنند و تلاش  و تقاضا است.

  می کنند که روند احتمالی آتی را از تصویر تاریخی ، استنباط کنند.

تحلیل تکنیکال به خصوص وقتی که تغییرات اساسی در متغیرهاي بنیادي وجود ندارد ، به طور 

، استفاده می شود. تحلیل تکنیکال بر این فرض استوار است مدت به بالا میانخاص براي بازه هاي زمانی 

که نرخ ارز یک متغیر تصادفی نیست، بلکه از الگو هاي تکرار شونده و قابل تشخیص پیروي می کند. 

سري زمانی نرخ ارز نشان دهنده همه اطلاعاتی است که بر اساس آن، تصمیمات عرضه و تقاضا گرفته 

طلاعات شامل متغیرهاي بنیادي اقتصادي و نیز سایر متغیر هاي غیر کمی سازي، همچون می شود. این ا

 انتظارات و عوامل روانی است. 

در تحلیل تکنیکال تلاش می شود تا جهت روند قیمت، مومنتوم و خطوط حمایت و مقاومت با 

تعیین گردد. از مهمترین  استفاده از تحلیل چارت و الگوهاي مختلف و نیز بهره گیري از اندیکاتورها ،

الگوي موج هاي الیوت، هارمونیک و الگوهاي خطوط روند، الگوهاي مورد استفاده در تحلیل تکنیکال، 
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کلاسیک نظیر سر و شانه، کانال ها و غیره می باشد. در زمینه اندیکاتورها، ابزارهاي بسیار زیادي طراحی 

ي قیمت در گذشته، طراحی گردیده است. از شده است که همه آنها بر اساس روابط ریاضی بر رو

اندیکاتورهاي پر کاربرد می توان میانگین هاي متحرك، اسیلاتورها، فرکتال و شاخص میانگین جهت را 

   .  [2]نام برد

همانطور که ذکر گردید در تحلیل تکنیکال الگوها، ابزارها و اندیکاتورهاي مختلفی وجود دارد که در 

  ارها و تحلیل ها خروجی هاي متفاوتی دارند و نیاز به ترکیب ابزارها و تحلیل ها بسیاري موارد این ابز

می باشد. به علت ساختار فوق العاده پیچیده و غیرخطی بازار، نمی توان با یک فرمول یا روش ساده و 

انی سمشخص که برگرفته از تجلیل تکنیکال و نمودارها می باشد به پیش بینی بازار پرداخت و معمولا ک

در تحلیل تکنیکال موفق هستند که داراي تجربه بسیار زیاد در بازار باشند و شرایط مختلف بازار را درك 

  کرده باشند و درواقع شرایط متفاوت بازار و الگوهاي نهان و مخفی بازار را یاد گرفته اند.

زمینه طبقه بندي، در دهه اخیر شبکه هاي عصبی به عنوان یکی از پرکاربرد ترین روشها در      

تشخیص الگو و پیش بینی سري هاي زمانی بوده است. قدرت بالاي تشخیص انواع الگو هاي موجود در 

داده هاي بازار، تقریب توابع پیچیده، پایداري و انعطاف پذیري آن در برابر نویزهاي داده ها، از مشخصات 

باشد، بطوریکه دومین زمینه ي پر  می بارز و قدرتمند شبکه عصبی در کشف فرآیند مولد قیمت بازار

  [3]. کاربرد استفاده از شبکه عصبی را، پیش بینی سري هاي زمانی به خود اختصاص داده است

در این تحقیق تلاش داریم تا با استفاده از قیمت ارز در گذشته و برخی متغیرهاي تاثیرگزار تحلیل 

 ا یادگیري الگوهاي مخفی بازار و ساختار غیرخطیتکنیکال، یک مدل شبکه عصبی ایجاد شود که بتواند ب

  آن، به پیش بینی قیمت ارز در آینده با دقت مطلوبی بپردازد.

 :مبانی نظري و مروري بر پیشینه پژوهش -2

 : شبکه عصبی -2-1

فته هاي عصبی زیستی الهام گراي ساخته شده که از سیستمهاي عصبی از عناصر عملیاتی سادهشبکه

          شود. بنابراینهاي عصبی از طریق نحوه انتقال بین اجزا تعیین میطبیعت، ساختار شبکهاست. در 

هاي عصبی ساخت و با تنظیم مقادیر هر اتصال، نحوه می توان یک ساختار مصنوعی به تبعیت از شبکه

سامانه پردازنده  توان یکعصبی مصنوعی را می ارتباط بین اجزاي آن را تعیین کرد. به این ترتیب شبکه

هاي کوچک و بسیار زیادي است که به صورت ها بر عهده پردازندهها دانست که در آن پردازش دادهداده

       اي بهم پیوسته و موازي عمل نموده تا یک مساله را حل کنند. در این شبکه به کمک دانش شبکه
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همانند نورون عمل نماید. به این ساختار در تواند شود که میاي طراحی میبرنامه نویسی، ساختار داده

بکه را توان شموزشی، میآها و اعمال یک الگوریتم اي بین این گرهگویند. با ایجاد شبکهاصطلاح گره می

  آموزش داد.

 دار کردنکند. شبکه عصبی با وزنپس از تنظیم شبکه عصبی، کاربر اطلاعات ورودي را وارد می

دهد. شبکه بر مبناي تطابق و همسنجی ها، خروجی حاصل شده را ارائه میبایاسها و اضافه کردن ورودي

شود تا اینکه خروجی و هدف بر هم منطبق شوند. معمولا تعداد بین مقادیر ورودي و هدف، سازگار می

شوند تا در این روند که به آن یادگیري نظارت هاي ورودي و خروجی بکار گرفته میزیادي از این زوج

 هاي شبکه در جهتی استشود، شبکه آموزش داده شود. آموزش شبکه به معنی تغییر وزنگفته می شده

  که خروجی به هدف نزدیکتر و یا منطبق شود.

در حالت ساده یک شبکه عصبی از سه لایه تشکیل شده است، لایه ورودي، لایه مخفی و لایه 

اي از مدل نمونه )1شکل ( شود. درر تعیین میها بر حسب مساله مورد نظخروجی. تعداد هر یک از لایه

  شبکه عصبی نمایش داده شده است.

  
  )1390(فتح آبادي,  مدل یک شبکه عصبی -1شکل                        

  تحلیل تکنیکال-2-2

دار و به کمک نمو تحلیل تکنیکی به معنی بررسی نوسانات قیمت سهام (ارز) در گذشته است که به

  گیرد. منظور پیش بینی حرکت آتی بازار انجام می

. ردکشود از روند قیمت یک سهم (ارز )در گذشته، آینده آن پیش بینی  در این نوع تحلیل سعی می

ا ه توان براي هر نوع کالا یا شاخص یا سهام و غیره بکار برد. اساس این نوع تحلیل تحلیل تکنیکی را می
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شود. یک تحلیل گر تکنیکی معتقد  باشد که در چارت واندیکاتور (شاخص) خلاصه می ریاضیات می

 است که همه اطلاعات یک سهام یا یک ارز در سابقه قیمت آن نهفته است و از روند حرکت قیمت، می

هد د توان آینده آنرا پیش بینی نمود. تحلیل تکنیکی سرعت عمل بالایی داشته و به ما این امکان را می

)، تعداد خیلی بیشتري سهام (ارز) را مورد بنیادیناي ( ه در مدت کوتاهتري نسبت به تحلیل پایهک

مطالعه و بررسی قرار دهیم. تحلیل تکنیکی نیاز به دانش بالاي علوم اقتصادي و سیاسی (بر عکس تحلیل 

ان پیدا کرده و طرفدارپایه اي) ندارد. در حال حاضر تحلیل تکنیکی در بورس هاي معتبر دنیا رواج زیادي 

خاص خود را دارد. مزیت این نوع تحلیل در سرعت عمل آن است و می توان در مدت کوتاهی چندین 

ار همین تعداد ارز یا سهام، بسی بنیادیننوع ارز یا قیمت سهام چندین شرکت را بررسی کرد ولی تحلیل 

بینی میتنی بر متغیرها و الگوهاي به همین علت در این تحقیق نیز اساس پیش وقت گیر خواهد بود. 

  تکنیکال می باشد.

  پیشینه تحقیق-2-3

 قالاتمدرباره عملکرد شبکه هاي عصبی در پیش بینی نرخ ارز و سهام در مقایسه با روشهاي دیگـر، 

  متفاوتی ارائه شده است. 

صـبی مصـنوعی هـاي ع کـارگیري شـبکه با بررسی بـه،  [4]در مورد اقتصاد ایـران طیبی و همکاران 

هاي  اند کـه شبکه هاي اقتصادسنجی نشان داده بینی متغیرهاي اقتصادي و مقایسۀ آن با روش در پیش

  دارند.   ARIMA بینی روند نرخ ارز، عملکرد بهتري نسبت به عصبی در پیش

         ل پنج نرخ ارز را با استفاده از دو مد [5] نژاد، علی فقه مجیدي و روح االله رضایی ءمنصور زرا

            2009تا فوریه   2006 ، نرخ روزانه ي ارز را در دوره ي مارس ARIMAشبکه هاي عصبی و 

نرون پنهان،حداکثر  5ي پنهان حداکثر  پیش بینی نموده اند. شبکه عصبی مصنوعی بهینه داراي یک لایه

یه ي خروجی خطی و معیار لورنبرگ  است.  همچنین، تابع محرکه لا–وقفه با الگوریتم مارکوات  5

است. به طور کلی، نتایج پژوهش نشان میدهد که مدل غیر خطی  RSMEآزمون عملکرد شبکه ي 

عملکرد بهتري دارد   ARIMAشبکه ي عصبی براي پیش بینی نرخ هاي ارز در مقایسه با مدل خطی 

اشته است. فقط در هشت مورد عملکرد مناسب تري از مدل شبکه عصبی د  ARIMA و مدل خطی

در   ARIMAرسد که عدم برتري پیش بینی هاي شبکه ي عصبی  در مقایسه با مدل  به نظر می

 کند. این موارد مذکور ناشی از محدودیتهاي فراوانی است که بانک مرکزي بر روي دلار و یورو اعمال می

  نتایج از فرضیه رفتار غیر خطی سري هاي زمانی ارز حمایت می کند.
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نقش شاخص هاي تلاطم در بهبود روش هاي شبکه عصبی مصنوعی براي  به بررسی،  [6]درگاهی  

پیش بینی روزانه دو نرخ ارز دلار و پوند در برابر یورو در بازار پرداخت. بدین منظور دو شاخص واریانس 

و گارچ را به عنوان شاخص هاي تلاطم نرخ ارز به تفکیک در نظر گرفت و به دو طریق در مورد مدل 

ورد استفاده قرار داد.  نتایج نشان داد که مدل هاي سطوح بالاي تلاطم در مقایسه با مدل مبنا، قدرت م

پیش بینی نرخ ارز آتی را بهبود داده اما در پیش بینی مدل هاي سطوح میانی و پایین تلاطم، بهبودي 

  مشاهده نشد. 

             را در  ه عصبی و داده کاويدر مقاله خود استفاده از دو تکنیک شبک[7] آیودل و همکاران 

آن ها بیان کرده اند با توجه به اینکه شبکه عصبی  اند.پیش بینی بازارهاي مالی مورد بررسی قرار داده 

     می تواند جهت  نیز قادر است اطلاعات مفیدي  را از حجم انبوه داده ها استخراج نماید و داده کاوي

بنابراین ترکیب این دو روش می تواند نتایج  ،ده مورد استفاده قرار گیردپیش بینی روند رفتارهاي آین

 پیش بینی را به میزان بسیار زیادي قابل اعتماد سازد.

وابستگی متقابل بین بورس اوراق بهادار آسیاي شرقی را در رابطه  [8] ر حسین و همکارانیرعنا یاس

  .ندادبا بورس اوراق بهادار کراچی را مورد بررسی قرار د

با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی در کنار روش هاي رایج تحلیل تکنیکال از جمله  [9]سهیلی 

به پیش بینی قیمت یورو به دلار  Parabolic SARو  RSIاندیکاتورهاي  ) وMAمیانگین متحرك (

  و ین به دلار پرداخت.

بانک هاي خصوصی را مورد  تغییر در برخی از با استفاده از تحلیل غیر پارامتري، [10]  صمدي

  بررسی قرار داد. 

از یک رویکرد چندگانه با ترکیب متغیر هاي تحلیل تکنیکال و تحلیل  [11]  فیداس و محمد شر

بنیادي جهت پیش بینی قیمت آینده سهام استفاده کرده اند. این رویکرد چندگانه با داده هاي منتشر 

که استفاده از رویکرد ترکیبی بسیار عملکرد بهتري  دادنشان شده سهام مورد ارزیابی قرار گرفت و نتایج 

نسبت به استفاده از متغیر هاي تحلیل تکنیکال به تنهایی دارد. همچنین پیش بینی از طریق روش 

چندگانه به میزان قابل توجهی توانست رضایت معامله گران و سرمایه گذاران جهت راهنمایی در تصمیم 

  ت آورد.گیري بازارهاي مالی بدس

به پیش بینی  ARIMAبا رویکردي جدید با ترکیب شبکه عصبی و   [12]بهرام پور و همکاران 

 نرخ ارز پوند به دلار پرداختند. 
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پس از مرور پژوهش هاي انجام شده در مورد توانایی   [13] محمد احسانی فر و رضا احتشام رائی

بکه هاي عصبی مصنوعی ، به مقایسه ي پیش بینی مدل هاي خود توضیح جمعی میانگین متحرك و ش

پرداخته شده است.  11/2012لغایت  1/1/1990این دو روش براي پیش بینی روزانه ارز در دوره سال 

نتایج تحقیق نشان داده است که روش شبکه هاي عصبی تخمین هاي بهتري نسبت به روش میانگین 

  متحرك خود رگرسیون انباشته ارائه  می کند. 

 هاي آموزشی بزرگ براي ساخت شبکه ی نتایج مطالعات نشان میدهد که وقتی از نمونهبه طور کل

هاي آموزش کوچک  نمونه .هاي عصبی استفاده شود، آنها عملکرد بهتري از مدل گام تصادفی دارنـد

 .هاي بزرگتر عملکردي بهتر ارائه دهند بینـی افق هاي عصبی نتوانند براي پـیش سبب میشوند که شبکه

  )ابوريق(

  : روش تحقیق-3

  : مدل پیشنهادي

در این مقاله یک روش جدید مبتنی بر شبکه عصبی جهت پیش بینی قیمت ارز یورو به دلار استفاده 

شده است که اساس ورودي شبکه عصبی داده هاي استخراج شده از تحلیل تکنیکال است. در این مدل 

که در آن یک لایه ورودي، دو لایه مخفی و یک  از شبکه عصبی چهار لایه پرسپترون استفاده شده است

لایه خروجی وجود دارد. علت استفاده از دو لایه مخفی این است که شبکه عصبی با یک لایه مخفی 

معمولا در تخمین توابع بسیار پیچیده غیرخطی عملکرد خوبی ندارد و نیاز به استفاده از لایه هاي مخفی 

ود که هر شبکه عصبی با بیشتر از دو لایه مخفی را می توان با یک بیشتري است و از طرفی اثبات می ش

  .[14]شبکه عصبی با دولایه مخفی با تغییر تعداد نرون ها، مدل سازي کرد 

عملکرد این شبکه پیش بینی وضعیت قیمت در روز آینده، با استفاده از داده ها و متغیرهاي برگرفته 

ه است. در شبکه عصبی مورد استفاده، تعداد نرون هاي لایه شده از تحلیل تکنیکال در چند روز گذشت

ورودي دقیقا برابر با تعداد متغیرهاي مورد استفاده تعیین شده است. در لایه خروجی شبکه یک نرون 

به معنی  0را می تواند اختیار کند که  1یا  0قرار داده شده است که این نرون فقط یکی از دو مقدار 

به معنی افزایش قیمت نسبت به روز قبل می باشد. بنابراین  1روز قبل می باشد و کاهش قیمت نسبت به 

  نوع یادگیري در این مدل از نوع کلاس بندي یا دسته بندي می باشد.

علت استفاده از روش یادگیري دسته بندي این است که اصولا روش تحلیل تکنیکال منجر به تولید 

انگر این است که در این نقطه قیمت بالا یا پایین می رود و در سیگنال خرید و یا فروش می شود که بی
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مورد میزان تغییر قیمت اطلاعات مناسبی نمی دهد. با توجه به اینکه ورودي هاي شبکه کاملا برگرفته 

 یخروج بر منطبق ستیبا یم شبکه نیا یخروج نیبنابرا باشد یماز قیمت و متغیرهاي تحلیل تکنیکال 

  .شدبا کالیتکن لیتحل

 تمیه از الگوربا استفاد زیها ننرون نیبوده و اوزان ب دیگموئیمورد استفاده در شبکه تابع س کیتحر تابع

Leven-Beurge Maquart  شدند نهیبه.  

پیش بینی قیمت ارز یا سهام معمولا در بازه هاي کوتاه مدت ( معمولا یک ساعته یا کمتر)، میان 

ا ماهانه) انجام می شود. در این تحقیق پیش بینی در بازه میان مدت مدت (روزانه) و بلند مدت (هفتگی ی

یا روزانه انجام شده است. علت استفاده از این بازه زمانی این است که در بازه هاي زمانی کوتاه مدت 

معمولا به علت وجود نوسان هاي کوتاه مدت ناشی از اخبار روزانه، نویزهاي فراوانی وجود دارد که این 

ها سبب میشود تحلیل تکنیکال با مشکل مواجه شود و به همین علت تحلیل تکنیکال در بازه هاي نویز 

زمانی کوتاه مدت نتایج قابل قبولی ندارد. از طرفی بازه هاي زمانی بلند مدت نیز به علت زمان طولانی 

  ایجاد شرایط معامله، معمولا مورد استقبال معامله گران قرار نمی گیرد.

          و متغیرهاي شاخص برگرفته شده از تحلیل تکنیکال، جهت االه ترکیبی از پارامتر هدر این مق

  داده هاي ورودي و ساخت مدل استفاده شده است. داده هاي ورودي این تحقیق عبارت اند از:

همان طور که اشاره شد اساس تحلیل تکنیکال مطالعه گذشته بازار است.  قیمت داده در گذشته: )1(

سی بازار در گذشته و مشاهده روندهاي ایجاد شده در بازه زمانی روزانه، مشخص گردید که اکثر با برر

روز به طول می انجامد، به همین دلیل قیمت در  8تا  5روندهایی که در بازه روزانه شکل می گیرد بین 

قیمت بازشدن،  روز گذشته به عنوان یکی از مولفه هاي ورودي به شبکه داده می شود و براي هر روز 8

 بسته شدن، سقف و کف جداگانه به شبکه وارد می شود.

میانگین متحرك قیمت یکی از ابزارهاي بسیار مهم در تحلیل تکنیکال می باشد  میانگین متحرك: )2(

    که بیانگر میانگین قیمت در دوره هاي گذشته است. در این تحقیق از سه میانگین متحرك ساده با 

براي روندهاي میان مدت و دوره  21هت بررسی روندهاي کوتاه مدت، دوره زمانی ج 8دوره هاي زمانی 

 8جهت تعیین روندهاي بلند مدت استفاده شده است و مقادیر این میانگین هاي متحرك در  40زمانی 

  روز گذشته به عنوان ورودي به شبکه وارد می شود.

نده مومنتوم تغییرات قیمت می باشند و اسیلاتورها نشانگر هایی هستند که بیان کن اسیلاتورها: )3(

جهت مومنتوم قیمت و مناطق اشباع از خرید و فروش را مشخص می کنند. در این تحقیق از اسیلاتور 
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استفاده شده است و مقادیر این  5،3،3و استوکاستیک اسیلاتور با پارامتر  14با پارامتر  RSIمعروف 

  وارد شبکه می شود. روز گذشته به عنوان ورودي 8اسیلاتورها در 

الگوهاي نمودار شمعی نیز به تنهایی یا با ترکیب با سایر ابزارهاي تکنیکال جهت  نمودار شمعی: )4(

پیش بینی ارز یا سهام توسط تحلیلگران مورد استفاده قرار می گیرد و نتایج بسیار خوبی داشته است. به 

شت روز گذشته به عنوان ورودي به شبکه هر شمع در ه 2و نیز اندازه بدنه1همین علت اندازه هر شمع 

عصبی پیشنهادي وارد می شود. اندازه هر شمع عبارت است از اختلاف قیمت بین مقدار سقف و کف 

قیمت در هر روز که بصورت قدرمطلق استفاده می شود و اندازه بدنه هر شمع بیانگر اختلاف بین قیمت 

بصورت منفی یا مثبت می تواند تعیین شود که مثبت  بسته شدن با قیمت باز شدن در هر روز می باشد و

  نشان دهنده صعودي بودن آن روز و منفی بیانگر نزولی بودن آن روز می باشد.

یکی از روش هاي بسیار رایج در تحلیل تکنیکال، استفاده از دوره زمانی  شرایط دوره زمانی بالاتر: )5(

 دوره روزانه، یزمان دوره يبرا بالاتر یزمان دوره. باشد یم يجاربالاتر جهت تایید تحلیل دوره زمانی 

 .باشد یم روزانه کندل پنج معادل یهفتگ در کندل هر که باشد یم یهفتگ یزمان

 متیق رت قیدق ینیب شیپ جهت رگزاریتاث اریبس یعامل متیق یفعل روند کردن دایپ خطوط روند: )6(

 لیدل نیهم به. است روند خطوط بر یمبتن کالیتکن يها روش از ياریبس اساس و باشد یم ندهیآ در

  .باشد یم روند خطوط قیتحق نیا در شبکه به يورود يها پارامتر از یکی

اطلاعات هفتگی مرتبط  ،براي اطلاعات روز جاري و است شده استفاده دهیا نیا از زین قیتحق نیا در )7(

 و 5،3،3 پارامتر با تورلایاس کیاستوکاست ،)21 و 8 پارامتر با( متحرك نیانگیم يها دادهکه شامل 

 عنوان به و شده استخراج آخر کندل سه يبرا) روزانه با شابهم قایدق( یهفتگ نمودار شمعی اطلاعات

  .شود یم داده شبکه به يورود

ویژگی یا  107با در نظر گرفتن مواردي که بیان گردید مجموع تعداد ورودي هاي شبکه برابر با 

 16متغیر مربوط به میانگین هاي متحرك،  24در هشت روز گذشته، ویژگی مربوط به قیمت  32متغیر (

متغیر بیانگر روندهاي گذشته) می  7متغیر براي داده هاي هفتگی و  12متغیر مربوط به اسیلاتورها، 

 1و در لایه خروجی  12و در لایه مخفی دوم  85باشد همچنین تعداد نرون ها در لایه مخفی اول برابر 

اعداد پس از بررسی اعداد مختلف براي این تعداد نرون ها بهترین نتیجه را در بر داشته می باشد که این 

  ساختار شبکه پیشنهادي نمایش داده شده است. 1است. در شکل شماره 
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  : ساختار شبکه عصبی پیشنهادي1شکل شماره 

  : نتایج

ه است، نیاز به تعدادي زیادي با توجه به اینکه ساختار بازار ارز و سهام بسیار آشوب گونه و پیچید

داده جهت آموزش شبکه عصبی و یادگیري مدل می باشد. به همین علت در این تحقیق از داده هاي 

) استفاده شده است که از طریق 2016تا  2001ساله (از سال  15روزانه ارز یورو به دلار در بازه زمانی 

  است.کارگزار بین المللی ویندزور داده ها جمع آوري شده 

 2015تا انتهاي سال  2001داده روزانه در بازه ابتداي سال  4027با توجه به موارد فوق مجموعاً 

 داده کلاس نزولی داشتند.  1891داده کلاس صعودي و  2136استخراج گردید که از این تعداد 

جهت بررسی مدل،  سه آزمایش متفاوت صورت گرفته است. در اولین آزمایش میزان همبستگی 

              متغیرهاي برگرفته شده از تحلیل تکنیکال مورد استفاده در شبکه عصبی با متغیر هدف محاسبه 

می گردد تا میزان تاثیرگزاري آن ها مشخص گردد. در آزمایش دوم کارایی شبکه عصبی پیشنهادي در 

و در آزمایش سوم با بهره پیش بینی آینده بازار در مقایسه با سایر مدل ها مورد بررسی قرار می گیرد 

گیري از مدل پیشنهادي در خرید و فروش ارز براي داده هاي واقعی میانگین سود و زیان بدست آمده 

  بر مبناي معامله با روش فوق مورد بررسی قرار می گیرد.
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  آزمایش اول:

ل تکنیکال ز تحلیبا توجه به اینکه یکی از نوآوري هاي این تحقیق، استفاده از متغیرهاي برگرفته شده ا

و نیز داده هاي بازه زمانی بالاتر می باشد. به منظور بررسی بیشتر این متغیرها و تاثیر آن ها در پیش 

بینی نرخ ارز، ضرایب همبستگی بین قیمت ارز در روز آینده (متغیر مورد پیش بینی ) با آن ها محاسبه 

  گردید که نتایج آن در جدول شماره نشان داده شده است. 

  : نتایج ضرایب همبستگی بین متغیر هاي موثر در پیش بینی نرخ ارز با قیمت ارز1جدول شماره 

  میزان همبستگی  نام متغیر

  0,71  8میانگین متحرك 

  0,66  21میانگین متحرك 

  0,58  40میانگین متحرك 

RSI 0,64  

  0,53  داده زمانی بالاتر

  0,62 استوکاستیک اسیلاتور

است تمامی متغیرها  داراي ضریب همبستگی مثبت مناسبی می باشند که همانگونه که مشخص 

  بیانگر همبستگی مستقیم آن ها با متغیر هدف و تاثیرگزاري مناسب در پیش بینی آن هستند.

  آزمایش دوم:

جهت بررسی و ارزیابی کارایی شبکه عصبی پیشنهادي، می بایست نتایج این مدل با سایر روش هاي 

مورد مقایسه قرار گیرد و به همین دلیل به مقایسه  5و صحت 4، دقت3جهت معیار درستیمشابه دیگر از 

 این مدل با چند روش تکنیکال مطرح و نیز یک روش شبکه عصبی پایه می پردازیم.

: این روش یکی از قدرتمندترین روش هاي تحلیل تکنیکال می باشد و با ترکیب ابزارها 6NTDروش 

ودش بازار را از چند بعد مختلف بررسی می کند و در نهایت سیگنال خرید یا و اندیکاتور هاي خاص خ

 فروش ایجاد می شود.

روش شبکه عصبی پایه: در این روش شبکه عصبی مورد استفاده دقیقا مشابه شبکه عصبی استفاده 

 شده در تحقیق می باشد اما در قسمت متغیرهاي ورودي فقط قیمت (کف، سقف، بازشدن، بسته شدن)

  ) می باشد.UP ،DOWNروز گذشته وارد شبکه می شود و خروجی نیز همانند قبل دو مقداري ( 8در 



 1397فصلنامه مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار / شماره سی و هفتم/ زمستان 

 
410 

روش مبتنی بر تقاطع میانگین متحرك: در این روش از دو میانگین متحرك که یکی با دوره زمانی 

وتاه بیانگر ی ککوتاه و دیگري با دوره زمانی بلند می باشد، استفاده می شود. میانگین متحرك با دوره زمان

روند کوتاه مدت و با دوره زمانی بلند بیانگر روند میان مدت یا بلند مدت است. در این ارزیابی میانگین 

  در نظر گرفته شده است. 25می باشد و بلند مدت با دوره زمانی  5متحرك کوتاه مدت با دوره زمانی 

ر مومنتوم کی از اندیکاتورهاي مبتنی بروش مبتی بر اسیلاتور استوکاستیک: اسیلاتور استوکاستیک ی

می باشد که شیب تغییر قیمت را مشخص می نماید و معمولا قبل از تغییر روند ابتدا مومنتوم ان تغییر 

  می کند.

مورد  2016تا  2014با توجه به روش هاي متفاوتی که بیان گردید تمامی روش ها در بازه سال 

  ارائه شده است. 2شماره  بررسی قرار گرفت که نتایج آن در جدول

  2016تا  2014: نتایج مقایسه روش پیشنهادي با سایر روش ها در بازه زمانی 2جدول شماره 

  نوع روش (Accuracy)درستی  (Precision)دقت   )Recallصحت (

  روش پیشنهادي  73,1%  73,6%  73,4%

 NTDروش   64%  62,1%  64,1%

  روش شبکه عصبی پایه  60,8%  60,2%  60,9%

  روش تقاطع میانگین  54,5%  54,9%  54%

  روش اسیلاتور  53,3%  54,1%  53,2%

همان طور که در جدول مشخص است روش پیشنهادي در این تحقیق توانسته در مقایسه با تمام 

روش هاي تکنیکال و نیز روش شبکه عصبی پایه بهتر عمل نماید و با دقت بیشتري به پیش بینی بپردازد 

واع ابزارهاي تکنیکال و نیز گذشته قیمت بازار درصورتیکه به درستی ترکیب شوند و نشان می دهد ان

نتایج خوبی را ایجاد می نمایند و شبکه عصبی در طی مرحله آموزش با تغییر وزن ها به این ترکیب 

  مناسب و بهینه دست می یابد.

  آزمایش سوم:

یرات نرخ ارز در سودآوري معاملات به منظور حصول اهداف کاربردي، در درجه اول پیش بینی تغی

شبیه سازي کوچک با میزان سرمایه گزاري اولیه 7واقعی نقش به سزایی دارد. به همین دلیل یک لات 

دلار و حجم معاملات یک بر روي داده هاي واقعی در یک بازه زمانی یک ماهه انجام گرفت که  10000

ورت گرفت. نحوه معامله بدین صورت بود که بر اساس در آن بر اساس مدل ارایه شده معاملات در بازار ص
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معادل فروش) بر روي ارز مورد نظر عملیات خرید  1معادل خرید و  0پیش بینی شبکه براي روز بعد ( 

یا فروش با  حجم یک لات انجام می شود و تا زمانی که سیگنال مخالف صادر نگردد این معامله حفظ 

عت روزانه به دست آمده بر مبناي معاملات صورت گرفته بر اساس میانگین منف 3می گردد. در جدول 

و نیز روش پیشنهادي نمایش داده شده است که کاملا بیانگر سودآوري  NTDشبکه عصبی پایه، روش 

  روش ارایه شده نسبت به سایر مدل ها می باشد.

  : میانگین منفعت روزانه در معاملات شبیه سازي شده3جدول شماره

  ن سود روزانهمیانگی  مدل

  دلار 12-  شبکه عصبی پایه

  دلار NTD 21روش 

  دلار 56  روش پیشنهادي

  نتیجه گیري: -4

در این تحقیق مقادیر چهارتایی قیمت در روزهاي گذشته به همراه ترکیبی از اندیکاتورهاي معروف 

عصبی  ودي به شبکهتکنیکال و روندهاي گذشته به همراه اطلاعات تکنیکال دوره زمانی بالاتر به عنوان ور

تزریق گردید و از این حیث روش پیشنهادي یک روش جدید و نوین را معرفی می نماید. شبکه عصبی 

مورد استفاده نیز یک شبکه چهار لایه با تابع فعالیت سیگموئید و الگوریتم انتشار به عقب خطا می باشد 

ان توسط بسیاري از محققان و دانشمند که پتانسیل بالایی در یادگیري مسائل غیرخطی و پیچیده دارد و

فعال در زمینه یادگیري مورد استفاده قرار گرفته است. جهت ارزیابی شبکه عصبی پیشنهادي از روش 

هاي ارزیابی متداول در یادگیري ماشین استفاده گردید و سه معیار درستی، صحت و دقت بررسی گردید 

نهادي می باشد. همچنین نتایج نشان می دهند عملکرد ) مدل پیش%73و نتایج بیانگر دقت قابل قبول (

روش پیشنهادي بسیار بهتر از سایر روش ها می باشد و می تواند توسط معامله گران مورد استفاده قرار 

 گیرد.
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