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 مجله مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار

  1931زمستان /  بيست و پنجمشماره 

 

استفاده از روش هیبرید انتخاب ویژگی و الگوریتم نزدیکترین همسایگی برای 

 ترشرکت فعال 05بینی جهت حرکتی روزانه شاخصپیش

 بورس و اوراق بهادار تهران 
 

 1فراحمد پویان 

 2سعید فلاح پور

 3عیسی نوروزی یان لکوان

 4امیرحسین فرهادی شولی
 

 چکیده

-گران و سرمایهبینی بازار سهام به علت پر سود بودن معاملات سهام همواره مورد توجه معاملهپیش

یابد، روند قیمت تغییر میباشد. یک معامله موفق سهام در خرید و یا فروش در نزدیکی نقاطی که گذاران می

بینی شاخص بازار سهام و تحلیل آن برای تشخیص اینکه آیا قیمت بسته شدن افتد. بنابراین پیشاتفاق می

بندی سهام در روز بعد افزایش خواهد یافت و یا کاهش، بسیار مهم است. در این پژوهش از روش طبقه

شرکت  05بینی جهت حرکتی شاخص ژگی برای پیشنزدیکترین همسایگی بر پایه روش ترکیبی انتخاب وی

تر بورس اوراق بهادار تهران استفاده شده است. این روش هیبرید انتخاب ویژگی، که ترکیبی از روش فعال 

باشد از مزایای هر دو نوع روش پوشش دهنده و تجزیه و تحلیل اجزای اساسی و الگوریتم ژنتیک می

باشد. ها برخوردار مینتخاب یک زیرمجموعه بهینه از بین فضای کل ویژگیفیلترکننده انتخاب ویژگی، برای ا

اطلاعات،  های متداول انتخاب ویژگی که عبارت است از: زنجیرهعملکرد روش ترکیبی پیشنهادی با روش

های فیلتر هستند و روش الگوریتم ژنتیک که از خانواده رلیف و روش آنالیز اجزای اساسی که جزو روش

باشد، با استفاده از آزمون مقایسات زوجی مقایسه گردیده و نتایج حاصل نشان دهنده میای پوششهروش

بینی های استفاده شده، در پیشدهد که روش ترکیبی ارائه شده از عملکرد بالاتری نسبت به دیگر روشمی

 .باشدتر بورس اوراق بهادار تهران برخوردار میشرکت فعال 05جهت حرکتی روزانه شاخص 

دهنده، بینی روند، پوششآنالیز اجزای اساسی، الگوریتم ژنتیک، انتخاب ویژگی، پیش های کلیدی: واژه

 .فیلترکننده، نزدیکترین همسایگی
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 مقدمه -1
بینی دقیق بازار سهام به دلیل وضعیت سیاسی، شرایط اقتصاد جهانی و سایر عواملل معملولاک کلار    پیش

اند که بتوانند بر این هایی بودهمحققین همواره به دنبال معرفی و ابداع تکنیک بسیار دشواری است. بنابراین

هلای  هلا و تکنیلک  بینی کنند. به هملین دلیلل تلاکنون روش   ها فائق آمده و قیمت سهام را پیشمحدودیت

تند هلا هسل  ترین تکنیلک های تحلیل تکنیکال که از سادهها از شاخصهبسیاری ارائه گردیده است. این روش

تری از قبیلل شلبکه عصلبی مصلنوعی، رگرسلیون خغلی و ،یرخغلی،        های پیشرفتهشروع و شامل تکنیک

 (.2552باشند )هانگ ، یانگ و چانگ، الگوریتم ژنتیک، ماشین بردار پشتیبان و ،یره می

ملوارد   بینی پذیری اندازه حرکت یا تغییر قیمت دارائی در اکثر بازارها، و در برخیبا عنایت به عدم پیش

هایی رفتند که صرفا جهلت حرکلت قیملت دارائلی را     مهم نبودن اندازه حرکت آتی، محققین به سراغ روش

هلای  های سنتی از قبیل لاجیت ، پروبیت، گشلت تصلادفی و روش  ها شامل روشبینی نماید. این روشپیش

ردار پشتیبان می باشلند.  جدید تر از قبیل شبکه عصبی مصنوعی، الگوریتم نزدیکترین همسایگی و ماشین ب

دهنده این است که بینی جهت حرکتی شاخص و  قیمت سهام  نشانهای انجام شده در زمینه پیشپژوهش

بینی سنتی دقت بالاتری داشته های پیشهای ،یرخغی در مقایسه با روشکاوی و مدلهای جدید دادهروش

 (.275، ص 1342رضی، فتوره چیان، پور، گل اباشند )فلاحو از عملکرد بهتری برخوردار می

بینی ارائله گردیلده اسلت.    های جدیدتری برای پیشهای اخیر در حوزه هوش مصنوعی روشبا پیشرفت

هلای  شو رو 1بینی جهت حرکتی قیمت با بله کلارگیری از محاسلبات نلرم    پیش تحقیقات بسیاری در زمینه

بلرای انتخلاب    2هلای انتخلاب ویژگلی   ها، روش کاوی صورت گرفته که یکی از جدیدترین روشمختلف داده

بینلی  (. در زمینله پلیش  0431، ص 2554باشند )آتسلالکی  و واللوانی ،  بینی میهای مهم در پیشویژگی

هلای بنیلادی و یلا    قیمت سهام و یا شاخص بازار، انتخاب ویژگی، انتخاب یک زیرمجموعه بهینله از ویژگلی  

 تکنیکال خواهد بود.

 هلا و بینلی تحلت تلر یر تعلداد ویژگلی     رکتی قیمت سهام و شاخص، دقلت پلیش  بینی جهت حدر پیش

گیرد. استفاده از بردارهای ویژگی با ابعلاد بلزره هزینله محاسلباتی زیلاد و      متغیرهای ورودی مدل قرار می

هایی که برازشی مدل را به همراه دارد. انتخاب ویژگی با تعیین یک زیرمجموعه بهینه از ویژگی ریسک بیش

هلای انتخلاب   شلود. روش هلا ملی  بینی دارند باعث کاهش ابعاد بردار ویژگلی یشترین تر یر را در دقت پیشب

هلای  روش. از شلوند دهنده تقسیم ملی های پوششهای فیلترکننده و روشویژگی به طور به دو دسته، روش

-تلرین روش ه جزو معلرو  های آنالیز اجزای اساسی، زنجیره اطلاعات و رلیف کتوان به روشفیلترکننده می

انلد  های فیلترکننده بر اساس قوانین آماری طراحی شدههای فیلترکننده هستند، اشاره نمود. الگوریتم روش

توان به الگوریتم ژنتیلک، الگلوریتم کللونی مورچگلان و سلایر      دهنده نیز میهای پوششو همچنین از روش

هلای  کننلد. روش وانین نشرت گرفته از طبیعت عمل میهای زیستی دیگر اشاره کرد که بر اساس قالگوریتم

هلا در زمینله   باشلند کله محققلین و پژوهشلگران از آن    هایی میذکر شده از مهمترین و پرکاربردترین روش

اند. هر کدام از این دو نوع رویکرد انتخاب ویژگی بینی جهت حرکتی شاخص بازار و سهام استفاده کردهپیش
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توان از مزایای ایلن دو  که با طراحی مدلی که تشکیل شده از این دو نوع روش باشد می مزایا و معایبی دارند

روش بهره گرفت و معایب آنها را حذ  کرد. تاکنون تحقیقلات کملی در زمینله ترکیلب ایلن دو نلوع روش       

بینی جهت حرکتی شاخص و سلهام صلورت گرفتله اسلت. در ایلن      انتخاب ویژگی با همدیگر در حوزه پیش

ش یک مدل جدید بر اساس الگوریتم نزدیکترین همسایگی و ترکیب آن با یک روش هیبریلد انتخلاب   پژوه

شرکت برتر بورس اوراق بهادار تهران ارائه گردیلده اسلت.    05بینی جهت حرکتی شاخص ویژگی برای پیش

دهنلده  این روش هیبرید انتخاب ویژگی از ترکیب یک روش فیلترکننده انتخاب ویژگی و یک روش پوشلش 

ها ورودی اولیله تشلکیل شلده    ها از میان ویژگیانتخاب ویژگی برای پیدا کردن زیرمجموعه بهینه از ویژگی

 است.

 4کننلده  بندیانتخاب ویژگی با مدل طبقه 3های ترکیبیهای ارائه شده در این پژوهش، از نوع مدلمدل

بینی جهت مدل هستند که از آنها برای پیش ها، ورودیباشند. معیارهای تحلیل تکنیکال به عنوان ویژگیمی

آنالیز اجزای اساسی و الگلوریتم ژنتیلک بله     0حرکتی استفاده شده است. بدین ترتیب عملکرد روش هیبرید

و  7ی اطلاعلات ، زنجیلره 6های انتخلاب ویژگلی آنلالیزاجزای اساسلی    عنوان یک روش ترکیبی جدید با روش

 هلای پوشلش  باشند و همچنین الگوریتم ژنتیلک کله از نلوع روش   یم4های فیلترکنندهکه از نوع روش2رلیف

 باشد مقایسه شده است. می 15دهنده

 های استفاده شده در این پژوهش ارائه شده است.ها و روش. کلیه تکنیک1در شکل شماره 

 
 . روش های مختلف به کاربرده شده 1شکل شماره

 
اسلتفاده از روش هیبریلد آنلالیز اجلزای اساسلی و      نتایج حاصله حاکی از این واقعیت می باشلد کله بلا    

شلرکت   05توان جهت حرکتلی شلاخص   الگوریتم ژنتیک و ترکیب آن با الگوریتم نزدیکترین همسایگی می

 بینی نمود. های استفاده شده در این پژوهش پیشتر را با دقت بالاتری نسبت به دیگر روشفعال

 های اولیهداده

الگوریتم نزدیکترین 

 همسایگی

 ارزیابی عملکرد

 

 ارزیابی عملکرد

 

 ارزیابی عملکرد

 

الگوریتم نزدیکترین 

 همسایگی

الگوریتم نزدیکترین 

 همسایگی 

 ارزیابی عملکرد

 

الگوریتم نزدیکترین 

 همسایگی

 ارزیابی عملکرد

 

الگوریتم نزدیکترین 

 همسایگی 

 ارزیابی عملکرد

 

الگوریتم نزدیکترین 

 همسایگی

 آنالیزاجزای اساسی

 

 آنالیزاجزای اساسی الگوریتم ژنتیک

+ 
 الگوریتم ژنتیک

 رلیف زنجیره اطلاعات
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مقدمه حاضر مروری بر مغالعات انجام شده در حوزه انتخلاب   باشد. پ  ازادامه مقاله به صورت زیر می

هلای آن در  ویژگی خواهیم داشت. در بخش سوم مدل تحقیق و در بخش چهارم روش تحقیق و سپ  یافته

 گیری خواهیم پرداخت.بخش پنجم ارائه می گردد. نهایتاً در بخش ششم به نتیجه

 

 مبانی نظری و مروری بر پیشینه پژوهش -2
باشد. بر اساس فرضلیه معلرو    بینی جهت حرکتی قیمت سهام و یا شاخص کار بسیار مشکلی میپیش

ها به سرعت نسبت به اطلاعلات در دسلترس واکلنش    ( مغرح گردیده قیمت1475بازار کارا که توسط فاما )

اخبلار   باشلد. بنلابراین، چلون   شود اطلاعات جدید میدهند و تنها چیزی که باعث تغییر قیمت مینشان می

بینی کرد، جهت حرکت قیمت سهام کاملا تصادفی بوده و بر اساس این فرضیه کسب توان پیشجدید را نمی

داری باشد. بنابراین بهترین استراتژی در این بازار خرید و نگهبازده ،یرعادی و اضافی در این بازار ممکن نمی

 باشدسهام می

در ارتباط با اعتبارسنجی این فرضیه صلورت گرفلت.   در طی چندین دهه گذشته، تحقیقات بی شماری 

 ،2555و لاس،1444انلد )هلاگن،   ( و برخی آن را رد نملوده 1475که برخی از آنها این فرضیه را تایید )فاما،

بینی پذیری قیمت های بررسی فرضیه فوق، یا به عبارتی دیگر فرضیه پیش(. تکنیک2515تکسیرا و الیویرا، 

های آماری بسیار ساده همانند آزمون گردش شروع و تکنیک های بسیار پیشرفته آزمون های مالی، ازدارائی

های عصبی را شامل می شود. به عنوان مثلال وانسلتون و تلان    اقتصادسجی و مدل های کمی همانند شبکه

ه بله  ها را بله چنلد گلرو   ( کارهای صورت گرفته در این زمینه را بررسی نمودند و آن2553)وانستون و تان، 

بندی و کشلف  طبقه، (2553و کاو و تای، 2550های زمانی )ویو، لیو و وانگ، شرح زیر تقسیم نمودند: سری

های ( و روش2557سازی)چانگ و هسیو، (، بهینه 2557و سای و یوان،2556و نانی 2552الگو )بااو و یانگ، 

 (.2557، کوان و مون، 2557، کیم و شین، 2557هیبرید )آفولابی و اولاد 

بینی شاخص و قیمت سهام از های خوبی را در زمینه پیشبینیاند پیشهای آماری توانستههر چند مدل

ها که بلر ا ربخشلی آنهلا  ملو ر بلوده      دهند ولی وجود مفروضات محدودکنندۀ برخی از این مدل خود نشان

هلا  بینلی و بهبود عملکلرد پلیش   هاهای دیگری برای مقابله با این محدودیتاست، باعث شد به تدریج روش

هلایی از تحقیقلاتی کله    (. در ادامله نمونله  273، ص 1342پور، گل ارضی، فتوره چیلان،  معرفی شوند )فلاح

 بیشترین ارتباط را با موضوع این پژوهش دارند، ذکر خواهد گردید.

-توسعه عللم، روش  باشند بنابراین بابینی میمحققین و پژوهشگران همواره به دنبال افزایش دقت پیش

هلا ملورد بررسلی قلرار     گیرند تا عملکرد و مزایلا و معایلب آن  های جدید به وجود آمده مورد آزمون قرار می

 1422گیرند. اولین پژوهشی که با استفاده از هوش مصنوعی انجام شد، مربوط بله وایلت بلود کله در سلال      

های زمانی کشف نماید. در سال نینی را در سریمنتشر گردید. او سعی کرد تا با استفاده از شبکه عصبی قوا

بینلی قیملت را توسلعه داد.    های عصبی سیسلتم پلیش  توسط کینوتو و همکارانش با استفاده ازشبکه 1445

بینلی کننلده بلرای    ( از ترکیب الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی یک مدل پلیش 1444نیکولوپلاس و فلرات )
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سلازی  ( از الگوریتم ژنتیک برای گسسلته 2555مودند. کیم و هان )گذاری ارائه نکمک به تصمیمات سرمایه

بینلی شلاخص بلورس اسلتفاه     های پیوسته برای شبکه عصبی مصنوعی به منظور پلیش ویژگی و تعیین وزن

 کردند.

 BPNNبا استفاده از شبکه عصبی فلازی  2551آبراهام و همکارانش در سال 
جهلت حرکتلی شلاخص    11

آنها در تحقیق خود از معیارهای تحلیل بنیادی استفاده نمودند که بلا اسلتفاده از   بینی کردند. نزدک را پیش

PCAروش انتخاب ویژگی
ها نمودند تا بتوانند توسلط آن  سعی در انتخاب یک زیر مجموعه بهینه از ویژگی 12

 بالاترین دقت را حاصل نمایند. 

بینی کننده های پیشتکنیکال و مدل های تحلیلبا استفاده از شاخصه 2554این  و ترافایل  در سال 

SVM
بینی نمودند. همچنین آنها برای کاهش ابعلاد بلردار ویژگلی ورودی    شاخص نزدک را پیش BPNN و13

FAهای انتخاب ویژگیمسئله از روش
 استفاده نمودند.PCA و 14

ان بلا  بینی جهت حرکتی شاخص بازار بورس تایوتوسط لی و کیو پژوهشی در راستای پیش 2552سال 

DWTبینی کننده و روشبه عنوان مدل پیش SOM+BPNNاستفاده از مدل 
استفاده نمودند. ورودی مدل 10

هلای  سلعی کردنلد ملو رترین شاخصله      DWT های تحلیل تکنیکال بود که با اسلتفاده از روش آنها شاخصه

 گیرند.تحلیل تکنیکال را برای رسیدن به بالاترین دقت شناسایی کرده و آنها را به کار 

 S&pهای تحلیل تکنیکال جهت حرکتی شاخص با استفاده از شاخصه 2554لین و همکارانش در سال 

به عنوان یک روش فیلترکننده انتخاب ویژگی و  PCAبینی کردند. آنها در تحقیق خود از روش را پیش 500

ESNهایاز مدل
16 ،RNN

 کردند.بینی کننده استفاده های پیشبه عنوان مدلBPNN و17

بینی جهت حرکتی شاخص بورس انجام دادند. تحقیقی در زمینه پیش 2554لای و همکارانش در سال 

هلای ورودی  شاخصه تحلیل تکنیکال به عنوان ویژگی 7مورد مغالعاتی آنها شاخص بورس تایوان بود آنها از 

رگرسیون استفاده نمودنلد و از   ها از روش آماریمدل خود استفاده کردند.آنها برای انتخاب مو رترین ویژگی

 بینی جهت حرکتی شاخص بورس تایوان استفاده کردند.درخت تصمیم فازی برای پیش

معیلار تحلیلل تکنیکلال و یلک روش انتخلاب ویژگلی        13هانگ و تسای با به کارگیری  2554در سال 

SVRفیلترکننده و همچنین با به کارگیری و مدل 
14

SOFM-
ی کننلده سلعی در   بینل به عنوان ملدل پلیش  12

 بینی جهت حرکتی شاخص آتی بورس تایوان نمودند.پیش

شلاخص تحلیلل    22تکسیرا و الیویرا بلا اسلتفاده از الگلوریتم نزدیکتلرین همسلایگی و       2515در سال 

بینی قیمت سهام در بازار بورس اوراق بهادار برزیل های  ورودی مدل خود در پیشتکنیکال به عنوان ویژگی

 بینی کننده خود طراحی نمودند. ودند. آنها یک سیستم معاملاتی بر مبنای مدل پیشاستفاده نم

بینی روند حرکتی بازار سهام، از الگوریتم ژنتیک بر برای پیش 2515نایر، مهنداس و ساکتوهیل در سال 

نتلایج   بینی از ماشین بردار پشتیبان بهلره گرفتله شلد، اسلتفاده نمودنلد.     پایه درخت تصمیم که برای پیش

بدست آمده از آن نشان داد، مدل ترکیبی ذکر شده از عملکرد بالاتری نسلبت بله شلبکه عصلبی مصلنوعی      

 های تحلیل تکنیکال به عنوان متغیرهای ورودی مدل استفاده شد.برخوردار است. در این پژوهش از شاخصه
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کشور ترکیه انجام شلد،  توسط یاکوب، ملک و عمر در   2511نتایج بدست آمده از پژوهشی که در سال 

بینی روند حرکتلی  نشان داد شبکه عصبی مصنوعی از دقت بالاتری نسبت به ماشین بردار پشتیبان در پیش

بینی روند حرکتی معیار شاخص تکنیکال برای پیش 15شاخص بازار سهام استانبول  برخوردار است. آنها از 

 شاخص استفاده نمودند.. 

این زمینه صورت گرفتله اسلت. تحقیلق انجلام شلده توسلط فللاح شلم  و         در ایران نیز تحقیقاتی در 

 RMSEبه میزان قابل توجهی کمتر از  RMSE( نشان داد، که روش شبکه عصبی خغای 1322همکارانش )

تر بینی کوتاه مدت با فاصله زمانی کمتر، مناسبروشهای دیگر است و در بازار بورس اوراق بهادار تهران پیش

 تر است.بلند مدت با فاصله زمانی طولانیبینی از پیش

(، قیمت سلهام، در بلازار بلورس اوراق بهلادار، بله      1322در پژوهشی منجمی، ابزری و رعیتی شوازی، )

کمک شبکه عصبی فازی و الگوریتم ژنتیک پیشبینی شد و نتایج آن با روش شبکه عصبی مصنوعی مقایسه 

در ترکیلب بلا الگلوریتم ژنتیلک نسلبت بله شلبکه عصلبی         گردید و نتایج نشان داد شبکه عصبی مصنوعی 

 مصنوعی منفرد دقت و سرعت بالاتری دارد.

بینی شاخص کلل بلورس اوراق بهلادار پرداخلت و نشلان داد،      ( در پژوهش خود به پیش1322عبادی )

 ست.شبکه عصبی در برآوردن شاخص کل قیمت سهام بورس اوراق بهادار تهران از کارایی بالایی برخوردار ا

بینلی  ( با استفاده از شبکه عصبی رگرسیونی جلوسو تا یر فاکتورهای رفتلاری بلر پلیش   1324هاشمی )

بینلی  شرکت بررسی نمود و به این نتیجه رسلید کله فاکتورهلای رفتلاری در پلیش      15قیمت سهام را برای 

 دهد.افزایش میبینی را به طرز قابل توجهی قیمت سهام نه شرکت از ده شرکت مو ر هستند و دقت پیش

 

 مدل و الگوریتم پژوهش و متغیرهای آن -3
بین استفاده گردیلده اسلت کله از    در این پژوهش از الگوریتم نزدیکترین همسایگی به عنوان مدل پیش

الگلوریتم نزدیکتلرین    ایلم. های مختلف انتخاب ویژگی سعی در افلزایش دقلت آن نملوده   ترکیب آن با روش

های هوش مصنوعی مانند شبکه عصبی و ماشین بلردار پشلتیبان از سلرعت    همسایگی نسبت به دیگر روش

های معاملاتی هوشلمند کله بله دلیلل     بالاتری برخوردار است، به همین دلیل در طراحی بسیاری از سیستم

توانلد  بینی دارند، میه سرعت بالایی در پیشهای زمانی کوتاه نیاز بهای خرید و فروش در بازهتولید سیگنال

 بسیار پرکاربرد باشد.

 

 انتخاب ویژگی  -3-1
انلد و بله دو گلروه    های مختلف ارزیابی طراحی شدههای انتخاب ویژگی بر اساس معیاربه طور کلی الگوریتم

 شوند:اصلی تقسیم می

 (2553ولیو و یو 255، هال، 2552)داش و همکارانش،25های فیلترکنندهروش (1

 (1447و کوهاوی و جوهان،  2555)دی و برودلی،21دهندههای پوششروش (2
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-بندی را بر اساس یک معیار ،یر مسلتقیم ارزیلابی ملی   بینی و یا طبقههای فیلترکننده دقت پیشروش

انلد )هیوانلگ و   هلا از هلم جلدا شلده    کنند مانند معیار فاصله که اشاره به این دارد که چقدر خلوب کللاس  

کننلد و  بینلی عملل ملی   ها در انتخاب ویژگی بدون در نظر گرفتن دقلت پلیش  (. این روش2557مکاران، ه

بندی کننده دهنده کاملا به مدل طبقههای پوششکننده، روشهای فیلترسرعت بالایی دارند. بر خلا  روش

جموعه بهینله را تعیلین   بندی کننده زیرموابسته هستند و الگوریتم بر اساس دقت بدست آمده از مدل طبقه

ای که دقت بلالاتری را حاصلل کنلد    باشد و هر زیرمجموعهکند و معیار انتخاب آن دقت بدست آمده میمی

هلا بله دلیلل اینکله در هلر بلار       (. این روش1447و لاورن  و همکاران،  2550گردد )مین ولی، انتخاب می

هلای فیلترکننلده   کنند نسبت بله روش راخوانی میبندی را فانتخاب زیرمجموعه برای ارزیابی آن مدل طبقه

 سرعت کمتری دارند.

 

 
 دهنده )الف( و فیلترکننده برای انتخاب ویژگی)ب(های پوشش. مقایسه روش1شکل شماره 

      

ها به دلیل پیچیدگی محاسباتی که دارنلد دچلار   دهنده، این روشهای پوششر،م دقت بالای روشعلی

دهنلده بلوده و سلرعت بلالا نیلز از      های پوششهستند. بنابراین دقت بالا از مزایای روشمحدودیت استفاده 

های فیلترکننده گیری از سرعت بالای روشباشد. در این پژوهش برای بهرههای فیلترکننده میمزایای روش

اسلت  دهدهنده یک روش هیبرید انتخاب ویژگی ارائه شل های پوششو اجتناب از پیچیدگی محاسباتی روش

 های اولیهداده

 انتخاب ویژگی

 بندیطبقه

 توقف عملیات

 ارزیابی عملکرد

 های اولیهداده

 انتخاب ویژگی

 بندیطبقه

 خیر ارزیابی عملکرد

 بله

 ب

 الف
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فیلترکننده و الگوریتم ژنتیک به عنلوان  آنالیز اجزای اساسی به عنوان یک روشکه این روش از ترکیب روش

 دهنده بدست آمده است.یک روش پوشش

 

 
 . فلوچارت روش هیبرید انتخاب ویژگی2شکل شماره 

 

 

 زنجیره اطلاعات -3-2

ی هر ویژگلی  توجه به طبقهی اطلاعات در نظر گرفته و با ها را بر اساس زنجیرهاین روش ارتباط بین ویژگی

 .باشدنشان دهنده ویژگی می X , Y.دهدها وزن میبه ویژگی

 

 

(1) InfoGain =H(Y)-H(YǀX)         

(2) H(Y)= -∑  ( )    ( ( ))    

(3) 

 

H(YǀX)=-∑  ( ) ∑ (   )    ( (   ))       

 های اولیهداده

 آنالیز اجزای اساسی

 الگوریتم ژنتیک

 بندیطبقه

 توقف عملیات

 ارزیابی عملکرد

 

 خیر

 بله

 قسمت پوشش دهنده

 قسمت فیلتر کننده
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 رلیف -3-3

شده به ویژگی بلا نزدیکتلرین    گرفتن ارزش دادهبا در نظربرداری و جاگذاری ها را بر اساس نمونهویژگی

ها در این موارد باید مرتلب  شود. اهمیت داده شده به ویژگیجایگزین با طبقه یکسان یا متفاوت مشخص می

 (.2511بروزآوری شده و مجدداً امتیازدهی شود )نی و همکاران، 

 

 آنالیز اجزای اساسی -4-3
ای از مشاهدات احتمالا همبسته را به یک ستفاده از تبدیل متعامد، یک مجموعهیک روش ریاضی که با ا     

هلای  کند. تعداد مولفهگویند، تبدیل میهای اصلی میمجموعه ارزش از مشاهدات ناهمبسته که به آن مولفه

شود که ای انتخاب میباشد. اولین جزء اصلی به گونههای ورودی میاساسی کوچکتر یا مساوی تعداد ویژگی

توان آن را ناهمبسته از اجزای بالاترین واریان  را داشته باشد. هر جزئی که واریان  بالایی داشته باشد، می

 شوند.ها بر اساس واریان  خود مرتب میدیگر دانست و ویژگی

 توانند به صورت زیر تعریف شوند:اجزای اساسی می
(4) 

 

    ⃗ 
   ⃗⃗                      

 
    ⃗ 

   ⃗⃗                      
… 
    ⃗ 

   ⃗⃗                      
 

باشد. بردار ضرایب می  ⃗ اجزای اساسی و    متغیرهای اولیه ،                   جایی که به ترتیب

 ⃗ بلا شلرایط محلدودیت     (  )varتوانلد تخملین زده شلود بله وسلیله ماکسلیمم سلازی        می   ⃗ 
و    ⃗   

cov(     )   ⃗   ∑ ∑جایی که               ⃗   است. ⃗⃗ کواریان  ماتری      (   ) 

⃗⃗ انتخاب اجزای اساسی: ماتری  کواریان    (          )   ،∑ یک ماتری  متقلارن      (   ) 

 باشد.بردار ویژگی می  و           ریشه   باشد که شامل نامنفی می

امین عنصر iد آنگاه نبردارهای ویژه دستگاه متعامد باش  ⃗     ⃗   ⃗ و            ≤  فرض کنید 

 شود.به صورت زیر بیان می           اساسی  

 (0)                                         

 

 ⃗ با
  ∑  ⃗    var(  )=                وcov(     )= ⃗ 

   ∑  ⃗         
 :آیداجزای اساسی از رابغه زیر بدست می pنخستین 

(6) ACR(P)=∑   
 
    ∑   

 
    

 .باشدمی PCAهای اصلی از اجزای اصلی استخراج شده از روش که نشان دهنده قدرت توضیحی برای داده
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 الگوریتم ژنتیک -0-3

پیچیلده بلا فضلای حلل     سازی برای حل مسائل های بهینهالگوریتم ژنتیک یکی از مشهورترین الگوریتم

تلرین  (. از اصللی 1446باشلد )شلوا  و فوسلتر،    باشد. این الگوریتم برگرفته از مفاهیم زیستی ملی وسیع می

 های الگوریتم ژنتیک موارد زیر می باشند:ویژگی

کنلد. وسلعت جسلتجوی    هایی از فضای قابلل قبلول جسلتجو ملی    الگوریتم ژنتیک روی مجموعه جواب

هلای کشلف نشلده در فضلای جسلتجو      کند تا به طور ملو ری جلواب  ژنتیک کمک میهای الگوریتم عملگر

شود یک جواب شناسایی و تست شوند. احتمالی بودن ساختار مسئله با عملگرهای الگوریتم ژنتیک باعث می

افتادن الگوریتم در یک نقغه شود که احتمال گیرهای مختلف باعث میبهتر کشف وارائه شود. وجود جمعیت

هلا  ای است که بعد ازاجلرای تملامی گلام   های مختلف الگوریتم ژنتیک به گونهمحلی کاهش یابد. گام بهینه

شلود. گلام اول در   دوباره به اولین قدم برگشته و تا رسیدن به یک جواب مغللوب ایلن عملیلات تکلرار ملی     

نام دارد )تان ، کیلوک و   های تصادفی است که جمعیت یا نسل اولیهالگوریتم ژنتیک، تولید یک سری جواب

انتخاب شده، یک نقش بسیار مهلم در کیفیلت    (. کیفیت نسل اولیه2512، اورسکی و همکاران، 2557سی، 

 (. هر حلقه از الگوریتم ژنتیک شامل مراحل زیر است:2553)یو و لیو،  داردجواب نهایی مسئله 

حدودیت تعیین شده است یلا نله.   های تولید شده بزرگتر از مکنترل کردن اینکه آیا تعداد نسل (1

 دهد.شود اگر نه ادامه میاگر بزرگتر بود با بهترین جواب بدست آمده از الگوریتم خارج می

 ارزیابی ارزش هر یک از افراد مغابق با تابع هد . (2

های بدست آمده به صورت انفرادی که آیا به عنلوان یلک جلواب    کنترل کردن هر یک از جواب (3

-هستند یا خیر. اگر رضایت بخش بودند دستور خروج و اگر نه ادامله ملی   ، رضایت بخشبهینه

 دهد.

های فردی از میان جمعیت تولید شده و ساختن نسل بعدی از آنها بلرای  انتخاب بهترین جواب (4

اجرای عملگر الگوریتم ژنتیک که عبارتند از: تولید دوباره، احتمال جهلش و احتملال تغییلر در    

تواند عملیات گیرد. عملگر الگوریتم ژنتیک میولید نسل بعدی صورت میساختار ژنتیکی برای ت

 تولید نسل جدید را از ترکیب دو فرد و یا از یک فرد به تنهایی انجام دهد.

 کند.های نسل قبلی برای تولید نسل بعدی استفاده میعملگر تولید مجدد، از بهترین جواب (0

جدید با تغییر اطلاعات از والدین انتخاب شده، برای احتمال جهش، در واقع احتمال تولید افراد  (6

 باشد.تر میبه وجود آوردن یک فرد)فرزند( مناسب

گلردد و  گردد که جایگزین نسل قبلی شده و دوباره به گام اول برملی یک نسل جدید تولید می (7

 کند.تمامی دستورات در حلقه اجرا شده و ادامه پیدا می

توان بله یلک جلواب بهینله     باشد که با استفاده از آن میدهنده میهای پوششالگوریتم ژنتیک از نوع روش

 .مغلق و یا یک جواب نزدیک به جواب بهینه رسید
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 الگوریتم نزدیکترین همسایگی -6-3

یک روش ،یر پارامتری مورد استفاده برای  K-NNترین همسایگی و یا نزدیکدرتشخیص الگو، الگوریتم      

هلای آموزشلی در فضلای    نمونله ترین نزدیک Kشامل ، ورودی در هر دو مورد .رگرسیون استبندی و طبقه

 شود و یا رگرسیون بستگی دارد. بندی استفاده میبه اینکه برای طبقه K-NNباشد. خروجیویژگی می

، عضویت در کلاس است. یک شی است که با رأی اکثریت همسلایگان خلود   K-NNبندی خروجی طبقه

تلرین همسلایگان خلود    نزدیلک  Kتلرین کللاس در میلان    شود، با هد  که هر شی بله رایلج  دی میبنطبقه

باشلد، پل  از آن    k=1یک عدد صحیح مثبت، به طور معمول کوچک است(. اگر  kشود )اختصاص داده می

، K-NNشلود. در رگرسلیون   ترین همسایه واحلد خلود اختصلاص داده ملی    شی به سادگی به کلاس نزدیک

 kهلای  باشد که مقدار آن برابر بلا میلانگین ارزش  یک مقدار ارزش )ضریب( برای شی مورد نظر میخروجی 

 نزدیکترین همسایه تعیین شده برای آن است.

K-NN است که در آن تابع فقط به صورت محلی  22یک نوع یادگیری بر اساس مثال و یا یادگیری تنبل

 .باشدترین الگوریتم های یادگیری ماشینی مییکی ازساده K-NNگردد. الگوریتم تقریب ومحاسبه می

، به طوری کله  دهی را انجام دادتوان به کمک همسایگان وزنمی، بندی ورگرسیونطبقه مورد در هر دو

به عنوان مثال یک طرح وزن معمول عبلارت  . همسایه نزدیکتر اهمیت بیشتری نسبت به همسایه دورتر دارد

. تصلویری  4شکل شماره  فاصله به همسایه است. dبه هر یک از همسایگان، که در آن  d/1است ازدادن وزن 

 (.2515دهد )تکسیرا،از نحوه عملکرد الگوریتم همسایگی را نشان می

 

 
 . نحوه عملکرد الگوریتم نزدیکترین همسایگی4شکل شماره 

 

 متغیرهای پژوهش -7-3
هد  اصلی از این تحقیق استفاده از روش هیبرید انتخاب ویژگی و الگوریتم نزدیکترین همسایگی بلرای       

باشلد. بلرای   تر بورس اوراق بهادار تهران ملی شرکت فعال 05بینی جهت حرکتی شاخص افزایش دقت پیش

بینلی جهلت حرکتلی    های تحلیلل تکنیکلال( بلرای پلیش    انجام این کار از چندین متغیر توضیحی )شاخصه

 شاخص در یک روز آینده استفاده شده است.
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 22های توضیحی مورد اسلتفاده در تحقیقلات گذشلته در نهایلت تعلداد      پ  از مغالعه و بررسی متغیر     

ها مفید بلودن آنهلا و   های ورودی مدل تعیین گردید. معیار مهم در انتخاب این متغیرمتغیر به عنوان متغیر

دهنلده کلیله متغیرهلای     نشلان  1بینی جهت حرکت شاخص بوده است. جلدول شلماره   پیشتا یر آنها در 

 باشد.استفاده شده در این پژوهش می

 

 های اولیه ورودی مدل. متغیر1جدول شماره 

 شماره متغیر نام متغیر شماره متغیر نام متغیر
Directnl movement +ID     Open price    

Directnl movement ID-     Close prise    

Money flow index     High price    

RSI     Low price    

TRIX     volume    

CCL-Equis     Bollinger band 1    

Volume ROC     Bollinger band 0    

Accumulation/distribution     Bollinger band -1    

Chakina/d oscillator     MACD    

Price ROC     Momentume     

Dynamice momentum index     Williams  acc/dist     

Moving average     Wilders smoothing     

Stochastic oscillator     Volume oscillator     

Stochastic momentum     Stochastic Example of 

hhv() function 
    

 هاتعداد کیله متغیر 22  

 

تلا   50/51/1322تر بلورس اوراق بهلادار تهلران از تلاریخ     شرکت فعال 05شاخص مورد بررسی شاخص      

 "-1"و  "1"بینی مسیر حرکتی روزانه شلاخص از اعلداد   باشد. در این پژوهش برای پیشمی1343/ 54/52

کاهش )کمتر یا برابر بودن( عدد فردا نسبت به امروز به عنلوان برچسلب   دهنده افزایش و که به ترتیب نشان

 استفاده شده است.

 

 های پژوهشفرضیه -4

 باشد:با توجه به نتایج  بدست آمده از تحقیقات گذشته، این پژوهش شامل دو فرضیه می

یکترین همسایگی از دقت کلی روش هیبرید آنالیز اجزای اساسی و الگوریتم ژنتیک بر پایه الگوریتم نزد"

هلای انتخلاب ویژگلی فیلترکننلدۀ     از عملکرد بالاتری نسلبت بله روش   40/5لحاظ آماری با سغح معناداری 

 "باشدآنالیز اجزای اساسی برخوردار می زنجیره اطلاعات، رلیف و روش
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دقت کلی روش هیبرید آنالیز اجزای اساسی و الگوریتم ژنتیک بر پایه الگوریتم نزدیکترین همسایگی از "

پوشلش دهنلدۀ   از عملکرد بلالاتری نسلبت بله روش انتخلاب ویژگلی       40/5لحاظ آماری با سغح معناداری 

 "باشدالگوریتم ژنتیک برخوردار می

 

 نتایج پژوهش -0
بینی نتایج بدست آمده برای دقت پیش شود. کلیهق و تحلیل آنها ارائه میهای تحقیدر این قسمت یافته

. نشان دهنده نتایج حاصل 2جدول شماره  اند.های زیر نشان داده شدههای بکار برده شده در جدولمدل

  باشد.شده از روش انتخاب ویژگی زنجیره اطلاعات و الگوریتم نزدیکترین همسایگی می
 

 نتایج حاصل از روش رنجیره اطلاعات و الگوریتم نزدیکترین همسایگی -2جدول شماره 

 واقعیت
 جهت حرکتی شاخص

 افزایشی کاهشی

 افزایشی 402 253
بینیپیش  

 کاهشی 211 334

 
. نشان دهنده نتایج حاصل شده از روش انتخاب ویژگی رلیف و الگوریتم نزدیکترین 3جدول شماره 

 باشد.همسایگی می
 

 نتایج حاصل از روش رلیف و الگوریتم نزدیکترین همسایگی -3شماره جدول 

 واقعیت
 جهت حرکتی شاخص

 افزایشی کاهشی

 افزایشی 402 256
بینیپیش  

 کاهشی 217 336

 
. نشان دهنده نتایج حاصل شده از روش انتخاب ویژگی آنالیز اجزای اساسی و الگوریتم 4جدول شماره 

 باشد.نزدیکترین همسایگی می
 

 . نتایج حاصل از روش آنالیز اجزای اساسی الگوریتم نزدیکترین همسایگی4جدول شماره 

 واقعیت
 جهت حرکتی شاخص

 افزایشی کاهشی

 افزایشی 473 257
بینیپیش  

 کاهشی 146 330
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. نشان دهنده نتایج حاصل شده از روش انتخاب ویژگی الگوریتم ژنتیک و الگوریتم 0جدول شماره 

 باشد.نزدیکترین همسایگی می

 

 نتایج حاصل از روش الگوریتم ژنتیک و الگوریتم نزدیکترین همسایگی -0جدول شماره 

 واقعیت
 جهت حرکتی شاخص

 افزایشی کاهشی

 افزایشی 471 255
بینیپیش  

 کاهشی 142 342

 

الگلوریتم نزدیکتلرین   . نشان دهنده نتایج حاصلل شلده از روش انتخلاب ویژگلی هیبریلد و      6جدول شماره 

 باشد.همسایگی می

 

 نتایج حاصل از روش هیبرید و الگوریتم نزدیکترین همسایگی -6جدول شماره 

 واقعیت
 جهت حرکتی شاخص

 افزایشی کاهشی

 افزایشی 420 127
بینیپیش  

 کاهشی 124 300

 

-بدون انتخاب ویژگی می . نشان دهنده نتایج حاصل شده از الگوریتم نزدیکترین همسایگی7جدول شماره 

 باشد.باشد می

 

 نتایج حاصل از الگوریتم نزدیکترین همسایگی -7جدول شماره 

 واقعیت
 جهت حرکتی شاخص

 افزایشی کاهشی

 افزایشی 461 217
بینیپیش  

 کاهشی 252 320

 

، α( ،1-)α(1)های استفاده شده به درستی با هم مقایسه شلوند، مقلادیر   بینی مدلبرای اینکه دقت پیش

(1)β ( 1و-)β ها به صورت جداگانه محاسبه شد و نتلایج حاصلل شلده از آن در جلدول     برای هر یک از مدل

های استفاده شلده  . دقت کلی بدست آمده از هر یک از مدل4. ارائه گردید. همچنین جدول شماره 2شماره 

  دهد. در این پژوهش را نشان می
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بینیپیش شده است تعداد روزهایی که شاخص جهت حرکتی افزایشی داشته و درست 

تعداد کل روزهایی که شاخص جهت حرکتی افزایشی داشته
 (=1)α 

 
بینیپیش شده است تعداد روزهایی که شاخص جهت حرکتی کاهشی داشته و درست 

تعداد کل روزهایی که شاخص جهت حرکتی کاهشی داشته
   (=1-)α 

 
بینیپیش شده است تعداد روزهایی که شاخص جهت حرکتی افزایشی داشته و درست 

بینیپیش شده است تعداد کل روزهایی که جهت حرکتی شاخص افزایشی 
  (=1)β  

 
بینیپیش شده است تعداد روزهایی که شاخص جهت حرکتی کاهشی داشته و درست 

بینیپیش شده است تعداد  کل روزهایی که جهت حرکتی شاخص کاهشی 
 (=1-)β  

 

 

 هاجانبه بدست آمده برای هر یک از مدل نتایج همه  -8جدول شماره 

 α 155  (1-)α 155  (1)β 155  (1-)β(1)  155    بندی کنندهمدل طبقه روش انتخاب ویژگی

 61/64 24/64 00/62 46/62 الگوریتم نزدیکترین همسایگی زنجیره اطلاعات

 76/65 64/62 44/61 06/67 الگوریتم نزدیکترین همسایگی رلیف

 54/63 06/64 21/61 75/75 الگوریتم نزدیکترین همسایگی آنالیز اجزای اساسی

 33/63 14/75 15/63 45/75 الگوریتم نزدیکترین همسایگی الگوریتم ژنتیک

 26/60 17/72 05/60 05/72 الگوریتم نزدیکترین همسایگی                    هیبرید
 42/65 44/67 46/04 41/62 همسایگیالگوریتم نزدیکترین          ____

 

 

 های مختلف به کار برده شدهدقت کلی حاصل شده از مدل -9جدول شماره 

 روش انتخاب ویژگی بندی کنندهالگوریتم طبقه میانگین دقت کلی

 زنجیره اطلاعات الگوریتم نزدیکترین همسایگی 22/60

52/60  رلیف الگوریتم نزدیکترین همسایگی 

77/66  آنالیز اجزای اساسی الگوریتم نزدیکترین همسایگی 

 الگوریتم ژنتیک الگوریتم نزدیکترین همسایگی 13/67

(هیبرید)الگوریتم ژنتیک+آنالیز اجزای اساسی الگوریتم نزدیکترین همسایگی 37/64  

 ____ الگوریتم نزدیکترین همسایگی 07/63

 بالاترین دقت بدست آمده  37/69
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دهلد، روش هیبریلد انتخلاب ویژگلی و الگلوریتم نزدیکتلرین       . نشلان ملی  2جدول شلماره  همانغور که 

های استفاده شده، از دقت بالاتری برخوردار است. همچنلین  همسایگی در تمامی موارد نسبت به دیگر روش

های استفاده شلده در ایلن پلژوهش جهلت حرکتلی افزایشلی       دهد، تمامی مدلنتایج بدست آمده نشان می

کنند. جلدول  بینی میشرکت فعالتر را با دقت بالاتری نسبت به جهت حرکتی کاهشی آن پیش 05شاخص 

ها ارائه گردیده است، نشان از برتلری روش هیبریلد   بینی هر یک از مدل. که در آن دقت کلی پیش4شماره 

 انتخاب ویژگی و الگوریتم نزدیکترین همسایگی دارد.

نی برعملکرد بهتر روش هیبرید آنلالیز اجلزای اساسلی و الگلوریتم     های پژوهشی مببرای بررسی فرضیه

های الگوریتم ژنتیک، زنجیره اطلاعات، رلیلف و  ژنتیک بر پایه الگوریتم نزدیکترین همسایگی نسبت به روش

آنالیز اجزای اساسی از آزمون مقایسات زوجی استفاده گردیلده اسلت. در ایلن آزملون عملکلرد بهتلر روش       

. نشان دهنده نتایج بدست آمده از آزمون مقایسات 15ر آماری بررسی شده است. جدول شماره هیبرید از نظ

 باشد.زوجی می

 

 نتایج بدست آمده از آزمون مقایسات زوجی -15جدول شماره 

روش انتخاب 

 ویژگی
 زنجیره اطلاعات رلیف آنالیز اجزای اساسی الگوریتم ژنتیک

 

 روش هیبرید

بررسی فرضیه 

 پژوهشی
p-value 

بررسی فرضیه 

 پژوهشی
p-value 

بررسی فرضیه 

 پژوهشی
p-value 

بررسی فرضیه 

 پژوهشی
p-value 

 511/5 شودپذیرفته می 552/5 شودپذیرفته می 523/5 شودپذیرفته می 542/5 شودپذیرفته می

 

آنلالیز   توان گفت میلانگین دقلت کللی روش ترکیبلی    دهد، می. نشان می15همانغور که جدول شماره 

اجزای اساسی و الگوریتم ژنتیک )روش هیبرید( در ترکیلب بلا الگلوریتم نزدیکتلرین همسلایگی بلا سلغح        

های زنجیره اطلاعات، رلیف و آنالیز اجزای اساسی کله از  درصد، از دقت بالاتری نسبت به روش 40اطمینان 

دهنده است، برخلوردار  های پوششهای فیلترکننده بوده و روش الگوریتم ژنتیک که جزو روشخانواده روش

 شوند.های پژوهشی پذیرفته میباشد. بنابراین فرضیهمی

 

 ی و بحثگیرنتیجه -6

باشلد، اگرچله   گذاری در جهلان ملی  های سرمایهترین فعالیتگذاری در بازار سهام یکی از جذابسرمایه

سایر عوامل معمولاک کار بسیار دشواری  بینی دقیق بازار سهام به دلیل وضعیت سیاسی، اقتصاد جهانی وپیش

گلذاری و کسلب سلود کلار بسلیار سلختی       بینی قیمت سهام سرمایهاست ولی بدون داشتن توانایی در پیش

بینی جهلت حرکتلی قیملت    مند به پیشگران همواره علاقهگذاران و معاملهخواهد بود. پژوهشگران، سرمایه

هلای بسلیاری بلا هلد      ها و تکنیلک مین دلیل تاکنون روشهای مختلف هستند که به هسهام و یا شاخص

های اخیر در حوزه هوش مصنوعی و بله وجلود آملدن    بینی ارائه گردیده است. با پیشرفتافزایش دقت پیش
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بینی، افزایش دقت برای رسیدن به یک دقت مغلوب میسر شده های جدید در زمینه پیشها و روشالگوریتم

 است.

هلای  شبینی جهت حرکتی قیمت با به کارگیری از محاسبات نرم و روپیش زمینهتحقیقات بسیاری در 

های انتخاب ویژگلی هسلتند   ها، استفاده از روشکاوی صورت گرفته که یکی از جدیدترین روشمختلف داده

جهت بینی باشند زیرا در مسائل پیشبینی میها در افزایش دقت پیشکه برای انتخاب تر یرگذارترین ویژگی

-ها و متغیرهای ورودی مدل قرار میبینی تحت تر یر تعداد ویژگیحرکتی قیمت سهام و شاخص دقت پیش

بینلی جهلت حرکتلی    ای در پلیش های تحلیل تکنیکال و تحلیل بنیادی به صورت گستردهگیرد. از شاخصه

هملواره بله دنبلال    شلود و پژوهشلگران   های مختلف بازار پول و سرمایه استفاده ملی قیمت سهام و شاخص

بینی را افلزایش دهنلد. تحقیقلات صلورت     باشند که با کمک آنها بتوانند دقت پیشهایی میانتخاب شاخصه

دهد، استفاده از یک روش انتخاب ویژگی مناسلب در ترکیلب بلا یلک ملدل      گرفته توسط محققان نشان می

 صل نماید.بینی حاتواند افزایش قابل توجهی در دقت پیشبندی کننده میطبقه

 توان به برخی از مزایای استفاده از انتخاب ویژگی به صورت زیر اشاره نمود.می

بنلدی  ها که مدل طبقله های ،یرمرتبط و زائد و همچنین انتخاب مهمترین ویژگیحذ  ویژگی (1

 نماید.بینی استفاده میها برای پیشکننده از آن

 بینی را حاصل نماید.رین دقت پیشتواند بالاتاستفاده از انتخاب ویژگی همچنین می (2

هایی کله از  بندی کننده با استفاده از ویژگیاستفاده از انتخاب ویژگی باعث آموزش مدل طبقه (3

 شود.بینی برخوردار هستند، میحساسیت بالاتری در پیش

-هلای محاسلباتی ملی   انتخاب ویژگی با کاهش ابعاد مسئله و در نتیجه باعث کاهش پیچیدگی (4

 گردد. 

ها به یشتر تحقیقات انجام شده تنها از یک روش انتخاب ویژگی برای تعیین زیرمجموعه بهینه از ویژگیب

کنند. در پژوهش حاضر یک روش ترکیبی جدید انتخلاب ویژگلی   بینی قیمت سهام استفاده میمنظور پیش

های د و عملکرد آن با روشباشد، ارائه گردیکه ترکیبی از دو روش آنالیز اجزای اساسی و الگوریتم ژنتیک می

زنجیره اطلاعات، رلیف، آنالیز اجزای اساسی و الگوریتم ژنتیک مقایسله شلد. نتلایج حاصلله حلاکی از ایلن       

باشد که با استفاده از روش هیبریلد آنلالیز اجلزای اساسلی و الگلوریتم ژنتیلک و ترکیلب آن بلا         واقعیت می

تر را با دقت بالاتری نسبت به شرکت فعال 05شاخص توان جهت حرکتی الگوریتم نزدیکترین همسایگی می

 بینی نمود. های استفاده شده در این پژوهش پیشدیگر روش

تلوان از روش شلبکه عصلبی، ماشلین بلردار پشلتیبان و یلا        به عنوان پیشنهادی برای تحقیقات آتی می

جدیلد انتخلاب ویژگلی    بنلدی کننلده و ترکیلب آن بلا روش     رگرسیون بردار پشتیبان به عنوان مدل طبقله 

-بینی قیمت سهام، شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران و پرتفلیلو استخراج شده از این پژوهش برای پیش

 های مختلف استفاده نمود. 
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