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پیؼ بیٌی درهاًدگی هالی ؽزکت ّای پذیزفتِ ؽدُ در بَرط اٍراق بْادار تْزاى 

 با اعتفادُ اس ؽبکِ بیشی عادُ ٍ همایغِ آى با تحلیل پَؽؾی دادُ ّا 
 

 
  علی اعواعیل سادُ همزی 

  ّاجز ؽاکزی
 

 

چکیدُ 
زض ایي پػٍّف زٍ الگَی هرتلف پیف ثیٌی، الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ اظ ؾیؿتن ّبی ذجطُ ٍ َّـ 

ههٌَػی ٍ الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب اظ فٌَى تحمیك زض ػولیبت  ثطای پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی 

فؼبل ثَزُ اًس ثِ وبض  1391تب  1389ثْبزاض تْطاى وِ زض ثبظُ ظهبًی قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق 

ًتبیح حبنل اظ پػٍّف ًكبى زاز وِ ّطزٍ الگَی َطاحی قسُ لبثلیت پیف ثیٌی ٍلَع . گطفتِ قسُ اؾت

. زضهبًسگی هبلی قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى ضا تب زٍ ؾبل لجل اظ ٍلَع آى زاضًس

ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى همبیؿِ ظٍخی زلت ولی پیف ثیٌی زٍ الگَی هرتلف ثب یىسیگط هَضز همبیؿِ  ّوچٌیي

لطاض گطفتِ ٍ ًتبیح ایي همبیؿِ تفبٍت هؼٌی زاضی ضا هیبى زلت ولی زٍ الگَ ثب یىسیگط زض ؾبل زضهبًسگی 

ؾبل  الگَ ثب یىسیگط زضاگطچِ همبیؿِ زلت ولی زٍ  .هبلی ٍ ًیع یه تب زٍ ؾبل پیف اظ آى ًكبى  ًوی زّس

تفبٍت هؼٌی زاضی ضا ثِ لحبِ آهبضی ًكبى ًوی زّس اهب ثِ ََض ولی زلت ( t ،1-t ٍ2-t) ّبی هَضز ثطضؾی

پیف ثیٌی  الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ زض توبهی ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی اظ الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب 

یٌبى ثیكتطی ثطای پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ثیكتط اؾت لصا هی تَاى اظ الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ ثب اَن

 .قطوت ّب اؾتفبزُ ًوَز
 

 .زضهبًسگی هبلی، ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض، قجىِ ثیعی ؾبزُ، تحلیل پَقكی زازُ ّب :ّای کلیدی ٍاصُ
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 همدهِ - 
 لصا تهوین گیطی ثطای. اهطٍظُ ؾطهبیِ گصاضاى ثطای ثطگعیسى ظهیٌِ ؾطهبیِ گصاضی، زاهٌِ ٍؾیؼی زاضًس   

زض حبلیىِ ًتبیح ایي ؾطهبیِ  .هی قَز (پطهربَطُ تط)ضیؿىی تط  ؾطهبیِ گصاضاى ضٍظ ثِ ضٍظ پیچیسُ تط ٍ

ٍضقىؿتگی ضٍیسازی اؾت وِ هی تَاًس . گصاضی ّب هی تَاًس تبثیطات پط اّویتی ثط ظًسگی هطزم زاقتِ ثبقس

ُ ایي هٌظَض تغییط زض ٍيؼیت ة .ّن اظ لحبِ اختوبػی ٍ ّن اظ لحبِ التهبزی وكَض ضا ثِ چبلف ثىكبًس

هبلی قطوت ّب ضاٌّوبی هفیسی ثطای ؾطهبیِ گصاض زض ذهَل اتربش تهویوبت ثؼسی ذَاّس ثَز 

 .)1،1968آلتوي)

 ذطز ٍ ؾُح زٍ زض ضا ٌّگفتی ّبی ظیبى تَاًس هی ٍاحسّبی التهبزی، ٍضقىؿتگی ًْبیتبً ٍ هبلی زضهبًسگی

 .ًوبیس ٍاضز ولاى

 :ؾجت ّب هبلی قطوت زضهبًسگی ولاى ؾُح زض( الف

 زاذلی   ًبذبلم تَلیس وبّف(  1 

 افعایف ثیىبضی(  2 

 . گطزز هی آى ًظبیط ٍ وكَض هٌبثغ اتلاف(  3 

 ؾطهبیِ ؾْبهساضاى،: التهبزی ًظیط ّبی ثٌگبُ ٍ ًفؼبى شی ًیعذؿبضات لبثل تَخْی ثِ ذطز زض ؾُح( ة

                  .هكتطیبى هی ضؾبًس ٍ اٍلیِ هَاز وٌٌسگبى ػطيِ وبضوٌبى، اػتجبضزٌّسگبى، هسیطاى، ثبلمَُ، گصاضاى

 اؾت لاظم آیس هی هبلی پسیس زضهبًسگی ٍاؾُِ ثِ وِ ٌّگفتی ّبی ظیبى اظ هٌظَض اختٌبة ثِ ًتیدِ، زض

 اظ لجل وِ هبلی پیف ثیٌی زضهبًسگی ثطای یبفتي الگَّبیی ثٌبثطایي. گیطز ظهیٌِ نَضت ایي زض هُبلؼبتی

. ثؿعایی زاضز ًمف حؿبثساضی اَلاػبت ثَزُ وِ زض ایي ظهیٌِ اّویت حبئع ثؿیبض افتس، هی اتفبق ٍضقىؿتگی

ثِ  3ٍ همبیؿِ آى ثب الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب 2زض ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ

زًجبل اضائِ الگَیی هٌبؾت ثطای  پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض 

آیب زلت ولی الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ زض پیف : زض ٍالغ ثسًجبل پبؾد ثِ ایي ؾَال ّؿتین وِ. تْطاى ّؿتین

 اؾت؟ ثیٌی زضهبًسگی هبلی اظ زلت ولی الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب ثیكتط
 

  ٍ هزٍری بز پیؾیٌِ پضٍّؼ هباًی ًظزی - 

 هدل بیشی - - 

َجمِ ثٌسی فطآیٌسی پبیِ ای زض تدعیِ ٍ تحلیل زازُ ّب ٍ قٌبؾبیی الگَّبی هتساٍل آى اؾت وِ اظ 

. َطیك آى َجمِ ثٌس ثب تَخِ ثِ ٍیػگی ّب ٍ ذهَنیبت هَضز ًظط السام ثِ زؾتِ ثٌسی زازُ ّب هی ًوبیس

ضٍـ . ثطای ایي هٌظَض تَؾؼِ پیسا وطزُ اؾت وِ یىی اظ ایي ضٍـ ّب، ضٍـ ثیعی اؾتضٍقْبی هرتلفی 

ثیعی الگَضیتن ّبی هتفبٍتی ثطای زؾتِ ثٌسی زازُ ّب ثىبض هی ثطز ایي الگَضیتن ّب ثب ضٍیىطز َجمِ ثٌسی 

 ، قجىِ ثیعی ؾبزُ، قجىِ ّبی ثیعی4قجىِ ّبی ثیعی: زازُ ّب ػجبضتٌس اظ

 وِ زض ایي ثیي ثِ زٍ الگَی قجىِ ّبی .(1999خطزى، ) 6یعی ؾبزُ ثْجَز یبفتِ، قجىِ ة5یبزگیطًسُ



 

 

 :ثیعی ٍ قجىِ ی ثیعی ؾبزُ هی پطزاظین 

 ؽبکِ ّای بیشی  - - - 

ثطای  ذجطُ ؾیؿتن یه ؾبذت ثطای ػلیت زض هسل ؾبظی هیلازی ّكتبز قجىِ ّبی ثیع اٍلیي ثبض زض زِّ

 ثب ووه ثیوبض ضٍزُ زض آًسٍؾىَح ّسایت ذجطُ ایي ؾیؿتن اظ ّسف ٍ ضفتِ وبض ضٍزُ ثِ زاذل آًسٍؾىَپی

 .(2010 ّوىبضاى، ٍ ٍثط)اؾت  ثَزُ ثطزاضی تهَیط زٍضثیي

اهطٍظُ ثِ زلیل اًؼُبف پصیطی قجىِ ّبی ثیعی، ایي ضٍـ زاهٌِ وبضثطز ثؿیبض ظیبزی زض ػلَم هرتلف اظ 

 .ٍ اوَلَغی زاضز هٌْسؾی گطفتِ تب فٌبٍضی اَلاػبت، پعقىی ٍ اذیطا زض ثیَلَغی

زاضٍ ؾبظی ( 1994ّىطهي ٍ ّوىبضاى، )ػیت یبثی وبهپیَتط : اظ خولِ وبضثطزّبی قجىِ ّبی ثیعی"

غًتیه ٍ (  2001، گتَض ٍ ّوىبضاًف، 2001ضاهًَی ٍ ؾپبؾتیبًی، ) آهبض ضؾوی ( 1995ضاؼ هیَؾي،)

، هه وي ٍ 2006ي ٍ ّوىبضاى، ًیجط)هسیطیت هٌبثغ “(. 1387ًیلَفط،) "(2002زیَیس،)اؾتٌجبٌ ّبی خٌبیی 

هی ( 2009ّبضت ٍ پبلیٌَ، )ٍ ثِ ذهَل زض ترهیم خطیبى ظیؿت هحیُی ( 2007ّوىبضاى، 

 (. 1391ذَضقیس، )"ثبقس

 اًدبم ٍ ظیبزی هتغیط تؼساز هیبى احتوبلی ضٍاثٍ ًوبیف ثطای ثیعی، ؾبذتبضّبیی ًوَزاضی قجىِ ّبی

ّؿتٌس  7(𝐷𝐴𝐺)ّبی ثیعی گطاف ّبی غیط ؾیىلی هؿتمین  قجىِ .ّؿتٌس هتغیطّب آى ثب احتوبلی اؾتٌجبٌ

8ًٍسضگبج ٍ زضظزظل) وِ گطُ ّبی آًْب زض هفَْم لبػسُ ثیع ًكبى زٌّسُ هتغیطّب هی ثبقٌس
 ،1995 .) 

9وِ یٌؿي تؼطیفی َجك
ظیط تؼطیف  ػبهل ؾِ ثب ّب قجىِ ایي اؾت، زازُ اضائِ ّبی ثیعی قجىِ ثطای (1996 ) 

 :قًَس هی

 .اؾت حبلت تؼساز هتٌبّی ثب هتغیط یه زٌّسٓ ًكبى گطُ ّط :ّب گطُ (الف

 .وٌس هی یىسیگط هتهل ثِ ضا گطُ زٍ یبل ّط :زاض خْت یبل (ة

  .هتغیط ّط ثطای احتوبل (تَظیغ) خسٍل (ج

 ایي یبل ّبی. ًبهؼلَم ثبقٌس ّبی فطو یب پبضاهتط پٌْبى، هتغیطّبی لبثل هكبّسُ، همبزیط هی تَاًٌس گطُ ّب

10اٍلیِ قبهل احتوبل وِ اؾت احتوبل تبثغ یه زاضای گطُ ّط .قطَی ّؿتٌس ّبی ٍاثؿتگی ثیبًگط قجىِ
 

 . ّبی ٍالسیي هی ثبقس گطُ هرتلف حبلات ثِ هطثٌَ قطَی یب احتوبلات ٍ( ثطای گطُ ّبی ثسٍى ٍالسیي)

ثطای هثبل ٌّگبهی وِ زٍ . زٍ ػبهل اٍل تؼطیف یٌؿي، ؾبذتبض قجىِ ّبی ثیعی ضا هكرم هی وٌٌس

خْت یبل ّب . ثِ ٍؾیلِ یه یبل ثِ ّن هتهل اًس، زٍ هتغیط ثِ ََض احتوبلی ثِ ّن ٍاثؿتِ اًس 𝐵ٍ 𝐴هتغیط 

ُ لجل اظ یه گطُ لطاض زاضًس، گطُ ّبیی وِ ثلافبنل. ػوَهبً ثِ ػٌَاى ضاثُِ ؾججی ثیي زٍ هتغیط تؼجیط هی قَز

گطُ ّبیی وِ ثؼس اظ یه گطُ لطاض زاضًس فطظًسّب ّؿتٌس ٍ خْت یبل ّب ًیع ّیچ ًَع .ٍالسیي آى گطُ ّؿتٌس

قجىِ ّبی ثیعی، ًكبى هی زّس وِ ّط گطُ ثب یه ؾَهیي ػبهل زض تؼطیف . ز ًوی آٍضززٍضی ضا ثِ ٍخَ

ًهیط ٍّوىبضاى ) ُ ای گطُ ثِ قطٌ ٍالسیي آى اؾتتَظیغ احتوبل هكرم هی قَز وِ ّوبى تَظیغ حبقی

،1391.) 



 

 

 ثیي ضٍاثٍ تهبٍیط اضائِ ثطای لسضتوٌس اثعاضّبیی ضا وِ« ثیعی قجىِ ّبی»ٍاغُ  ،(1988)  11پیطل ثبض اٍلیي 

 خٌجِ ؾِ ثط تبویس ّؿتٌس ثطای ذجطُ ّبی ؾیؿتن زض لُؼیت ًجَز قطایٍ ثب ٍ همبثلِ هتغیطّب اظ هدوَػِ یه

خْت ثِ  هجٌبیی ػٌَاى ثِ ثیع قطَی ضٍاثٍ ثِ اتىب( 2ٍضٍزی  اَلاػبت شٌّی َجیؼت( 1:ثطز وبض ثِ ظیط

ثیع،  تَهبؼ هؼطٍف لبػسُ ثط تأویس ثب اؾتٌتبج هكبّسُ ای ػلیّ ٍ ّبی حبلت ثیي تفبٍت( 3اَلاػبت  ضٍظضؾبًی

 :قَز هی ثیبى ظیط نَضت ثِ وِ

𝑃 𝐴 𝐵 =
𝑃 𝐵 𝐴 𝑃 𝐴 

𝑃 𝐵 
 

 

  (.2007ؾبى ٍ قٌَی، )اؾت  𝐵ٍخَز قطٌ ثِ  𝐴ضٍیساز پیَؾتي ٍلَع ثِ احتوبل 𝑃(𝐴 | 𝐵) نُ

 (𝑵𝑩) ؽبکِ بیشی عادُ  - - - 
قجىِ ثیعی ؾبزُ وِ زض ایي پػٍّف ثِ هٌظَض پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ٍ َجمِ ثٌسی قطوت ّب اظ آى 

یه قجىِ ثیعی ؾبزُ یه ؾبذتبض ثؿیبض ؾبزُ . هؼطفی قس 12اؾتفبزُ قسُ اؾت اٍلیي ثبض تَؾٍ تیتطیٌگتَى

ایي ًَع قجىِ . ثِ ََض هكتطن زاضًس( هتغیط گطٍُ)اؾت وِ زض آى توبم هتغیط ّبی تهبزفی، یه گطُ انلی

ؾؼیسی )ثیع ثِ ػلت ؾبزگی ٍ فطو اؾتملال ثیي هتغیطّبیف، ثیكتط ثطای َجمِ ثٌسی اؾتفبزُ هی قَز

و هی وٌس ّیچ هتغیط پٌْبًی ثط فطآیٌس پیف ثیٌی ٍ زؾتِ ثٌسی تبثیط ًوی ٍ ّوچٌیي فط(. 1388ٍآلبیی،

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت 1هثبلی اظ قجىِ ثیعی ؾبزُ زض قىل قوبضُ (. 1994ثبًتیي، )گصاضز 

 

 
 ؽبکِ بیشی عادُ:  ل ؽک

 

ٍ هتغیط ّبی پیف ثیٌی  (𝑪)فطو هی قَز وِ زازُ ّب زاضای یه هتغیط گطٍُ ، 1زض قىل قوبضُ 

ًكبى هی زٌّس وِ توبم ایي هتغیط ّبی پیف ثیٌی وٌٌسُ ثط ضٍی  ّؿتٌس ٍ ووبى ّب 𝒗𝟏 ,𝒗𝟐 ,𝒗𝟑    وٌٌسُ 

 (.1388ؾؼیسی ٍآلبیی،)ّؿتٌستبثیط زاضًس اهب توبم ایي هتغیط ّب هؿتمل اظ ّن  𝑪هتغیط 

 

 (𝑫𝑬𝑨)تحلیل پَؽؾی دادُ ّا  - - 
یه ضٍـ ثطًبهِ ضیعی ضیبيی ثطای اضظیبثی وبضایی ٍاحسّبی تهوین گیطًسُ تحلیل پَقكی زازُ ّب 

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایي ضٍـ یب الگَ (.1391هْطگبى،)اؾت وِ چٌسیي ٍضٍزی ٍ چٌسیي ذطٍخی زاضًس  13ای

هجتٌی ثط یه ؾطی ثْیٌِ ؾبظی ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ ضیعی ذُی اؾت وِ ًَع تبثغ آى ٍ پبضاهتطّبی هطثٌَ اظ 

 .ل هكرم ًیؿت لصا ضٍـ یبز قسُ زض ظهطُ ضٍـ ّبی غیط پبضاهتطیه لطاض هی گیطزلت



 

 

 (𝑫𝑬𝑨)رٍػ  اصَل حاکن بز - - - 

زض اغلت ؾیؿتن ّب لاظم اؾت هسیطاى ٍ ثطًبهِ ضیعاى ؾیؿتن، ػولىطز ٍاحس (: هتدبًؽ ثَزى)انل اٍل 

هثلا . ی آى ّب ضا ثب ّن همبیؿِ وٌٌسّبی تهوین گیطی هكبثِ ضا ثب ٍضٍزی ٍ ذطٍخی هتدبًؽ ثطضؾی ٍ وبضای

 .ظیطا ایي زٍ ٍاحس، قجیِ ّن ًیؿتٌس. یه ثبًه ضا ًوی تَاى ثب یه زاًكگبُ همبیؿِ وطز

ثبیس  (𝑠)ٍذطٍخی ّب  (𝑚)، ٍ تؼساز ٍضٍزی ّب (𝑛)ّب  (𝐷𝑀𝑈)ٍاحسّبی تهوین گیطی تؼساز: انل زٍم 

𝑛 تبثغ ضاثُِ ی  ≥ 3(𝑚 + 𝑠)ثبقٌس. 

حسالل یه ٍضٍزی ٍ یه ذطٍخی هثجت  𝐷𝑀𝑈ّب ٍ ذطٍخی ّب ًبهٌفی ثبقٌس ٍ ّطٍضٍزی : انل ؾَم

 .زاقتِ ثبقس

اًتربة ٍضٍزی ّب ٍ ذطٍخی ّب نحیح ثبقس، یؼٌی ثبیس ََضی اًتربة قًَس وِ ّوِ ی : انل چْبضم

 (.1392َلَع ٍ خَقمبًی، )ػَاهل هَثط ثط وبضایی یب ًبوبضایی ضا قبهل قًَس 

 

 هدل ّای پایِ ای تحلیل پَؽؾی دادُ ّا  - - - 

   𝑪𝑪𝑹هدل 

ثبظزُ ثِ همیبؼ هی . یىی اظ ٍیػگیْبی هسل تحلیل پَقكی زازُ ّب ؾبذتبض ثبظزُ ثِ همیبؼ آى اؾت

تَاًس ثبثت یب هتغیط ثبقس، ثساى هؼٌب وِ افعایف ٍضٍزی ثِ افعایف ذطٍخی ثِ ّوبى ًؿجت هٌدط هی قَز ٍ 

 . افعایف ذطٍخی، ثیكتط یب ووتط اظ ًؿجت افعایف ٍضٍزی اؾتزض ثبظزُ هتغیط، 

هسل ّبی ثبظزُ ثبثت ًؿجت ثِ . اظ خولِ هسل ّبی ثبظزُ ثبثت ًؿجت ثِ همیبؼ ّؿتٌس 𝐶𝐶𝑅هسل ّبی 

 .همیبؼ ظهبًی هٌبؾت اؾت وِ ّوِ ٍاحسّب زض همیبؼ ثْیٌِ ػول وٌٌس

 𝑩𝑪𝑪هدل 

پَقكی زازُ ّبؾت وِ ثِ اضظیبثی وبضایی ًؿجی ٍاحس ّبیی ثب هسلی اظ اًَاع هسل ّبی تحلیل  𝐵𝐶𝐶هسل 

هسل ّبی ثبظزُ ثِ همیبؼ ثبثت هحسٍز وٌٌسُ تط اظ هسل ّبی ثبظزُ . ثبظزُ هتغیطًؿجت ثِ همیبؼ هی پطزاظز

ثِ همیبؼ هتغیط ّؿتٌس، ظیطا هسل ثبظزُ ثِ همیبؼ ثبثت ٍاحسّبی وبضای ووتطی ضا زض ثطهی گیطز ٍ همساض 

ایي زٍ هسل زض زٍ هبّیت ٍضٍزی ٍ ذطٍخی هحَض ٍ ثِ ؾِ قىل وؿطی، هًطثی . ووتط هی قَز وبضایی ًیع

 .ٍ پَقكی هُطح اؾت

 (Additive model) هدل جوعی

هسل ّبی ٍضٍزی هحَض زض حبلی وِ هیعاى ذطٍخی ّب ضا زض ؾُح زازُ قسُ حفّ هی وٌس، ثِ ََض 

ٍ ثطػىؽ، زض هسل ّبی ذطٍخی . السام هی وٌسهتٌبؾت ٍ زض حس اهىبى ًؿجت ثِ وبّف هیعاى ٍضٍزی ّب 

اهب هسل خوؼی هسلی اؾت وِ . هحَض ثب حفّ هیعاى ٍضٍزی ثِ ََض هتٌبؾت ذطٍخی ّب ضا افعایف هی زّس

ّوعهبى وبّف ٍضٍزی ّب ٍ افعایف ذطٍخی ّب ضا هَضز تَخِ لطاض هی زّس ثِ ػجبضتی ّن هبّیت ٍضٍزی 

چبضًع، وَپط، گَلاًی، ؾیفَضز ٍ اؾتَتؽ هؼطفی  1985ؾبل  هسل خوؼی ضا زض. زاضز ٍ ّن هبّیت ذطٍخی



 

 

زض ایي پػٍّف ثِ هٌظَض پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ٍ َجمِ ثٌسی قطوت ّب اظ (. 1391هْطگبى،)وطزًس 

 .اؾتفبزُ قسُ اؾت( 1خسٍل قوبضُ )هسل خوؼی ثب ثبظزُ ثِ همیبؼ هتغیط

 

 هدل ّای جوعی:  جدٍل 

 (ثابتباسدُ بِ همیاط )هدل جوعی 

پزایوال  دٍگاى 

𝑀𝑎𝑥 𝑍𝑃 =  𝑠𝑖
− +  𝑠𝑟

+

𝑠

𝑟=1

𝑚

𝑖=1

 

 𝑠𝑡: 

 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑥𝑖𝑗 + 𝑠𝑖
− = 𝑥𝑖𝑜      𝑖 = 1,… ,𝑚 

 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑦𝑟𝑗 − 𝑠𝑟
+ = 𝑦𝑟𝑜    𝑟 = 1,… , 𝑠 

𝑠𝑖 ≥ ∘,        𝑖 = 1, … , 𝑚 

𝑠𝑟 ≥ ∘           𝑟 = 1,… , 𝑠 

𝜆𝑗 ≥ ∘          𝑗 = 1, … , 𝑛 . 
 

𝑀𝑖𝑛 𝑍𝑑 =  𝑣𝑖𝑥𝑖𝜊 +  𝑢𝑟𝑦𝑟𝜊

𝑠

𝑟=1

𝑚

𝑖=1

 

𝑠𝑡: 

 𝑣𝑖

𝑚

𝑖=1

𝑥𝑖𝑗 −  𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗 ≥ ∘

𝑠

𝑟=1

  𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑣𝑖 ≥  1          𝑖 = 1, … , 𝑚 

𝑢𝑟 ≥  1         𝑟 = 1, … , 𝑠 . 
 

(باسدُ بِ همیاط هتغیز)هدل جوعی   

پزایوال  دٍگاى 

𝑀𝑎𝑥 𝑍𝑃 =  𝑠𝑖
− +  𝑠𝑟

+

𝑠

𝑟=1

𝑚

𝑖=1

 

𝑠𝑡: 

 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑥𝑖𝑗 + 𝑠𝑖
− = 𝑥𝑖𝑜      𝑖 = 1,… ,𝑚 

 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑦𝑟𝑗 − 𝑠𝑟
+ = 𝑦𝑟𝑜     𝑟 = 1, … , 𝑠 

 𝜆𝑗 = 1

𝑛

𝑗=1

 

𝑠𝑖 ≥ ∘               𝑖 = 1,… ,𝑚 

𝑠𝑟 ≥ ∘              𝑟 = 1,… , 𝑠 

  𝜆𝑗 ≥ ∘              𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑀𝑖𝑛 𝑍𝑑 =  𝑣𝑖𝑥𝑖𝜊 −  𝑢𝑟𝑦𝑟𝜊 + 𝑢𝜊

𝑠

𝑟=1

𝑚

𝑖=1

 

𝑠𝑡: 

 𝑣𝑖

𝑚

𝑖=1

𝑥𝑖𝑗 −  𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗

𝑠

𝑟=1

+ 𝑢𝜊 ≥∘   𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑣𝑖 ≥  1          𝑖 = 1, … , 𝑚 

𝑢𝑟 ≥  1         𝑟 = 1, … , 𝑠 

𝑢𝜊      𝑓𝑟𝑒𝑒 
 

 (1392َلَع ٍ خَقمبًی، : ) هٌجغ

 

 پضٍّؼپیؾیٌِ 
پػٍّف ّبی هتؼسزی ثطای ثطضؾی تَاًبیی پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ٍ ًْبیتب ٍضقىؿتگی تَؾٍ 

پَضظهبًی )هتغیطّبی هؿتمل اؾتفبزُ هی وٌٌس نَضت گطفتِ اؾت الگَّبیی وِ اظ ًؿجت ّبی هبلی ثِ ػٌَاى 

وِ اظ خولِ هْوتطیي پػٍّف ّبی ذبضخی ٍ زاذلی هطتجٍ ثب الگَّبی پػٍّف حبيط ثِ (. 1388ٍ ّوىبضاى، 

 :قطح ظیط اؾت



 

 

، ثطای اٍلیي ثبض اظ قجىِ ّبی ثیع ثطای پیف ثیٌی ٍضقىؿتگی اؾتفبزُ (2001) 14ؾبضوط ٍ ؾطیطام

آًْب زضپػٍّكی تحت ػٌَاى هسل ّبی ثیعیي ثطای ّكساض ثِ ٌّگبم ٍضقىؿتگی ثبًه ّب اظ زٍ هسل . وطزًس

ن ثبى 228ًوًَِ اًتربثی آًْب قبهل . هتفبٍت، یىی هسل ؾبزُ ثیع ٍزیگطی هسل پیچیسُ ثیع اؾتفبزُ وطزًس

زضنس  91زضنس اَویٌبى ٍيؼیت ٍضقىؿتگی ٍ 80ًتبیح پػٍّف آًْب ًكبى زاز هسل ؾبزُ ثیع ثب . ثَز

 93زضنس اَویٌبى ٍيؼیت ٍضقىؿتگی  ٍ ثب  88اَویٌبى ٍيؼیت ػسم ٍضقىؿتگی ٍ هسل پیچیسُ ثیع ثب  

 .زضنس اَویٌبى ٍيؼیت ػسم ٍضقىؿتگی ضا زضؾت پیف ثیٌی وطزُ اًس

زض پػٍّكی اظ قجىِ ّبی ثیعی ثطای پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی اؾتفبزُ ، (2007) 15ؾبى ٍ قٌَی

ًتبیح پػٍّف آًْب ًكبى زاز وِ هیبًگیي زلت پیف ثیٌی ثطای ًوًَِ ّبی ٍضقىؿتِ ثب اؾتفبزُ اظ . وطزًس

 .هی ثبقس 81.85%ٍ ثطای ًوًَِ ّبی غیط ٍضقىؿتِ  81.12%هسل ثیعی ؾبزُ 

، ثط اؾبؼ زٍ هطظ DEAؾتفبزُ اظ الگَی ؾَپط وبضایی خوؼی ضٍـ ثب ا، (2011)16پطهبچبًسضا ٍ ّوىبضاى

زض پیف  DEAًتبیح  پػٍّف آًْب ًكبى زاز وِ الگَی . هَفمیت ٍ قىؿت ثِ اضظیبثی قطوت ّب پطزاذتٌس

  .ل هی وٌسثیٌی قىؿت قطوت زض همبیؿِ ثب پیف ثیٌی قطوت ّبی ؾبلن ثِ ًؿجت يؼیف ػن

پػٍّكی ثِ پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت ّب ثب اؾتفبزُ اظ ، زض (1387)َجطؾتبًی، هحوس ضيب 

ٍ ؾپؽ الگَیی هجتٌی ثط تحلیل تكریهی چٌسگبًِ ضا ثِ ػٌَاى . تحلیل پَقكی زازُ ّب پطزاذتِ اؾت

ًتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز الگَی تكریهی چٌس گبًِ ًؿجت ثِ الگَی . الگَی همبیؿِ ای َطاحی وطزًس

حسٍزی ػولىطز ثْتطی زاضز اهب زلت پیف ثیٌی الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب ثب تحلیل پَقكی زازُ ّب تب 

حطوت اظ ًوًَِ آهَظقی ثِ ًوًَِ آظهبیكی تمطیجب ثبثت ثبلی هی هبًس زض حبلیىِ زلت پیف ثیٌی الگَی 

 .ظهبیكی ثب افت ّوطاُ اؾت تكریهی چٌس گبًِ ثب حطوت اظ ًوًَِ آهَظقی ثِ ًوًَِ آ

 پصیطفتِ قطوتْبی هبلی ثیٌی زضهبًسگی پیف ثطضؾی ثِ ، زض پػٍّكی(1388)البیی آضظٍ  ٍ ػلی ؾؼیسی،

هسل زٍم زاز ًكبى پػٍّف ًتبیح  .پطزاذتٌس ثیع قجىِ ّبی اظ اؾتفبزُ ثب تْطاى ثْبزاض اٍضاق زض ثَضؼ قسُ

ی وبض ثط هجٌب وِ ؾبزُ ثیع وِ ضٍـ اًتربة هتغیط آى ثط اؾبؼ احتوبل قطَی اؾت، ًؿجت ثِ هسل اٍل ثیع

هسل قجىِ ّبی ؾبزُ ثیع زض  زازّوچٌیي ًتبیح ًكبى . زاقتی ، ػولىطز ثْتطُ ثَزَطاحی قس یؾبى ٍ قٌَ

 .ثطذَضزاض اؾت یاظ ػولىطز ثْتط( ضگطؾیَى لدؿتیه)همبیؿِ ثب هسل ذُی 

اضظیبثی زضهبًسگی هبلی قطوتْبی پصیطفتِ قسُ زض  "ذَز ثِ  ، زض تحمیك(1389)اؾىٌسضی، فطظاًِ 

. پطزاذت "هُبلؼِ همبیؿِ ی ثیي تحلیل پَقكی زازُ ّب ٍ ضگطؾیَى لدؿتیه: ٍضاق ثْبزاض تْطاىثَضؼ ا

ًتبیح ایي ثطضؾی ًكبى زاز وِ هسل تحلیل پَقكی زازُ ّب ًوی تَاًس خبًكیي تَاًبیی ثطای هسل آهبضی ٍ 

ل ضگطؾیَى زض ٍالغ، یبفتِ ّبی تحمیك ًكبى زاز وِ زلت ولی هس. پطوبضثطز ضگطؾیَى لدؿتیه ثبقس

لدؿتیه زض اضظیبثی زضٍى ًوًَِ ای، اظ زلت ولی هسل تحلیل پَقكی زازُ ّب، ثِ ََض هؼٌبزاضی ثیكتط 

 .اؾت

، زض پػٍّكی ثِ همبیؿِ وبضایی هسل تحلیل پَقكی زازُ ّب ٍ هسل التهبز ؾٌدی (1389)قیری، هطین

. لَخیت زض پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى پطزاذتِ اؾت



 

 

پیف ثیٌی  ًتبیح پػٍّف ًكبى زاز هسل تحلیل پَقكی زازُ ّب ٍ هسل لَخیت اظ لبثلیت هٌبؾجی زض

 .زضهبًسگی هبلی قطوت ّب تب یه ؾبل لجل اظ ٍلَع زضهبًسگی هبلی ثطذَضزاض ثَزُ اًس

، زض پػٍّكی اظ تحلیل پَقكی زازُ ّب ثِ ػٌَاى اثعاضی ثطای پیف ثیٌی هَفمیت (1391)هطازی، ًطخؽ

غٍّف ًكبى زاز ًتبیح ایي ح. ٍ قىؿت قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى اؾتفبزُ ًوَز

زض ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی ثبلاتط اظ  DEAوِ احتوبل پیف ثیٌی زضؾت قطوت ّبی زضهبًسُ تَؾٍ الگَی 

ٍقطوت ّبی زضهبًسُ تَؾٍ . اؾت وِ ًكبى زٌّسُ تَاًبیی الگَ، زض پیف ثیٌی زضهبًسگی اؾت  %50

. یف ثیٌی هی قًَسثهَضت زضؾت ح 79%تب  71%، ثیي 29%تب  21%ثب احتوبل ذُبی ثیي   DEAالگَی

 DEAّوچٌیي ًتبیح پػٍّف ًكبى زاز وِ احتوبل پیف ثیٌی زضؾت قطوت ّبی هَفك تَؾٍ الگَی 

اؾت وِ ًكبى زٌّسُ تَاًبیی الگَ زض پیف ثیٌی هَفمیت اؾت ٍ  50%زضولیِ ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی ثبلاتط اظ 

ثِ نَضت زضؾت  76%تب  62%ثیي  38%تب  24%ثب احتوبل ذُبی  DEAقطوت ّبی هَفك تَؾٍ الگَی 

  .پیف ثیٌی هی قًَس

 
 پضٍّؼ ّای فزضیِ - 

 :فزضیِ اصلی

زض پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی، زاضای زلت ولی ثیكتطی اظ الگَی تحلیل پَقكی  الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ

 . ثطضؾی هی قَز t،1-t ٍ1-tایي فطيیِ زض ؾِ ؾبل . زازُ ّب هی ثبقس

 

  :فزضیِ ّای فزعی

زضهبًسگی هبلی  ثیٌی پیف تَاًبیی ثط قجىِ ثیعی ؾبزُ زضهبًسگی هبلی هجتٌی ثیٌی پیف الگَی :فزضیِ اٍل

، tایي فطيیِ زض ؾِ ؾبل . زاضز زاضی هؼٌی ََض ثِ ضا تْطاى ثْبزاض اٍضاق ثَضؼ زض قسُ پصیطفتِ ّبی قطوت

1-t ٍ2-t ثطضؾی هی قَز. 

 ثیٌی پیف تَاًبیی تحلیل پَقكی زازُ ّبثط  زضهبًسگی هبلی هجتٌی ثیٌی پیف الگَی :دٍم فزضیِ

ایي فطيیِ . زاضز زاضی هؼٌی ََض ثِ ضا تْطاى ثْبزاض اٍضاق ثَضؼ زض قسُ پصیطفتِ ّبی زضهبًسگی هبلی قطوت

 .ثطضؾی هی قَز t ،1-t ٍ2-tزض ؾِ ؾبل 
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اظ آًدب وِ ّسف اظ اًدبم ایي تحمیك اؾتفبزُ اظ تىٌیه ّبی خسیس ٍ وبضا هؼطفی قسُ، زض ظهیٌِ پیف 

ٍ ثب تَخِ . ثیٌی زضهبًسگی هبلی اؾت لصا ایي تحمیك اظ ًظط ّسف اظ ًَع تحمیمبت وبضثطزی ثِ قوبض هی ضٍز

ی هبلی قطوت ّب اؾت ثطای ثِ ایٌىِ زض ایي تحمیك تَاًبیی زؾتىبضی هتغیطّبی هؿتمل وِ ّوبى ًؿجت ّب

هحمك ٍخَز ًساضز تب ثساى ٍؾیلِ ثتَاًس تأثیط آى ضا ثط هتغیط ٍاثؿتِ وِ زضهبًسگی هبلی ٍ یب ػسم زضهبًسگی 

اظ ًَع ( ًیوِ تدطثی)هبلی قطوت ّب اؾت، هكرم وٌس، لصا ایي تحمیك اظ لحبِ ضٍـ یه تحمیك تَنیفی



 

 

م هی گیطز وِ هحمك اهىبى وٌتطل ٍ زؾتىبضی تحمیمبت ّوجؿتگی زض هَاضزی اًدب. ّوجؿتگی اؾت

 (.1386حبفّ ًیب،)هتغیطّبی تحمیك ضا ًساضز 

 :پؽ اظ قٌبؾبیی قطوت ّبی ًوًَِ، اًدبم تحمیك َی هطاحل ظیط نَضت هی گیطز

  هُبلؼِ ازثیبت تحمیك ٍ تْیِ فْطؾتی ًؿجتأ وبهل ٍ خبهغ اظ ًؿجت ّبی هبلی وِ زض تحمیمبت

ًسگی هبلی قطوت ّب ثِ وبض ضفتِ ٍ زض ثبظاض ؾطهبیِ ایطاى زاضای پیكیي خْت پیف ثیٌی زضهب

 . تَاًبیی تفىیه ٍ توبیع قطوت ّبی زضهبًسُ ٍ ؾبلن هی ثبقٌس

  تؼسیل ًؿجت ّبی هبلی اظ ثؼس ًظطی ٍ اهىبى هحبؾجِ آى ّب ثطاؾبؼ اَلاػبت هبلی زض زؾتطؼ 

  ثِ ضػبیت زٍهطحلِ فَق ٍ ثبتَخِ ( هتغیطّبی اٍلیِ تحمیك)ًؿجت هبلی اٍلیِ  12اًتربة

ثبتَخِ ثِ اَلاػبت هبلی قطوت ّبی ًوًَِ ّبی   t ،1-t ٍ2-tهحبؾجِ ایي ًؿجت ّب زض ؾبل 

 (قطوت ّبی زضهبًسُ ٍ ؾبلن)تحمیك 

  ٍیتٌی یَ ثط ضٍی قطوت ّبی  –اؾتفبزُ اظ تىٌیه تحلیل ػبهلی ٍ ضٍـ آهبضی آظهَى هي

، خْت اًتربة ًؿجت ّبی هبلی ًْبیی spss 20تَؾٍ ًطم افعاض tًوًَِ تحمیك زضؾبل 

 ( هتغیطّبی ًْبیی تحمیك)

  ِؾبذت الگَّبی پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ثب اؾتفبزُ اظ ًؿجت ّبی هبلی ًْبیی هدوَػ

ٍ  Hugin lite 7.8ثط اؾبؼ زٍ ضٍـ قجىِ ثیعی ؾبزُ ثب اؾتفبزُ اظًطم افعاض tآهَظقی ؾبل 

  GAMS 23.6 اضتحلیل پَقكی زازُ ّب ثب اؾتفبزُ اظًطم افع

 هدوَػِ ّبی  اًدبم آظهَى تَؾٍ الگَّبی پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ؾبذتِ قسُ فَق ثط ضٍی

ثِ هٌظَض هحبؾجِ زلت پیف ثیٌی ٍ َجمِ ثٌسی  t ،1-t ٍ2-tآهَظقی ٍآظهبیكی ؾبل ّبی 

 .نحیح قطوت ّبی زضهبًسُ ٍ ؾبلن ٍ هحبؾجِ زلت ولی پیف ثیٌی ایي قطوت ّب

  آهبضی ًؿجت ثِ هٌظَض تؼییي لبثلیت پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ّط یه اظ اؾتفبزُ اظ آظهَى

 الگَّب

 اؾتفبزُ اظ آظهَى همبیؿِ ظٍخی ثِ هٌظَض ثطضؾی تفبٍت زلت پیف ثیٌی الگَّب اظ ًظط آهبضی. 

خبهؼِ آهبضی ایي پػٍّف ضا ولیِ قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى ثِ اؾتثٌبی 

زض ثَضؼ فؼبل ثَزُ اًس 1391تب  1389ُ زض ثرف هبلی فؼبلیت زاضًس ٍ زض َی ؾبلْبی قطوت ّبیی ن

ػلت هؿتثٌی وطزى قطوت ّبی ثرف هبلی تفبٍت ًَع فؼبلیت آًْب ٍ لصا تفبٍت ًؿجت . تكىیل هی زٌّس

ثطای  لاظم ثِ شوط اؾت ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثطای آظهَى تؼوین پصیطی الگَ، ػولىطز الگَ. ّبی هبلی آًْب اؾت

اظ زضهبًسگی هبلی ًیع ثطضؾی قسُ اؾت، ثٌبثطایي زض هَضز ّط (  t-2)ٍ زٍ ؾبل لجل( t-1)یه ؾبل لجل

تب  1387قطوت اظ اَلاػبت ؾِ ؾبل هبلی آًْب اؾتفبزُ قسُ اؾت، لصا ثبظُ ظهبًی پػٍّف ػولا ؾبلْبی 

 318، 1392زض اثتسای ؾبل  تؼساز قطوت ّبی فؼبل زضثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى. ضا زض ثط هی گیطز 1391

 .قطوت اظ خولِ قطوت ّبی تَلیسی ثَزًس 243قطوت ثَزُ وِ اظ ایي تؼساز 



 

 

وِ اًتربة ایي قطوت . ًوًَِ تحمیك ضا قطوت ّبی هكغَل زض فؼبلیت ّبی تَلیسی تكىیل هی زٌّس

 :ّب هحسٍز ثِ قطٌٍ ظیط هی ثبقس

  (.اقٌسذسهبتی، ثبظضگبًی ٍ ٍاؾُِ گطی هبلی ًت)تَلیسی ثبقٌس 

  ُاَلاػبت هبلی حؿبثطؾی قسُ ایي قطوت ّب، خْت تدعیِ ٍ تحلیل ٍ آظهَى فطيیبت، زض ثبظ

 .ظهبًی هَضز ثطضؾی هَخَز ثبقس

گطٍُ : قطوت تَلیسی اؾت وِ ثِ زٍ گطٍُ تمؿین هی قًَس 66 ثٌبثطایي ًوًَِ هَضز ثطضؾی هتكىل اظ

( غیطزضهبًسُ هبلی)گطٍُ زٍم قطوت ّبی ؾبلن اٍل قطوت ّبیی ّؿتٌس وِ زچبض زضهبًسگی هبلی قسُ اًس ٍ 

 .ّؿتٌس

اگط ثط اثط  "لبًَى تدبضت وِ ثیبى هی زاضز 141زض ایي پػٍّف هؼیبض زضهبًسگی هبلی ثب تَخِ ثِ هبزُ 

ظیبى ّبی ٍاضز قسُ حسالل ًهف ؾطهبیِ قطوت اظ هیبى ثطٍز، ّیئت هسیطُ هىلف اؾت ثلافبنلِ هدوغ 

 "م ضا زػَت وٌس تب هَيَع اًحلال یب ثمبی قطوت هَضز قَض ٍ ضای ٍالغ قَزػوَهی فَق الؼبزُ نبحجبى ؾْب

ووتط قَز، ایي  -5/0اًجبقتِ ثِ ؾطهبیِ اظ ( ظیبى)یؼٌی ٌّگبهی وِ ًؿجت ؾَز  (.1392هٌهَض، )تؼییي قس 

ثِ ضغن هحسٍزیتْبی هَخَز اظ ًظط زض زؾتطؼ ثَزى . قطوت زض آى ؾبل زضهبًسُ هبلی تلمی ذَاّس قس

 . قطوت هكتول قسًس  33ای هبلی قطوت ّب، اػًبی ایي گطٍُ زض ًْبیت ثِ نَضتِ

( ًوًَِ ّبی خفت قسُ)زض ایي پػٍّف ثِ هٌظَض وٌتطل هتغیطّبی ًبذَاؾتِ اظ ًوًَِ گیطی ظٍخی 

قطوت ثِ ػٌَاى ًوًَِ قطوت ّبی زضهبًسُ، ثطای ّطیه اظ ایي  33لصا پؽ اظاًتربة . اؾتفبزُ قسُ اؾت

ثطای اًتربة ظٍج ؾبلن ّط قطوت زضهبًسُ ؾِ قطٌ . ت ثِ ػٌَاى ظٍج ؾبلن اًتربة قسقطوت ّب یه قطن

زٍم ایٌىِ اَلاػبت هبلی آى، ثطای یه زٍضُ ؾِ ؾبلِ، هٌُجك ثب . اٍل ایٌىِ تَلیسی ثبقس: زض ًظطگطفتِ قس

ٍ ( ؾبل هبلیاًُجبق ثب قطوت زضهبًسُ هبلی اظ ًظط )زٍضُ هَضز ثطضؾی ًوًَِ زضهبًسُ هطثََِ، هَخَزثبقس 

 33َی هطاحل فَق زضًْبیت  ثب. ؾَم ایٌىِ اظ ًظط ًَع نٌؼت ثب ًوًَِ زضهبًسُ هطثََِ تُبثك زاقتِ ثبقس

قطوت تَلیسی ثیي ؾبل  66پؽ زضهدوَع اظ اَلاػبت . قطوت ًیع ثِ ػٌَاى قطوت ّبی ؾبلن اًتربة قسًس

ثِ زٍ گطٍُ زضهبًسُ هبلی ٍ ؾبلن  قطوت ثِ ََض ثطاثط 66اؾتفبزُ قسُ اؾت وِ ایي  1391تب 1387ّبی 

 . تمؿین قسُ اًس

یىی اظ اًَاع هؼتجط ؾبظی همُؼی زض . زض ایي پػٍّف اظ زٍ ًَع هؼتجط ؾبظی همُؼی اؾتفبزُ قسُ اؾت

زض ایي ضٍـ تحلیل ضٍی یىی اظ ایي ظیط . ثطزاضًسُ تمؿین زازُ ّبی ًوًَِ ثِ زٍ ظیط هدوَػِ هىول اؾت

هدوَػِ )اًدبم هی قَز ٍ هیعاى اػتجبض هسل حبنلِ ضٍی ظیط هدوَػِ زیگط  (هدوَػِ آهَظقی)هدوَػِ ّب 

لصا ًوًَِ اًتربة قسُ خْت تدعیِ ٍ تحلیل پػٍّف، ثِ . آظهَى هی قَز( اػتجبض ؾٌدی یب هدوَػِ آظهبیكی

قىل زیگط هؼتجط ؾبظی . تمؿین گطزیس( 20)%ٍ آظهبیكی ( 80)%ََض تهبزفی ثِ زٍ هدوَػِ آهَظقی

ذطاج الگَ ثب اؾتفبزُ اظ ًوًَِ انلی زضیه ظهبى ٍ آظهبیف الگَ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی هطثٌَ ثِ همُؼی، اؾت

زض ایي پػٍّف، ایي قىل اظهؼتجط ؾبظی همُؼی ًیع اؾتفبزُ قسُ اؾت، ثسیي تطتیت وِ . ظهبًی زیگط اؾت

 . ًیع هَضز آظهبیف لطاضگطفتِ اًس t   ٍ2-t-1الگَّبی ثسؾت آهسُ ثطای ظهبى ّبی



 

 

زضایي پػٍّف خْت ثطضؾی هجبًی ًظطی ٍ پیكیٌِ ی تحمیك اظ ضٍـ وتبثربًِ ای ٍ خْت گطزآٍضی 

ثِ ایي تطتیت وِ يوي هطاخؼِ ثِ ؾبظهبى ثَضؼ اٍضاق . اَلاػبت هبلی اظ ضٍـ هیساًی اؾتفبزُ قسُ اؾت

اَلاع ضؾبًی ثْبزاض تْطاى ٍ وؿت اَلاػبت، اظ نَضتْبی هبلی قطوت ّب اظ ؾبیت ایٌتطًتی ؾیؿتن خبهغ 

، ؾبیت ایٌتطًتی هسیطیت پػٍّف، تَؾؼِ ٍ هُبلؼبت اؾلاهی، ؾبیت ایٌتطًتی ؾبظهبى ثَضؼ (وسال)ًبقطاى 

لاظم ثِ شوطاؾت وِ خوغ آٍضی زازُ ّب ثطای . اٍضاق ثْبزاض تْطاى ٍ ًطم افعاضضُ آٍضز ًَیي اؾتفبزُ قسُ اؾت

ثطای قطوت ّبی  t  ،1-t ٍ2-tوِ ؾبل. قسُ اؾت اًدبم t ،1-t ٍ2-tقطوت ّبی زضهبًسُ ٍ ؾبلن زض ؾبلْبی 

زضهبًسُ ثِ تطتیت ؾبل ٍلَع زضهبًسگی هبلی، یه ٍ زٍ ؾبل لجل اظ آى ٍ ثطای قطوت ّبی ؾبلن، ؾبل ٍلَع 

ثٌبثطایي زض هَضز ّط قطوت اظ اَلاػبت . زضهبًسگی هبلی، یه ٍ زٍ ؾبل لجل اظ آى زض ظٍج زضهبًسُ آًْبؾت

 . ُ قسُ اؾتؾِ ؾبل هبلی آًْب اؾتفبز
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 هتغیز ٍابغتِ - -4
هتغیط ٍاثؿتِ زض توبهی الگَّبی َطاحی قسُ زض ایي تحمیك، ثیبًگط تؼلك یه قطوت ثِ گطٍُ قطوت 

وِ ثب زض ًظط گطفتي قطایٍ التهبزی وكَض ٍ ثطضؾی . ّبی زضهبًسُ ٍ یب گطٍُ قطوت ّبی ؾبلن اؾت

لبًَى تدبضت ثَزى ثِ ػٌَاى هلان ٍ هؼیبض زؾتِ ثٌسی قطوت ّب  141تحمیمبت هطتجٍ لجلی، هكوَل هبزُ 

 .ثِ زٍگطٍُ زضهبًسُ ٍ ؾبلن اًتربة قسُ اؾت

 

                                                                                          هتغیزّای هغتمل                                                                                                                - -4 
. اوثط تحمیمبت زض ظهیٌِ زضهبًسگی هبلی ٍ ٍضقىؿتگی اظ یه هدوَػِ اٍلیِ اظ هتغیطّب قطٍع    قسُ اًس

 12لصا پؽ اظ هُبلؼِ خبهغ ازثیبت تحمیك ٍ ثطضؾی ًؿجت ّبی هبلی هْن هَضز اؾتفبزُ زض پػٍّكْبی لجلی 

وِ ثیف اظ ّوِ زض تحمیمبت پیكیي هَضز ( هدوَػِ اٍلیِ هتغیطّبی هؿتمل ایي تحمیك)ًؿجت هبلی 

 . آهسُ اؾت 2وِ زض خسٍل قوبضُ . اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثَزًس، اًتربة قسًس

 

 هتغیزّای اٍلیِ تحمیك :  جدٍل
 هتغیز ّای اٍلیِ تحمیك

 ؽزح ًغبت ًواد ردیف

1 CACL  ِ(ًؿجت خبضی)ثسّی ّبی خبضی زاضایی ّبی خبضی ث 

2 CA_ICL  (ًؿجت آًی)زاضایی ّبی خبضی هٌْبی هَخَزی وبلا ٍ هَاز ثِ ثسّی خبضی 

3 WCTA ؾطهبیِ زض گطزـ ثِ ول زاضایی ّب 

4 CATA زاضایی ّبی خبضی ثِ ول زاضایی ّب 

5 NSTA ذبلم ثِ ول زاضایی ّب فطٍـ 



 

 

 هتغیز ّای اٍلیِ تحمیك

 ؽزح ًغبت ًواد ردیف

6 EBITTA ِول زاضیی ّب ؾَز لجل اظ ّعیٌِ هبلی ٍهبلیبت ث 

7 EBITS ؾَز لجل اظ ّعیٌِ هبلی هبلیبت ثِ فطٍـ 

8 TLTA  (ًؿجت ثسّی)ًؿجت ول ثسّی ثِ ول زاضایی ّب 

9 TDE ول ثسّی ثِ ول حمَق نبحجبى ؾْبم 

10 RETA  اًجبقتِ ثِ ول زاضایی ّب( ظیبى)ؾَز 

11 NINS  (حبقیِ ؾَز)ؾَز ذبلم ثِ فطٍـ 

12 ROA  (ثبضزُ زاضایی ّب)زاضایی ّب ؾَز ذبلم ثِ ول 
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ثب اؾتفبزُ اظزازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ ثطای ( هتغیطّبی اٍلیِ تحمیك)پؽ اظهحبؾجِ ًؿجت ّبی هَضزًظط 

وِ ولیِ فؼبلیت ّب ی هطثٌَ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم  t  ،1-t  ،2-tّطیه اظ ؾبلْبی زض ته ته قطوت ّب

اًدبم پصیطفت، ًَثت ثِ اًتربة هتغیطّبی ًْبیی تحمیك اؾت وِ ثِ ایي هٌظَض اظ ضٍـ تحلیل   Excelافعاض

 .اؾتفبزُ گطزیس SPSS 20ٍیتٌی یَ تَؾٍ ًطم افعاض  –ػبهلی ٍ آظهَى ًبپبضاهتطی هي 

 ٍیتٌی یَ –اجزای تحلیل عاهلی ٍ آسهَى هي  - -4-3
 4هتغیط اٍلیِ پػٍّف،  12تحلیل ػبهلی ضٍی هكرم اؾت، ثب اخطای  4ّوبى ََض وِ اظ خسٍل قوبضُ 

 .ػبهل ثِ ػٌَاى ػبهل ّبی انلی قٌبؾبیی قس

 5هتغیط ّبی ظیط وَچىتط اظ  sigًكبى هی زّس وِ (  5خسٍل قوبضُ ) ٍیتٌی -ًتبیح حبنل اظ آظهَى هي

 .ُ اؾتآهس 6زضنس اؾت ثٌبثطایي ایي هتغیط ّب ثطای ؾبذتي الگَ اؾتفبزُ هی قًَس وِ زض خسٍل قوبضُ 

 

 ًتایج حاصل اس اجزای دٍر دٍم تحلیل عاهلی اکتؾافی :4جدٍل 

 هاتزیظ جزخیدُ ؽدُ اجشا

 
 اجشا

    3 4 

CACL 0.330 0.356 0.801 0.049- 

CA_ICL 0.271 0.274 0.816 0.137- 

WCTA 0.165 0.760 0.478 0.031- 

CATA 0.345- 0.191- 0.679 0.287 

NSTA 0.114 0.059 0.006- 0.960 

EBITTA 0.888 0.166 0.110 0.032 

EBITS 0.924 0.139 0.079 0.102- 



 

 

TLTA 0.303- 0.919- 0.055- 0.031- 

RETA 0.261 0.917 0.093 0.054 

NINS 0.855 0.311 0.048 0.170 

ROA 0.793 0.480 0.190 0.190 

 

 ٍیتٌی یَ –ًتایج حاصل اس آسهَى هي :  5جدٍل 

آسهَى 

بزابزی 

 هیاًگیي ّا

 ًواد
–آهارُ هي 

 ٍیتٌی یَ

آهارُ 

 ٍیلکاکغَى
Z ُآهار 

عطح هعٌی 

 داری

CACL 241 802 3.892- 0.000 

CA_ICL 369 930 2.251- 0.024 

WCTA 211 772 0.673- 0.000 

CATA 492 1053 4.277- 0.501 

NSTA 403 964 1.815- 0.070 

EBITTA 250 811 3.777- 0.000 

EBITS 356 917 2.417- 0.016 

TLTA 65 626 6.149- 0.000 

TDE 535 1096 0.122- 0.903 

RETA 0 561 6.983- 0.000 

NINS 176 737 4.726- 0.000 

ROA 147 708 5.098- 0.000 

 

 هتغیزّای ًْایی تحمیك:  6جدٍل 

 هتغیز ّای ًْایی تحمیك

 ًواد ردیف ًواد ردیف ًواد ردیف

1 CACL 4 EBITTA 7 RETA 

2 CA_ICL 5 EBITS 8 NINS 

3 WCTA 6 TLTA 9 ROA 

 

 طزاحی الگَّا -5

 ثطاؾبؼ اَلاػبت هطثٌَ ثِ قطوت ّبی ػًَ هدوَػِ( هسل ّب)لاظم ثِ شوط اؾت وِ ولیِ ایي الگَّب 

 .َطاحی هی قًَس t آهَظقی ؾبل 

 



 

 

 طزاحی الگَی هبتٌی بز ؽبکِ بیشی عادُ ٍ اجزای آى  - -5

وِ پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی اغلت قبهل هتغیطّبی پیَؾتِ اؾت، زض ایي پػٍّف ثطای اؾتفبزُ  اظ آًدب

. گؿؿتِ ؾبظی هتغیطّبی پیَؾتِ اًدبم قسُ اؾت اظ هتغیطّبی پیَؾتِ زض الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ،  فطایٌس

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ قجىِ . وِ ثبتَخِ ثِ تَظیغ فطاٍاًی، زازُ ّب ثِ تؼساز هرتلف زؾتِ ّب َجمِ ثٌسی قسُ اؾت

ّبی ثیعی ؾبذتبضّبیی ثطای ثیبى احتوبلات قطَی ّؿتٌس، ثطای َطاحی قجىِ اثتسا گطُ انلی وِ ّوبى  

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 (ٍُهتغیطگط ) اؾت ضا ؾبذتِ ؾپؽ ثب ؾبذت گطُ ّبی فطػی، احتوبل هطثٌَ ثِ ّطیه اظ گطُ ّب

ثٌَ ترهیم زازُ هی قَز ٍ پؽ اظ تؼییي احتوبل توبم ثب تَخِ ثِ اَلاػبت ّط قطوت تؼییي ٍ ثِ گطُ هط

ولیِ فؼبلیت ّبی هطثٌَ . گطُ ّب ػول اؾتٌجبٌ اًدبم ٍ احتوبل زضهبًسگی هبلی ّط قطوت هحبؾجِ هی قَز

 .نَضت گطفتِ اؾت Hugin lite 7.8ثِ َطاحی قجىِ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

اثتسا ثبیس ًَع گطُ ّب وِ ثِ هٌعلِ هتغیطّبی هَضز لاظم ثِ شوط اؾت وِ زض ؾبذت قجىِ ثیعی ؾبزُ 

لصا اًَاع گطُ ّبی گؿؿتِ وِ زض ایي پػٍّف هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اًس ثِ .  ثطضؾی ّؿتٌس اًتربة قًَس

 :نَضت ظیط هی ثبقس

  ُگطNumberred  ٍُثطای هتغیطگطDistress 0ی، اًتربة قسُ اؾت وِ هی تَاًس همبزیط ػسز ،

ثِ ذَز ثگیطز، وِ ػسز یه ثطای قطوت ّبی زضهبًسُ ٍ ػسز نفط ثطای قطوت ّبی ... ، 3، 2، 1

 .  ؾبلن زض ًظطگطفتِ قسُ اؾت

  ُگطLabelled اًتربة قسُ اؾت، وِ تَظیغ گؿؿتِ ( هتغیطّبی هؿتمل)ثطای هتغیطّبی فطػی

 .ثِ ذَز هی گیطز

ّط چٌس ثبیس تَخِ زاقت وِ ثطای اًتربة ًَع گطُ ثطای یه هتغیط ذبل، زؾت َطاح ثطای اؾتفبزُ اظ 

اًَاع هرتلف گطُ ّب ثبظ اؾت ٍ ثبیس تؼییي قَز وِ ایي گطُ ّب چِ همبزیط یب حبلت ّبیی ضا هی تَاًٌس ثِ ذَز 

 . ثگیطًس

تَخِ ثِ لبًَى ظًدیطُ ی احتوبل ّوچٌیي ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثٍ اؾتملال قطَی ثیي هتغیطّب ٍ ثب 

ثِ  tاحتوبل تَأم توبهی گطُ ّب زض قجىِ ثیعی ؾبزُ قطوت ّبی هدوَػِ آهَظقی ؾبل ( ظًدیطی پیطل)

 :نَضت ظیط اؾت
P  𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠, 𝐶𝐴𝐶𝐿,𝐶𝐴_𝐼𝐶𝐿,𝑊𝐶𝑇𝐴, 𝐸𝐵𝐼𝑇𝑇𝐴, 𝐸𝐵𝐼𝑇𝑆, 𝑇𝐿𝑇𝐴, 𝑅𝐸𝑇𝐴,𝑁𝐼𝑁𝑆,𝑅𝑂𝐴             

= 𝑃 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 × 𝑃 ,𝐶𝐴𝐶𝐿 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 × 𝑃 𝐶𝐴 − 𝐼𝐶𝐿 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 
× 𝑃 𝑊𝐶𝑇𝐴 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 × 𝑃 𝐸𝐵𝐼𝑇𝑇𝐴 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 × 𝑃 𝐸𝐵𝐼𝑇𝑆 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 
× 𝑃 𝑇𝐿𝑇𝐴 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 × 𝑃 𝑅𝐸𝑇𝐴 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 × 𝑃 𝑁𝐼𝑁𝑆 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠 
× 𝑃 𝑅𝑂𝐴 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠  

  

هتغیطّبی ) 6ػجبضت ّبی ؾوت ضاؾت هؼبزلِ ی ثبلاثِ ایي زلیل وِ ّط یه اظ هتغیط ّبی خسٍل قوبضُ 

 .اظ یىسیگط هؿتمل ّؿتٌس ثِ ایي نَضت ًَقتِ قسُ اؾت 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠ثِ قطٌ ٍالسـ ( هؿتمل ًْبیی تحمیك

اؾپیطتؽ ٍ )  𝑃𝐶زازُ ّبی هَخَز اظ الگَضیتناظ ضٍی ( یبل ّب ٍ خْبت آًْب)ثِ هٌظَض یبزگیطی ؾبذتبض قجىِ 

قسُ اؾت ٍ ثطای یبز گیطی پبضاهتطّبی قجىِ وِ زض ٍالغ ّوبى خساٍل قطَی  اؾتفبزُ( 1993ّوىبضاى، 

 .ثِ وبض گطفتِ قسُ اؾت 𝐸𝑀هی ثبقٌس، الگَضیتن 



 

 

 
ؽبکِ بیشی عادُ هزبَط بِ پیؼ بیٌی درهاًدگی هالی ؽزکت ّای هجوَعِ آهَسؽی عال :  ؽکل

 tُجدٍل احتوالات ؽزطی ّزگز ٍ 
 

پؽ اظ هحبؾجِ هیعاى احتوبل زضهبًسگی هبلی قطوت ّب، ًمُِ اًمُبع الگَ، ًمُِ ای وِ زض آى ووتطیي 

ذُبی َجمِ ثٌسی ًبزضؾت الگَ قبهل ذُبی َجمِ ثٌسی ضخ هی زّس یب ثِ ػجبضتی ًمُِ ای وِ زض آى 

تؼییي قسُ ٍ همساض  tذُبی ًَع اٍل ٍ زٍم حسالل هی قَز ثب ثطضؾی قطوت ّبی هدوَػِ آهَظقی ؾبل 

ثسؾت آهسُ اؾت، وِ ثْتطیي ًمُِ ثطای تفىیه قطوت ّبی زضهبًسُ ٍ ؾبلن ایي الگَ زض ایي تحمیك  0.5آى 

 .هی ثبقس

 

 

 

 



 

 

جداٍل تَسیع احتوال هتغیزّای هزبَط بِ پیؼ بیٌی درهاًدگی هالی ؽزکت ّای : 7جداٍل 

 t هجوَعِ آهَسؽی عال 

 
 

  سهَى الگَآ
هدوَػِ  t ،1-t ٍ2-tًتبیح حبنل اظ آظهَى الگَی هجتٌی ثط قجىِ ثیعی ؾبزُ زض ّط یه اظ ؾبل ّبی 

ّبی آهَظقی ٍ آظهبیكی وِ اظ َطیك هحبؾجِ هیعاى احتوبل زضهبًسگی هبلی ایي قطوت ّب زض ؾبل هَضز 

 . اضائِ قسُ اؾت 8ثسؾت آهسُ زض خسٍل قوبضُ ( 0.5ػسز )ثطضؾی ٍ همبیؿِ آًْب ثب ًمُِ اًمُبع الگَ 

هدوَػِ آهَظقی  ثٌسیهكبّسُ هی قَز زلت ولی پیف ثیٌی ٍ َجمِ  8ّوبًَُض وِ زض خسٍل قوبضُ 

زضنس ٍ زلت ولی آى زض پیف ثیٌی ٍ َجمِ ثٌسی  75ٍ  88.46، 80.77، یه ٍ زٍ ؾبل لجل اظ آى tزض ؾبل 

ًىتِ لبثل تَخِ زضاضتجبٌ . زضنس اؾت 85.71ٍ 100، 92.86هدوَػِ آظهبیكی زض ّویي ؾبل ّب ثِ تطتیت 

ت ثِ هدوَػِ آهَظقی زض توبهی ؾبل ّبی ثب ایي الگَ، ػسم افت زلت پیف ثیٌی زضهدوَػِ آظهبیكی ًؿت

 .هَضز ثطضؾی اؾت وِ هی تَاًس ًكبًگط لبثلیت تؼوین هٌبؾت الگَ ثبقس

 



 

 

 t ،1-t  ٍ2-tًتایج حاصل اس آسهَى الگَی هبتٌی بز ؽبکِ بیشی عادُ در ّز یک اس عال ّای :  8جدٍل 

 
 

 طزاحی الگَی هبتٌی بزتحلیل پَؽؾی دادُ ّا ٍاجزای آى  - -5
ثِ هٌظَض َطاحی ایي الگَ ّط یه اظ قطوت ّبی هدوَػِ آهَظقی ثِ ػٌَاى یه ٍاحس تهوین گیطی  

ثؼس اظ هكرم وطزى ٍاحسّبی تهوین گیطی هْوتطیي هؿألِ تؼییي . هؿتمل زض ًظط گطفتِ هی قًَس

وِ زض ایي پػٍّف ثطذلاف تحلیل ّبی ؾٌتی ػول قسُ اؾت، اظ آًدب . ٍضٍزی ّب ٍ ذطٍخی ّبی الگَ اؾت

هفَْم زضهبًسگی هبلی ثب هفَْم وبضایی هتٌبلى اؾت ثِ زًجبل ایدبز هطظ زضهبًسگی ثطای پیف ثیٌی 

لصا ًؿجت ّبی هبلی وِ همبزیط ون آى هی تَاًس ؾجت . زضهبًسگی هبلی قطوت ّب ّؿتین ًِ هطظ وبضایی

ازیط ثعضي آى هی تَاًس زضهبًسگی هبلی قًَس ثِ ػٌَاى هتغیطّبی ٍضٍزی ٍ زض همبثل، ًؿجت ّبی هبلی وِ هك

ایي . آهسُ اؾت 9ؾجت زضهبًسگی هبلی قَز ثِ ػٌَاى هتغیطّبی ذطٍخی اًتربة قسًس وِ زض خسٍل قوبضُ 



 

 

ذطٍخی هطظ زضهبًسگی ضا تؼییي هی وٌس زض ٍالغ ایي هطظ قبهل قطوت ّبیی اؾت وِ  –َجمِ ثٌسی ٍضٍزی 

 .اظ َطف الگَ ثِ ػٌَاى زضهبًسُ اًتربة قسُ اًس

 

 هتغیز ّای ٍرٍدی ٍ خزٍجی الگَی تحلیل پَؽؾی دادُ ّا: 9جدٍل 

 هتغیزّای خزٍجی هتغیز ّای ٍرٍدی

 ًواد ردیف ًواد ردیف ًواد ردیف

1 CACL 5 EBITS 1 TLTA 

2 CA-ICL 6 NINS 2 RETA 

3 WCTA 7 ROA   

4 EBITTA     

 

ًوی تَاًٌس زازُ ّبی هٌفی ثِ ذَز ثگیطًس لصا ثِ ایي هٌظَض ثطای   𝐷𝐸𝐴اظ آًدب وِ هسل ّبی الگَی

تؼسیل اػساز هٌفی، وَچىتطیي ػسز هٌفی ّط یه اظ ٍضٍزی ّب ٍ ذطٍخی ّب ضا هكرم وطزُ، ٍ ثب ايبفِ 

تَؾٍ ًطم افعاض 𝐷𝐸𝐴  ضا ثطای اخطای الگَی ( هتغیطّب)وطزى لطیٌِ آى ثِ اػساز هطثََِ هدوَػِ زازُ ّب 

ثسؾت آهسُ ضا زض ( هتغیطّبی هبلی)ثِ ایي تطتیت همبزیط قطوت ّبی هدوَػِ آهَظقی . هی وٌینآهبزُ 

 GAMSخوؼی ثب ثبظزُ ثِ همیبؼ هتغیط تحلیل پَقكی زازُ ّب لطاض زازُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض  الگَی

 . ًتبیح اضظیبثی ًوًَِ ّب ضا ثطای الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب ثسؾت هی آٍضین  23.6

الگَی خوؼی ٍ  ثب اؾتفبزُ اظ tپؽ اظ هحبؾجِ هیعاى زضهبًسگی هبلی قطوت ّبی هدوَػِ آهَظقی ؾبل 

ی ثط اؾبؼ زازُ ّب ٍ ؾتبًسُ ّبی تؼسیل قسُ آًْب، ًمُِ اًمُبع الگَ ثب ثطضؾی قطوت ّبی هدوَػِ آهَظـ

وِ ثْتطیي ًمُِ ثطای تفىیه قطوت ّبی زضهبًسُ ٍ . ثسؾت آهسُ اؾت 0.9تؼییي قسُ وِ همساض آى  tؾبل 

هدوَػِ  t ٍ2-t-1زلت َجمِ ثٌسی ثط اؾبؼ ایي ًمُِ زض ؾبل ّبی . ؾبلن ایي الگَ زض ایي تحمیك هی ثبقس

ػتجبض ًمُِ تؼییي قسُ یب ثِ ّبی آهَظقی ٍ آظهبیكی ثِ نَضت خساگبًِ آظهَى  هی گطزز ٍ ثِ ایي تطتیت ا

 .ػجبضت زیگط اػتجبض الگَ َطاحی قسُ هكرم هی قَز

 آسهَى الگَ

هكبّسُ هی قَز زلت ولی پیف ثیٌی ٍ َجمِ ثٌسی هدوَػِ  10ّوبًَُض وِ زض خسٍل قوبضُ 

زضنس ٍ زلت ولی آى زض پیف ثیٌی ٍ 69.23ٍ  73.08، 71.15، یه ٍ زٍ ؾبل لجل اظ آى tآهَظقی زض ؾبل 

ثطضؾی . زضنس اؾت 71.42ٍ 64.29، 78.57َجمِ ثٌسی هدوَػِ آظهبیكی زض ّویي ؾبل ّب ثِ تطتیت 

ضا ًكبى هی زّس  t-1زلیمتط ًتبیح افت زلت ولی پیف ثیٌی الگَ اظ هدوَػِ آهَظقی ثِ آظهبیكی زض ؾبل 

قی زض ایي ؾبل وِ ًبقی اظ افت زلت پیف ثیٌی الگَ زض قطوت ّبی زضهبًسُ اظ هدوَػِ آهَظقی ثِ آظهبی

ثِ تطتیت ثطاثط  t ،1-t ٍ2-tٍ ًیع زلت ولی هدوَػِ آهَظقی ٍ آظهبیكی زض ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی . اؾت

زضنس اؾت وِ ثب افت ًبچیع ّوطاُ اؾت، الجتِ َجیؼی اؾت وِ ثب زٍض قسى اظ ؾبل  69.70ٍ  71.21، 72.73

 .ٍلَع زضهبًسگی هبلی، اظ تَاى پیف ثیٌی الگَ وبؾتِ هی قَز



 

 

 t، 1-t ،2-tًتایج حاصل اس آسهَى الگَی هبتٌی بز تحلیل پَؽؾی دادُ ّا در ّز یک اس عال ّای : 0 جدٍل

 
 

 پضٍّؼآسهَى فزضیِ ّای  -6

 (فزضیِ اٍل ٍ دٍم) پضٍّؼآسهَى فزضیِ ّای فزعی  - -6

پؽ اظ تؼییي هیعاى زلت ولی پیف ثیٌی ّط یه اظ الگَّب ثط ضٍی هدوَػِ ّبی آهَظقی ٍ آظهبیكی 

هؼٌی زاض ثَزى لبثلیت تفىیه قطوت ّبی )خْت ثطضؾی هؼٌی زاض ثَزى ًتبیح حبنلِ  t ،1-t ٍ2-tؾبلْبی 

 5ح هؼٌی زاضی زض ؾٍ( آظهَى زٍخولِ ای)، آظهَى آهبضی ًؿجت (زضهبًسُ ٍ ؾبلن تَؾٍ ّط یه اظ الگَّب

 .  زضنس هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گیطز

فطهَل ظیط ًحَُ هحبؾجِ آهبضُ ایي آظهَى ضا زض ظهبى همبیؿِ ًتبیح ّط یه اظ الگَّب ثب یه زضنس زلت اظ 

 : پیف تؼییي قسُ ًكبى هی زّس

𝑍 =
𝑃1 − 𝑃∘

 𝑃∘(1 − 𝑃∘)
𝑁

 

 : وِ زض آى



 

 

=𝑃1 زضنسی اظ ول قطوت ّب وِ تَؾٍ الگَ نحیح َجمِ ثٌسی قسُ اًس . 

=𝑃∘  ُ( هَضز اًتظبض)زضنس زلت اظ پیف تؼییي قس 

=𝑁  َحدن ًوًَِ هَضز ثطضؾی الگ 

 .زضنس زض ًظط گطفتِ هی قَز 50زضنس زلت اظ پیف تؼییي قسُ زض ایي تحمیك ثطاثط 

 

 پضٍّؼآسهَى فزضیِ اصلی  - -6
ثِ هٌظَض ثطضؾی هؼٌی زاضی تفبٍت هیبًگیي ّبی زلت ولی پیف ثیٌی زٍ الگَ زض ّط یه اظ   ؾبل ّبی 

t ،1-t ٍ2-t ایي آظهَى زٍ هتغیط هطثٌَ ثِ یه خبهؼِ ضا همبیؿِ . )اظ آظهَى همبیؿِ ظٍخی اؾتفبزُ هی قَز

 (. هی وٌس

 
 یافتِ ّای پضٍّؼ -7

 :فطيیِ ّب ثِ قطح ظیط اؾت یبفتِ ّبی پػٍّف ثِ تفىیه آظهَى ّط یه اظ

 یافتِ ّای حاصل اسآسهَى فزضیِ اٍل - -7
 ثط قجىِ ثیعی ؾبزُ زضهبًسگی هبلی هجتٌی ثیٌی پیف الگَی)ثطای آظهَى پصیط قسى فطيیِ اٍل تحمیك 

 زاضی هؼٌی ََض ثِ ضا تْطاى ثْبزاض اٍضاق ثَضؼ زض قسُ پصیطفتِ ّبی زضهبًسگی هبلی قطوت ثیٌی پیف تَاًبیی

 :ایي فطيیِ پػٍّكی اثتسا ثِ فطيیِ آهبضی  ظیط تجسیل گطزیس( زاضز
𝐻∘: 𝑃1 ≤ 𝑃∘ 
𝐻1: 𝑃1 > 𝑃∘ 

=𝐻∘ زضهبًسگی هبلی قطوت ثیٌی پیف ثط قجىِ ثیعی ؾبزُ تَاًبیی زضهبًسگی هبلی هجتٌی ثیٌی پیف الگَی 

 .ًساضز ضا ثِ ََض هؼٌی زاضی تْطاى ثْبزاض اٍضاق ثَضؼ زض قسُ پصیطفتِ ّبی

 =𝐻1 زضهبًسگی هبلی قطوت ثیٌی پیف تَاًبیی ثط قجىِ ثیعی ؾبزُ زضهبًسگی هبلی هجتٌی ثیٌی پیف الگَی 

  .ضا ثِ ََض هؼٌی زاضی زاضز تْطاى ثْبزاض اٍضاق ثَضؼ زض قسُ پصیطفتِ ّبی

  .ثطضؾی هی قَز t ،1-t  ٍ2-tایي فطيیِ زضؾِ ؾبل 

 =𝑃1 زضنس پیف ثیٌی نحیح تَؾٍ الگَی هَضز ثطضؾی 

 =𝑃∘ ُ(زضنس پیف ثیٌی هَضز اًتظبض) زضنس پیف ثیٌی نحیح اظ پیف تؼییي قس 

زضنس زض ًظط گطفتِ  50ّوبًَُض وِ پیف تط ػٌَاى قس زضنس پیف ثیٌی هَضز اًتظبض زض ایي تحمیك 

زضنس قطوت ّبی  50ثِ ایي هؼٌی وِ اگط الگَی َطاحی قسُ ثتَاًس ثب زلت ولی ثبلاتط اظ . قسُ اؾت

هی تَاى ًتیدِ گطفت وِ الگَ ( زضنس 5زض ؾُح هؼٌی زاضی )وت ّبی ؾبلن ضا تفىیه ًوبیس زضهبًسُ ٍ قط

فطيیِ . تبییس ذَاّس قس 𝐻1ضز ٍ فطو  ∘𝐻لبزض ثِ تفىیه قطوت ّبی زضهبًسُ ٍ ؾبلن اؾت، لصا فطو 

آهَظقی هدوَػِ ّبی  ثط ضٍی t  ،1-t ٍ 2-tآهبضی فَق اظ َطیك آظهَى آهبضی ًؿجت زض ّطیه اظ ؾبل ّبی 

 .آهسُ اؾت 11وِ ًتبیح حبنلِ زض خسٍل قوبضُ . ٍ آظهبیكی آظهَى قس



 

 

 ًتایج حاصل اس آسهَى فزضیِ اٍل:    جدٍل

 هجوَعِ
دلت پیؼ 

 بیٌی
 عال

درصد پیؼ 

 بیٌی صحیح

درصد پیؼ 

بیٌی هَرد 

 اًتظار

z-value p-value ًِتیج 

آهَظقی 

 ٍ آظهبیكی
 ولی

t %83.33 %50 5.4155 0.000  ِضز فطيیH0 

1-t %90.91 %50 6.4171 0.000  ِضز فطيیH0 

2-t %77.28 %50 4.4325 0.000  ِضز فطيیH0 

 

هحبؾجِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ًتیدِ الگَ زضؾبل  z-valueهكرم اؾت،  11ّوبًَُض وِ زض خسٍل قوبضُ 

فطيیِ  ∘𝐻ووتط اؾت، ثٌبثطایي فطو  0.05ثسؾت آهسُ اظ p-value ثعضگتط ٍ  1.645اظػسز  t ،1-t ٍ2-tّبی 

لصا . تبییس هی قَز 𝐻1ضز ٍ فطو  اٍل زض توبهی ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی هدوَػِ ّبی آهَظقی ٍ آظهبیكی

، َطاحی قسُ زض ایي تحمیك، تَاًبیی پیف ثیٌی قجىِ ثیعی ؾبزُهی تَاى ًتیدِ گطفت وِ الگَی هجتٌی ثط 

ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى ضا تب زٍ ؾبل لجل اظ ٍلَع آى زض  زضهبًسگی هبلی قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض

 . زضنس ثِ ََضهؼٌی زاضی زاضز 50ؾُحی ثبلاتط اظ 

 

 یافتِ ّای حاصل اس آسهَى فزضیِ دٍم - -7

 ثط تحلیل پَقكی زازُ ّب زضهبًسگی هبلی هجتٌی ثیٌی پیف الگَی)فطایٌس آظهَى فطيیِ زٍم تحمیك 

 هؼٌی ََض ثِ ضا تْطاى ثْبزاض اٍضاق ثَضؼ زض قسُ پصیطفتِ ّبی هبلی قطوتزضهبًسگی  ثیٌی پیف تَاًبیی

 .آهسُ اؾت 12وِ ًتبیح حبنلِ زض خسٍل قوبضُ  .ًیع وبهلا هكبثِ ثب آظهَى فطيیِ اٍل اًدبم قس( زاضز زاضی

 .ثطضؾی هی قَز t ،1-t ٍ2-tایي فطيیِ زضؾِ ؾبل 

 

 ًتایج حاصل اس آسهَى فزضیِ دٍم:    جدٍل

 هجوَعِ
دلت پیؼ 

 بیٌی
 عال

درصد پیؼ 

 بیٌی صحیح

درصد پیؼ 

بیٌی هَرد 

 اًتظار

z-value p-value ًِتیج 

آهَظقی 

 ٍ آظهبیكی 
 ولی

t %72.73 %50 3.6932 0.002  ِضز فطيیH0 

1-t %71.21 %50 3.4462 0.0001  ِضز فطيیH0 

2-t %69.70 %50 3.2009 0.02  ِضز فطيیH0 

 

فطيیِ زٍم زض توبهی ؾبل ّبی هَضز  ∘𝐻ًكبى هی زّس وِ فطو  12ًتبیح حبنلِ زض خسٍل قوبضُ 

لصا هی تَاى ًتیدِ گطفت وِ الگَی . تبییس هی قَز 𝐻1ثطضؾی هدوَػِ ّبی آهَظقی ٍ آظهبیكی ضز ٍ فطو 

هجتٌی ثط تحلیل پَقكی زازُ ّب، َطاحی قسُ زض ایي تحمیك، تَاًبیی پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت 



 

 

زضنس  50ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى ضا تب زٍ ؾبل لجل اظ ٍلَع آى زض ؾُحی ثبلاتط اظ 

 . ثِ ََضهؼٌی زاضی زاضز

 

 یافتِ ّای حاصل اس آسهَى فزضیِ اصلی -7-3

ثطای قطوت ّبی  𝑁𝐵، هكرم اؾت، زلت پیف ثیٌی الگَی 13ّوبى ََض وِ زض خسٍل قوبضُ 

ایي ًتبیح . اؾت 𝐷𝐸𝐴ثیكتط اظ زلت پیف ثیٌی  t ،1-t  ٍ2-tزضهبًسُ هبلی ٍ قطوت ّبی ؾبلن زض ؾبل ّبی 

تفبٍت زلت پیف ثیٌی زٍ الگَ زض . ثیكتطقَز𝐷𝐸𝐴 اظ  𝑁𝐵ثبػث قسُ وِ زض ول زلت پیف ثیٌی الگَی 

زضنس  7.58زضنس ٍ 19.7زضنس،  10.6ثِ تطتیت ثطاثط ثب   t  ،1-t  ٍ2-tهَضز ایي قطوت ّب زض ؾبل ّبی 

 . اؾت

 

 

 t ، -t  ٍ -tدر ّز یک اس عال ّای  𝑫𝑬𝑨بِ ّوزاُ الگَی 𝑵𝑩   ًتایج پیؼ بیٌی الگَی: 3 جدٍل 
DEA NB 

 
 tعال  t- عال t- عال tعال  t- عال t- لعا

25 21 25 26 29 27 
 ُدرهاًد

%75.76 %63.64 %75.76 %78.79 %87.88 %81.82 

21 26 23 25 31 28 
عالن 

%63.64 %78.79 %69.70 %75.76 %93.94 %84.85 

46 47 48 51 60 55 
 دلت کلی

%69.70 %71.21 %72.73 %77.28 %90.91 %83.33 

 

ؾتَى، ػسز اٍل ًكبى زٌّسُ تؼساز پیف ثیٌی نحیح ٍ ػسز پبییٌی آى، زضنس پیف ثیٌی نحیح ضا  زض ّط

 .ًكبى هی زّس

 زلت ولی قجىِ ثیعی ؾبزُ زاضای ثط هجتٌی الگَی)ثطای آظهَى پصیط قسى فطيیِ انلی تحمیك  

، ایي فطيیِ (ثبقس تحلیل پَقكی زازُ ّب هی الگَی ثِ ًؿجت زضهبًسگی هبلی ثیٌی پیف زض ثیكتطی

 .پػٍّكی اثتسا ثِ فطيیِ آهبضی ظیط تجسیل گطزیس

𝐻∘: μ𝑁𝐵 ≤ μ𝐷𝐸𝐴  
𝐻1: 𝜇𝑁𝐵 > 𝜇𝐷𝐸𝐴  

ٍ   t،1-tؾپؽ ثِ هٌظَض ثطضؾی هؼٌی زاضی تفبٍت هیبًگیي ّبی زلت ولی پیف ثیٌی زٍ الگَ زض ؾبل ّبی 

2-t  آهسُ اؾت 14وِ ًتبیح آى زضخسٍل قوبضُ . اظآظهَى همبیؿِ ظٍخی اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

ثسؾت آهسُ ثطای زٍ الگَ زض ّط یه اظ  P-valueهكرم اؾت، همساض  14ّوبى ََض وِ اظ خسٍل قوبضُ 

ثٌبثطایي زضایي ؾُح اظ هؼٌی زاضی، ًوی . ًیؿت 0.05وَچىتطاظ ؾُح هؼٌی زاضی  t ،1-t ٍ2-tؾبل ّبی 



 

 

لصا فطيیِ انلی .  هجٌی ثط ثطاثط ثَزى هیبًگیي زلت ولی زٍ الگَ ضا ثِ لحبِ آهبضی ضز وطز ∘𝐻تَاى فطو 

زض توبهی  𝐷𝐸𝐴زض همبیؿِ ثب الگَی 𝑁𝐵 تحمیك هجٌی ثط ثعضگتط ثَزى هیبًگیي زلت ولی پیف ثیٌی الگَی 

لاظم ثِ شوط اؾت وِ ػسم ٍخَز تفبٍت هؼٌی زاض ثیي ًتبیح حبنلِ ثِ . ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی ضز هی قَز

هؼٌبی زلیمبً یىؿبى ثَزى هیبًگیي زلت ولی زٍ الگَ ًیؿت، همبیؿِ زلت ایي زٍ الگَ ًكبى هی زّس زلت 

 .ض اؾتثیكت  𝐷𝐸𝐴اظ زلت ولی پیف ثیٌی الگَی 𝑁𝐵ولی پیف ثیٌی الگَی 

 

 t  ،t-1 ٍ 2-tدر ّزیک اس عال ّای  𝑵𝑩  ٍ𝑫𝑬𝑨ًتایج آسهَى همایغِ سٍجی دٍ الگَی  :4 جدٍل 

DEA NB هدل 

 هیبًگیي 0.833350 0.72730

 tآهبضُ  t 2.333 عال 

0.258 p-value 

 هیبًگیي 0.909100 0.712150

 tآهبضُ  t 4.333- عال

0.144 p-value 

 هیبًگیي 0.772750 0.6970

 tآهبضُ  t   0.6671- عال

0.344 p-value 

 

 ٍ بحث ًتیجِ گیزی -8
ثب تَخِ ثِ اّویت ثبلای هَيَع زضهبًسگی هبلی ٍ ٍضقىؿتگی قطوت ّب ثط ضٍی ترهیم ثْیٌِ هٌبثغ ٍ 

اثطات ثبلمَی چٌیي پیف ثیٌی ّبیی ثط ضٍی التهبز وكَض، ّوَاضُ ایي هَيَع هَضز تَخِ هحممبى ثَزُ ٍ 

وؿتگی قطوت ّب اهطٍظ قبّس ٍخَز تىٌیه ّبی هتؼسز ٍ هتٌَػی ثطای پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ٍ ٍضـ

اًدبم  𝑁𝐵  ٍ𝐷𝐸𝐴زض ایي پػٍّف، پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت ّب ثب اؾتفبزُ اظ الگَ ّبی . ّؿتین

 :ًكبى زاز وِ گطفت ًتبیح ایي ثطضؾی ّب

 ثِ ثیبى زیگط، اَلاػبت . اَلاػبت حؿبثساضی لبزض ثِ پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت ّب هی ثبقٌس

 . اًبیی پیف ثیٌی وٌٌسُ هٌبؾجی هی ثبقٌسنَضت ّبی هبلی زاضای تَ

  الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ َطاحی قسُ زض ایي پػٍّف تَاًبیی پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت

 ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى ضا تب زٍ ؾبل لجل اظ ٍلَع زضهبًسگی هبلی زاضز وِ ثب

( 2001)، ؾبضوط ٍ ؾطیطام (1388)لبیی ًتبیح تحمیمبت لجلی نَضت گطفتِ تَؾٍ ؾؼیسی ٍ آ

 .ؾبظگبض اؾت

  الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب َطاحی قسُ زض ایي پػٍّف تَاًبیی پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی

قطوت ّبی پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى ضا تب زٍ ؾبل لجل اظ ٍلَع زضهبًسگی هبلی 



 

 

، هطازی (1389)، قیری(1387)تَؾٍ َجطؾتبًیًتبیح تحمیمبت لجلی نَضت گطفتِ  زاضز وِ ثب

 .ؾبظگبض اؾت( 2011)ٍ پطهبچبًسضا ٍ ّوىبضاى ( 1391)

  2ًتبیح هطثٌَ ثِ زلت ولی پیف ثیٌی الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ زض ؾبل-t ( زٍ ؾبل لجل اظ ٍلَع

ـ حبوی اظ آى اؾت وِ ثب زٍض قسى اظ ؾبل ٍلَع زضهبًسگی هبلی، اظ زلت ولی پی( زضهبًسگی هبلی

وِ الجتِ ایي افت َجیؼی اؾت ٍ هی تَاًس ًبقی اظ وبّف ٍيَح ٍ . ثیٌی الگَ وبؾتِ قسُ اؾت

هتغیطّبی هحبؾجِ قسُ ثب تَخِ ثِ اَلاػبت )ضٍقٌی قبذم ّبی پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی 

 .ثبقس( حؿبثساضی

 ض ًبچیع زلت پیف ثیٌی الگَی تحلیل پَقكی زازُ ّب زضتوبهی ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی ثب افت ثؿیب

لصا ایي الگَ ًیع هی تَاًس ثطای پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی . ّوطاُ اؾت ثِ ػجبضتی تمطیجب ثبثت اؾت

 .قطوت ّب هفیس ثبقس

  زض توبهی ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی زلت پیف ثیٌی الگَی قجىِ ثیعی ؾبزُ اظ الگَی تحلیل پَقكی

اظ ایي الگَ ثب اَویٌبى ثیكتطی ثطای  ثٌبثطایي هی تَاى. زازُ ّب ثیكتط اؾت ٍ ػولىطز ثْتطی زاضز

 . پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی قطوت ّب اؾتفبزُ ًوَز

  ِاظ ًتبیح خبلت تَخِ زیگط همبیؿNB  ٍDEA  آى اؾت وِ زض توبهی ؾبل ّبی هَضز ثطضؾی الگَی

NB زض پیف ثیٌی زضؾت قطوت ّبی زضهبًسُ هبلی تَاى ثیكتطی اظ الگَی DEA   ِزاقت ایي ًتید

خْت هْن اؾت وِ پیف ثیٌی زضؾت قطوت ّبی زضهبًسُ هبلی ًؿجت ثِ پیف ثیٌی زضؾت اظ آى 

احتوبل ایٌىِ یه ) یب ثِ ػجبضتی ذُبی ًَع اٍل. قطوت ّبی ؾبلن اظ اّویت ثیكتطی ثطذَضزاض اؾت

ون تط اظ الگَی  NBزض الگَی ( قطوت زضهبًسُ هبلی ثِ ػٌَاى یه قطوت ؾبلن َجمِ ثٌسی قَز

DEA ثِ شوط اؾت وِ ثط اؾبؼ هُبلؼبت اًدبم قسُ تَؾٍ ًَیؿٌسگبى ایي پػٍّف، لاظم . اؾت

اًدبم  NB  ٍDEAتبوٌَى پػٍّكی زض ضاثُِ ثب همبیؿِ زلت ولی پیف ثیٌی ٍ َجمِ ثٌسی زٍ الگَی 

ًكسُ اؾت، ثٌبثطایي همبیؿِ ًتبیح حبنل اظ فطيیِ انلی ایي پػٍّف ثب ؾبیط هُبلؼبت لجلی اهىبى 

 . پصیط ًوی ثبقس

 : ثب تَخِ ثِ هُبلت شوط قسُ پیكٌْبزات ظیط هُطح اؾت

  ثب تَخِ ثِ ایٌىِ قطوت ّبی ثب فؼبلیتْبی ٍاؾُِ گطی هبلی ٍ ؾطهبیِ گصاضی اظ ًوًَِ ایي تحمیك

حصف قسُ اًس، پیكٌْبز هی گطزز تحمیمی زضهَضز پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی ایي ًَع قطوت ّب 

 . اًدبم گطفتِ ٍ ًتبیح آى ثب یبفتِ ّبی تحمیك حبيط همبیؿِ گطزز

  پیكٌْبز هی . قطوتی ضا پَقف هی زّس 66پٌح ؾبلِ ٍ یه ًوًَِ  5تحمیك حبيط یه زٍضُ ظهبًی

قَز هَيَع تحمیك حبيط ثطای زٍضُ ّبی ظهبًی هتفبٍت زیگط ٍ یب ََلاًی تط ثب ًوًَِ ّبی ثیكتط 

 .اًدبم قَز ٍ ًتبیح آى ثب یبفتِ ّبی تحمیك حبيط همبیؿِ گطزز

 ایف ًؿجت ّبی هبلی زیگط ثِ ذهَل ثطای اًدبم تحمیمبت ثؼسی پیكٌْبز هی قَز ثِ ثطضؾی ٍ آظم

 .ًؿجت ّبی ثط گطفتِ اظ اللام نَضت خطیبى ٍخَُ ًمس ثطای پیف ثیٌی زضهبًسگی هبلی پطزاذتِ قَز



 

 

  ثب تَخِ ثِ تأثیط پصیطی قطوت ّب اظ هحیٍ ػوَهی التهبزی وكَض، پیكٌْبز هی قَز تحمیمی

ّوچَى تَلیس ًبذبلم زاذلی، ًطخ زیگط زض ایي ظهیٌِ ثب زض ًظط گطفتي هتغیطّبی ولاى التهبزی 

 .ّبی ًفت، اضظ، ثْطُ ٍ تَضم اًدبم گیطز
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