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 چکیده

بازار است. در  و تحلیل گران گذاران سرمایه های چالشرفتار بازار سرمایه همواره یکی از  بینی پیش

رفتار و قیمت  بینی پیشو دانش  یافته املتک ،روندها بینی پیش های روشطول سالیان متمادی همواره 

 بر اساسنکته حائز اهمیت تحلیل رفتار گذشته قیمت سهام  است. توسعه درحالان نسهام همچ

متحرک و حجم  های میانگین، بر تغییرات قیمت غالباً این سبک تحلیلکه باشد  میتکنیکال  های روش

حقیقی  معمول تاکنون کمتر به نقش بازیگران نیبی پیش های درروش .باشد میمتمرکز و غیره معاملات 

 های نسبتسعی شده با بررسی  مقالهدر این  .است شده پرداختهبازار و تابلوخانی  شناسی روان ،و حقوقی

در غالب حقیقی معامله گران  های تحرکو معاملاتی مبتنی بر تابلو خوانی و تحلیل رفتار گذشته 

قیمت برای شش سهم منتخب از بورس اوراق  بینی پیش گیرد.قرار  موردبررسیرگرسیون خطی لاسو 

 آمد. به دستبهادار تهران به روش مذکور انجام شد و نتایج بسیار دقیقی در مقایسه با رگرسیون خطی 
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 مقدمه

به  ،بازار سرمایهمؤثر در  های استراتژیآن در توسعه  تأثیرسهام با توجه به  متیق بینی پیش

 یبرا یکه شرکت ی. زماناست مؤثردر اقتصاد کشور  درنهایت و کند میتجارت و صنعت کمک  ییشکوفا

 امالی ی مؤسساتاخذ وام از  منظور بهدارد.  نهیدو گز، بودجه داردبه  ازین جدید گذاری سرمایهتوسعه و 

شرکت  تیاز مالک بخشیسهام خود را که  تواند میشرکت  کی ،بورس اوراق بهادار قیسهام از طرانتشار 

در بورس اوراق بهادار ثبت شود شرکت  دی، باگذاری سرمایه یانتشار سهام برا یکند. برامنتشر  ،است

 .(2112)سینر،  کند ذبتجارت خود را ج موردنیازبتواند بودجه تا 

مدیران بورس  و کارگزاران برایحقیقی و حقوقی چه  گذاران سرمایهچه برای  رفتار قیمت سهام،

 ،که بسته به اعتقاد مردمرد وجود دا یطرز تفکر عموم، یک ریاخ سالیاندر  .باشد میبسیار حائز اهمیت 

با استفاده از  دیجد یاز ابزارها یاکنون برخ .شد میفته سهام در نظر گر خریدوفروش معاملات عنوان به

توسط  یخیتار متیق های دادهاز  یآت های قیمت بینی پیش یبرا تکنیکال تحلیلمعروف به  یروش

است. از  ریاضی یهااندیکاتوربر  یمبتن اًتکنیکال اساس وتحلیل تجزیهاست.  شده ابداع گذاران سرمایه

ادامه خواهد فعلی قیمت سهام روند  ایآ که ایندرباره  یاطلاعات رای کسبتکنیکی ب یهااندیکاتور نیچن

ود، استفاده ش یداریخر ازحد بیش توان میاست و  شده فروخته ازحد بیشسهام  ایآ نکهیا ای افتی

وجود  یادیبن تحلیلمعروف به  ی، روشالکیتکن لیاز تحل یجدا (.2112شود )یانسن و همکاران،  می

شرکت و  کیعملکرد گذشته  روش، نی. اکند را عرضه میاست که سهام  یه شرکتدارد که مربوط ب

 های نسبتاز  یاریبسبا این روش، . کند می یابیرا ارز شرکت های حساب نانیاطم تیقابل نیهمچن

 (.2112)چن و همکاران،  کند میکمک  هامس روند منطقی قیمت یابیبه ارز یدی و مالیتول یعملکرد

نده هم برای خریداران سهام و هم برای فروشندگان آن از اهمیت بالایی برخوردار قیمت سهام در آی

گذاران و  بینی قیمت سهام یک موضوع بسیار کلیدی برای سهامداران و سرمایه پیش ازآنجاکه. است

قیمت سهام از اهمیت بسیار بالایی  بینی پیشهای دقیق  باشد، ارائه مدل کلیه فعالان بازار بورس می

بینی  وردار است. بر این اساس در تحقیق حاضر یک مدل جدید مبتنی بر رگرسیون لاسو برای پیشبرخ

موجود،  های روششود. هدف نهایی تحقیق ارائه مدلی است که بتواند در قیاس با  قیمت سهام ارائه می

 بینی پیشبا بینی نماید. اگرچه تاکنون مطالعات زیادی در رابطه  قیمت سهام را با دقت بالاتری پیش

است ولی این تحقیق نخستین مطالعه در داخل کشور است که بر یک روش  شده انجامقیمت سهام 

جدید مبتنی بر رگرسیون خطی لاسو و بر اساس تحلیل رفتار معاملاتی سهامداران و بازیگران سهم 

عامله و حجم ، دفعات مگذاری سرمایهدهد و با تحلیل سناریوها از طرفی ارتباط میزان  ارائه می
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از مدل رگرسیونی لاسو با  گیری بهرهبا تغییرات قیمت را تحلیل کرده و از طرف دیگر با  گذاری سرمایه

قیمت سهام  بینی پیش، مدلی بهینه برای مؤثرو اعمال جریمه برای مقادیر پرت و غیر  ها داده گیری بهره

 کند. معرفی می

مبتنی بر تحلیل رگرسیون خطی هستند. روش  قیمت سهام عمدتاً بینی پیشتحلیلی  های روش

بین مقادیر  اختلافرگرسیون لجستیک، نوعی روش رگرسیونی است که هدف آن، به حداقل رساندن 

بینی  ؛ به همین دلیل این روش از کاربرد زیادی برای پیشباشد میواقعی تابلو و مقادیر  شده بینی پیش

در این روش بسیار  مورداستفاده، فرضیات وجود بااینست. قیمت سهام در بازارهای مالی برخوردار شده ا

ثیرگذار باشد )فنگ ژو و همکاران، أبینی آن ت ساده هستند که این امر ممکن است بر دقت پیش

لاسو است. مزیت  رگرسیونیمبتنی بر رگرسیون، روش  بینی پیش های روش(. تصویر دیگری از 2112

کند که دارای پارمترهای کمتری بوده و بدین  را پیشنهاد می هایی حل راهروش لاسو در این است که 

 شده بیاندهد. همچنین  قیمت سهام را نیز کاهش می بینی پیشبرای  موردنیازترتیب تعداد متغیرهای 

بینی  مبتنی بر رایانه همچون شبکه عصبی نیز عملکرد بهتری در پیش های روشاست که روش لاسو از 

 (.2112وی و همکاران، )ر برخوردارندقیمت سهام 

 ونیروش رگرسمبتنی بر تابلو خوانی با رویکرد مدل : شود می مطرحکه در این پژوهش  سؤالاتی

 ؟کند بینی پیشتواند تغییرات قیمت سهام را در یک بازه زمانی معین،  با چه دقتی می لاسو خطی

که  طور همان ادی دارد؟بینی مدل پیشنه ثیری بر قدرت پیشأهای مختلف، چه ت استفاده از ورودی

انتخاب بسته به هدف، ماهیت موضوع و امکانات اجرایی پژوهش بایستی روش تحقیق مناسب  دانیم می

بورس اوراق در  سهام قیمت بینی پیش منظور به که آنبه ماهیت  نظر در تحقیق صورت گرفته. گردد

با توجه به هدف  .باشد می یساز مدل، هدف از نوع تحقیقات کاربردی و است گرفته انجامبهادار 

 .باشد میتهران  بهادار اوراق بورس در لاسو رگرسیون رویکرد توسط سهام قیمت بینی پیش

لاسو استفاده  رگرسیون از تهران بهادار اوراق بورس سهام در قیمت بینی پیش منظور به مقالهدر این 

 متغیرها بندی اولویت خطی، تابع ئهارا علاوه بر که است این لاسو رگرسیون روش مزیت عمده .شود می

 آشفتگی ایجاد که یهای داده برابر در آمده دست به تابع مزیت آن این است که دیگر. دارد دربر نیز را

 حل برای بهینه انتخاب یک تواند می لاسو رگرسیون روش لذا .کند میبه نحو بهتری برازش  ،کنند می

رگرسیون خطی، رگرسیون ری روش تحقیق مشتمل بر مبانی نظ دومدر بخش . باشد موردنظر مسأله

ارائه  موردنظرآوردن رابطه محاسباتی روش  به دستو همچنین نحوه رگرسیون لاسو  و ستیغی )ریج(

در بخش چهارم تجربیات عددی با  است. شده ارائهدر این مقاله پیشینه پژوهش در بخش سوم  .شود می
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کلاسیک انجام  های روشبا  آمده دست بهاز نتایج  ای همقایسترسیم نمودارها و جداول و همچنین 

گران آورده شده آتی برای پژوهش های پیشنهادبه همراه  آمده دست بهبخش پنجم نتایج در ؛ وشود می

 است.

 مبانی نظری

رگرسیونی و  های مدلمشتمل بر  شده کار گرفتهدر این قسمت از مقاله به مبانی نظری به 

 مبسوط خواهیم پرداخت. طور بهتحقیق  شناسی روش

 رگرسیونی های مدل

فرض کنید  ,i ix y  1باشند، آنگاه برای  ها دادهمجموعه, ,i N  مدل رگرسیون خطی

 :شود میداده زیر  صورت به ساده

(1) 0 1 , 1, ,i i iy x i N      

فرم  .همان مقدار خطاست iو مقدار  شوند میشیب نامیده  1رض از مبدأ و ع 0که در آن 

 :شود میزیر داده  صورت به( 1برداری رابطه )

(2) 0 1 ,   y x ε 

یعنی ی مربعات خطا کافی است تابع مجموع برآورد پارامترهای رگرسیون خطی ساده، منظور به

مقدار  
22

1 1
ˆSSE

N N

i i i ii i
e y y

 
    بنابراین با مساوی صفر قرار دادن ؛ را کمینه کرد

0مشتق عبارت فوق نسبت به  1,   شوند میپارامترها به فرم زیر حاصل و حل آن: 

(3) 
  

 
1

0 1 1

1

ˆ ˆ ˆ,

N

i ii

N

ii

x x y y
y x

x x
  





 
  






 

x,که در آن  y  میانگین,x y .پارامترهای یک مدل رگرسیون خطی چندگانهدر  هستند ،

در مدل در نظر  که درحالی شوند تابع هدف و مقدارهای متغیرها، برآورد می توسط یکخطی 

مشاهده از  nر اگ ترتیب این به. شوند میمحاسبه ، یک رابطه خطی برحسب پارامترهای مدل شده گرفته

، باشد y رابطه خطی با متغیر پاسخیک  برقراریموجود باشد و هدف  x عدیب p متغیر مستقل

 :کرداز مدل رگرسیون خطی زیر استفاده  توان می

(4) 0 1 1.1 , 1, ,i i p ip iy x x i N         
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بعد است، مقدار آن را در هر بعد با یک متغیر مستقل  p دارای x متغیر مستقل که ازآنجایی

جمله خطای مدل  i وشماره مشاهده  i است که اندیس واضح. شود میجایگزین  بعدی یک

در رگرسیون ساده رابطه بین متغیر مستقل و وابسته توجه شود که  .شود رگرسیونی محسوب می

در رگرسیون چندگانه، اگر دو متغیر مستقل با یک  که درحالی شود معادله یک خط بیان می صورت به

 که درصورتی. هد شدبیان خوا یک صفحه صورت بهمتغیر وابسته در رابطه خطی باشند، شکل این رابطه 

 همانند ابر صفحهد، مدل به شکل یک قل در مدل رگرسیون خطی به کار روبیش از دو متغیر مست

 .شود ظاهر می 1شکل 

 
 برای چند متغیر مستقل شده تشکیل: ابر صفحه رگرسیون 3شکل 

 تحقیق شناسی روش

است که در مسائلی با متغیرهای  رگرسیون خطی های یکی از نسخه )ریج(ستیغی رگرسیون 

ت شود و مشکلا ضرایب استفاده می تقریب منظور به باشند مییی دارای همبستگی بالاکه مستقل 

توسط  شده تعریف 2Lضریبی از نرم  ،در رگرسیون ستیغیدهد.  را کاهش می خطی چندگانه هم

 
1

2
2

2 1

N

ii
x x


   زیر تعیین  صورت بهو سپس مقدار کمینه آن  شود میهزینه اضافه  ابعتبه

 :شود می

(2)  2 2

2 2
min

n



 

β
y Xβ β 

. اضافه کردن ضریبی از نرم کند میرا مشخص  2Lمیزان جریمه روی نرم  پارامتر توجه شود 

2L  2به تابع هزینه معادل ایجاد محدودیتی بر نرمL (2112)روی و همکاران،  زیر است صورت به: 

(6)  2 2 2 2

2 2 2
min .

n
s t t


  

β
y Xβ β β 

2بعدی به فرم  nیک  درواقع( 6در رابطه ) شده دادهکه قید  2 2 2

1 2 n t      می 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%AE%D8%B7%DB%8C_%DA%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
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به اینکه  با توجهاشد. ب
2

2

Tx x x ، توان نوشتزیرمی صورت بهفرم بسته ماتریسی تابع هزینه را: 

(7)      
T T    X y Xβ y Xβ β β 

0آوردن  به دستبا 



β
                 خواهیم داشت:  T T  X y X X I β 

 :(2112)روی و همکاران، آید میزیربدست صورت بهخطی تیغیسرگرسیون  پارامتر بهینهدرنتیجه 

(2)  
1ˆ T T

Ridge 


 β X X I X y 

 صورت به شده تعریف 1Lضریبی از نرم  رگرسیون لاسودر 
1 1

N

ii
x x


  ابع هزینه تبه

 :یعنی آید می به دستو سپس مقدار کمینه آن  شود میاضافه 

(2) 
2

2 1

1
min

n N




 
  

 β
y Xβ β 

به  1L. اضافه کردن ضریبی از نرم کند میرا مشخص  1Lمیزان جریمه روی نرم نیز  پارامتر 

 :(2112)روی و همکاران،  زیر است صورت به 1Lتابع هزینه معادل ایجاد محدودیتی بر نرم 

(11) 
2

2 1 1

1
min .

n
s t t

N




 
   

 β
y Xβ β β 

1بعدی به فرم  nیک  درواقع( 11در رابطه ) شده دادهکه قید  2 n t      

 :شود میذیل داده  ورتص بهتابع هزینه  ،برای به دست آوردن فرم بسته جواب به فرم ماتریسی. باشد می

(11)      
1 T T

N
    X y Xβ y Xβ β β 

0آوردن  به دستبا 



β

        خواهیم داشت:  
2
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N
    X Xβ y X Xβ X y 

 :(2112)روی و همکاران،  داریم درنتیجه

(12)  
1ˆ T T

Lasso



β X X X y 

در  2و  1با پارامترهای  طی و لاسورگرسیون ستیغی خ در دو مدل شده اعمالهای  محدودیت

وی نمایش بیض خطوط تراز که جمع خطای مربعات، به شکل شودتوجه است.  شده دادهنشان  2شکل 

کند از  ای که ضرایب مدل را مشخص می ، ناحیهستیغیرگرسیون  مسئلۀدر  علاوه بهشود.  داده می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2
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2رابطه 2 2

1 2 t   ای به شعاع دایره درواقعآید که  دست می  به t ما در ا؛ دهد را نمایش می

1 صورت بهی ضرایب رو شده اعمال، محدودیت رگرسیون لاسو 2 t   که در مختصات  است

در هر دو روش اولین محل برخورد این نواحی با . دهد ای به شکل لوزی را تشکیل می دوبعدی ناحیه

 .شود می  جواب مسأله در نظر گرفته عنوان بهخطوط تراز بیضوی 

 
 و رگرسیون لاسو )ریج(ستیغی  رگرسیون برخورد خطوط تراز با محدوده ضرایب: 2شکل 

 اعتبار سنجی متقابل مختلف مانند های روشتوان از  نیز می  مقدار بهینه برای یافتنبرای 

تعداد پارامترها کاهش پیدا خواهد کرد. با کاهش این  ،پیدا کند افزایش  استفاده کرد. هرچه مقدار

بزرگی یا کوچکی  ترتیب این به .شوند نزدیک می OLS درروشمقدار نیز برآوردگرها به مقدار مشابه 

، تعیین حظه شدملاکه  طور همانباشد.  تأثیرگذار ها آنتواند روی تعداد پارامترها و مقدار  می  مقدار

میسر نیست و باید با سعی و خطا مقدار آن را جستجو کرد. در  راحتی به  مقدار مناسب برای پارامتر

ه شد که به جواب مناسب برای این مقدار رسید  مقدار برحسب MSE اینجا به کمک ترسیم نمودار

  .است شده دادهنشان  3کل این امر در ش

 
 نمودار ضرایب مدل رگرسیون لاسو: 1شکل

https://blog.faradars.org/cross-validation/
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تغییرات  روند آتیبینی توانایی یک مدل یا روش در برآورد دقیق  قدرت پیش دانیم میکه  طور همان

بینی بر اساس دو شاخص  دقت پیش مقاله(. در این 2112دهد )لاهمیری،  قیمت سهام را نشان می

رای سنجش بگیرد.  قرار می موردسنجشبعات و میانگین درصد خطای مطلق ریشه میانگین مر یخطا

 شود: زیر استفاده می رابطهشاخص جذر میانگین مربعات خطا از 

(13) 
 

2

1RMSE
n

i ii
y p

n



 

 ما بهتر خواهد بود. بینی پیشکمتر باشد  RMSEهرچه شاخص جذر میانگین مربعات خطا 

 شود: گیری می زیر اندازه رابطهبا استفاده از   MAPE مطلق یدرصد خطا شاخص میانگین

(14) 1

1

MAPE 100%i i
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
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 :شود سه سناریوی مختلف بررسی می دربینی قیمت سهام  در این تحقیق قدرت پیشهمچنین، 

  های مدل در نظر  ورودی عنوان بهسناریوی اول، نسبت قدرت خریدار و نسبت قدرت فروشنده

 .گرفت

 های مدل در نظر گرفت ورودی عنوان بهوم، حجم فروش و حجم خرید هر کد حقیقی سناریوی د. 

 های مدل در نظر گرفت ورودی عنوان بهی قیهر کد حقو نیز خرید فروش  سناریوی سوم، مقدار. 

 پیشینه تحقیق

با استفاده از رویکرد  خود پژوهش در( 1327غلامیان و همکاران ) داخلی: های پژوهشدر 

روند  بینی پیش به، باشد میهوش مصنوعی  بندی طبقه های روشجنگل تصادفی که در زمره الگوریتم 

 1323 های سال بین کلی روزانه شاخص ها دادهنتیجه پژوهش بر روی  پرداختند.قیمت در بازار سهام 

درصد و نسبت به دو روش  64پیشنهادی در برآورد روند بازار  الگوریتمکه دقت  دادنشان  1322تا 

موسوی و  .باشد میتصادفی از دقت بالاتری برخوردار  قایسه شده رگرسیون لجستیک و روش کاملاًم

 رگولاسیون روش و تاب شب کرم عصبی ترکیبی الگوریتم از استفاده توسطای  ( مطالعه1327همکاران )

انجام  اصفهان آهن ذوب، پتروشیمی شیراز و خودرو ایرانسه شرکت  سهام قیمت بینی پیش جهت بیزین

مذکور با  های مدلکه داد نشان  شده داده تعمیمعصبی  های شبکهنتایج حاصل از آنالیز خطای دادند. 

 .باشند می ذکرشده های شرکتقیمت سهام در روز آینده برای  بینی پیشدقت بسیار مناسبی قادر به 

مبتنی بر  های دلمحاوی  ترکیبی هوشمند مدل طراحی توسط ای مقالهدر ( 1322مشاری و همکاران )
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و  صنعت خودروسهام  قیمت طلایی نقاط بینی پیش شده، سازی بهینهو الگوریتم ژنتیک  کاوی داده

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که انجام دادند.  1322تا  1321 های سال بینساخت قطعات 

باعث افزایش دقت  اه مدلدر همه  سازی بهینهپذیرند و  بینی پیش قبول قابلنقاط طلایی با دقت 

زاده و همکاران  سیف .دهد میکاهش  توجهی قابلاما خطای فاحش را به میزان  گردد نمی بینی پیش

فازی را  عصبی شبکه بر مبتنی بورس در سهام قیمت بینی پیش خبره سیستم یک ارائه با (،1322)

ام در بورس اوراق بهادار نشان داد که تحت تعمیم فازی، قیمت سه بینی پیشنتایج  .اند کردهبررسی 

علیان و همکاران  فتح بوده و کاملاً با نتایج تحلیل تکنیکال و فاندامنتال همخوانی دارد. بینی پیشقابل 

 از استفاده با سهام عمومی اولیه عرضه گذاری قیمت و ارزیابی بهینه الگوی در پژوهشی توسط(، 1322)

را بررسی  1327تا  1322 های سالشرکت طی  421برای  فازی معیاره چند گیری تصمیم های تکنیک

 بینی پیشبرای  تری بهینه مدل ژنتیک الگوریتم الگوی داد نشان ها آن تحقیق . نتایجاند کرده

 .باشد میاولیه  عرضه سهام گذاری قیمت

یک شبکه ترکیبی تکاملی  وسط( ت2114توسط داش ) ای مطالعه :المللی بین های پژوهشدر 

به انجام گردید. در این پژوهش  بازار سهام با استفاده از فیلتر کالمن بینی پیشحلیل و دینامیک برای ت

و  ه شداز جمله فیلتر کامن و الگوریتم تکامل تفاضلی پرداخت مختلفیادگیری  رویکردمقایسه چهار 

دارای قدرت  معناداری طور به ها روشترکیبی پیشنهادی نسبت به سایر  رویکرد ه شدنشان داد

 مؤلفهترکیب تحلیل  توسط ای مطالعه(، در 2112میتنگ و همکاران ) .باشد میبالاتری  بینی شپی

به معرفی روشی نوین اقدام کردند.  قیمت سهام بینی پیشغیرخطی و رگرسیون بردار پشتیبان برای 

ترکیبی  های روشبر کلیه  رویکردنشان داد که این  پژوهشپیشنهادی این روش نتایج مقایسه 

 فرا ابتکاری های روش( از 2112و همکاران ) یریهملا سیون بردار پشتیبان برتری داشته است.رگر

سهام روزانه  متیق بینی پیش یرا برا یمدل قیتحق نیسهام استفاده کردند. ا متیق بینی پیش یبرا

استفاده  ذرات سازی بهینههمراه با  بانیبردار پشت ونیمنفرد و رگرس فیط زیکه از آنال دهد میارائه 

 یمال بینی پیشگسترده در  طور بهکه  لبا عملکرد چهار مد یشنهادی. عملکرد مدل پکند می

بیاز و همکاران شده است.  سهیمقا تبدیل موجک، رگرسیون و غیره جمله من گیرند میقرار  مورداستفاده

 های ونآزمبینی قیمت سهام پرداختند.  های مختلف پیش به مقایسه مدل پژوهشی( در 2112)

بر  یمبتن های شاخصکه از  یهای مدلکه  دهد مینشان در کشور هند شرکت  141 یبر رو شده انجام

با سطح  یکیتکن لیتحل های شاخصبا استفاده از  کالیتکن یزهای، از آنالکنند میاستفاده  یادیبن زیآنال

 از استفاده، واردم درصد 22از  شی، در بنیمتفاوت هستند. علاوه بر ا عیبازده متفاوت در صنا
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 های شاخصاستفاده از  با سهیخطا در مقامربعات  شهیر نیانگیمنجر به کاهش م یبیترک های شاخص

برای  رگرسیون فازی( به بررسی استفاده از پارامترهای 2112) یاسد .شود می تنهایی به یفن ای یاساس

رودی مبتنی بر قواعد فازی اطلاعات وسازی  گسسته  پرداخت. این محقق از بینی پیش سازی بهینه

 هرس از استفاده با ریپر که بر اساس مدل پیشنهادی الگوریتماستفاده کرد. هدف این بود ممدانی 

تحت عنوان  ای مقالهدر (، 2112لیو و همکاران )ارائه دهد.  بینی پیش کاهش خطای برای مکرر افزایشی

با تابع زمان تصادفی، نوسانات قیمت  نوسان قیمت بازار سهام توسط سیستم شبکه عصبی بینی پیش

 گذاران سرمایهکه  بر این استفرض  پیشنهادی. در مدل اند کرده بینی پیشرا توسط یک شبکه عصبی 

تاریخی بر بازار سهام  های داده وتحلیل تجزیهخود را با  گذاری سرمایه های موقعیت گیرند میتصمیم 

بگذارد و تابع تصادفی زمان  تأثیربر نوسانات بازار سهام  دتوان میتاریخی  های داده که طوری بهبسنجند 

برای دادن وزن به هر داده تاریخی معرفی شود. نتایج حاکی از کارایی بالای  بینی پیشمدل  عنوان به

مبتنی بر تلفیق  لیمددر تحقیقی ( 2112ژانگ و همکاران ) .باشد میشبکه عصبی پیشنهادی 

مقاله  نیدر اقیمت سهام ارائه کردند.  بینی پیشبرای  تاب شبرگرسیون بردار پشتیبانی و الگوریتم کرم 

 جیاست. نتا شده ارائه تاب شبکرم  تمیالگوربا  بیسهام با ترک متیق بینی پیش یبرا دیروش جد کی

 یدارا یشنهادیپ تمی، الگورگرید های یتمالگوربا  سهیدر مقا اولاً: دهد میرا نشان  ریموارد ز یتجرب

 یو مؤثر برا یعمل یابزار عنوان به تواند می یشنهادیپ بینی پیشروش  ثانیاًو  است بهتریعملکرد 

 روز در سهام قیمت بینی پیشبه (، 2121پدهی و همکاران ) سهام در نظر گرفته شود. متیق بینی پیش

 مانند روز سهام قیمت بینی پیش برای مدل یک ف ایجادبا هدرگرسیون لاسو  مدل یک از استفاده با

خطای  یعنی عملکرد معیارهای از استفاده . بااند کردهرا بررسی بالا  و قیمت نزدیک قیمت پایین، قیمت

 عملکرد بهترین لاسو رگرسیون درنتیجه است پیداشده مدل مناسب الگوریتم بهترین کمترین مربعات

 .اردد ها رگرسیون همه بین در را

 تجربیات عددی و نتایج

 در لاسو رگرسیون رویکرد توسط سهام قیمت بینی پیشبه همراه نتایج  سازی پیادهدر این فصل 

در ابتدا همبستگی پیرسون و  تهران با اشکال و جدول بحث و تفسیر شده است. بهادار اوراق بورس

؛ است شده انتخاب بینی پیشهمبستگی جهت  و نمادهایی با بیشترین قرارگرفته موردبررسیاسپیرمن 

 است. شده بررسی، شبندر و سشرق خبهمن ،وتوصا فملی، ،و پارس نماد شش های داده ،بنابراین

و  خریدوفروش های نسبت، مبتنی بر تحرکات حجمی گیرد میار قر موردبررسیاین تحقیق  آنچه در

تغییرات  .شود میگفته  به آن تابلو خوانی اًتهران اصطلاحکه در بورس اوراق بهادار  باشد میقدرت پول 
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که بسته  کند می، پیش و بعد از تغییرات قیمتی تغییرات معناداری زمان هم حجم معاملات معمولاً

، میزان شناوری و رفتار معامله گران در نمادهای مختلف متفاوت است که با بررسی ها شرکت اندازه به

رفتار  توان میزان همبستگی این متغیر با تغییرات قیمت سهم و بررسی می درگذشتهرفتار این متغیر 

 کرد. بینی پیشسهم در آینده را 

هر کد معاملاتی در یک جلسه با تغییرات قیمتی سهم ارتباط دارد و  خریدوفروشسرانه تعداد سهم 

مختلف  ، میزان شناوری و رفتار معامله گران در نمادهایها شرکت اندازه بهین ارتباط بسته میزان ا

نیز در یک جلسه با تغییرات  خریدوفروشسرانه مقدار ریالی که هر کد معاملاتی جهت  متفاوت است.

، میزان شناوری و رفتار معامله ها شرکت اندازه بهین ارتباط بسته قیمتی سهم ارتباط دارد و میزان ا

و بررسی میزان  درگذشتهگران در نمادهای مختلف متفاوت است که با بررسی رفتار این متغیر 

 کرد. بینی پیشرفتار سهم در آینده را  توان میهمبستگی این متغیر با تغییرات قیمت سهم 

تجمیع  1محاسبه و نتایج در جدول  SPSSافزار نرمبا  در هر نماد تک تکمبستگی متغیرها میزان ه

بودن، قدر  غیرمستقیماست نه مستقیم یا  موردنظرگردیده است. با توجه به اینکه مقدار همبستگی 

 7میزان همبستگی پیرسون و اسپیرمن در  2در جدول  است. قرارگرفتهمطلق همبستگی در جدول 

است که  قرارگرفته موردبررسیروزه هر نماد  2متغیر مستقل با متغیر درصد تغییرات قیمت پایانی 

 .باشند می معنادارترو شبندر  و پارسهمبستگی سه نماد وتوصا، 

 روزه قیمت پایانی 2مبستگی پیرسون و اسپیرمن متغیرهای مستقل با درصد تغییرات : ه3جدول 

 متغیر مستقل
 روزه قیمت( 2درصد تغییرات ) رسونیپهمبستگی 

 وتوصا شبندر و پارس سشرق همنبخ فملی

 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 کل معاملات حجم

 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1.3 خریدار حقیقیسرانه حجم معاملات هر کد 

 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 سرانه مبلغ معاملات هر کد خریدار حقیقی

 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3 1.3 نسبت قدرت خریدار حقیقی

 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 فروشنده حقیقی سرانه حجم معاملات هر کد

 1.3 1.1 1.3 1.1 1.2 1.1 سرانه مبلغ معاملات هر کد فروشنده حقیقی

 1.1 1.2 1.3 1.1 1.3 1.1 ت فروشنده حقیقینسبت قدر

 منبع: نتایج تحقیق

 شده ترسیم ها آنمتلب، نمودارهای  افزار نرمبرای ملاحظه روند قیمتی و بازدهی سهام مذکور توسط 

نماد  شش های دادهبرای بررسی نرمال بودن آورده شده است. همچنین،  4و نتایج آن در شکل 
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قرار  موردبررسی spssو درصد تغییرات دوروزه قیمت را در محیط ، دو متغیر قیمت موردبررسی

لذا برای بررسی بیشتر  ،باشند مینرمال ن ها داده که شود میمشاهده  2 شکلمطابق نتایج  .دهیم می

 و دیگری نظیر آزمون ایستایی های آزمون بایست میجهت اطمینان از مناسب بودن مدل رگرسیونی 

تشخیص همبستگی در و وشی برای تحلیل آزمون دوربین واتسون ر .دوربین واتسون انجام شود

و  باشد می 4تا  1. میزان همبستگی در این آزمون از باشد می تأخیربا یک واحد  مدل های مانده باقی

بیشترین  که طوری به باشد می تأخیرواحد  1با  ها مانده باقینشانگر بیشترین همبستگی در  2عدد 

به سمت صفر میل کند میزان همبستگی مثبت کمتر شده و  2ین عدد هرچه از و ا 2همبستگی عدد 

برای تأیید این استقلال . شود میمیل کند میزان همبستگی منفی کمتر  4به سمت  2هرچه از 

باشد. یکی  3و در همبستگی معکوس بیشتر از  1در همبستگی مستقیم این مقدار کمتر از  بایست می

. نتایج محاسبات باشد میخطا  های دادهب بودن مدل رگرسیونی مستقل بودن اساسی مناس های فرضاز 

 .شود میملاحظه  2در جدول شماره 

 

 بنمادهای منتخ واتسون در-: نتایج آزمون دوربین2جدول 

Stock R 
R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

Change Statistics 
Durbin-

Watson R Square 

Change 

F 

Change 
df1 df2 

Sig. F 

Change 

 1.217 1.126 22 7 1.226 1.124 6.21436 1.127 1.124 1.322 فملی

 1.271 1.111 141 7 4.262 1.126 6.21223 1.142 1.126 1.431 خبهمن

 1.771 1.113 132 7 3.233 1.141 2.22722 1.127 1.141 1.374 شبندر

 1.221 1.111 142 7 2.221 1.217 6.14222 1.162 1.217 1.422 سشرق

 1.221 1.111 27 7 4.131 1.242 6.16422 1.124 1.242 1.422 و پارس

 1.132 1.111 132 7 4.121 1.162 2.34432 1.127 1.162 1.411 وتوصا

 منبع: نتایج تحقیق
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 : نمودار قیمت و بازدهی سهام مختلف0شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یک سهام نمونهپارامتر یمهن به قطعهمودار احتمال قطعه : ن1ل شک
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در این  و اعتبار سنجی بینابینی توسط رگرسیون لاسو: یافتن مقادیر بهینه ضرایب 

 صورت بهمحاسبه و  هسهام نمونبرای   مجهول مقادیر ضرایب متلب افزار نرم کارگیری به ، بابخش

 بـه را  مجهول ضرایب بهینه مقدار تغییرات ،6شکل شماره است.  شده دادهعددی و نمودار نمایش 

 حائز بسیار که ای نتیجه .دهد می روزه قیمت نشان دوبرای درصد تغییرات   مختلـف مقـادیر ازای

 است، ذکر شایان. است پنالتی مقدار افزایش با مجهول ضرایب رسیدن صفر به ترتیب ت،اس اهمیت

 پذیر امکان ثابت،  هر ازای به ضرایب این مقدار عددی نظرگیـری در بـا عوامـل این اهمیت مقایسه

 ها آن مفهومی تفاوت نیز، و مستقل یمتغیرها گیری اندازه واحدها یا تفـاوت امکـان دلیل به زیرا نیست؛

. در این تصویر ترتیب به صفر رسیدن ضرایب مجهول با افزایش کـرد اطمینـان مقایسه این به توان نمی

 7B نمودار اگر مثال، برای. دهد میعوامل را ازنظر اهمیت نشان  بندی اولویتمقدار جریمه است که 

 گرفتـه نظر نسبت قدرت خرید حقیقی در به مربوط 4B و درت فروش حقیقیبه نسبت ق مربوط

 که است آن کننده بیان رویداد این. شد خواهد صـفر 4B سـپس و 7B ابتـدا ، افـزایش بـا شـود،

 به 6شکل شماره  از که مهمی نتایج از یکی است. کمتر سوم عامـل از ها جواب بهبود در ششم عامل اثر

روزه قیمت را  دودرصد تغییرات  بینی پیش در مستقلپارمترهای  تمام تأثیر توان می ،آید می دست

 به و مقدار از این قبـل نمودارهـا از بعضی که شود می مشاهده MSE مقدار به توجه با. بررسی کرد

 .نیست وابسته مستقلمتغیرهای  تمـام بـه قیمت سهام درنتیجـه. اند شده صـفر  کمتر مقادیر ازای

برای درصد تغییرات  MSEدر  مستقلرا برای متغیرهای   مجهول میزان ضرایب 3جدول شماره 

 است. شده استخراجکه با کد نویسی متلب  دهد میدو روزه قیمت را نشان 

 MSEدر  مستقلرا برای متغیرهای   مجهول : ضرایب1جدول 

 متغیر مستقل ضرایب مجهول 

 معاملات حقیقیحجم  0.000000

 سرانه حجم خرید هر کد حقیقی 0.000076

 مبلغ خرید هر کد حقیقی سرانه 0.002376

 نسبت قدرت خریدار حقیقی 0.102964

 سرانه حجم فروش هر کد حقیقی 0.000022-

 مبلغ فروش هر کد حقیقی سرانه 0.000000

 نسبت قدرت فروشنده حقیقی 0.000000

 منبع: نتایج تحقیق 
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 یک سهام نمونهپارامتر یمهن به قطعهمودار احتمال قطعه : ن7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و قیمت واقعی سهام شده بینی پیشقیمت  نمودار مقایسه: 6شکل 
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 گیری نتیجه

با قیمت سهام در بورس اوراق بهادار تهران توسط رویکرد رگرسیون لاسو  بینی پیشدر این مقاله 

پرداخته شد. نتایج حاصله حاکی از آن دارد که این  MATLAB افزار نرم در نویسی برنامه کارگیری به

و  چندگانهی دیگر همانند خطی، ها رگرسیونقیمت را بدون مشکلات  تواند می خوبی بهرگرسیون 

 نعنوا بهه گران رفتار معامل تأثیربررسی  از جمله نتایج حاصله دیگر این پژوهشستیغی تقریب بزند. 

متغیر پرکاربرد  هفتبرای این منظور  .باشد میآتی  تغییرات قیمت سهم در روزهایبازیگران اصلی در 

ثیرات این متغیرها بر درصد أمتغیرهای مستقل در نظر گرفته شدند و ت عنوان بهدر تابلوی معاملات 

در تابلو خوانی  به همین منظور هفت پارامتر کلیدی قرار گرفت. موردبررسیتغییرات دو روزه قیمت 

 متغیرهای مستقل با عناوین: عنوان به

 حجم معاملات 

 سرانه حجم خریدار حقیقی 

 سرانه مبلغ خرید هر کد حقیقی 

 نسبت قدرت خریدار 

 سرانه حجم فروشنده حقیقی 

 سرانه مبلغ فروش هر کد حقیقی 

 نسبت قدرت فروشنده 

پس از حصول قرار گرفت.  ردبررسیمودرصد تغییرات قیمت دو روزه  و یک متغیر وابسته با عنوان

آماری  های آزموناطمینان از مناسب بودن مدل رگرسیونی با انتخاب دو نماد که از لحاظ برآوردها و 

تغییرات قیمت دو روزه با رویکرد  بینی پیشاز کد نویسی در محیط پایتون  گیری بهرهبودند با  تر مناسب

و  و پارسو پالایشگاه نفت بندرعباس با نمادهای  شرکت بانک پارسیان 2رگرسیون خطی لاسو برای 

مبتنی بر تری  مدل ساده ،تر از بقیه متغیرهای مناسبسعی شد با جداسازی همچنین،  شبندر انجام شد.

به روش اعتبار سنجی بینابینی و   کننده تنظیممنظور مقدار پارامتر  دین. برگرسیون لاسو ارائه گردد

 تأثیرمتغیرهایی که   مجهول بیضرا نهیبه ریمقادبر اساس کمترین میانگین مربعات خطا تعیین و 

 کمتری در مدل رگرسیونی داشته باشند. تأثیرتا  شوند میدارند جریمه  بینی پیشکمتری در 

انگین مربعات خطا و ، مقادیر جذر میبینی پیشدقت  در خصوصتحقیق  سؤالاتبرای پاسخ به 

 بینی پیشانجام شد که در  بینی پیشدرصد میانگین خطای مطلق برای هر یک از نمادها برای دو 
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 موردبررسیدرصد در هر دو نماد  2کمتر از  طی لاسو با میانگین قدر مطلق خطامبتنی بر رگرسیون خ

روزهای مثبت برای  بینی شپیدقت مدل برای همچنین . کند مییید أمناسب بودن مدل رگرسیونی را ت

روزهای  بینی پیشکه این مقدار برای  باشد میصد در 22و برای روزهای منفی  درصد 62نماد شبندر 

 و پارسروزهای مثبت برای نماد  بینی پیشدقت مدل برای بعلاوه، . باشد می توجه قابلمنفی بسیار 

کمتر  و پارسنماد  بینی پیشل برای که دقت مد باشد میدر صد  26و برای روزهای منفی  درصد 67.2

 .باشد میاز شبندر 

قیمت سهام در بورس اوراق  بینی پیش منظور بهبیشتر برای تحقیقات آتی  های پیشنهاد درنهایت

متغیرهای تابلو خوانی، استفاده از رگرسیون  بر پایهشبکه عصبی  های روشبهادار تهران با استفاده از 

متغیرهای تابلو  بر پایههوش مصنوعی  های روشخوانی و استفاده از  متغیرهای تابلو بر پایهلجستیک 

 .شود میخوانی داده 
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 لاتین فارسی

 Technical analysis تحلیل تکنیکال

 LASSO regression  رگرسیون لاسو

 Response متغیر پاسخ

 Explanatory متغیر توصیفی

 Regress بازگشت

 Simple Linear Regression رگرسیون خطی ساده

 Multiple Linear Regression رگرسیون خطی چندگانه

 plane صفحه

 Hyper plane ابر صفحه

 Ridge regression ستیغی )ریج(رگرسیون 

 Ordinary least Square سازی مجموع مربعات خطا کمینه

 Over fitting برازش بیش

 Least Absolute Shrinkage and Selection Operator انقباض کمترین قدرمطلق

 Penalty تابع جریمه

 AHP سله مراتبی فازیتحلیل سل روش

 Repeated Incremental Pruning ریپ الگوریتم

 SVR رگرسیون بردار پشتیبانی

 LM-BP عصبی شبکه
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Predicting stock price via Lasso regression in Tehran stock exchange 
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Abstract 

Predicting capital market behavior has always been one of the challenges for 

market participants. Over the years, trends forecasting methods have evolved and 

knowledge of predicting behavior and stock prices is still evolving. It is important 

to analyze the past behavior of stock prices based on technical methods. The 

technical method is often focused on price changes, moving averages and trading 

volume. In this research, we have tried to study the trading ratios based on table 

reading and analyze the past behavior and movements of real traders in the form of 

Lasso linear regression. 
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