
فازی سازگار جهت   –بررسی تطبیقی روش ماشین بردار پشتیبان و روش استنتاجی عصبی 

 پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران های پیش بینی روند قیمت سهام شرکت

 3مهرداد بختیار دهکردی ،2زهرا هوشمند نقابی ،1سعید شاه آبادی 
 
 
 

 تصمیمات در مؤثر عوامل مهمترین از یکی سهام قیمت که آنجا از نیز  و مالی بازارهای در  بینی پیش هایروش روزافزون گسترش به توجه  با  : چکیده

 پشتیبان بردار ماشین هایروش کارآیی مقایسه پژوهش این  هدف کند ایفا زمینه این در اهمیتی با نقش تواندمی آن بینی پیش و است گذاری سرمایه

 استفاده مورد نمونهاشد.  میب تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایت شرک سهام قیمت روند بینی پیش در سازگار فازی عصبی استنتاج سیستم و

 قیمت روند شناسایی منظور به  باشد.، مید نباشمیپذیرفته شده    تهران بهادار اوراق بورسبرتر صنعت آهن و فولاد که در   شرکت  5  پژوهش این در

 بهادار اوراق  کل شاخص نوسانن و  تهرا بهادار اوراق  کل شاخص مومنتوم ،سهام قیمت نوسان ،سهم  مومنتوم ،سهام پایانی قیمت متغیر پنج از سهام

 استنتاجی سیستم و پشتیبان بردار ماشین تکنیک از استفاده با ۱۴۰۰ لغایت ۱۳۹۰ سال از نظر  مورد اطلاعات  آوری جمع از پس  است شده استفاده تهران

 ۱۴۰۱ سال در سهم قیمتی روند با شده بینی پیش روند پیش،بینی دقت بررسی منظور به و گردید بینی پیش سهام قیمت روند سازگار فازی عصبی

ای مورد مطالعه سیستم هدر سه مورد از شرکت گردید مشخص نهایت در و آمد دست به نظر مورد روشهای از کدام هر دقت میزان و گردید مقایسه

 کند. پشتیبان روند قیمت سهام را به صورت کارآمدتری پیش بینی میاستنتاجی عصبی فازی سازگار و در دو شرکت تکنیک ماشین بردار 

 روند قیمت سهام بینی پیش ،سازگار فازی عصبی استنتاجی سیستم ،پشتیبان بردار ماشین :کلیدی هایهواژ

 

 مقدمه:  -1

گردد و اقتصاد یک می  سرمایه از طریق این بازار مبادلهکه بیشترین مقدار  ای  کند به گونه می  بازار سرمایه نقش مهمی را در اقتصاد یک کشور ایفا
 سرمایه گذاران در بازار سرمایه اقدام به خرید و فروش اوراق بهادار   .(۱۳۹7چگینی و همکاران،)  باشدمی  کشور به شدت به عملکرد این بازار متکی

باشد قیمت اوراق می   یکی از مهمترین عواملی که هنگام خرید و فروش اوراق بهادار مد نظر سرمایه گذاران   .(۱۴۰۱)چگینی و همکاران،    نمایندمی
تواند کمک شایانی به  می   باشد و پیش بینی آنمی  سرمایه گذارانهای  باشد. قیمت اوراق بهادار از عوامل موثر در تصمیم گیریمی  بهادار و روند آن

دانشمندان علوم مالی و سرمایه گذاران همواره در پی بهینه سازی پیش بینی و بررسی رفتار قیمت  سرمایه گذاران در بازار سرمایه نماید. به همین دلیل
باشد که لازمه آن داشتن اطلاعات مناسب از بازار  می  کنند، سودآوریمی  اوراق بهادار هستند. دلیل اصلی که مردم در بازار سرمایه، سرمایه گذاری

باشند تا  می  باشد. بنابراین سرمایه گذاران نیازمند ابزارهای قدرتمند و قابل اعتمادمی   تغییرات قیمتی اوراق بهادار و پیش بینی روند آینده آن  سرمایه و
مختلفی های  بهادار روشبرای پیش بینی قیمت اوراق  .  (۱۳۹۱فتوره چیان و همکاران،)  از طریق آن بتواند به پیش بینی قیمت اوراق بهادار بپردازند

پیش بینی قیمت اوراق بهادار با استفاده های  که دقت بالایی در پیش بینی قیمت اوراق بهادار نیز دارد روش ها  وجود دارد. یکی از کاربردی ترین روش
بوده اند که نهایتا منجر به  مدیریت مالی و هوش مصنوعی  به دنبال پیوند میان دو حوزه  پژوهشگران حوزه مدیریت مالی  باشد.  می   از هوش مصنوعی

مورد استفاده برای پیش بینی قیمت اوراق بهادار در سایبرنیتیک مالی گسترده و های  روش.  شده استمالی    مهندسیبه عنوان  ایجاد شاخه جدیدی  
مصنوعی، منطق فازی، الگوریتم ژنتیک، عصبی  های  مختلفی از جمله شبکه های  باشند به طور مثال در دو دهه گذشته محققان از روش می   فراوان

فازی   – فازی، میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه، سیستم استنتاج عصبی    -ترکیبی چند هدفی عصبیهای  بردار پشتیبان، شبکه   تکنیک ماشین
به پیش بینی  ها  مختلف با استفاده از این روش های  محققان در پژوهش .  (2۰۱۹میشرا،)  سازگار برای پیش بینی قیمت اوراق بهادار استفاده کرده اند

با استفاده   (2۰۱۹)  به عنوان مثال میشرا  .(۱۳۹5)کیقبادی و همکاران،    اندمختلف را با یکدیگر مقایسه کرده  های  قیمت اوراق بهادار پرداخته اند یا روش 
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دیگر نیز از های  پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار هند پرداخت. در پژوهشهای  از تکنیک ماشین بردار پشتیبان به پیش بینی قیمت سهام شرکت
(، نتایج حاصل از تکنیک ماشین بردار پشتیبان با نتایج حاصل از شبکه عصبی انتشار پسرو و شبکه عصبی تابع پایه 2۰۰۱) پژوهش کائو و تای جمله 

که تحقیقات آنها نشان داد که از بین این سه روش تکنیک ماشین بردار پشتیبان برای پیش بینی قیمت سهام عملکرد شعاعی مورد مقایسه قرار گرفت  
در پژوهشی دیگر که به مقایسه تکنیک ماشین بردار پشتیبان و روش شبکه عصبی انتشار  .  (2۰۰۳کائو و تای،)  بهتری نسبت به دو روش دیگر دارد 

باشد. در پژوهشی می   پسرو پرداخت به این نتیجه دست یافت که روش تکنیک ماشین بردار پشتیبان روش مناسب تری برای پیش بینی قیمت سهام
روش تکنیک ماشین بردار پشتیبان و سیستم مبتنی بر استدلال مورد پرداخت، به مانند تحقیقات پیشین به این نتیجه دست دیگر نیز که به مقایسه  

دیگر نیز که به های  در پژوهش.  (2۰۰۳کیم،)  یافت که روش ماشین بردار پشتیبان نسبت به سیستم مبتنی بر استدلال مورد کارایی بیشتری دارد
عصبی مصنوعی و میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه پرداخته شد به این های  شبکههای  مقایسه روش تکینیک ماشین بردار پشتیبان با روش

مذکور های در میان روش. (2۰۱۹میشرا، ) باشدمی نتیجه دست یافت که تکنیک ماشین بردار پشتیبان روش کارآمدتری برای پیش بینی قیمت سهام
مختلف پرداختند. به عنوان مثال چونی های  فازی سازگار به پیش بینی قیمت سهام شرکت   –پژوهشگران دیگر نیز با استفاده از سیستم استنتاج عصبی  

 پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران پرداختند های  ( با استفاده از سیستم استنتاج فازی به پیش بینی قیمت سهام شرکت ۱۳۹7)  زاده و همکاران
فازی سازگار با شبکه عصبی مصنوعی و    – در پژوهشی دیگر یونسی و همکاران به مقایسه سیستم استنتاج عصبی  (.  ۱۳۹7چونی زاده و همکران،)

دیگر  های  روش فازی سازگار نسبت به    – میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه پرداختند که نتایج تحقیقات آنها نشان داد که سیستم استنتاج عصبی  
گردد که تکنیک ماشین بردار می   با توجه به مطالعات صورت گرفته مشخص.  (۱۳۹5یونسی و همکاران،)  کمترین میزان خطا را در پیش بینی دارد

دیگر بیشترین دقت را در پیش بینی قیمت سهام دارند. در تکنیک ماشین بردار  های فازی سازگار نسبت به روش  –پشتیبان و سیستم استنتاج عصبی 
 نسبتا جدیدیهای  کنند. این روش از جمله روش می   باشد و از آن برای طبقه بندی و رگرسیون استفادهمی  یادگیری با نظارتهای  پشتیبان که از روش 

عصبی فازی سازگار نیز روش سیستم استنتاج  (.  ۱۳۹5باجلان و همکاران،)  باشدمی  دیگر برای پیش بینی کارآمدترهای  باشد که نسبت به روش می
عددی، منطقی و های  تواند هر نوع اطلاعات مانند داده می   ترکیبی از عملکردهای تئوری مجموعه فازی و شبکه عصبی است. این سیستم ترکیبی

های  تواند دادهمی  شود سرعت محاسبات بالاست و همچنین این روشمی  فازی استفاده های  زبانی را کنترل کند. به دلیل اینکه در این روش از تئوری
باشد و برای پیش بینی می نادرست، مبهم و ناقص را مدیریت کند. این مدل دارای چند لایه بازخوردی و سه لایه ورودی، لایه پنهان و لایه خروجی

فازی سازگار نسبت به   –اج عصبی با توجه به اینکه روش ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنت(. ۱۳۹5یونسی وهماران،) باشدمی  روش بسیار مناسبی
میان این دو روش در پیش بینی قیمت سهام ای  باشند و در مطالعات پیشین هیچ مقایسهمی  دیگر در پیش بینی قیمت سهام کارآمدترهای  روش

باشیم که کدام یک می   سوالصورت نگرفته است و کارآمدی هیچ کدام بر دیگری مشخص نمی باشد در این پژوهش به دنبال پاسخ به این  ها  شرکت
پذیرفته شده در بورس اوراق  های  تواند قیمت سهام شرکتمی   فازی سازگار  –تکنیک ماشین بردار پشتیبان یا سیستم استنتاج عصبی  های  از روش 

 بهادار تهران را نزدیک به واقعیت پیش بینی کند؟ 
 

 مبانی نظری -2

 اهمیت پژوهش  -2-1
(. قیمت ۱۳۹2توجه بسیاری از اندیشمندان حوزه مالی را خود جلب کرده است )مشبکی و همکاران،  2۰۰8تغییرات قیمت سهام بعد از بحران مالی سال  

رود. قیمت سهام یک شرکت ها بکار می سهام در تمامی بازارهای مالی به عنوان یکی از مهمترین معیارهای مورد استفاده برای معاملات سهام شرکت
سازد. با توجه به ماهیت پویا، غیر خطی، پیچیده و آشفته بازار سهام، دست یابی به روند کلی حرکت و سمت و سوی حرکت آن شرکت را مشخص می

هد  های مناسب جهت پیش بینی قیمت سهام، نقش استراتژیکی را در نحوه تصمیم گیری تحلیل گران و سرمایه گذاران بازارهای مالی ایفا خواروش
های پیش بینی قیمت سهام از ضروری ترین نمود. با توجه به اهمیت بورس اوراق بهادار در هر کشور، تلاش در زمینه دست یابی به کارآمدترین روش

های گذشته  های پیش بینی، اکتفا به روش های پژوهش خواهد بود. بدیهی است که با توجه به سرعت رشد فناوری اطلاعات و تکامل الگوریتمزمینه
های جدید و قابل اعتمادتر برای پیش برای پیش بینی قیمت سهام جواب گو نخواهد بود. به همین دلیل تحلیل گران بازار سرمایه به دنبال ابداع روش 

دند. با توجه به  های رگرسیونی و آماری به بازار سرمایه برای پیش بینی قیمت سهام بوبینی قیمت سهام بودند و این دلیل عاملی برای ورود روش
های نوین برای فازی سازگار نسبت به دیگر روش   –های تکنیک ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاج عصبی  ها و برتری روش کثرت این روش 

 (.2۰۰۳رسد تا با مقایسه این دو تکنیک با یکدیگر، میزان کارآمدی آنها مشخص گردد )عمار،پیش بینی قیمت سهام ضروری به نظر می
- یعصب یو روش استنتاج  (Support Vector Machine)بانیبردار پشت نیماش یهاو اصول مربوط به روش   میمفاه نییو تب ان یبه ب ینظر یمبان

  ، ینظر یدرباره مبان یحاتیشامل توض  بخش نی. اپردازدیسهام م متیروند ق ینیبش یپ یبرا Fuzzy Inference System) -(Neuroسازگار یازف
و  بانیبردار پشت نیماش یهاو اصول مربوط به روش میمفاه نییو تب  ی، به معرفبخش نیا در .دو روش است نیا ید یکل یهاتمیاصول و الگور



 زیو ن کندی م یسهام را بررس  متیروند ق ینیبش یپ تیاهم بخش نی. اشودپرداخته میسهام  متیروند ق ینیبشی سازگار در پ یفاز-یعصب یاستنتاج
  نیانتخاب ا هیتوج ن،ی. همچنشوندی استفاده م نهیزم نیکه در ا کندیم ی سازگار را معرف یزفا-یعصب یو استنتاج بانیبردار پشت نیماش یهاروش

 .(2۰2۴د )شارما و همکاران، ارائه خواهد ش زین مطالعه  نیپژوهش در ا یموضوع برا

 :سهام متی روند ق ینیبش یپ تیاهم -2-2
روند   قیدق ینیبش . پیشوندیسهام م متیق رات ییقرار دارند که باعث تغ دهیچیتحولات روزانه و پ ریاز جمله بازار سهام، تحت تأث ،یمال یبازارها  
  متیروند ق حیصح ینیبشیپ .اتخاذ کنند نانیاطم نیشتریخود را با ب یمال  ماتیتا تصم دهدی و کارگزاران امکان م گذارانهیسهام، به سرما متیق

 را کاهش دهند یمال یهاسکی در بازار سهام به دست آورند و ر یگذاره یرا از سرما یشتریکمک کند تا درآمد ب گذارانهیبه سرما  تواندیسهام م
 .(۱۴۰۳)علیزاده و همکاران، 

 

 :بانی بردار پشت نیروش ماش -2-3
  تیقابل ،یآموزش یهاداده یبندو دسته لیاست که بر اساس تحل نیماش یریادگیو مؤثر در حوزه  یروش قو کی بانیبردار پشت نیروش ماش 
 نیماش یهاتمیالگور .ها استدر داده دهیچیپ یالگوها صیو تابع هسته، قادر به تشخ ه یبر حاش یروش بر اساس اصول مبتن نیا .را دارد ینیبشیپ

  Support)بانیبردار پشت نیماش .شوندیاستفاده م یرخطیو غ یخط یبنددسته  یبرا  بیبه ترت یرخطیغ  SVMو یخط  SVMمانند بانیبردار پشت

Vector Machine) را  ینیبشیپ تیقابل ،یآموزش یهاداده یبندو دسته  لیاست که بر اساس تحل نیماش یریادگیو مؤثر در حوزه  یروش قو کی
 . (۱۴۰2)عزیزی،  دارد

صفحه   نیبه فاصله ب هیحاش. کندیعمل م   (Margin)هیبر حاش یاست که بر اساس اصول مبتن نیماش یریادگی تمیالگور کی بانیبردار پشت نیماش 
 بان،یبردار پشت نیماش تمی. هدف الگورشودی نقاط به صفحه اطلاق م نیترکیدو دسته در نزد یآموزش یهاو نمونه  یبند( دستهپرصفحهیها ای)

   .است هیحاش کردنممی ماکس
دو   نیاست که ب هایژگیو ی( در فضایرخطی)در حالت غ پرصفحهیها کی ای( یصفحه )در حالت خط کی افتنی بان،یبردار پشت نیماش یدف اصله

  یاضیتابع ر کیهسته به عنوان در اینمدل یک .دو دسته فاصله دارد  یآموزش یهااز نمونه  هیحاش نیشتریو با ب  ردیگی مختلف قرار م یبنددسته
  شود  یرخطیغ یبندصورت قادر به دسته  نیبه ا بانیبردار پشت نیماش تمی بالاتر انتقال دهد و الگور یهایژگیو یها را به فضاتا داده  شودیاستفاده م

هستند  کی( مربوطه نزدپرصفحهیها ایبه صفحه ) یآموزش یهاکه چقدر داده کندی مشخص م نهیتابع هز  :(Loss function)نهیتابع هزو در ادامه 
 .شودی مکان و شکل صفحه استفاده م نییتع ی برا یاریو به عنوان مع

 از بخش های زیر تشکیل شده است؛  بانیبردار پشت نیماش یهاتمیالگور
SVM   تمی. الگورشودیم فیتعر هایژگی از و یبه صورت تابع خط یبندحالت، صفحه دسته نی: در ایخطSVM  دو   نیب هیحاش کندی م یسع یخط

 .کند ممیدسته را ماکس
SVM   مانند  یمعروف یهااست. هسته یرخطیغ یبندقادر به دسته  بانیبردار پشت  نیو هسته، ماش یرخطیغ لاتی: با استفاده از تبدیرخطیغ

 .شوندیاستفاده م  (Polynomial)مشترک یاو چندجمله  (RBF)یگاوس
 شود؛ برای ارزیابی عملکرد این الگوریتم از روشهای زیر استفاده می

بردار   نیماش یبنددقت دسته یریگاندازه یبرا  دیمف ی ابیابزار ارز کی به عنوان   سیماتر نیا  :(Confusion Matrix)یختگیردرهم سیماتر  
 .شودیاستفاده م بانیپشت

بردار   نیعملکرد ماش  یابیارز یبرا یکل یاریآزمون، که به عنوان مع یهاها به کل نمونه شده  یبنددسته حینسبت تعداد صح  :(Accuracy)دقت  
 .ردیگیمورد استفاده قرار م بانیپشت

  یابیدر ارز توانندیم ز ین score) -(F1دقت متوسط یریگو اندازه  (Recall)ی، بازخوان (Precision)مانند صحت ییارهای: معیابیارز یارهایمع ریسا  
 .رندیمورد استفاده قرار بگ بانیبردار پشت نیعملکرد ماش
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  .را دارد دهیچیناهمگن و پ یهاتعامل با داده تیاست که قابل یو قواعد فاز یعصب یهااز شبکه  بیترک کیسازگار  یفاز-یعصب یروش استنتاج 

روش    .دهند صیها تشخرا در داده دهیچیپ ییتا بتوانند الگوها  شوندیآموزش داده م یعصب یهابا استفاده از شبکه  یفاز نیروش، قوان نیدر ا
 .(۱۴۰۰)یوسفی و همکاران،  دارد ییبالا یریرپذیو تفس ینیبشیپ ت یسازگار قابل یفاز-یعصب یاستنتاج



استفاده  یو قواعد فاز یعصب یهااز شبکه  یبیاست که ترک یروش قدرتمند در حوزه هوش مصنوع کیسازگار  یفاز-یعصب یروش استنتاج
ناهمگن و   یهابه داده نیقوان نی ا میآموزش و تعم یبرا یعصب یهابه عنوان قواعد دانش داده شده و شبکه  یفاز نیروش، قوان نی. در اکندیم
 ،یعصب یهابا استفاده از شبکه  .را دارد دهیچیناهمگن و پ یهاتعامل با داده تیسازگار قابل یفاز-یعصب یروش استنتاج .  شوندیم دهاستفا دهیچیپ
  یدر روش استنتاج .ها ارائه دهدها در دادهها و تنوعاز تفاوت  یدهد و درک بهتر صیها تشخرا در داده یتردهیچیپ یروش قادر است الگوها نیا

 .(۱۳۹6عادل آذر،  شوندیآموزش داده م یعصب یهابا استفاده از شبکه  یفاز نیسازگار، قوان یفاز-یعصب
 .رندیگیم ادی یآموزش یهارا به طور خودکار از داده یفاز نیانتشار خطا، قوانآموزش مانند پس یهاتمیبا استفاده از الگور یعصب یهاشبکه 

الگوها   ینیبش یو پ صیدر تشخ یشتریسازگار قدرت و انعطاف ب یفاز-یعصب یبه روش استنتاج یعصب یهاو شبکه  یفاز نیاز قوان بیترک نیا
روش قادر   نیا ،یعصب یهابا استفاده از شبکه  .دارد ییبالا یریرپذیو تفس قیدق ینیبشیپ تیسازگار قابل یفاز -یعصب یروش استنتاج .بخشدیم

 .هستند رگذاریتأث یریگمیدر تصم یدهد که چه عوامل حیتوض ی فیو ک یدهد و به صورت کم صیها تشخرا در داده دهیچیپ یاست الگوها
 .کرد ریو تفس ه یتوج یآن را به راحت ماتیو تصم جینتا توانی است که م نیا یسازگار به معنا یفاز -یعصب یروش استنتاج یبالا یریرپذیتفس

را  ییبالا یریرپذیو تفس قیدق ینیبشیپ تیقابل ،یعصب یهاو قدرت شبکه  یفاز نیقوان اتیخصوص بیسازگار، با ترک یفاز-یعصب یاستنتاج روش
 .(۱۴۰۰)یوسفی و همکاران،   کندیفراهم م دهیچیپ یهاداده لیو تحل یدر مدلساز 
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  متیروند ق ینیبشیسازگار در پ یفاز-یعصب یو استنتاج بانیبردار پشت نیدو روش ماش سهیو مقا قی، تطبپژوهش نیا یاصل یهااز هدف  یکی

 اتیرا در عمل یمطلوب جیکرد و نتا ییسهام شناسا متیروند ق ینیبش یپ یروش را برا نیبهتر  توانیدو روش، م نیا سهیبا مقا  .سهام است
 .به دست آورد یمال یریگمیو تصم یگذارهیسرما

  یو استنتاج بانیبردار پشت نیماش یهاسهام مهم است و چرا روش  متیروند ق ینیبش یکه چرا پ شد  انیب تیقسمت، به طور خلاصه و شفاف  نیا در
 منظور مناسب هستند.  نیا یسازگار برا یفاز-یعصب
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پیش بینی بازار سرمایه با استفاده از رویکرد یادگیری ماشین سیستم استنتاجی عصبی فازی "عنوان  ( در پژوهشی با  2۰2۱باراس هد و همکاران )

های اقتصادی و سرمایه گذاری در کشور هند پرداختند. این شاخص اکثر بخش   5۰های عضو شاخص نیفتی  به پیش بینی قیمت سهام شرکت  "سازگار
های تشکیل دهنده این شاخص و تجزیه و تحلیل آنها و دهد. پژوهشگران پس از جمع آوری اطلاعات قیمتی سهام شرکترا تحت پوشش قرار می 

پیش بینی قیمت سهام با استفاده از سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار به این نتیجه دست یافتند که این روش روش مناسبی برای پیش بینی  
 باشد. قیمت سهام می

 های مختلف را از ، قیمت سهام شرکت"پشتیبان  بردار  ماشین  پیش بینی قیمت سهام با استفاده از تکنیک  "در پژوهشی با عنوان  (2۰۱۹)   تیریفاسی
های سهام با های جمع آوری شده و پیش بینی قیمتو پس از تجزیه و تحلیل داده  جمع آوری کردندرا به صورت روزانه    2۰۱8لغایت    2۰۰8سال  

 روشاین باشد و درصد می 2/6۰روش ماشین بردار پشتیبانبه این نتیجه دست یافتند که دقت پیش بینی در استفاده از تکنیک ماشین بردار پشتیبان 
 .باشدهای کوتاه مدت و میان مدت میابزار خوبی برای پیش بینی قیمت سهام در دوره

 های بازاری سهام را درقیمت  "بردار پشتیبان  پیش بینی قیمت سهام با استفاده از تکنیک ماشین“در پژوهشی با عنوان    (2۰۱۹)   جوزف و همکاران
های لازم پس از بررسی د و جمع آوری کردنباشد را اطلاعات قیمتی سهام میروز  ۱7۰که شامل  2۰۱6مارچ  ۱۱لغایت  2۰۱5جولای  ۱۰بازه زمانی 

روش نسبت این  برای پیش بینی قیمت سهام بسیار بالاست و خطای پیش بینی در    بردار پشتیبان  تکنیک ماشیندقت  که    به این نتیجه دست یافتند
 د. باشهای دیگر کمتر میبه روش 

های روزانه و  بردار پشتیبان با استفاده از قیمت   با استفاده از تکنیک ماشین پیش بینی قیمت سهام"در پژوهشی با عنوان ( 2۰۱8)  نریکه و همکاران ه

ساله بصورت روزانه جمع آوری کردند پس از پیش بینی  ۱5های منتخب از کشور برزیل،آمریکا و چین را در یک دوره قیمت سهام شرکت "دقیقه ای
های اصلی و واقعی سهام به این نتیجه دست یافتند که تکنیک و شناسایی و اندازه گیری خطاهای پیش بینی شده و مقایسه آن با قیمتها  قیمت
 .باشدبهترین روش برای پیش بینی قیمت سهام می  بردار پشتیبان ماشین



با عنوان  (2۰۱8)   و همکاران   سانتوس بینی قیمت سهام شرکت  "در پژوهشی  اندونزی با تکنیک  پیش  پشتیبان و مدل ترکیبی  بردار  ماشین  های 

 ا استفاده از تکنیک ماشین. و بآوری کردندجمع به صورت سالانه    2۰۱7لغایت    2۰۰۰از سال  را  سهام شرکت بین المللی آستارا  های  قیمت  "گاسیان
پیش بینی کردند و سپس آن را با قیمت واقعی سهم در بازار مقایسه   2۰۱8برای سال و مدل ترتیبی گاسیان قیمت سهام این شرکت را  بردار پشتیبان

استفاده گردد قدرت   ماشین بردار پشتیبانو به این نتیجه دست یافتند که اگر هنگام پیش بینی قیمت سهام از روش ترکیبی گاسیان و تکنیک   کردند
 .گرددبینی بیشتر می پیش

قیمت   "و تجزیه و تحلیل جز مستقل  بردار پشتیبان  پیش بینی قیمت سهام با استفاده از تکنیک ماشین"در پژوهشی با عنوان    (2۰۱6)   گریگوریان
  تکنیک ماشین . ابتدا پژوهشگر ردندکجمع آوری   2۰۱۴لغایت    2۰۰8از سال    را های پذیرفته شده در صنعت پتروشیمی در بورس رومانی  سهام شرکت 

های روش تجزیه و تحلیل جز مستقل ویژگی   زبا استفاده ادر مرحله بعد    وبردار پشتیبان را به تنهایی برای پیش بینی قیمت سهام مورد استفاده قرار داد  
های زمانی برای اطلاعات قیمتی جمع آوری شده پیش  سری بردار پشتیبان    مهم اطلاعات کسب شده را استخراج کرد و با استفاده از تکنیک ماشین

  عملکرد این دو روش با استفاده از ریشه میانگین خطای مربع به این نتیجه دست یافت که روش ترکیبی تکنیک ماشینپس از مقایسه  بینی گردید. و
 .دباشتنهایی استفاده گردد بهتر می  بهبردار پشتیبان  روش تکنیک ماشینز و تجزیه و تحلیل جز مستقل نسبت به زمانی که ابردار پشتیبان 

، برای شناسایی  "های زمانی مالی بردار پشتیبان با معیارهای تطابقی برای پیش بینی سری  تکنیک ماشین  "( در پژوهشی با عنوان  2۰۰۳کائو و تای  )
های عصبی مبتنی بر پایه توابع های مختلفی از جمله روش شبکه عصبی انتشار پسرو، شبکه ها و تکنیکهای زمانی در بازارهای مالی روشسری

های بردار پشتیبان برای پیش بینی سری  تکنیک ماشینبردار پشتیبان را بکار بردند و نهایتا به این نتیجه دست یافتند که    تکنیک ماشینشعاعی و  
 های عصبی مبتنی بر پایه توابع شعاعی و شبکه عصبی انتشار پسرو عملکرد بهتری دارد.های شبکه زمانی نسبت به روش 
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پیش بینی قیمت سهام در بورس اوراق بهادار با استفاده از مدل ترکیبی مبتنی بر شبکه  "( در پژوهشی با عنوان  ۱۴۰۰یوسفی طزرجان و همکاران )

لغایت   ۱۳۹5قیمت سهام شرکت فولاد مبارکه اصفهان را از فروردین    "عصبی بازگشتی و سیستم استنتاج عصبی فازی سازگار و سیستم خبره فازی
جمع آوری کردند. سپس قیمت سهام شرکت فولاد مبارکه را به صورت جداگانه با استفاده از روش شبکه عصبی بازگشتی و سیستم   ۱۳۹8فند  اس

فازی به همراه وضعیت شایعات    –های عصبی بازگشتی و سیستم استنتاج عصبی  فازی پیش بینی کردند .در گام بعد با ترکیب روش   –استنتاج عصبی  
ایعات سهم و با استفاده از روش سیستم خبره فازی قیمت سهام شرکت مورد نظر را پیش بینی کردند که در نهایت پی بردند هنگامی که  بازار و ش

 باشد.های مذکور جهت پیش بینی قیمت سهام با یکدیگر تلفیق گردند پیش بینی قیمت سهام کارآمدتر میروش

به    "پیش بینی قیمت سهام با سیستم استنتاج فازی مبتنی بر یک شبکه تطبیقی بهبود یافته"( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹7چونی زاده و همکاران  )
های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران پرداختند و پس از پیش بینی قیمت سهام و مقایسه قیمت پیش بینی  پیش بینی قیمت سهام شرکت 

کند که منجر  شده با قیمت واقعی سهام به این نتیجه دست یافتند که روش سیستم استنتاج فازی با درصد خطای پایینی قیمت سهام را پیش بینی می
 گردد.به کاهش ریسک سرمایه گذار می 

پیش بینی روند قیمت سهام با استفاده از ماشین بردار پشتیبان تعدیل یافته همراه با انتخاب ویژگی  "( در پژوهشی با عنوان ۱۳۹6باجلان و همکاران )

را جمع آوری کردند و پس از   ۱۳۹۴لغایت  ۱۳8۴های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را در بازه زمانیاطلاعات قیمتی سهام شرکت  "هیبرید
های مورد نظر و مقایسه نتایج آنها با یکدیگر به این نتیجه دست یافتند که عملکرد ماشین بردار پشتیبان وزن دهی شده در مورد پیاده سازی روش

 باشد.مساله پیش بینی روند قیمت سهام به میزان قابل توجهی بهتر از ماشین بردار پشتیبان ساده می

اطلاعات   "مدل سازی بازار و پیش بینی قیمت سهام با استفاده از سیستم عصبی فازی تطبیقی"( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹5طباطبایی و همکاران )
ی،  قیمت سهام، بالاترین قیمت سهام، پایین ترین قیمت سهام، حجم معامله، شاخص قیمت سهام بورس اوراق بهادار تهران، نسبت قیمت به سود سهم

لغایت    ۱۳88ساله از سال    7های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را در طی یک دوره  تعداد سرمایه گذاران،تعداد دفعات سرمایه گذاری شرکت 
یش بینی  فازی سازگار این اطلاعات را تجزیه و تحلیل و قیمت سهام را پ  – را جمع آوری کردند. سپس با استفاده از سیستم استنتاجی عصبی    ۱۳۹۴

 باشد. باشد که این میزان برای بازار سرمایه ایران مناسب می می % 7۳کردند و سپس به این نتیجه پی بردند که نرخ پیش بینی قیمت سهام 

پیش بینی روند تغییرات قیمت سهم با استفاده از ماشین بردار پشتیبان وزن دهی شده و انتخاب   "( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹5باجلان و همکاران )

لغایت   ۱۳8۴ساله از تاریخ    ۱۰های مورد نظر را در یک دوره زمانی  اطلاعات قیمتی شرکت  "ویژگی هیبرید به منظور ارایه استراتژی معاملاتی بهینه
جمع آوری کردند و پس از بررسی اطلاعات جمع آوری شده به این نتیجه دست یافتند که مدل ماشین بردار پشتیبان وزن دهی شده همراه با   ۱۳۹۴

ابل توجهی افزایش داده و نیز نتایج معاملاتی پیشنهاد شده را نسبت به روش انتخاب ویژگی هیبرید پیشنهاد شده میزان دقت پیش بینی را به میزان ق
 بخشد.های رقیب هم از لحاظ بازده کلی و هم از لحاظ میزان پیشینه ضرر در طول دوره سرمایه گذاری بهبود میاستراتژی 



پیش بینی روند حرکتی قیمت سهام با استفاده از ماشین بردار پشتیبان بر پایه الگوریتم ژنتیک در "( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹2فلاح پور و همکاران  )

های حلیل دادهجمع آوری کردند و پس از تجزیه و ت ۱۳8۹لغایت پایان سال  ۱۳8۳اطلاعات قیمتی لازم را از ابتدای سال  "بورس اوراق بهادار تهران
سیار جمع آوری شده این نتیجه دست یافتند که مدل ترکیبی ماشین بردار پشتیبان بر پایه الگوریتم ژنتیک در پیش بینی روند حرکتی قیمت سهام ب

 بهتر عمل کرده و در مقایسه با روش ماشین بردار پشتیبان ساده از دقت بالاتری برخوردار است. 

مدلسازی و پیش بینی قیمت سهام با استفاده از مدل رگرسیون بردار پشتیبان و مقایسه آن با  "( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹۱شمس زاده و همکاران  )

شده    از پنج شرکت پدیرفته  ۱۳۹۰لغایت پایان سال    ۱۳8۰اطلاعات مورد نیاز را از ابتدای سال    "مدل کلاسیک میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه
بردار پشتیبان  تکنیک ماشیندر بورس اوراق بهادار تهران جمع آوری کردند و پس از تجزیه و تحلیل اطلاعات مربوطه به این نتیجه دست یافتند که 

 نسبت به میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه کارآیی بیشتری در پیش بینی قیمت سهام دارد.
 

 پژوهش: های فرضیه -4
 باشد. می  تاثیرگذارپذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران های در شرکت فرضیه اول( قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام 

 باشد می تاثیرگذار  پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهرانهای در شرکت فرضیه دوم( نوسان قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام
 باشد. می تاثیرگذارپذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران های در شرکتپیش بینی قیمت سهام  فرضیه سوم( مومنتوم سهام بر

 تاثیرگذار پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  های  در شرکت فرضیه چهارم( نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار بر پیش بینی روند قیمت سهام  
 باشد. می

بینی روند قیمت سهام   بر پیش  بهادار  اوراق  اوراق بهادار تهران های  در شرکتفرضیه پنجم( مومنتوم شاخص کل بورس  پذیرفته شده در بورس 
 باشد. می تاثیرگذار

 پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را دارد. های ماشین بردار پشتیبان توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت روشفرضیه ششم( 
 . پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را داردهای  توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکتفرضیه هفتم( سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار  

پذیرفته شده در بورس اوراق های شرکت ماشین بردار پشتیبان نسبت به سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار روند قیمت سهام روش( هشتمفرضیه 
 کند. می  کارآمدتری پیش بینیبه صورت را   بهادار تهران

 

 وش پژوهش: ر -5
شود. چون در این پژوهش کارآمدی تکنیک ماشین بردار پشتیبان و سیستم این پژوهش از نظر هدف در زمره تحقیقات کاربردی در نظر گرفته می 

گیرد. از نظر ماهیت اوراق بهادار مورد مقایسه قرار می های پذیرفته شده در بورس  استنتاجی عصبی فازی سازگار در پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 
های مورد مطالعه با استفاده از متغیرهای گیرد. به این دلیل که در این پژوهش روند قیمت سهام شرکت و روش در زمره تحقیقات همبستگی قرار می

گردد. از نظر محتوا، این پژوهش در زمره گردد. به عبارت دیگر رابطه علت و معلول میان متغیرهای مستقل و وابسته شناسایی می دیگر شناسایی می 
گردد سرمایه گذاران به صورت کارآمدتر روند گردد که باعث می گیرد، چون در پایان پژوهش نتایج جدیدی ارایه می های تحقیقی قرار می پژوهش

باشد، به  های قیاسی میاز نظر استدلال، این پژوهش در زمره پژوهشهای پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار را شناسایی کنند.  قیمت سهام شرکت
 گیرد.های گذشته مورد استفاده قرار گرفته شده است بهره میهایی که در پژوهشاین دلیل که در این پژوهش از فرضیات و چارچوب

 

 ها:روش و ابزار جمع آوری داده -5-1
ای با بهره گیری از کتب و مقالات تخصصی فارسی و لاتین و در این پژوهش برای مطالعه مبانی نظری و بررسی پیشینه پژوهش، از روش کتابخانه 

ها استفاده خواهد شد. از آنجا که اطلاعات مربوط به متغیرهای تشکیل دهنده این پژوهش در سایت بورس اوراق بهادار تهران قابل مشاهده پایان نامه
ها به سایت مذکور مراجعه کرده و پس از انتخاب نام شرکت اطلاعات مورد در دوره زمانی فوق الاشاره باشد، برای جمع آوری این دادهو جمع آوری می

 گردند.جمع آوری می
 

 جامعه و نمونه آماری: -5-2
های موجود در فرآیند جمع آوری اطلاعات و با توجه به حجم گسترده بازار های زمانی و محدودیتهای موجود از جمله محدودیتبا توجه به محدودیت 

های زیر و و تعداد فراوان صنایع در بورس اوراق بهادار، صنعت آهن و فولاد به عنوان صنعت مورد پژوهش قرار گرفته شده است و با استفاده از معیار
 های این صنعت به عنوان نمونه برای این پژوهش انتخاب گردید: روش قضاوتی پنج شرکت از میان کلیه شرکت 



 های سرمایه گذاری نباشد.الف(جزو شرکت
درصد روزهای نعانلاتی، سهام آنها مبادله شده باشد یا به عبارت دیگر نماد باز بوده باشد    6۰ب( از زمان ورود نماد در بورس یا فرابورس، حداقل در  

 (. ۱۳۹5)باجلان و همکاران،
 باشد.  ۱۴۰۰ج( سال مالی آنها اسفند 
 (. ۱۳۹7نیاز تحقیق در مورد آنها در دسترس باشد )چگنی و همکاران،د( کلیه اطلاعات مورد 

 های آن صنعت سودآوری بیشتری داشته باشد. نسبت به دیگر شرکت  ۱۴۰۰ه(شرکت در سال 
 مراحل عملی پژوهش:

های مورد های مورد مطالعه با توجه به معیارهای پژوهش، ابتدا قیمت پایانی سهام شرکت در این پژوهش پس از انتخاب صنعت مورد نظر و شرکت 
به صورت هفتگی جمع آوری گردید. سپس از اطلاعات قیمتی سهام، نوسان قیمت سهام و   2۹/۱2/۱۴۰۰لغایت    ۰۱/۰۱/۱۳۹۰نظر از دوره زمانی  

به صورت هفتگی    2۹/۱2/۱۴۰۰لغایت    ۰۱/۰۱/۱۳۹۰مومنتوم سهام محاسبه گردید. بعد از این گام مقدار عددی شاخص کل بورس در دوره زمانی  
آوری گردید و نهایتا نوسان شاخص کل و مومنتوم شاخص کل محاسبه گردید. بعد از این گام رابطه متغیرهای بدست آمده با روند پیش بینی  جمع  

شود و در صورتی که متغیری در روند پیش بینی قیمت سهام تاثیرگذار نباشد، در گام بعد برای  س رگرسیون چندگانه مورد بررسی می قیمت سهام براسا
های مورد نظر با استفاده از شود. سپس با استفاده از متغیرهای تاثیرگذار روند پیش بینی قیمت سهام شرکتپیش بینی روند قیمت سهام حذف می

سال اول برای   ۹گیرد. برای اینکار اطلاعات قیمتی  روش ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار مورد پیش بینی قرار می
گیرد. پس از اینکه مشخص گردید گیرد و اطلاعات قیمتی دو سال آخر برای آزمایش شبکه مورد استفاده قرار میآموزش شبکه مورد استفاده قرار می

تک قیمت سهام شرکتهر دو  بینی  بینی شده در سال  نیک قدرت پیش  قیمت پیش  دارند،  را  اصلی سهام    ۱۴۰۱های مورد مطالعه  قیمت  روند  با 
  گردد.گیرد و کارآمدی هر کدام از دو تکنیک بر یکدیگر مشخص می های مورد مطالعه مورد مقایسه قرار می شرکت

 
 

 پژوهش:های متغیرها و شاخص -6
مانند   اوراق بهادارپذیرفته شده در بورس  های  در زمینه پیش بینی قیمت سهام شرکتتوسط پژوهشگران مختلف  با توجه به مطالعات انجام شده  

کلیه و بررسی  (  ۱۳۹2)  و همکاران(  ۱۳۹8احمدس و همکاران )و فلاح پور    ،  (۱۴۰۰)  (،سیف2۰۱۹)  (، تریفاسی2۰۱۹)  میشرا و همکاران  مطالعات
کلیه متغیرهای مورد استفاده  میان  از    متغیرهای در نظر گرفته شده در مطالعات آنها، پس از مصاحبه با افراد متخصص و خبره در زمینه بازار سرمایه، 

قیمت پایانی سهام، نوسان قیمت پایانی سهم، مومنتوم قیمت سهام، نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار   ، متغیرهایتوسط پژوهشگران مختلف
 شود:می هتکه در ذیل به شرح و چگونگی اندازه گیری آنها پرداختخاب گردیدتهران، مومنتوم شاخص کل اوراق بهادار تهران برای این پژوهش ان

 

 قیمت پایانی سهام:   -6-1
باشد. پژوهشگران مختلف نیز از این عامل  می  توان با استفاده از آن قیمت سهام را پیش بینی کرد قیمت پایانی سهام در گذشتهمی  یکی از عواملی که

با استفاده از  ها  تکنیکال.  (2۰۱۹:میشرا،۱۳۹6بیات و باقری،)  استفاده کردندام را پیش بینی کرد  توان با آن قیمت سه می   به عنوان یکی از عواملی که
پردازند. آنها معتقد هستند روند قیمتی سهام که در گذشته رخ داده است در آینده نیز می  روند قیمت سهام در گذشته به پیش بینی قیمت سهام درآینده

 (. ۱۳۹8قجر و همکاران،) خاص با استفاده از اطلاعات گذشته پیش بینی نمودای توان قیمت هر سهم را در دوره می  رخ داد. پس از این طریق 
 

 نوسان قیمت سهام: -6-2

که  ای شود، به گونه می  باشد و به عنوان متغیری اثرگذار بر پیش بینی قیمت سهام در نظر گرفتهمی  این متغیر بیان کننده میزان تغییر در قیمت سهام 
. (۱۳۹2کاشانی پور و همکاران،)  گرددمی  مختلف مشاهده شده است که افزایش در نوسان قیمت سهام منجر به افزایش قیمت سهامهای  در پژوهش

  خاص مشخص نماید و بدین طریق ای  تواند بازدهی یک سهم را در دوره می  نوسان قیمت سهام با استفاده از مشخص سازی میزان بازدهی هر سهم
 توان به روند قیمتی سهم پی برد.  می
 

 مومنتوم قیمت سهام: -6-3



اندازه حرکت قیمت سهام  ( و کبریایی و همکاران۱۹۹7)  کرهارتهای  باشد که در پژوهشمی  مومنتوم قیمت سهام نشان دهنده جهت سرعت و 
  مشخص سازی روند حرکتی قیمت سهام باشد. مومنتوم قیمت سهام با  می  ( به عنوان عوامل تاثیر گذار در پیش بینی قیمت سهام در آینده۱۳۹۹)

 (.۱۳۹۹کبریایی و دهقان،) کمک فراوانی نماید سرمایه گذار  کند بهمی تواند در درک این واقعیت که قیمت امروز نسبت به دوره قبل چگونه تغییرمی
 

 شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران: نوسان  -6-4

باشد. شاخص کل بورس متاثر از تغییرات قیمت می  شرکت پذیرفته شده در بورس اوراق بهادارشاخص کل نشان دهنده میانگین موزون قیمت سهام  
  منجر به تغییر مقدار عددی شاخص ها  با توجه به وزن هر شرکت در میزان شاخص کل، تغییرات قیمت سهام شرکت.  (۱۳۹۹ذوقی،)  باشدمی  سهام

 (.2۰۱۹تریفاسی،) میزان تغییر در قیمت سهام را پیش بینی کردتوان با توجه به تغییر شاخص کل می گردد. پسمی
 

 مومنتوم شاخص کل اوراق بهادار تهران:  -6-5
توان قیمت هر سهم را درصدی می   باشد. با مشخص بودن مومنتوم شاخص کل بورس اوراق بهادارمی   مومنتوم شاخص بیانگر نرخ تغییر حرکت شاخص

مت سهام تشکیل دهنده شاخص  توان به چگونگی حرکت قیمی   با توجه به جهت و سرعت حرکت شاخص کلخطا پیش بینی کرد، بدین طریق که  
 (. 2۰۱۹تریفاسی،) پی برد

 اندازه گیری متغیرهای پژوهش:  -6-6
شوند که به شرح  می  گردد. متغیرهای این پژوهش به دو دسته مستقل و وابسته تقسیممی  در این قسمت روش اندازه گیری متغیرهای پژوهش بیان

 ذیل هستند: 
 متغیر وابسته: 

کند و هدف محقق تشریح یا پیش بینی تغییر  می   پذیرد و بر اثر تغییرات آن تغییرمی   شود که از متغیر مستقل تاثیرمی   متغیر وابسته به متغیری گفته 
باشد  می پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهرانهای باشد. در این پژوهش متغیر وابسته پیش بینی روند قیمت سهام برای شرکتمی پذیری در آن

 گیرد.می  مورد مطالعه به صورت زیر مورد پیش بینی قرارهای که توسط متغیرهای مورد استفاده برای پیش بینی روند قیمت حرکت سهام شرکت
 

Ri = α + β1F1 + β2F2 + β3F3 + β4F4 + β5F5+εit        (۱)  
 

مومنتوم قیمت   F3نوسان قیمت هر سهم،  F2قیمت پایانی هر سهم در دوره مورد نظر،  F1شده برای قیمت هر سهم،    ی روند پیش بین  Riکه در آن  
نیز حساسیت قیمت پایانی سهام، حساسیت نوسان قیمت   β1 ،β2،β3،β4 ،β5باشد. همچنین  می نوسان شاخص کل F5مومنتوم شاخص کل، F4سهام،

 باشد. می  هر سهم،حساسایت مومنتوم قیمت سهام،حساسیت مومنتوم شاخص کل،حساسیت نوسان شاخص کل
 متغیر مستقل:

شود. در این پژوهش متغیرهای مستقل عبارتند از قیمت می   شود که از طریق آن متغیر وابسته تبیین و پیش بینی می   متغیر مستقل به متغیری گفته 
نوسان قیمت سهام، مومنتوم قیمت سهام، نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران و مومنتوم شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران  ،  پایانی سهام

 شوند: می  که بصورت زیر اندازه گیری

توان با مراجعه با تابلوی بورس اوراق بهادار تهران، قیمت  می   برای بدست آوردن قیمت پایانی هر سهم در هر لحظه از زمان  قیمت پایانی سهام:

 پایانی هر سهم را بدست آورد.

گردد. می   باشد و به روش زیر محاسبهمی  ذشتههفته گ  Nنوسان قیمت سهام بیانگر میانگین درصد تغییرات قیمت سهام در   نوسان قیمت سهام:

 (. 2۰۱۹تریفاسی،) گرددمی  محاسبهنوسان قیمت سهام در این پژوهش به صورت زیر 
∑

𝑝𝑖−𝑝𝑖−1
𝑝𝑖−1

𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
                  (2)   

 
 که در آن

Pi قیمت سهم در زمان :i باشد. منظور از زمان میi  باشد. می  هفتگی هر سهمهای در این پژوهش قیمت 
Pi-1 قیمت سهم در هفته قبل از هفته :i  باشد.می 

n باشد. می  گردند،می صورت هفتگی تعیینکه به ها : تعداد دوره 



tباشد. می  : هفته مورد نظر 

 گردد:می  هفته قبل و به صورت زیر محاسبه Nدر این پژوهش مومنتوم سهم برابر است با میانگین حرکت قیمت سهام در  مومنتوم سهم: 
∑ 𝑦𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
 (۳                                                                                                                             )            

Y۱و اگرکاهش یافته باشد ضریب    ۱قیمت یک هفته نسبت به هفته قبل افزایش یافته باشد ضریب    باشد. اگرمی  : میانگین تغییرات قیمت سهام - 
 (.2۰۱۹تریفاسی،) دهیممی

 هفته گذشته نشان   Nنوسان شاخص کل میانگین درصد تغییر قیمت شاخص کل سهام را در  نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران:  

 :گرددمی  در این پژوهش نوسان شاخص کل به صورت زیر محاسبه دهد.می

∑
𝐼𝑖−𝐼𝑖−1
𝐼𝑖−1

𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
 (۴                                                                                                                             )      

 که در آن
Ii قیمت شاخص در زمان :i باشد. منظور از زمان میi باشد. می هفتگی هر سهمهای در این پژوهش قیمت 

Ii-1 شاخص در هفته قبل از هفته   :قیمتi  باشد. می 
n باشد. می  گردند،می که به صورت هفتگی تعیینها : تعداد دوره 

و به صورت زیر  باشدمی  هفته گذشته   Nمومنتوم شاخص میانگین حرکت شاخص کل در مومنتوم شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران: 

 گردد: می  محاسبه

∑ 𝑑𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
 (5                                                                                                                             )                              

D  :۱اگر کاهش یافته باشد ضریب  و    ۱قیمت یک هفته نسبت به هفته قبل افزایش یافته باشد ضریب    اگر   باشد.می   میانگین تغییرات قیمت سهام- 

 (.2۰۱۹تریفاسی،) دهیممی
 

 پژوهش:های یافته  -7

 آمار توصیفی: -1-7

  جمع آوری شده برای هر یک از متغیرهای پژوهش به شرح جدول ذیل های  باشد که این مقادیر برای دادهمی   یفی شامل میانگین، میانه و ....صآمار تو
 باشد: می
 

 جمع آوری شده برای هر یک از متغیرهای پژوهشهای دادهمقادیر برای  ۱جدول 

 
قیمت پایانی 

 سهم

نوسان قیمت  
 پایانی سهم 

 مومنتوم سهم

نوسان شاخص  
کل بورس اوراق  

 بهادار

 مومنتوم شاخص

 میانگین
 میانه

 بیشینه
 کمینه 

 انحراف معیار
 چولگی

 کشیدگی 
 های پژوهشگرمنبع: یافته               

 

ی نقطه تعادل و مرکز ثقل توزیع است و شاخص خوبی برای نشان دادن مرکزیت داده باشد که نشان دهندهمی  اصلی ترین شاخص مرکزی میانگین
 حول این نقطه تمرکز یافته اند. ها دهد بیشتر دادهمی  نشانباشد که  می ۰22/۴85۱قیمت پایانی سهم برای مثال مقدار میانگین برای متغیر  هاست.

 اول تا پنجم پژوهش:های بررسی فرضیه 



بر  های پژوهشمتغیر کلیه تاثیر  چندگانه رگرسیونمورد مطالعه ابتدا با استفاده از روش های مورد نیاز در خصوص شرکتهای پس از جمع آوری داده
ناسایی چگونگی تاثیر هر متغیر بر پیش بینی روند قیمت  به ش ویوزای رم افزارن . بدین منظور با استفاده از دیگرد پیش بینی روند قیمت سهام شناسایی 

 ارائه گردید:  ۳ویوز به شرح جدول  ای پرداخته شد. نتایج حاصل از خروجی نرم افزار سهام 
 

 ویوزای نتایج حاصل از خروجی نرم افزار 2جدول 

 سطح معناداری  T آماره انراف ایتاندارد  ضریب متغیر

 عدد ثابت
 (X1) قیمت سهام 

 (X2) نوسان قیمت سهام 
 (X3) مومنتوم سهام 

 ( X4) نوسان بازده شاخص کل 
 ( X5) مومنتوم شاخص 

 های پژوهشگر منبع: یافته
 

گردید که چون سطح معناداری متغیر قیمت پایانی سهام، نوسان قیمت سهام و نوسان بازده شاخص کل با توجه به مقادیر سطح معناداری مشخص  
باشد این متغیرها بر پیش بینی روند قیمت سهام تاثیر معناداری دارند و چون سطح معناداری متغیرهای مومنتوم سهام و مومنتوم  می  ۰5/۰کمتر از

در گام بعد این دو متغیر برای پیش بینی روند   و  باشد، تاثیر این متغیرها بر پیش بینی روند قیمت سهام معنادار نمی باشدمی  ۰5/۰شاخص کل بیشتر از  
 باشد: می  اول تا پنجم به شرح جدول ذیلهای نتایج حاصل از بررسی فرضیه  شوند.می قیمت سهام حذف

 
 
 

 اول تا پنجمهای نتایج حاصل از بررسی فرضیه ۳ جدول

 تایید یا رد فرضیه

پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  های فرضیه اول( قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت 
 باشد. می تاثیرگذار

 تایید

تهران  پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار های فرضیه دوم( نوسان قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت
 باشد. می تاثیرگذار

 تایید

 پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران تاثیرگذارهای فرضیه سوم( مومنتوم سهام بر پیش بینی قیمت سهام در شرکت
 باشد. می

 رد

پذیرفته شده در بورس  های فرضیه چهارم( نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت
 باشد.می  اوراق بهادار تهران تاثیرگذار

 تایید

پذیرفته شده در بورس  های فرضیه پنجم( مومنتوم شاخص کل بورس اوراق بهادار بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت
 باشد.می  اوراق بهادار تهران تاثیرگذار

 رد

 های پژوهشگر منبع: یافته
 

بر پیش بینی قیمت   پس از حذف دو متغیر مومنتوم سهام و مومنتوم شاخص کل()  تاثیر متغیرهای مورد نظرمعادله رگرسیون چند گانه در خصوص  
 باشد: می  سهام به صورت زیر

 Y =82/4351+1/030929*X1+2662/574*X2 -153/1995*X4 
 



سهام،نوسان قیمت سهام و نوسان بازده شاخص کل(، در گام بعد با  قیمت پایانی  )  پس از شناسایی متغیرهای اثرگذار بر پیش بینی روند قیمت سهام
پیش    ۱۴۰۱مورد مطالعه برای سال  های  استفاده از تکنیک ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار، روند قیمت سهام شرکت

 گردد.می  بینی
 پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را دارد. های روند قیمت سهام شرکتفرضیه ششم( تکنیک ماشین بردار پشتیبان توانایی پیش بینی 

به صورت زیر    ۱۴۰۱مورد مطالعه در سال  های  جمع آوری شده روند قیمت سهام شرکت های  ماشین بردار پشتیبان بر روی داده  روشپس از اجرای  
مورد مطالعه در  های  ماشین بردار پشتیبان قدرت پیش بینی روند قیمت سهام شرکت  روشباشد  می  با توجه به جدول زیر مشخصگردید.    پیش بینی

 را دارد.  ۱۴۰۱سال 
 

 
 پیش بینی روند قیمت سهام شرکت مورد مطالعه با استفاده از تکنیک ماشین بردار پشتیبان - (۱) نمودار

 
پذیرفته های  شرکتقیمت سهام تواند روند  می  با توجه به خروجی ماشین بردار پشتیبان و بررسی نمودار مشخص گردید تکنیک ماشین بردار پشتیبان

 نماید.شده در بورس اوراق بهادار را پیش بینی 
 پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را دارد. های  فرضیه هفتم( سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت

به    ۱۴۰۱مورد مطالعه در سال  های  جمع آوری شده روند قیمت سهام شرکتهای  پس از اجرای سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار بر روی داده 
مورد مطالعه در های  باشد این تکنیک قدرت پیش بینی روند قیمت سهام شرکتمی   گردد. با توجه به جدول زیر مشخصمی   صورت زیر پیش بینی

 را دارد.  ۱۴۰۱سال 
 

 
 پیش بینی روند قیمت سهام شرکت مورد مطالعه با استفاده از سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار - (2) نمودار
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را در مقایسه با روند    ۱۴۰۱فرضیه هشتم( تکنیک ماشین بردار پشتیبان نسبت به سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار روند قیمت سهام در سال  

 کند. می  واقعی قیمت سهام، به صورت کارآمدتری پیش بینی
های پس از اینکه مشخص گردید تکنیک ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت

ارد.  پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار را دارند در گام بعد باید مشخص گردد که کدام روش قدرت پیش بینی کارآمدتری نسبت به روش دیگر را د
شود و با استفاده از ضریب دقت  می  با یکدیگر مورد مقایسه قرار داده  ۱۴۰۱بدین منظور روند قیمت پیش بینی شده و روند واقعی قیمت سهام در سال 

مورد مطالعه در هر دو تکنیک به شرح  های  گردد. این ضریب برای شرکتمی  ، کارآمدی هر کدام بر دیگری مشخصپیش بینی در هر دو تکنیک
 باشد. می  باشد و نهایتا کارآمدی هر کدام بر دیگری مشخصمی جدول ذیل

 
 هانتایج حاصل از بررسی کارآمدی تکنیک ۴ جدول 

 تشکیل دهنده نمونه های شرکت
 دقت

 کارآمدی 
 سیستم استنتاجی عصبی فازی سازکار  ماشین بردار پشتیبان

 سیستم استنتاجی عصبی فازی سازکار  /  /  فولاد( ) شرکت فولاد مبارکه اصفهان

 ماشین بردار پشتیبان /  /  هرمز( )  شرکت فولاد هرمزگان جنوب

 ماشین بردار پشتیبان / /  فولاژ()  شرکت فولاد آلیاژی ایران

 سیستم استنتاجی عصبی فازی سازکار  /  /  فخوز( )  شرکت فولاد خوزستان

 سیستم استنتاجی عصبی فازی سازکار  / /  کاوه( )  شرکت فولاد کاوه جنوب کیش

 های پژوهشگر منبع: یافته
 

شرکت د که در  ی، مشخص گرد۱۴۰۱مورد مطالعه با روند واقعی قیمت در سال های از مقایسه روند قیمت شرکت  بدست آمدهضرایب دقت  با توجه به 
ایران  )  فولاد هرمزگان جنوب   آلیاژی  بیشتری در  فولاژ(  )  هرمز( و شرکت فولاد  بردار پشتیبان دقت  بینی روند قیمت سهام تکنیک ماشین  پیش 

  سیستم   کاوه()  فخوز( و شرکت فولاد کاوه جنوب کیش)  فولاد(، شرکت فولاد خوزستان)  شرکت فولاد مبارکه اصفهانمذکور دارد و در  های  شرکت
 باشد.می  استنتاجی عصبی فازی سازگار نسبت به تکنیک ماشین بردار پشتیبان کارآمدتر

 : و پیشنهادات نتیجه گیری -8

 نتیجه گیری -1-8
بر پیش بینی    و نوسان شاخص کل  قیمت پایانی سهم، نوسان قیمت سهم  پژوهش بیانگر تاثیر گذاری متغیرهایهای  نتایج حاصل از بررسی فرضیه 

( مطابقت دارد. علت  ۱۳۹5)  (، باجلان۱۳۹2)  نتایج این قسمت از پژوهش با مطالعات فلاح پور  باشد.می  آتی تاثیر گذارهای  روند قیمت سهام برای دوره
ت سهام مو روند تغییر قیاطلاع داشته باشد قیمت گذشته سهام  از  در پیش بینی روند قیمت سهام این امر است که زمانی که فرد  تاثیر این سه متغیر  

منطقی برای روند قیمت را شناسایی کرد. این امر نقطه  ریاضی ساختار  های  توان با استفاده از روش می   ه صورت خطی، غیر خطی و تصادفی باشد،ب
و نمی توان آنرا پیش بینی کرد    باشدمی  باشد. این فرضیه بیان کننده این است که روند تغییرات قیمت سهام تصادفیمی  مقابل فرضیه گام تصادفی 

توان روند قیمت سهام برای می  ریاضیهای  صورت گرفت این فرضیه نقض شد و مشخص گردید با روش   8۰و    7۰ولی با مطالعاتی که در دهه  
 گذارد، نوسان قیمت سهاممی  که بر پیش بینی روند قیمت سهام تاثیر  . متغیر دوم(۱۳77خاکی صدیق و همکاران،)  آتی را شناسایی کردهای  سال
 ن موضوع منجر به اشتباه در پیش بینی قیمت سهام . نوسان قیمت سهام نقش موثری در الگو سازی رفتار قیمت سهام دارد و عدم توجه به ایباشدمی
گذارند و به دلیل ایجاد عدم تعادل در بازار منجر به بروز انحراف در قیمت سهام و نوسان  می  بزرگ اقتصادی بر قیمت سهام تاثیرهای شوک گردد.می

اندازه    توان ناشی از تاثیر آن بر حجم معاملات، می   قیمت سهام را تاثیر نوسان قیمت سهام بر روند    (.۱۳۹5مولایی و همکاران،)  گرددمی  قیمت سهام
و سرمایه گذاران نیز   باشدمی   بیان کننده افزایش در قیمت سهام  هنگامی که نوسان قیمت سهام افزایش یابد،   عت گردش سهام دانست.ر معاملات و س

 این عوامل خود دلیلی بر تغییر قیمت سهام و نقش نوسان قیمت سهم بر این تغییر که    باشندمی  نسبت به انجام معامله بر روی این گونه سهام راغب تر
متغیر بر پیش بینی روند   تاثیر این  باشد.می   گذارد، نوسان شاخص کلمی  تاثیرکه بر روند قیمت سهام    متغیر سوم  (.۱۳88  اسلامی بیگدلی،)  باشدمی

 افزایش ها  و سودآوری آنها تقاضا برای سهام این شرکتها  تغییر در عملکرد شرکتبه این صورت که با  باشد.  می  قیمت سهام به صورت معکوس
افزایشمی آنها  قیمت سهام  آن  دنبال  به  و  در شاخص کل   یابدمی   یابد  تغییر  به  منجر  نهایتا  و همکاران،)    گرددمی   که  اسکویی    (. ۱۳۹۳پایتختی 



(. با  ۱۳۹۰حیدری و بشیری،)  یابدمی   گردد و قیمت آنها کاهشمی   دارند سهام آنها با کاهش در معاملات مواجه هم که عملکرد ضعیفی  هایی  شرکت
کم  های  نسبت به شرکتها  هام شناور این شرکتسپربازده و افزایش در تقاضا برای سهام آنها، به مرور زمان  های  توجه به افزایش معاملات شرکت 

کم بازده تاثیر بیشتری بر شاخص کل دارد. به همین دلیل است که در  های  نسبت به شرکت ها  باشد و این شرکت می  بازده با رشد بیشتری همراه
در خصوص متغیرهای مومنتوم سهام و مومنتوم گردد.  می  کم بازده حتی با افزایش در شاخص کل، روند نزولی در قیمت آنها مشاهدههای  شرکت

آتی های  هیچ گونه تاثیر معناداری میان این دو متغیر و روند قیمت سهام برای سال،  تاثیرگذار بر پیش بینی روند قیمت سهاماز متغیرهای  کل  شاخص  
علت این دارد.  مطابقت  (  2۰۱۴)    (، چن و همکاران2۰۱۰)  (،گلاریتوس2۰۰7)  که نتایج این قسمت از پژوهش با نتایج نارانجو و پورتر  نگردید  مشخص

  (. 2۰۰۳گریفین و همکاران،)  تری داردضعیفنسبت به بازارهایی که قدمت بیشتری دارند، عملکرد    باشد که مومنتوم در بازارهای نوظهورمی   امر در این
باشد که دوره نگهداری سهام افزایش یابد. یعنی فرد به جای اینکه به صورت مقطعی به نگهداری سهام بپردازد، می  استراتژی مومنتوم زمانی کارآمد

زمانی  بازه    تاثیر مومنتوم بر پیش بینی قیمت،. در این پژوهش نیز چون دوره بررسی  (۱۳۹7بدری و همکاران،)  آنها را برای مدت طولانی نگهداری کند
باشد، تاثیر معناداری در خصوص تاثیر مومنتوم بر پیش بینی می  به بازار سرمایه کمتر از ده سالها  باشد و حتی دوره ورود برخی شرکتمی  ده ساله

باشد  می   بردار پشتیبان نفرضیه ششم پژوهش در خصوص پیش بینی روند قیمت سهام با استقاده از تکنیک ماشیروند قیمت سهام شناسایی نگردید.  
مورد مطالعه را دارد. نتایج این قسمت از پژوهش با نتایج حاصل از های تکنیک قدرت پیش بینی روند قیمت سهام شرکتاین که مشخص گردید که 

   گریگوریان ،  (2۰۱8)  و همکاران سانتوس  (،2۰۱8)  نریکه و همکارانه، (2۰۱۹)  جوزف و همکاران  (،2۰۰۳کیم،) (، 2۰۰۱) کائو و تای های پژوهش
فرضیه هفتم پژوهش در خصوص   مطابقت دارد.  (۱۳۹۱)  (، شمس زاده و همکاران  ۱۳۹5)  باجلان و همکاران،  (۱۳۹6)  باجلان و همکاران(،  2۰۱6)

باشد که با توجه به بررسی بعمل آمده می   استفاده از سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار  مورد مطالعه باهای  پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 
های نتایج این قسمت از پژوهش با نتایج پژوهش  مورد مطالعه را دارد.های  قدرت پیش بینی روند قیمت سهام شرکت  گردید این تکنیکمشخص  

  (، طباطبایی و همکاران ۱۴۰۰)  (، یوسفی طزرجان و همکاران2۰2۱)  (، باراس هد و همکاران۱۳۹5)  (، یونسی و همکاران  ۱۳۹7)  چونی زاده و همکاران
. فرضیه هشتم در خصوص مقایسه دقت دو روش ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاجی عصبی مطابقت دارد  (۱۳۹2)  (، فلاح پور و همکاران  ۱۳۹5)

هرمز( و )  فولاد هرمزگان جنوب  های  شرکت باشد که مشخص گردید در  می  مورد مطالعههای  فازی سازگار در پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 
مذکور دارد و در شرکت های  فولاژ( تکنیک ماشین بردار پشتیبان دقت بیشتری در پیش بینی روند قیمت سهام شرکت)  شرکت فولاد آلیاژی ایران  

کاوه( سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار نسبت  )   فخوز( و شرکت فولاد کاوه جنوب کیش)  فولاد(، شرکت فولاد خوزستان)  فولاد مبارکه اصفهان
های برتری تکنیک ماشین بردار پشتیبان بر سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار مطابق با پژوهشکه    باشدمی  به تکنیک ماشین بردار پشتیبان کارآمدتر

ن بردار  باشد که تکنیک ماشیمی  علت برتری نسبی هر دو روش بر یکدیگر اینباشد.  می  (۱۳۹۳)  (، احمدی و همکاران2۰۱5)  قیاسی و همکاران
تم استنتاجی عصبی فازی سازگار سرعت بالاتری دارد و علت برتری این تکنیک به این علت است که بر پایه قوانین منطقی  ست به سیبپشتیبان نس

استفاده بیشتر و  مورد  های  سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار نیز در مواردی که فراوانی داده  (.۱۳۹5ضابط پیشخانی و همکاران،)    بیان شده است 
ه مرحله  نیز پراکندگی آنها کمتر باشد عملکرد بهتری دارد به این دلیل که این سیستم خود یادگیرنده است و در هر مرحله، یادگیری بیشتری نسبت ب

کند و هر چه  می  کند و نهایتا مدل بهتری را شناسایی می   کند و آنها را حذف می   را شناسایی  که اصطلاحا پرت هستندهایی  کند و دادهمی  قبل کسب
 .این سیستم عملکرد بهتری نسبت به تکنیک ماشین بردار پشتیبان دارد دانحراف کمتری داشته باشنها دوره مورد بررسی طولانی تر و داده 

 

 پیشنهادات:   -2-8
نیز بی رویه و بی  ها  هر نوسان، قیمت سهام شرکتچون در چند سال اخیر بورس اوراق بهادار تهران نوسانات بسیاری را تجربه کرده است و بعد از  

گردد کنار گذاشته شوند و  می  ابتدا سالهایی که نوسانات قیمتی مشاهده  گیرد،می   کند بهتر است در مطالعاتی که در این زمینه صورتمی   منطق تغییر
 سپس پیش بینی صورت گیرد تا نتایج به صورت دقیق تر بدست آید.

باشد برای کسب نتایج دقیق تر بهتر می  کمی یا چارتیستیهای  مورد استفاده در روش های  پیش بینی مورد استفاده از روش های  اینکه روش با توجه به  
 است تحلیلهای بنیادی نیز بصورت همزمان استفاده گردد.

دیگری نیز به صورت  های  برای تجزیه و تحلیل انتخاب گردید بهتر است پژوهش  آهن و فولادبا توجه به اینکه تعداد محدودی شرکت از صنعت  
 تخصصی در هر صنعت خاص به صورت جداگانه صورت گیرد تا برتری هر روش بر روش دیگر در هر صنعت شناسایی شود. 

را نیز با ها با توجه به اینکه بورس اوراق بهادار تهران از نظر کارآیی در سطح ضعیف هم قرار نمی گیرد و این موضوع، پیش بینی قیمت سهام شرکت
دیگر، بورس اوراق بهادار دیگر کشورها که از نظر کارآیی در سطح نیمه قوی و قوی هستند مورد  های  سازد، بهتر است در پژوهشمی   مشکل مواجه

 بررسی قرار گیرد. 

 



 

 پژوهش:های محدودیت  -3-8
باشند و امکان پیش بینی روند قیمت برای همه آنها امکان پذیر نمی می   تهران فراوانپذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  های  با توجه به اینکه شرکت 

 دیگر جانب احتیاط رعایت شود.های باشد، بهتر است در تعمیم نتایج به شرکت
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A comparative study of the support vector machine method and the adaptive neural-fuzzy inference 

method to predict the stock price trends of companies listed on the Tehran Stock Exchang 

Saeed Shahabadi4, Zahra Houshmand Neqabi5, Mehrdad Bakhtiar Dehkordi6 

 

Abstract 

Due to the ever increasing expansion of forecasting methods in financial markets and also, since the stock price is one 

of the most important factors in investment decisions and its forecasting can play an important role in this field. The 

purpose of this research is to compare the efficiency of support vector machine methods and adaptive neural fuzzy 

inference system in predicting 

 the trend of stock prices of companies listed on the Tehran Stock Exchange. The sample used in this research is top 5 

iron and steel industry companies that are accepted in Tehran Stock Exchange. In order to identify the stock price trend, 

five variables have been used: closing stock price, share momentum, stock price volatility, momentum of the total index 

of Tehran securities, volatility of the total index of Tehran securities. After collecting the desired information from 1390 

to 1400, the stock price trend was predicted using the support vector machine technique and the adaptive neuro  fuzzy 

inference system. And in order to check the forecasting accuracy, the forecasted trend was compared with the stock 

price trend in 1401 and the accuracy of each of the methods was obtained and finally it was determined that in three 

cases of the study companies adaptive neuro fuzzy inference system and in two companies the support vector machine 

technique predict stock price trend more efficiently. 
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