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 چكيده

(، آزمايشي Anethum graveolens L) زني و رشد اوليه گياه شويدي جوانههابررسي تاثير تنش خشكي بر شاخص به منظور

پنج به صورت طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار اجرا شد. تيمارها شامل در آزمايشگاه كشاورزي دانشگاه پيام نور  4931در سال 

نسيل صفر بار به عنوان شاهد در نظر گرفته پتا وبدست آمده از پلي اتيلن گليكول  بار -1و  -9،  -2،  -4، 0سطح تنش خشكي )

زني، ضريب ، يكنواختي جوانهزنيزني، سرعت جوانهشچه، ساقچه و گياهچه، درصد جوانهوزن خشك ريدر اين تحقيق . شد(

شاخص طولي بنيه گياهچه، شاخص بنيه بذر، درصد  زني، شاخص وزني بنيه گياهچه،زني، شاخص ميزان جوانهسرعت جوانه

زني، شاخص تحمل ريشه و شاخص ، ميانگين سرعت جوانهزنيزني، ميانگين مدت جوانهعت جوانهزن بذر، شاخص سركاهش و

تحمل ساقه اندازه گيري شدند. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير سطوح مختلف تنش خشكي بر كليه صفات مورد مطالعه 

ت. مقايسه ميانگين نشان داد با افزايش تنش خشكي، وزن خشك ريشچه، داري در سطح يك درصد داشدر اين تحقيق تاثير معني

 -9و   -1داري يافت. تنش خشكي زني كاهش معنيزني به جز ميانگين مدت جوانههاي جوانهساقچه و گياهچه و كليه شاخص

بين  يدار زيادو معنيدرصد كاهش داد. همبستگي مثبت  78و  39بار در مقايسه با شاهد وزن خشك گياهچه را به ترتيب 

هاي تحمل به تنش خشكي با صفات ظاهري گياه مانند وزن خشك ريشچه، ساقچه و گياهچه زني و شاخصهاي جوانهشاخص

 استفاده نمود.زني و گياهچه شويد از اين صفات براي ارزيابي مقاومت به تنش خشكي در مرحله جوانهتوان وجود داشت مي

 زني.نش خشكي، پلي اتيلن گليكول، جوانههاي كليدي: شويد، تهواژ
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 مقدمه

ژه يسبب شده كه بو ياه درمانيو همه جانبه به سمت گ يجيو روند تدر يطيست محيالزامات ز ييايميش يداروها يعوارض جانب

ا شبت يد يابد. شوياختصاص  يياهان دارويافته به كشت گيتوسعه  يدر كشورها يزراع يهانيزمر صدها هكتار از يدر دهه اخ

دو  يوه فندقه ايزرد رنگ و م ييهاگلمنقسم  ييهابرگان با يمتعلق به خانواده چتر ييكساله دارويو د يپلوئياست د ياهيگ

را چتر  ين اصليكه گل آذ يد چتر مركب بوده طورين شويدارد. گل آذ ييو غذا ييع دارويدر صنا يكه مصارف مختلف يكارپيمر

 يد به عنوان كاهنده چربيشو يهادانهاز  ترانه ذكر شده است.يمد يشرق يد نواحيشو منشأ. خواننديمرا چترک  ين فرعيو گل آذ

 شوديماستفاده  هايماريبگر از يد ي، رفع سوء هاضمه و برخيصفراو يهاكيو درمان آترواسكلروز و كول يريشگيخون پ

(Jahanara, 2004) .سرفه، ،يسرماخوردگ معده، درد درمان در آن مؤثره مواد از كه است ييدارو و ييغذا مصارف يدارا ديشو 

 –لو يمور (.Hasandokht, 2042) و نيز خاصيت ضد سرطاني دارد شوديم استفاده اسپاسم و تشنج نفخ، ،يادرار مشكلات

 جمعت هاسلول در يآل يهامحلول و هاوني يخشك تنش تحت كه داشتند انيب (Murillo-Amador et al., 2002آمادور )

 .كننديم جاديا در سلول هامحلول و هاوني نيا تجمع كه است ياسمز اثر علت به يزنجوانه يروPEG  مضر اثر كه ابدييم

 شهيطول ر و يزنجوانه سرعت ،يزنجوانه درصد بر كوليلن گليات يپل از يناش يخشك مختلف سطوح كه كردند گزارش محققان

 Ghani) افتي كاهش يداريمعن طور به يزنجوانه سرعت و درصد آب، ليكاهش پتانس با هك يطور به دارد يداريمعن ريتأث چه

et al., 2003) . 

 موضوع نيا كه شدند، يزنهجوان سرعت داريكاهش معن باعث نرمال 9/4 ميسد ديكلر و كوليگل لنيات يكه پل شده است گزارش

 از ياثر ناش نيا رسديم نظر به .است بذر يزنهجوان بر يدارندگاثر باز يدارا يشور و يخشك شيافزا كه دارد آن ت ازيحكا

كول به واسطه داشتن يلن گليات يپل .(Harris et al., 2004) باشد توسط بذر آب جذب كاهش و ياسمز فشار شيافزا

كه  ييهايآلودگن يهم دارد و به هايچربو  يبه جذب مواد آل ياديل زيز آن قرار دارند، تمايكه در سمت آب گر ييهادروكربنيه

 به راجع ياديز قاتيتحق .شونديمجذب و در آب حل شده و جدا  يدروكربنيله بخش هي. به وسباشنديم يساختار چرب يدارا

 Hoseini and) اسفرزه( Barzgar and Rahmani, 2001( زوفا )Hasani, 2009حان )يمانند ر يياهان دارويگ پاسخ

Rezvani Moghaddam, 2002يانه و شويان رازي( زن( دBeromand Rezazadeh and Kocheki, 2009 در مرحله )
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 يسم ريغ و انعطاف قابل مر يپل كي( PEGكول )يلن گليات يپل كول انجام شده است.يلن گليات ياز پل يبه تنش ناش يزنجوانه

 نيا و ندارد يكيولوژيو ب ييايميش دموا با واكنش به يليتما نيهمچن .گردد يمنف ياسمز فشار جاديا باعث توانديم و بوده

 تنش جاديا ژهيبو) ييايميوشيب يهاشيآزما در يمنف ياسمز فشار جاديا يبرا هامولكول نيدتريمف از يكي به را PEGت يخصوص

 PEG از يخشك جاد تنشيا يبرا اهانيگ از ياريبس در .(Blum, 2009; Macer et al., 2003)  است كرده ليتبد( ياسمز

 كيعنوان  به آن از نفوذ تيقابل عدم و بودن يسم ريغ و يوني ريغ تحرک، عدم ليدل به متعدد در مقالات و است شده هاستفاد

(. با Georgieva et al., 2001; Macar et al., 2003; Al-Baharany, 2002) است شده برده نام مناسب و مؤثر تياسمولا

اين پژوهش واكنش گياه شويد به سطوح مختلف تنش خشكي ناشي از پلي هميت گياهان دارويي و تنش خشكي، در ا بهتوجه 

 زني مورد مطالعه قرار گرفت.اتيلن گليكول در مرحله جوانه

 هامواد و روش

در آزمايشگاه كشاورزي دانشگاه پيام نور اروميه انجام گرفت. به اين منظور آزمايشي در قالب طرح  4931اين پژوهش در سال 

بار( بدست آمده از  -1و  -9،  -2،  -4، 0)با تكرار اجرا گرديد. تيمار مورد بررسي سطوح مختلف تنش خشكي كاملاً تصادفي 

از محلول  يجاد تنش خشكيا يبرا كه پتانسيل صفر بار به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. (PEG 2000) 2000پلي اتيلن گليكول 

( استفاده شد و غلظت پلي اتيلن Michel and Kaufmann, 4389) شل و كافمنيبر اساس روش م 2000كول يلن گليات يپل

 زير بدست آمد: 4 گليكول از رابطه

   (4)رابطه

: پتانسيل Sگراد و جه حرارت بر حسب درجه سانتيدر :Tبر حسب گرم در ليتر،  2000: غلظت پلي اتيلن گليكول Cدر اين رابطه 

گراد محاسبه گرديد زيرا درجه سانتي 29ظر پلي اتيلن گليكول در اين آزمايش در دماي غلظت مورد ن آب بر حسب بار است.

متري داراي سانتي 3(. در هر پتري ديش 4934باشد )حسندخت، گراد ميدرجه سانتي 29زني بذر شويد جوانهبهترين دما براي 

 يپترديش قرار داده شد. عدد بذر در هر پتري 29يد و هاي تهيه شده اضافه گردليتر از محلولميلي 9كاغذ صافي استريل شده، 

و  يش دو كاغذ صافيد يل شدند. در داخل هر پتريگراد استريدرجه سانت 490 يساعت در داخل اتوكلاو با دما 2ها به مدت شيد

 وزين و يادداشت وزنها پس از تشيد يپترن آنها قرار داده شد. يتاواكس در بيشده با قارچ كش و يعدد بذر ضدعفون 29تعداد 
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 42گراد شبانه و رژيم نوري درجه سانتي 47گراد روزانه و درجه سانتي 29ها، به مدت دو هفته در داخل ژرميناتور با دماي آن

در دوره آزمايش به منظور جلوگيري از تغيير پتانسيل در اثر تبخير شدند.  يكشت و  نگهدار يكيساعت تار 7و  ييساعت روشنا

ها اضافه شد. در طول مدت آزمايش تعداد ها هر روز وزن شده و به ميزان اختلاف با وزن اوليه آب مقطر به آنشيد يآب، پتر

شتر بود. در يا بيمتر يليشچه آنها دو ميشدند كه طول ر يزده تلقجوانه يزده به طور روزانه يادداشت گرديد. بذور بذور جوانه

 شچه، ساقه و گياهچه اندازه گيري گرديد. پايان روز چهاردهم صفات وزن خشك ري

 به دست آمد:   2 رابطه( با استفاده از 4GU) يزنجوانه يكنواختي

 GU=D40-D30:                                                   2 رابطه

 D30=  يزندرصد حداكثر جوانه 30زمان تا    D40=  يزندرصد حداكثر جوانه 40زمان تا 

شتر است يب يزنجوانه يكنواختين است كه يهرچه قدر مطلق عدد به دست آمده كمتر باشد نشان دهنده ا يزنجوانه يواختكنيدر 

(Soltani et al., 2004 .) 

 (:  Shamsaldin et al., 2008د )يمحاسبه گرد 9 رابطهاز  يزندرصد جوانه

                                                 9 رابطه 

 باشد.يكشت شده م يتعداد بذرها Nزده و جوانه يبذرها ييتعداد نها n، يزندرصد جوانه Gكه در آن 

 (: ,4322Kotowoski(استفاده شد  1رابطه از  2يزنب سرعت جوانهيمحاسبه ضر يبرا

 يزنب سرعت جوانهيضر = ×400                                                  1رابطه 

 باشد يروز بعد از كاشت م  tاند و زدهجوانه tداً در زمان ياست كه جد يتعداد بذور nكه در آن 

 (: ,4399Throneberry and Smithاستفاده شد ) 9رابطه از  9يزنزان جوانهيمحاسبه شاخص م يبرا

  يزنجوانهزان يشاخص م=                                                   9رابطه 

برابر مجموع زمان بر حسب روز از شروع  ش است ويان آزمايزده تا پامجموع كل بذور جوانه يمساوكه در آن 

 ( 4+2+ 9ش است. )روز آخر + ... +يان آزمايتا پا يزنش جوانهيآزما

                                                           
5-Germination uniformity 

2- Coefficient of Velocity of Germination 

9-Rate Index of Germination 
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 (: ,4337Bewley and Blackاستفاده شد ) 2رابطه از  1يزنمدت جوانهن يانگيمحاسبه م يبرا

 يزن= متوسط زمان جوانه                                                    2رابطه 

xtشيحسب روز از شروع آزما= زمان بر  xnزده در روز=تعداد بذور جوانه   N شيآزما انيزده در پا= كل بذور جوانه 

ساعت  17گراد در آون به مدت يدرجه سانت 82 يش، جداگانه و در دمايان آزمايشچه و ساقچه، در پايمحاسبه وزن خشك ر يبرا

اهچه، از يد. وزن خشك گين گرديتوز 9ماتزويگرم ش 00004/0با دقت  يقرار داده شد و وزن خشك آنها از هر تكرار  با ترازو

 بدست آمد. شچه و ساقچهيمجموع وزن خشك ر

 (: ,4322Maguireد )ياستفاده گرد 8رابطه از  2يزنمحاسبه سرعت جوانه يبرا

  يزن= سرعت جوانه                                                  8رابطه 

 (: ,0072Tajbakhsh and Ghiyasiد )ياستفاده گرد 7 رابطهاز  8يزنن سرعت جوانهيانگيمحاسبه م يبرا

 يزنن سرعت جوانهيانگي= م                                                   7رابطه 

 (:      ,2002Mauromical and Licandroد )ياستفاده گرد 3رابطه از 7يزنمحاسبه شاخص سرعت جوانه يبرا

 يزن= شاخص سرعت جوانه +  +++                                                  3رابطه 

 است.   يزنروز پس از جوانه 2و  9، 1، 9، 2در  يزنب درصد جوانهيبه ترت 2Gو  2G ،9G ،1G ،9Gكه 

 ( محاسبه شد:Mostafavi, 2044) 40رابطه بذر از  بنيهشاخص 

 بذر  بنيه( = شاخص cmاهچه )يطول گ × يزندرصد جوانه                 40رابطه 

 ( محاسبه شد:Abdul-Baki and Anderson, 4389) 44اهچه از رابطه يشاخص طولي بنيه گ

 اهچهيبنيه گ طولياهچه = شاخص يطول گ × يزندرصد جوانه                44رابطه 

 ( محاسبه شد:Abdul-Baki and Anderson, 4389) 42رابطه اهچه از يگ بنيه وزني شاخص

 اهچهيگ وزني بنيهاهچه = شاخص يوزن خشك گ × يزندرصد جوانه                42رابطه 

                                                           
4- Mean Time of Germination  
1- SHIMATZU 
6- Speed of Germination 
7-Mean Rate of Germination 
8- Germination Rate Index 



 914-928-. دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر قدس.صفحه5931 زمستان-4،شماره8مجله علمی پژوهشی اکو فیزیولوژی گیاهان زراعی،دوره
 

999 

 

 ( محاسبه شد:Karimi et al., 2044) 49رابطه شه از يشاخص تحمل ر

 شهيرمار تحت تنش = شاخص تحمل يشه تيمار شاهد / طول ريشه تيطول ر                    49رابطه 

 ( محاسبه شد:Karimi et al., 2044) 41رابطه شاخص تحمل ساقه از 

 مار تحت تنش = شاخص تحمل ساقهيمار شاهد / طول ساقه تيطول ساقه ت                    41رابطه 

 محاسبه شد : ( Lotfi Far et al., 2003) 49درصد كاهش وزن بذر نيز از رابطه 

 بذر( = درصد كاهش وزن بذر 90وزن خشك  –گياهچه  90)وزن خشك   × 400بذر/ 90وزن خشك      49رابطه 

هايي كهه  هاي حاصل از اجراي اين تحقيق با استفاده از نرم افزارهاي پيشرفته آماري انجام گرفت. براي دادهتجزيه و تحليل داده

بهه عمهل    (arcsin) ياهيزاوتبديل  SPSS ( با استفاده از نرم افزاريزندرصد جوانهبدست آمده بودند )مانند  درصداز طريق 

و مقايسه  SAS ،MSTATCاي ها با استفاده از نرم افزار رايانهآمد و سپس مقايسه ميانگين انجام شد. تجزيه و تحليل آماري داده

 درصد صورت پذيرفت.  9ها نيز توسط آزمون توكي در سطح ميانگين

 نتايج و بحث 

دار بود )جدول يمعنساقچه و گياهچه  ،شچهيانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر وزن خشك ريه واريج تجزينتا

 يافت به طوري يداريكاهش معنساقچه و گياهچه  شچه،يخشك رش تنش خشكي، وزن ين نشان داد كه با افزايانگيسه مي(. مقا4

بار بدست  -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تيگرم( به ترتميلي 92/4) شچهين وزن خشك ريگرم( و كمترميلي 21/90ن )يشتريب

و   -1(. تنش خشكي 2وجود نداشت )جدول  يداريبار از نظر وزن خشك ريشچه تفاوت معن -1و  -9ن سطح خشكي يآمد ب

ن خشك ريشچه ل كاهش وزي(. دل2درصد كاهش داد )جدول  78و  39را به ترتيب  شچهيبار در مقايسه با شاهد وزن خشك ر -9

( در بررسي تنش 4930شچه و ساقچه در اثر اعمال خشكي بود. حيدري و پوريوسف )يش سطح خشكي، كاهش طول ريبا افزا

-ها، وزن خشك ريشچه كاهش معنيخشكي روي انيسون اعلام كردند كه با افزايش تنش خشكي و كاهش پتانسيل آب محلول

 De andها نيز گزارش شده است )ه در شرايط تنش خشكي در ساير بررسيداري پيدا كرد. كاهش وزن خشك ريشچه و ساقچ

Kar, 4331; Nori et al., 2000 كاهش وزن خشك به دليل كاهش رشد گياهي به دليل كاهش جذب آب در شرايط تنش .)

 (.Bhatt and Srinivasa, 2009خشكي گزارش شده است )
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بار بدست  -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تيگرم( به ترتميلي 92/2چه )ن وزن خشك ساقيگرم( و كمترميلي 90/17ن )يشتريب

 -9و   -1(. تنش خشكي 2وجود نداشت )جدول  يداريبار از نظر وزن خشك ساقچه تفاوت معن -1و  -9ن سطح خشكي يآمد ب

اهش وزن خشك ساقچه با ل كي(. دل2درصد كاهش داد )جدول  77و  39بار در مقايسه با شاهد وزن خشك ساقچه را به ترتيب 

هاي مربوط به حيدري و پوريوسف شچه و ساقچه در اثر اعمال خشكي بود. يافتهيش سطح خشكي، كاهش طول ريافزا

(Heidari and Pooryousef, 2044روي انيسون نتايج ما را تاييد مي ) .كند 

ونجه و يعكس العمل  ي( در برسNori et al., 2000و همكاران ) ي( و نورAkhondi et al., 2009و همكاران ) يآخوند

از  يناش يمورد مطالعه در برابر تنش خشك يهاتودهاعلام نمودند كه  يو دانه رست يدر مراحل جوانه زن ينخود به تنش خشك

2000PEG شه، طول ساقه تعداد و سطح برگ يهمچون طول ر يكيولوژيزيو ف يكيرا از لحاظ صفات مورفولوژ يدار يكاهش معن

 افت.يش يشه به ساقه افزايش تنش نسبت طول ريكه با افزا يشه ساقه و برگ نشان دادند در حاليخشك و تر روزن 

داري كاهش يافت. كاهش وزن خشك محققان گزارش كردند كه وزن خشك گياهچه با افزايش دوره فرسودگي به طور معني

(. وزن خشك گياهچه از جمله Soltani et al., 2002باشد ) تواند به علت كاهش ميزان پويايي ذخاير بذر پويا شدهگياهچه مي

(. محققان بيان كردند كه وزن خشك گياهچه Hampton and Tekrony, 4339معيارهاي ارزيابي بنيه بذر و گياهچه است )

زه گيري ميزان رشد خطي باشد استفاده از انداها در مزرعه مييكي از بهترين معيارهاي بنيه بذر براي پيش بيني ميزان ظهور گياهچه

( براي بذر درت استفاده Wood Stock, 4323( پيشنهاد و توسط )Germ, 4313گياهچه براي آزمون بنيه بذر اولين بار توسط )

-زني سريع و يكنواخت و برخورداري از رشد بهتر گياهچهشد. محققان معتقدند بذرهاي قوي و داراي قوه ناميه بالا به دليل جوانه

گرم( ميلي 41/83ن )يشتريب(. محققان بيان داشتند Hampton, 4332خواهند بود از وزن خشك بالاتري برخوردار باشند ) ها قادر

 -9ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تيگرم( به ترتميلي 77/9ن وزن خشك گياهچه )يو كمتر

بار در مقايسه با شاهد  -9و   -1(. تنش خشكي 2وجود نداشت )جدول  يارديبار از نظر وزن خشك گياهچه تفاوت معن -1و 

ش سطح خشكي، يل كاهش وزن خشك گياهچه با افزاي(. دل2درصد كاهش داد )جدول  78و  39وزن خشك گياهچه را به ترتيب 

( در بررسي Heidari and Pooryousef, 2044شچه و ساقچه در اثر اعمال خشكي بود. حيدري و پور يوسف )يكاهش طول ر

زني، سرعت زني بيان كردند كه با كاهش پتانسيل آب، درصد جوانههاي جوانهبر شاخص PEGتاثير پيش تيمار بذر انيسون با  
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( بيان Soltani and Galeshi, 2002داري كاهش يافت. سلطاني و گالشي )زني و وزن خشك گياهچه به طور معنيجوانه

 روياني محور به لپه از آنها انتقال و دانه در ايشك گياهچه گندم، كاهش قدرت تحرک مواد ذخيرهنمودند كه دليل كاهش وزن خ

 .است

ن يانگيسه مي(. مقا4دار بود )جدول يمعن يزنانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر درصد جوانهيه واريج تجزينتا

ن درصد يدرصد( و كمتر 00/39ن )يشتريب يافت به طوري يداريش معنكاه يزنش تنش خشكي، درصد جوانهينشان داد كه با افزا

بار از نظر  -1و  -9،  -2ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تيدرصد( به ترت 00/98) يزنجوانه

زني ظر درصد جوانهبار هم از ن -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يداريتفاوت معن يزندرصد جوانه

 90و  20را به ترتيب  يزنبار در مقايسه با شاهد درصد جوانه -9و   -1(. تنش خشكي 2داري وجود نداشت )جدول تفاوت معني

 ( مطابقت داشت.Heidari and Pooryousef, 2044(. اين نتايج با نتايج حيدري و پوريوسف )2درصد كاهش داد )جدول 

 هاسلول در يآل يهامحلول و هاوني يخشك تنش تحت كه داشتند انيب (Murillo-Amador et al., 2002آمادور ) –لو يمور

 جاديا در سلول هامحلول و هاوني نيا تجمع كه است ياسمز اثر علت به يزن جوانه يرو PEG  مضر اثر كه ابدييم تجمع

 درصد بر كوليلن گليات يپل از يناش يخشك مختلف سطوح كه كردند گزارش (Ghani et al., 2003و همكاران ) يغن .كننديم

 جوانه سرعت و درصد آب، ليكاهش پتانس با كه يطور بهد. دار يداريمعن ريتأث چه شهيطول ر و يزن جوانه سرعت ،يزن جوانه

 Madakazole etهمكاران ) ومداكازول  .باشديمما  شيآزما جهينت با مطابق شيآزما نيا كه افت،ي كاهش يداريمعن طور به يزن

al., 2000) در 7000 كوليگل لنيات يپل از استفاده بذرها با كردن ميپرا كه دادند نشان ارزن بذر يرو نگيمياثر پرا مطالعه در 

( در Azarnivand and Javadi, 2009) يوند و جوادين آذرنيهم چنشود. يم يزن جوانه شيافزا بار سبب -49 ليپتانس

را  يل آب، كاهش درصد جوانه زنيا كاهش پتانسيش يبا افزا يگونه مرتع دو يبر جوانه زن يتنش خشك عنوان اثر با يامطالعه

 Khakshoorداري يافت )زني كاهش معنيساير محققان نيز نشان دادند كه با افزايش تنش خشكي، درصد جوانه گزارش دادند.

Moghaddam et al., 2044; Ghani et al., 2003.)  زني، بايستي به اندازه دادند كه بذرها براي انجام جوانهمحققان نشان

سبب كاهش جذب آب توسط بذر و به دنبال آن تاخير و يا  PEGكافي آب جذب نمايند مواد محلول در محيط كشت از جمله 
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تقال ذخاير (. تنش خشكي و محدوديت جذب آب توسط بذر از طريق تاثير بر انTobe et al., 2004شوند )زني ميتوقف جوانه

 (. Dodd and Donovan, 4333زني است )ها در جنين احتمالاًًَ علت اصلي كاهش درصد جوانهبذر و سنتز پروتئين

زني بهتري داشته باشد، زني بالاتري داشته باشد و به عبارت ديگر سرعت جوانههر چه بذر بتواند در مدت زمان كمتر درصد جوانه

زني در شرايط آزمايشگاهي به (. اگرچه سرعت جوانهRabie and Bayat, 2003تري است )داراي كيفيت مطلوب و بنيه بالا

اي آيد و در برخي موارد همبستگي خوبي با سبز شدن مزرعهعنوان يك صفت مطلوب براي نشان دادن بنيه بذر به حساب نمي

باشد و صفاتي مانند وزن خشك و ر شدن گياهچه آن ميزني و ظاهدهد، اما به لحاظ اين كه بيانگر پتانسيل بذر در جوانهنشان نمي

ج ينتا (.Pasandideh et al., 2041تواند يكي از صفات حائز اهميت باشد )دهد، لذا ميطول گياهچه را تحت تاثير قرار مي

ن نشان يانگيم سهي(. مقا4دار بود )جدول يمعن يزنانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر سرعت جوانهيه واريتجز

ن درصد يبذر در روز( و كمتر 73/1ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن يزنش تنش خشكي، سرعت جوانهيداد كه با افزا

دار بودن تنش خشكي علت عدم معنيبار بدست آمد.  -1شاهد و سطح خشكي مار يب از تيبذر در روز( به ترت 13/4) يزنجوانه

 Hoseini andباشد )هاي دروني بذر مياثر تحريك كنندگي مقادير پايين تنش خشكي بر فعاليت آنزيم بار با شاهد به دليل -4

Rezvani Moghaddam, 2002 92و  80 را به ترتيب يزنبار در مقايسه با شاهد سرعت جوانه -9و   -1(. تنش خشكي 

زني، عدم وجود حداقل انرژي مورد نياز رعت جوانهساير محققان نيز بيان كردند كه علت كاهش س .(2درصد كاهش داد )جدول 

 Ebadi et(. عبادي و همكاران )Mayer and Poljakoff-Mayber, 4373زني است )براي شروع فرآيندهاي مربوط به جوانه

al., 2044زني به وانهبار درصد ج -2و  -1هاي ( در تحقيقي روي بابونه آلماني بيان كردند كه با افزايش تنش خشكي در پتانسيل

زني به بار جوانه -42و  -40،  -7هاي بذر در روز كاهش يافت و در پتانسيل 7/4و  8/9زني به درصد و سرعت جوانه 42و  17

 جذب اگر .باشد داشته ارتباط بذرها توسط آب جذب كاهش به توانديم يخشك تنش اثر در يزن جوانه نديفرآ كاهشصفر رسيد. 

 يآرام به بذر داخل در يجوانه زن يكيمتابول يهاتيفعال رديگ صورت يكند به آب جذب اي و شود لاختلا دچار توسط بذر آب

 ابدييم كاهش زين يزن جوانه سرعت رو نيا از و شيافزا بذر از چه شهير خروج زمان مدت جهينت در گرفت، خواهد صورت

(Hoseini and Rezvani Moghaddam, 2002 .) 
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ن يانگيسه مي(. مقا4دار بود )جدول يمعن يزنجوانه يكنواختيشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر انس نيه واريج تجزينتا

ن يساعت( و كمتر -90/404ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن يزنجوانه يكنواختيش تنش خشكي، ينشان داد كه با افزا

( 2004و همكاران ) يبار بدست آمد. سلطان -1ر شاهد و سطح خشكي مايب از تيساعت( به ترت -00/279) يزنجوانه يكنواختي

شل و كافمن يشتر است. ميب يكنواختيهرچه عدد بدست آمده كمتر باشد نشانگر  يزنجوانه يكنواختيگزارش دادند كه در 

Kaufmann and  Michel, 4389)) و كردند يبررس مختلف يبذرها يرو را كوليگل لنيات يپل محلول ياسمز ليپتانس 

 اظهار و كنند دايپ نشده ميبذر پرا به نسبت شده ميپرا يبذرها در را يزن جوانه يكنواختي و سرعت درصد، در يشيافزا توانستند

 بذر يزنجوانه سرعت تينها در و شوديم بذر شده توسط جذب آب مقدار شيافزا باعث ياسمز در محلول بذر نگيميپرا داشتند

 .دهديم شيافزا را چه ساقه و چه شهير رشد و

باشد كه رابطه مستقيمي با كيفيت و قدرت زيست زني بذر ميزني از پارامترهاي مهم در تعيين جوانهبه طور كلي شاخص جوانه

زني و تعداد بذرهاي جوانه زده بيشتر و در نتيجه شاخص تر باشد درصد جوانهبذرها دارد به عبارتي هر چه كيفيت بذرها مناسب

انس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر يه واريج تجزينتا(. Ghorbani et al., 2040)ني بالاتر خواهد بود زجوانه

-ش تنش خشكي، شاخص سرعت جوانهين نشان داد كه با افزايانگيسه مي(. مقا4دار بود )جدول يمعن يزنشاخص سرعت جوانه

ب از يدرصد( به ترت 92/9) يزنن شاخص سرعت جوانهيدرصد( و كمتر 22/49ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن يزن

تفاوت  يزنبار از نظر شاخص سرعت جوانه -1و  -9،  -2ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يت

داري معنيتفاوت  يزنبار هم از نظر شاخص سرعت جوانه -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يداريمعن

 (. 2وجود نداشت )جدول 

سه ي(. مقا4دار بود )جدول يمعن يزنن مدت جوانهيانگيانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر ميه واريج تجزينتا

 روز( و 11/44ن )يشتريب يافت به طوري يداريافزايش معن يزنن مدت جوانهيانگيش تنش خشكي، مين نشان داد كه با افزايانگيم

ن سطح يبار و شاهد )صفر بار( بدست آمد ب -1مار سطح خشكي يب از تيروز( به ترت 24/2) يزنن مدت جوانهيانگين ميكمتر

 -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يداريتفاوت معن يزنن مدت جوانهيانگيبار از نظر م -1و  -9خشكي 

زني كمتر باشد، هر چه متوسط زمان جوانه(. 2داري وجود نداشت )جدول معني تفاوت يزنن مدت جوانهيانگيبار هم از نظر م
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تري بر زني طولانياز ميانگين زمان جوانه زني بيشتر است. محققان نشان دادند كه بذرهاي سويا با قوه ناميه پايينسرعت جوانه

زني بوده و به اخصي از سرعت و شتاب جوانهزني ش(. متوسط زمان جوانهKhajeh Hosseini et al., 2009خوردار بودند )

صفات  يب همبستگيضرا يبررس(. Hunter et al., 4371شود )عنوان معياري از يكنواختي و وضعيت بنيه گياهچه محسوب مي

جود ( و-33/0**) يداريمعن يمنف يهمبستگ يزنن سرعت جوانهيانگيبا م يزنن مدت جوانهيانگين ميمورد مطالعه نشان داد كه ب

زني را به عنوان شاخصي برخوردار از همبستگي قوي با درصد سبز مزرعه و ميزان محققان ميانگين مدت جوانه (.9داشت )جدول 

 (. Larsen et al., 4337ظهور گياهچه كلزا و نخود فرنگي در مزرعه گزارش كردند )

سه ي(. مقا4دار بود )جدول يمعن يزنن سرعت جوانهيانگيانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر ميه واريج تجزينتا

( و 49/0ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن يزنن سرعت جوانهيانگيش تنش خشكي، مين نشان داد كه با افزايانگيم

 -9،  -2ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تي( به ترت07/0) يزنن سرعت جوانهيانگين ميكمتر

بار هم از  -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يداريتفاوت معن يزنن سرعت جوانهيانگيبار از نظر م -1و 

 (. 2داري وجود نداشت )جدول تفاوت معني يزنن سرعت جوانهيانگينظر م

زني، ش كردند كه ضريب سرعت جوانهمحققان گزار زني بزرگتر باشد، كيفيت بذرها بالاتر است.هر چه ضريب سرعت جوانه

انس نشان داد كه اثر سطوح مختلف يه واريج تجزينتا (.Scott et al., 4371باشد )زني بذرها ميمشخصه سرعت و شتاب جوانه

ش تنش خشكي، ضريب ين نشان داد كه با افزايانگيسه مي(. مقا4دار بود )جدول يمعن يزنتنش خشكي بر ضريب سرعت جوانه

درصد( به  89/7) يزنن ضريب سرعت جوانهيدرصد( و كمتر 12/49ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن يزنجوانهسرعت 

 يزنبار از نظر ضريب سرعت جوانه -1و  -9،  -2ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تيترت

تفاوت  يزنبار هم از نظر ضريب سرعت جوانه -4ي صفر و وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشك يداريتفاوت معن

 (.Haj Babaye et al., 2049اين نتايج با نتايج ساير محققان مطابقت داشت )(. 2داري وجود نداشت )جدول معني

سه يمقا(. 4دار بود )جدول يمعن يزنانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر شاخص ميزان جوانهيه واريج تجزينتا

درصد( و  12/0ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن يزنش تنش خشكي، شاخص ميزان جوانهين نشان داد كه با افزايانگيم

 -2ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تيدرصد( به ترت 48/0) يزنن شاخص ميزان جوانهيكمتر
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بار هم  -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يداريتفاوت معن يزنجوانهبار از نظر شاخص ميزان  -1و  -9، 

بار در مقايسه با شاهد  -9و   -1(. تنش خشكي 2داري وجود نداشت )جدول تفاوت معني يزناز نظر شاخص ميزان جوانه

 (. 2درصد كاهش داد )جدول  92و  20را به ترتيب  يزنشاخص ميزان جوانه

سه ي(. مقا4دار بود )جدول يمعن انس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر شاخص وزني بنيه گياهچهيه واريزج تجينتا

( و 0/8912ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن ش تنش خشكي، شاخص وزني بنيه گياهچهين نشان داد كه با افزايانگيم

و  -9ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تي( به ترت3/413) ن شاخص وزني بنيه گياهچهيكمتر

بار هم از نظر  -9و  -2وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي  يداريتفاوت معن بار از نظر شاخص وزني بنيه گياهچه -1

قايسه با شاهد شاخص بار در م -9و   -1(. تنش خشكي 2داري وجود نداشت )جدول تفاوت معني شاخص وزني بنيه گياهچه

قان نيز نشان دادند كه شاخص وزني بنيه گياهچه (. ساير محق2درصد كاهش داد )جدول  39و  38را به ترتيب  وزني بنيه گياهچه

 (. Afshar, 2008; Khaksar et al., 2042در بذرهايي كه تنش خشكي ديده بودند كاهش يافت )

زني اوليه اين شاخص طولي بنيه بذر بالاتري برخوردار بودند و با كاهش قابليت جوانهزني اوليه بالا از بذرهاي با قابليت جوانه

(. محققان حاصلضرب قوه ناميه در ميانگين طول ريشه اوليه را به Pasandideh et al., 2041شاخص نيز كاهش پيدا كرد )

 (.Abdul-Baki and Anderson, 4389عنوان شاخصي براي ارزيابي بنيه گياهچه استفاده كردند )

سه ي(. مقا4دار بود )جدول يمعن انس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر شاخص طولي بنيه گياهچهيه واريج تجزينتا

( و 0/2248ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن ش تنش خشكي، شاخص طولي بنيه گياهچهين نشان داد كه با افزايانگيم

و  -9ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تي( به ترت2/929) گياهچه ن شاخص طولي بنيهيكمتر

بار هم از  -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يداريتفاوت معن بار از نظر شاخص طولي بنيه گياهچه -1

بار در مقايسه با شاهد  -9و   -1خشكي  (. تنش2داري وجود نداشت )جدول تفاوت معني نظر شاخص طولي بنيه گياهچه

( در Khaksar et al., 2042(. خاكسار و همكاران )2درصد كاهش داد )جدول  81و  71را به ترتيب  شاخص طولي بنيه گياهچه

دار شد و با سي اثر تنش خشكي روي ارقام بهاره كلزا اظهار داشتند كه تاثير تنش خشكي بر شاخص طولي بنيه گياهچه معنيبرر

 داري يافت كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد.افزايش تنش خشكي، شاخص طولي بنيه گياهچه كاهش معني
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ن يانگيسه مي(. مقا4دار بود )جدول يمعن شكي بر شاخص بنيه بذرانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خيه واريج تجزينتا

ن شاخص بنيه ي( و كمتر48/22ن )يشتريب يافت به طوري يداريكاهش معن ش تنش خشكي، شاخص بنيه بذرينشان داد كه با افزا

 ز نظر شاخص بنيه بذربار ا -1و  -9ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تي( به ترت29/9) بذر

داري تفاوت معني بار هم از نظر شاخص بنيه بذر -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يداريتفاوت معن

تر باشد درصد باشد، هر چه كيفيت بذر پايينزني ميشاخص بنيه بذر معرف درصد و پتانسيل جوانه(. 2وجود نداشت )جدول 

هاي كوچك، ضعيف و غير (. وجود گياهچهAzad and Tobe, 4331يابد )و شاخص بنيه بذر كاهش ميتر زني نيز پايينجوانه

كمبود اكسيژن ( در ارزيابي تاثير تنش Hoseini et al., 2044حسيني و همكاران )دهد. عادي ضعيف بودن بنيه بذر را نشان مي

ص بنيه بذر با طول گياهچه، وزن خشك ريشچه و وزن خشك زني و رشد گياهچه گندم بيان كردند كه شاخهاي جوانهبر مولفه

 Farhodi etفرهودي و همكاران )هاي ما در اين تحقيق مطابقت داشت. هداري داشت كه با يافتگياهچه همبستگي مثبت معني

al., 2041قت داشت.( نيز اظهار داشتند كه تنش خشكي شاخص بنيه بذر سويا را كاهش داد كه با نتايج اين تحقيق مطاب 

سه ي(. مقا4دار بود )جدول يانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر درصد كاهش وزن بذر معنيه واريج تجزينتا

درصد( و  38/32ن )يشتريب يافت به طوري يداريش تنش خشكي، درصد كاهش وزن بذر افزايش معنين نشان داد كه با افزايانگيم

ن سطح يبار و شاهد )صفر بار( بدست آمد ب -1مار سطح خشكي يب از تيدرصد( به ترت 28/3ن درصد كاهش وزن بذر )يكمتر

هاي اين نتايج با يافته(. 2داري وجود نداشت )جدول بار هم از نظر درصد كاهش وزن بذر تفاوت معني -4خشكي صفر و 

تواند مرتبط با درصد كاهش هچه مي( مطابقت داشت. كاهش درصد جوانه زني و وزن خشك گياTabatabaei, 2049طباطبايي )

  (.Ansari et al., 2042وزن بذر باشد )

سه ي(. مقا4دار بود )جدول يمعنانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر شاخص تحمل ريشچه يه واريج تجزينتا

ن ي( و كمتر0/4ن )يشتريب يرافت به طوي يداريش تنش خشكي، شاخص تحمل ريشچه كاهش معنين نشان داد كه با افزايانگيم

بار از  -1و  -9،  -2ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تي( به ترت97/0شاخص تحمل ريشچه )

بار هم از نظر شاخص  -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر و  يدارينظر شاخص تحمل ريشچه تفاوت معن

بار در مقايسه با شاهد شاخص تحمل ريشچه  -9و   -1(. تنش خشكي 2ي وجود نداشت )جدول دارتحمل ريشچه تفاوت معني



 914-928-. دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر قدس.صفحه5931 زمستان-4،شماره8مجله علمی پژوهشی اکو فیزیولوژی گیاهان زراعی،دوره
 

945 

 

  ساير محققان نيز با مطالعه روي تنش خشكي روند مشابهي را گزارش نمودند (.2درصد كاهش داد )جدول  13و  22را به ترتيب 

(Beltrano and Ronco, 2007; Daliri et al., 2040همبستگي مثبت معن .)داري بين شاخص تحمل ريشچه با وزن ي

داري بين شاخص ( نيز اظهار داشت همبستگي مثبت معنيShokrpour, 2000(. شكرپور )9خشك ريشچه وجود داشت )جدول 

 تحمل ريشه و وزن خشك ريشه در شرايط تنش خشكي در مرحله گياهچه ذرت وجود دارد. 

سه ي(. مقا4دار بود )جدول يمعنف تنش خشكي بر شاخص تحمل ساقچه انس نشان داد كه اثر سطوح مختليه واريج تجزينتا

ن ي( و كمتر0/4ن )يشتريب يافت به طوري يداريش تنش خشكي، شاخص تحمل ساقچه كاهش معنين نشان داد كه با افزايانگيم

بار از نظر  -1و  -9ن سطح خشكي يبار بدست آمد ب -1مار شاهد و سطح خشكي يب از تي( به ترت14/0شاخص تحمل ساقچه )

بار هم از نظر شاخص  -2و   -4وجود نداشت همچنين در سطوح تنش خشكي صفر،  يداريشاخص تحمل ساقچه تفاوت معن

بار در مقايسه با شاهد شاخص تحمل ساقچه را  -9و   -1(. تنش خشكي 2داري وجود نداشت )جدول تحمل ساقچه تفاوت معني

 (.2جدول درصد كاهش داد ) 92و  93به ترتيب 

 كلي يريگجهينت

بذرها  يزنسه جوانهيزني را به شدت تحت تاثير قرار داد. مقاتنش خشكي صفات مورفولوژيك و صفات مرتبط با جوانه -4

، يزندرصد جوانه ياند وله سطوح خشكي بذرها جوانه زدهين است كه در ژرميناتور در كليدر ژرميناتور نشان دهنده ا

ش سطوح يبا افزا يزنو شاخص سرعت جوانه يزنن سرعت جوانهيانگي، ميزنرعت جوانهب سي، ضريزنسرعت جوانه

 افته است. يخشكي به شدت كاهش 

مثبت  يهمبستگ يبا شاخص مقاومت به شور يزنسرعت جوانه اهچه ويشچه، ساقچه و گيت وزن خشك رن صفايب -2

 دار وجود داشت.يمعن يمنف يهمبستگ يزنن مدت جوانهيانگيبا م ين صفت شاخص مقاومت به شوريدار و بيمعن

گيري كرد كه كشت گياه شويد در شرايط توان نتيجهبا توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق در رابطه با گياه شويد مي -9

 باشد. بار  اقتصادي و قابل توجيه نمي -4تنش خشكي بيش از 
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هاي تحمل به تنش خشكي با صفات ظاهري گياه و شاخصزني هاي جوانهدار زياد بين شاخصهمبستگي مثبت و معني -1

توان از اين صفات براي ارزيابي مقاومت به مانند وزن خشك ريشچه، ساقچه و گياهچه بيان كننده اين امر است كه مي

 تنش خشكي در مرحله جوانه زني و گياهچه شويد بهره برد.
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 شگاهيمختلف خشكي در آزما يهاشويد تحت غلظت يزنانس صفات مرتبط با جوانهيه واريج تجزينتا -1جدول 
 درجه (MSن مربعات )يانگيم

 يآزاد 

 منابع 

شاخص وزني بنيه  راتييتغ

 گياهچه

شاخص ميزان 

 زنيجوانه

ضريب سرعت 

 زنيجوانه

-يكنواختي جوانه

 زني

سرعت 

 زنيجوانه

-درصد جوانه

 زني

وزن خشک 

 گياهچه

وزن خشک 

 ساقچه

وزن خشک 

 ريشچه

 پتانسيل آب 1 52/540** 14/4058** 15/1115** 55/8** 20/0** 50/84482** 55/80** 810/8** 5/85550144**

 (Error) يشيآزما يخطا 45 50/8 01/2 40/5 828/8 882/8 05/280 25/8 8888/8 5/402050

 (.C.Vرات )ييب تغيضر - 55/42 00/0 05/0 02/82 54/41 84/5 85/42 22/45 01/41

 دار و غير معني %5،  %4دار در سطح احتمال ه ترتيب اختلاف معنيب Nsو  *، **

 

 شگاهيمختلف خشكي در آزما يهاشويد تحت غلظت يزنانس صفات مرتبط با جوانهيه واريج تجزينتا -1ادامه جدول 
 درجه (MSن مربعات )يانگيم

 يآزاد 

 منابع 

شاخص تحمل  راتييتغ

 ساقه

شاخص تحمل 

 ريشه

-انهميانگين سرعت جو

 زني

-ميانگين مدت جوانه

 زني

-شاخص سرعت جوانه

 زني

درصد كاهش وزن 

 بذر

شاخص بنيه 

 بذر

شاخص طولي بنيه 

 گياهچه
 پتانسيل آب 1 05/8025822** 02/8** 85/5200** 80/52** 41/45** 888/8** 24/8** 80/8**

 (Error) يشيآزما يخطا 45 58/18558 81/8 50/0 88/5 48/4 8888/8 845/8 845/8

 (.C.Vرات )ييب تغيضر - 05/45 05/45 15/5 45/80 04/44 85/42 18/40 20/40

 دار و غير معني %5،  %4دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني Nsو  *، **

 شگاهيبر صفات مختلف شويد در آزما PEGن اثرات سطوح مختلف تنش خشكي ناشي از يانگيسه ميمقا -2جدول 
 خشکوزن  تيمار

 ريشچه

 گرم(يلي)م

 خشکوزن 

 ساقچه

 گرم(يلي)م

 خشکوزن 

 گياهچه

 گرم(يلي)م

 درصد

  يزنجوانه 

)%( 

 يزنسرعت جوانه

 )بذر بر روز(

 يكنواختي

 يزنجوانه

 )ساعت(

 شاخص 

 يزنسرعت جوانه

)%( 

 يزنن مدت جوانهيانگيم

 )روز(

 يزنن سرعت جوانهيانگيم

 

آب پتانسيل  

 (بار)

         

 a  51/28 a  58/10 a  41/05 a  88/52 a  05/1 a  58/484- a  55/45 d  54/5 a  45/8 صفر

4- b 58/88 b 58/25 b 14/58 a 88/01 ab 54/2 b 05/415- ab 45/48 cd 52/0 ab 42/8 

8- c  00/5 c  85/48 c  48/45 b  88/50 bc  50/8 c  05/888- bc  80/0 bc  51/0 bc  44/8 

2- cd  42/1 d  04/5 d  05/5 b  88/15 cd  45/8 d  58/818- c  54/5 ab  80/48 c  85/8 

1- d 25/4 d 58/8 d 00/2 b 88/20 d 15/4 e 88/802- c 55/2 a 11/44 c 80/8 

 درصد بر اساس آزمون توكي ندارند. 4دار در سطح احتمال اعدادي كه حروف مشابه دارند از نظر آماري اختلاف معني
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 شگاهيبر صفات مختلف شويد در آزما PEGن اثرات سطوح مختلف تنش خشكي ناشي از يانگيسه ميمقا -2ل ادامه جدو
 يزنب سرعت جوانهيضر تيمار

)%( 

-زان جوانهيشاخص م

 يزن

)%( 

شاخص وزني بنيه 

 گياهچه

شاخص طولي بنيه 

 گياهچه

شاخص بنيه 

 بذر

شاخص تحمل  درصد كاهش وزن بذر

 ريشه

شاخص تحمل 

 ساقه

سيل آبپتان  

 (بار)

        

 a  18/45 a  18/8 a  8/0215 a  8/8840 a  84/8 d  80/5 a  88/4 a  88/4 صفر

4- ab 82/42 a 20/8 b 8/5851 a 0/4540 a 54/4 d 02/42 a 50/8 a 58/8 

8- bc  20/44 b  85/8 c 4/4488 b 0/524 b  52/8 c  52/08 b  55/8 a  00/8 

2- c  04/5 b  88/8 cd  2/155 bc  0/555 bc  55/8 b  88/01 b  54/8 b  10/8 

1- c 05/0 b 40/8 d 5/415 c 5/252 c 25/8 a 50/58 b 20/8 b 14/8 

درصد بر اساس آزمون توكي ندارند. 4دار در سطح احتمال اعدادي كه حروف مشابه دارند از نظر آماري اختلاف معني
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 شگاهيعه در آزماضرايب همبستگي صفات مورد مطال -3جدول 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 

                 1 وزن خشک ريشچه  -4

                1 98/1** وزن خشک ساقچه  -8

               1 99/1** 99/1** وزن خشک گياهچه -2

              1 98/1** 98/1** 97/1** درصد جوانه زني -1

             1 98/1** 96/1* 96/1** 97/1** يزنهسرعت جوان -5

            1 99/1** 99/1** 96/1** 96/1** 96/1** يزنجوانه يكنواختي -5

           1 98/1** 98/1** 98/1** 98/1** 98/1** 98/1** يزنشاخص سرعت جوانه -0

          1 -97/1** -99/1** -99/1** -98/1** -95/1** -95/1** -94/1** يزنن مدت جوانهيانگيم -0

         1 -99/1** 98/1** 99/1** 99/1** 98/1** 97/1** 96/1** 97/1** يزنن سرعت جوانهيانگيم -5

        1 99/1** -98/1** 98/1** 99/1** 99/1** 98/1** 97/1** 96/1** 97/1** يزنب سرعت جوانهيضر -48

       1 98/1** 98/1** -98/1** 98/1** 98/1** 98/1** 99/1** 98/1** 98/1** 97/1** يزنزان جوانهيشاخص م -44

      1 97/1** 96/1** 96/1** -93/1* 97/1** 95/1** 95/1** 97/1** 99/1** 99/1** 99/1** شاخص وزني بنيه گياهچه -48

     1 98/1** 99/1** 97/1** 98/1** -97/1** 98/1** 97/1** 97/1** 99/1** 99/1** 99/1** 98/1** شاخص طولي بنيه گياهچه -42

    1 99/1** 98/1** 99/1** 97/1** 98/1** -97/1** 98/1** 97/1** 97/1** 99/1** 99/1** 99/1** 98/1** شاخص بنيه بذر -41

   1 -99/1** -99/1** -97/1** -98/1** -95/1** -95/1** 94/1** -96/1** -95/1** -95/1** -98/1** -98/1** -99/1** -96/1** درصد كاهش وزن بذر -45

  1 -98/1** 98/1** 98/1** 94/1** 99/1** 96/1** 97/1** -97/1** 96/1** 97/1** 97/1** 99/1** 96/1** 97/1** 94/1** شاخص تحمل ريشه -45

 1 96/1** -93/1* 95/1** 95/1** 91/1* 96/1** 96/1** 97/1** -98/1** 92/1* 97/1** 97/1** 96/1** 92/1* 92/1* 91/1* شاخص تحمل ساقه -40
 دارو غير معني  %5، %4دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني Nsو  *، **
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Abstract 

In order to evaluation the effect of drought stress on germination indices and early seedling 

growth of medicinal herb dill (Anethum graveolens L), an experiment was conducted in the 

agricultural laboratory of Urmia Payam Noor university in 2049 as a randomized complete block 

design with four replications. Treatments were five levels of drought stress (0, -4, -2, -9 and -1 bar 

induced by polyethylene glycol, which was considered zero bar as control). In this research were 

measured, root, stem and seedling dry weight, germination percent, germination rate, germination 

uniformity, rate germination index, mean germination time, Mean rate of germination, 

Coefficient of velocity of germination, Amount germination index, seedling weight vigor index, 

seedling length vigor index, seed vigor index, reduction percent of seed weight, root tolerance 

index and stem tolerance index. The results of analysis variance showed that effect of different 

level of drought stress on all of studied in this research had significantly at 41 probability level. 

Mean comparison revealed that with increasing drought stress, root, stem and seedling dry weight 

and total germination indices exception mean germination time decreased significantly. Drought 

stress of -1 and -9 bar in compared with control treatment, seedling dry matter decreased 39 and 

78 percent, respectively. There are high positive correlation between germination indices and 

tolerance indices to drought stress with morphological traits such as root, stem and seedling dry 

weight, and we can use these traits to assess resistance to drought stress during seed germination 

and seedling of dill.  
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