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 و عملکرد برنج  مورفولوژیکیبر صفات  عناصر غذاییپاشی  ثیر محلولتابررسی 

 مهران محمودی،  داود براری تاری*آتنا نجفی تیرتاشی ،  

 ی، آمل، ایران.آملاسلامی واحد آیت الله دانشگاه آزاد گروه زراعت،                                            

    ( gmail.com0202mehran.mahmoodi@ )نویسنده مسئول:*

 

 چکیده 

ورت و عملکرد گیاه برنج آزمایشی بص مورفولوژیکیبر صفات  کم مصرف و پر مصرفبه منظور بررسی تاثیر عناصر غذایی      

اجرا شد. در این پژوهش تیمارهای  3131فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در منطقه گلوگاه طی سال زراعی 

و ماکرو( اعمال شد. بر اساس نتایج بدست آمده  کم مصرف، کود ماکرو و کود کم مصرفعناصر غذایی در سطوح )شاهد، کود 

 ٪5داری بر ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول خوشه، تعداد کل دانه و وزن هزار دانه در سطح آماری تیمارهای بکاررفته اختلاف معنی

متر( مربوط به سانتی 53/371نتایج مقایسه میانگین در بررسی تاثیر عناصر غذایی بیانگر آن است بیشترین ارتفاع گیاه )نشان دادند. 

مشاهده شد. بنابراین  کم مصرف و عناصر پر مصرفمتر( در تیمار کاربرد عناصر سانتی 13/311ترین میزان آن )تیمار شاهد و کم

رد گیاه و عملک صفات مورفولوژیکیرا بعنوان تیمارهای کودی مطلوب جهت بهبود  کم مصرف و عناصر پر مصرفتوان عناصر می

  عناصر و همچنین سیلیکات حایز اهمیت است. کم مصرفبنابراین در تغذیه گیاه برنج نقش  برنج معرفی کرد.

 عملکرد.                     صفات مورفولوژیکی، عناصر غذایی، کلمات کلیدی: برنج، 
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 مقدمه 

ریز جهان است که پس از گندم از نظر تولید و سطح زیر یکی از مهمترین غلات دانه( .Oryza Sativa Lبرنج )

این گیاه غذای اصلی بیش از دو میلیارد  (.Hasanuzzamn et al, 0222د )ای در تغذیه بشر دارعمدهکشت جایگاه 

بر . (Sleper & Poehlman, 0222) دهدها میلیون نفر را در آفریقا و آمریکای لاتین تشکیل مینفر در آسیا و ده

کالری مورد نیاز دو میلیارد نفر در آسیا با درصد  76تا  06های سازمان خواروبار کشاورزی )فائو( اساس گزارش

شود. بدین ترتیب برنج، مهمترین منبع غذایی نیمی از جمعیت جهان محسوب می شود و مین میف برنج تامصر

زاده )درویش شودشناخته میمهمترین محصول راهبردی  بعنواناز نگاه امنیت غذایی در سطح جهانی و نیز ملی 

میلیارد نفر  3به حدود  0616میلیارد نفر بوده که تا سال  7ت کنونی جهان بیش از جمعی (.3136و همکاران، 

 بمنظور(. Fao, 0202)درصد افزایش یابد  1رود که تقاضا برای برنج هر ساله به میزان خواهد رسید، لذا انتظار می

این محصول استراتژیک سالانه در سراسر جهان  افزایش تولیددر جهت های زیادی افزایش تولید برنج بررسی

ر در ظت عناصتغییرات پارامترهای رشد و عملکرد برنج رابطه زیادی با تغییرات غلکلی بطور شود. انجام می

تواند یمبهبود مدیریت زراعی نقش مدیریت زراعی در این مهم غیرقابل انکار است. محیط رشد گیاه دارد که یقینا 

شی عناصر غذایی به عنوان مکمل در کنار استفاده خاکی به تامین بهنگام مواد غذایی به گیاه کمک از راه محلولپا

محلولپاشی با بهبود استفاده از مواد مغذی و کاهش کاربرد خاکی کود، موجب نموده و موجب افزایش تولید شود. 

دهد )پایر و ریشه افزایش میای مواد غذایی را همراه با رشد های محیطی شده و جذب ریشهکاهش آلودگی

تواند رشد برنج را ( معتقدند که تغذیه برگی در زمان درست، می0660(. شریف و همکاران )0667همکاران، 

افزایش داده و استفاده از کودهای شیمیایی را کاهش دهد. در کنار تامین عناصر غذایی، افزایش کارآیی استفاده 

در این میان عناصر پرمصرف و های تولید اهمیت بسزایی دارد. ش هزینهاز آنها برای حفظ محیط زیست و کاه

کم مصرف نقش موثری در تغذیه محصولات زراعی دارند و برای رسیدن به عملکرد بالاتر حیاتی هستند )آریف 

عناصر ریزمغذی برای رشد طبیعی گیاهان مورد نیاز هستند و ضمن شرکت در ساختار بعضی  (.0660و همکاران، 

(. کمبود این 0662های بیوشیمیایی گیاه دخالت دارند )راوی و همکاران، ها، در بسیاری از واکنشاز اندامک

ن امر لزوم توجه تواند گاهی بعنوان محدودکننده جذب سایر عناصر غذایی و رشد عمل کنند و همیعناصر می

یاه را تواند وضعیت رشد گها به روش محلولپاشی میسازد. کاربرد ریزمغذیبیشتر به کاربرد آنها را مشخص می

(. مصرف برگی عناصر ریزمغذی به دفعات متعدد، ضمن رفع 0663بهبود بخشد )موحدی دهنوی و همکاران، 

مصرف بهینه کودهای (. 0665شوند )ویتی و چامبلیس، یکمبود آنها سبب افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاه نیز م

تواند موجب بهبود مورد نیاز گیاه برنج بر اساس تجزیه خاک و استفاده از عناصر غذایی بصورت محلولپاشی می
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رشد و نمو، عملکرد و استفاده مطلوب از منابع شود. بدین منظور پژوهش حاضر با هدف بررسی کارایی و 

 و عملکرد برنج انجام شد.  صفات مورفولوژیکیشی عناصر ماکرو و میکروالمنت بر پا اثربخشی محلول

 

 هامواد و روش

ای ش مزرعه، آزمایمورفولوژیکی و عملکرد برنجپاشی عناصر غذایی بر صفات  ثیر محلولبه منظور بررسی تا     

این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب اجرا گردید.  3131سال زراعی  طیدر اراضی شالیزاری شهرستان گلوگاه 

 و کم مصرفکود  المنت و، کود ماکروالمنت)شاهد، کود میکروچهار سطح های کامل تصادفی با طرح بلوک

ی از خاک گیربرای تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک نمونه .سه تکرار انجام شد با (عناصر پر مصرف

پس از (. 3انجام و طبق نتایج آزمایش کوددهی پایه انجام گردید )جدول متر سانتی 6-16مزرعه از عمق 

هایی بذوری که دارای جوانه بابذرپاشی  ،های مورد نظرسازی خزانه با توجه به نقشه طرح آزمایشی در کرتآماده

 های آزمایشر کرتمتر رسیدند دسانتی 06-05ها وقتی به ارتفاع گیاهچهمتر بودند انجام گردید. میلی 1-0به طول 

مبارزه با تیمارها بصورت محلولپاشی روی نشاها اعمال شد. متر نشاکاری شدند. سانتی 05× 05با فواصل 

بصورت مکانیکی روز پس از نشاکاری(  06و  7مرحله )طی دو ها بطور یکنواخت برای همه کرتهای هرز علف

ها اعمال نشد. در زمان رسیدگی آفات و بیماریهای هرز، انجام و هیچ گونه مبارزه شیمیایی برای مقابله با علف

بمنظور ارزیابی تیمارهای آزمایش بر صفات روز قبل از برداشت، آب مزرعه بطور کامل قطع گردید.  36حدود 

از هر  ایدر طی رشد و نمو گیاه، به صورت تصادفی با حذف اثرات حاشیهبرداری رشدی و عملکرد برنج، نمونه

قرار  یرزیابطول خوشه، تعداد کل دانه و وزن هزاردانه مورد اتعداد پنجه،  نظیر ارتفاع بوته،صفاتی کرت انجام و 

اد پنجه و تعداد د، تعطول خوشه ،در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی و قبل از برداشت برای تعیین ارتفاع بوتهگرفت. 

و در داخل پاکت همراه با مشخصات هر کرت قرار داده  شدهبوته بطور تصادفی جدا  36از داخل هر کرت دانه 

نمونه صدتایی و  36وزن هزار دانه با شمارش  .به شمارش و ثبت اقدام گردید نسبتتفکیک هر کرت و ضمن 

و  SASمحاسبات آماری با نرم افزار ن پژوهش در ای . درصد به دست آمد 30توزین آنها بر اساس رطوبت 

 درصد انجام شد.  5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال مقایسه میانگین داده

 مشخصات خاک مزرعه مورد آزمایش -3جدول
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 نتایج و بحث 

ختلاف اها در بررسی اثرات سطوح مختلف عناصر غذایی بر ارتفاع بوته بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده     

بر اساس نتایج مقایسه میانگین در بررسی تاثیر عناصر  (.0مشاهده شد )جدول  ٪5داری در سطح آماری معنی

متر( سانتی 13/311شاهد و کمترین میزان آن )متر( مربوط به تیمار سانتی 53/371غذایی، بیشترین ارتفاع گیاه )

ختلف منتایج تجزیه واریانس نشان داد که سطوح  .و ماکروالمنت مشاهده شد کم مصرفصر در تیمار کاربرد عنا

. بر اساس نتایج مقایسه (0)جدول داشته است ٪5 در سطح داری بر تعداد پنجه برنج معنیتاثیر عناصر غذایی 

( با کاربرد تیمار میکروالمنت و 17/17بیشترین تعداد پنجه ) مختلف عناصر غذایی،در بررسی سطوح میانگین 

بررسی سطوح  ،بر اساس نتایج تجزیه واریانس . ( در تیمار ماکروالمنت بدست آمد50/00کمترین میزان آن )

(. بر اساس نتایج 0مشاهده شد )جدول  ٪5داری در سطح مختلف عناصر غذایی بر طول خوشه اختلاف معنی

متر( سانتی 23/05)طول خوشه سطوح مختلف عناصر غذایی، بیشترین میزان  بررسیها در داده مقایسه میانگین

بر اساس  .مشاهده شد و ماکرو  کم مصرفتیمار  درمتر( سانتی 10/01و کمترین میزان آن ) شاهدمربوط به تیمار 

( 00/330( و کمترین )31/306بیشترین )بررسی تعداد کل دانه تحت تاثیر عناصر غذایی،  درنتایج مقایسه میانگین 

ر همچنین نتایج مقایسه میانگین د . و شاهد بدست آمد عناصر پر مصرفتعداد کل دانه بترتیب با اعمال تیمار 

و  کم مصرفار تیمدر گرم(  11/05بیشترین وزن هزار دانه )بررسی سطوح مختلف عناصر غذایی نشان داد 

نتایج تحقیقات متعدد در  . بدست آمدو ماکرو  عناصر کم مصرفتیمار  با اعمالگرم(  10/01کمترین میزان آن )

اشد )موسوی بها در افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاهان زراعی میاین زمینه حاکی از تاثیر مثبت کاربرد زیزمغذی

ها و افزون برنج بعنوان ماده غذایی ارزشمند در جیره غذایی انسانبا توجه به اهمیت روز (. 0667و همکاران، 

قادیر م عناصر بکاررفته در این پژوهش بمنظور تکمیلتغذیه برگی ، این محصول تولیدتلاش در جهت افزایش 

 گردد.برنج توصیه میبهبود عملکرد نهایتا ناصر کم مصرف و پر مصرف و ع مورد نیاز
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 تجزیه واریانس صفات زراعی و عملکرد  برنج تحت تأثیر سطوح مختلف عناصر غذایی -0جدول                

 .دارعدم اختلاف معنی n.s، %5دار در سطح اختلاف معنی *، %3دار در سطح اختلاف معنی **             

 

 
 بر ارتفاع گیاه عناصر غذاییا ثر سطوح مختلف   -3شکل                                                      

E2  ،شاهد :E0 ،کود میکرو :E0 ،کود ماکرو :E2 و ماکرو: کود میکرو 
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 وزن هزار دانه تعداد کل دانه  طول خوشه  تعداد پنجه ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییرات

 ns00/353 ns36/06 ns16/02 ns31/311 ns332/10 0 بلوک

 015/11* 02/23* 60/0* 00/7* 00/05* 1  غذایی عناصر
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 طول خوشهبر  عناصر غذاییاثر سطوح مختلف   -0شکل                                                          

 

 تعداد کل دانهبر  عناصر غذاییاثر سطوح مختلف   -1شکل                                                      
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The effect of foliar nutrients on morphological characteristics and yield of rice 
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Abstract 

In order to the effects of macronutrients  and micronutrients on morphological traits and yields of 

rice, an examination as factorial in random complete block design and 2 replicate in galoogah 

region during the year of 0204 conducted. The treatments of nutrients were microelements, 

microelements, and the mixture of microelements, macro elements and control. The results showed 

the treatments had meaning effects on plant height, tillers no, panicle length, total number of seed 

and the weight of seed (6٪). The results of comparative mean showed that the highest plant were 

control (022/62) and the lowest the mixed treatment (024440). So macronutrients and 

micronutrients on morphological are effective on morphological traits and yields of rice. 

Key words: rice, nutrients, morphological, yield. 

 


