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 چکیده

 Salvia rhytideaتفتیانی   گلیی داروییی میری   آبی ریشه گیاهمطالعه حاضر اولین گزارش از فیتوسنتز نانوذرات نقره از عصاره 

Benth. ماه سیا   در خرداد ی گیاهی در مرحله گلدهیهانمونه باشد.می اهیگ یعیآن با عصاره طب یکروبیعملکرد ضدم سهیمقا( و

 متیر  1334   شیمالی و در ارتفیا    دقیقه 33 و درجه 22 دقیقه شرقی و عرض 44 و درجه 16 طو از ارتفاعات کوه تفتان   1331

، نانوذرات نقره به روش زیستی سنتز شیدند. سی س   خیساندنپس از تهیه عصاره به روش آوری شدند. ( جمعدریا سطح از بالاتر

واکنش، غلظت نیترات نقره و زمان واکنش مورد مطالعه قرار گرفته و بهینه سازی شدند. پس از بررسیی   pH پارامترهایی همچون

هیای  بیاکتری هیا علییه   ایکس، خاصیت ضدمیکروبی آن خصوصیات نانوذرات توسط میکروسکوپ الکترونی گذاره و پراش پرتو

پنیی  و  فیلاوو  آسی رییلو  هیای  و قیار   اورویو  اسیتافیلوکوکو  و  سیروو  باسییلو  ، اشرشیاکلی، ومیمور یفیتسالمونلا
آبیی  کننده رشد بررسی شد و با فعالیت ضدمیکروبی عصارهبه دو روش انتشار از دیسک و حداقل غلظت مهار اکس انسومسیلیوم

نانومتر، شیکل   24-26نانومتر، اندازه میانگین  466-414موج نانوذرات به دست آمده دارای ماکسیم  جذب در طو  مقایسه شد.

هیای  داد که اثرات ضدمیکروبی وابسته به غلظت بیوده و در غلظیت  کروی و یکنواخت بودند. بررسی فعالیت ضدمیکروبی نشان

 میکروگرم 46ای که در غلظت به گونه اند،آبی بودهدگی به مراتب بیشتری در مقایسه با عصارهیکسان، نانوذرات دارای اثر مهارکنن

-میلی 13  فلاوو آس رییلو متر( و قار  میلی 13 اوروو  استافیلوکوکو لیتر، بیشترین اثر مهارکنندگی علیه باکتری میلی بر

بر اسا  نتایج به دست آمده گیاهان دارای پتانسیل بالایی جهت سنتز زیسیتی نیانوذرات بیوده کیه بیه عنیوان        متر( مشاهده شد.

 میکروب زدا می توانند در صنایع گوناگون مورد استفاده قرار گیرند.
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 مقدمه

هیا و  بی رویه از آنتی بیوتیکی با توجه به استفاده 

هیای  هیا، ییافتن جیایگزین   افزایش مقاومت در باکتری

د. باشی ها امری ضیروری میی  بیوتیکمناسب برای آنتی

ای در میورد پتانسییل   دلیل مطالعیات گسیترده  همین به

و نییز   یگییاه  با منشااستفاده از ترکیبات ضدمیکروبی 

بییرای کنتییر  و درمییان عوامییل اسییتفاده از نییانوذرات 

 Kaushik Thakkar et  صورت گرفته استزا بیماری

al., 2010; Wang et al., 2017; Singh et al., 2018; 

Vallet-Regi et al., 2019ناوری نانو اصطلاحاً بیه  (. ف

طراحییی، بررسییی خصوصیییات، تولییید و اسییتفاده از  

ساختارها و ابزارها با کنتر  شکل و اندازه در مقییا   

شیییود نیییانومتر( اطیییلا  میییی 1-166نانومترییییک  

 Govindaraju et al., 2010هیای  کلی روشطیور ه(. ب

هییای تیوان روش شییمیایی، فیزیکیی و زیسیتی را میی    

 Mohasseli andانوذرات نیام بیرد    متیداو  تولیید نی   

Pourseyyedi, 2015  هیای  (. تولید نیانوذرات بیا روش

فیزیکییی و شیییمیایی عییلاوه بییر پرهزینییه بییودن،      

های زیست محیطی را به همیراه دارد و دارای  آلودگی

ی اخیر هاعوارض جانبی متفاوتی خواهند بود. در سا 

اهیان  های زیستی ماننید اسیتفاده از گی  استفاده از روش

بدلیل ساده بودن، ک  هزینه بودن، داشتن راندمان بیالا،  

غیر سمی و سازگار با محیط زیست بیودن، فیراوان و   

قابل دستر  بیودن، کامیل بیودن و کی  بیودن زمیان       

واکنش، تولید نانوذرات با اشکا  مختلف و یکنواخت 

ها، توجه وییهه ای را نسیبت بیه سیایر     بودن اندازه آن

 ,.Wang et alکیرده اسیت     ها بیه خیود جلیب   روش

2009; Ashiri and Safari, 2013 در میان نانومواد و .)

نانوذرات، نانوذرات نقره به دلییل ویهگیی وابسیته بیه     

اند. یکی ای را به خود جلب کردهاندازشان توجه ویهه

از مهمتیییرین ویهگیییی ایییین نیییانوذرات، فعالییییت   

وذرات نقره تولید نناباشد. ها میضدمیکروبی بالای آن

های مفییدی ماننید   ویهگیدارای شده با روش زیستی 

 اسیت میزان سطح بالا، اندازه کوچک و پراکندگی بالا 

 که مجموعه این عوامیل سیبب شیده تیا اثیرات ضید      

نقره افزایش یون میکروبی نانوذرات نقره در مقایسه با 

(. از Kaviya et al., 2011  چشیمگیری داشیته باشید   

اندازه و شکل این نانوذرات بر کیارایی اثیر   آنجایی که 

باشیید، لییذا فعالیییت هییا وابسییته میییضییدمیکروبی آن

نانوذرات نقیره تولیید شیده بیه روش زیسیتی بعلیت       

هیا،  بودن شیکل و انیدازه آن  بودن و یکنواختکوچکتر

کشییی بیشییتری خواهنیید بییود.   دارای اثییر میکییروب 

دارای وذرات نقییره تولییید شییده بییا روش زیسییتی ننییا

هیای مفییدی ماننید مییزان سیطح بیالا، انیدازه        یهگیو

که مجموعه این عوامیل   استکوچک و پراکندگی بالا 

میکروبیی نیانوذرات نقیره در     سبب شده تا اثرات ضد

 نقییره افییزایش چشییمگیری داشییته یییون مقایسییه بییا 

 Kaviya et al., 2011). با توجه به افزایش اثرات ضد 

وان از نیانوذرات  تی میکروبی نقره در مقیا  نیانو، میی  

مختلف اسیتفاده   ینقره برای مبارزه با عوامل بیماریزای

بطوریکه امروزه با توسعه علی  نیانوتکنولویی و    نمود

تولید نانوذرات نقره، این نانوذرات کاربردهای فراوانی 

آرایشیی و  در علوم مختلف مانند پزشکی، داروسازی، 

ستفاده پیدا کرده اند و ا بهداشتی و صنعت مواد غذایی

کیش  آن بیه عنیوان میاده بیاکتری     از نقره و نیانوذرات 

 ;Chaloupka et al., 2010  رونق یافته است، قدرتمند

Cho et al., 2005; Cao et al., 2002 یکییی از .)

صنایعی که تاکنون در استفاده از فناوری نانو پیش قدم 

 خیوا  ضید  باشید.  بوده اسیت، صینایع غیذایی میی    

آن در  ازمیکروبییی نییانوذرات نقییره و اسییتفاده مفییید  

هییا در بیوتکنولییویی و مهییار اختصاصییی میکییروب  

مطالعات مختلفی بررسی و بیه اثبیات رسییده اسیت،     

تواننید بیا مهیار سیسیت      وذرات نقیره میی  نبطوریکه نا

 ها بر متابولیس  و نیز فراینیدهای تولیید  تنفسی باکتری

و باعی  ایجیاد    اشیند ها اثرگیذار ب مثل میکروارگانیس 

هییا گردنیید هییایی در غشییای سییلولی بییاکتری آسیییب
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 Christian et al., 2008   اثر نانوذرات نقیره بیر روی .)

 هیا و قیار   هاهای گرم مثبت، گرم منفی، ک کباکتری

نیز به اثبات رسیده است. افیزایش جمعییت و کمبیود    

مواد غذایی، سبب شده است تیا در چنید دهیه اخییر     

هیا  های نگهداری آنه مواد غذایی و راهتوجه خاصی ب

هییای غییذایی سییبب صییورت گیییرد. افییزایش بیمییاری

اسیت  مشکلات حاد اجتماعی و اقتصادی بسیاری شده

 Salmanpour et al., 2016هییای (. تییاکنون روش

مختلفی برای افزایش مانیدگاری محصیولات و حفی     

ها بکار گرفته شده اسیت کیه یکیی از ایین     کیفیت آن

تغییراتی در سیست  بسته بندی میواد غیذایی    ها،روش

باشییید. مطالعیییات گسیییترده ای بیییر روی اثیییر میییی

ضدمیکروبی و مهار کنندگی نانوذرات بویهه نانوذرات 

 Zareiی غذایی صورت گرفته است  هانقره بر پاتوین

et al., 2014   علیرغ  استقبا  گسیترده از اسیتفاده از .)

-اروپا حد مجاز ییون ی نانوذرات نقره، قوانین اتحادیه

 هیییییای نقیییییره در میییییواد غیییییذایی را بیییییه   

mg Ag/Kg 64/6   محدود کرده استFernandez et 

al., 2009     بسیاری از منیابع غیذایی خصوصیاً منیابع .)

 هیا غذایی دامی، منبع تعداد زییادی از میکروارگانیسی   

هیای  ها بصورت میکروارگانیس هستند که برخی از آن

زا هسیتند و  غییر بیمیاری  شیوند کیه   بومی شناخته می

زا هسیتند و  هیای بیمیاری  مابقی بعنوان میکروارگانس 

عنیوان مثیا    هشوند کیه بی  موجب مسمومیت غذای می

 اشرشیا، سالمونلا، استافیلوکوکو ، لیستریاتوان به می

 Shekarforosh etو مانند آن اشاره کرد   شیگلا، کلی

al., 2013دسازی های مختلفی مانند سر(. تاکنون روش

محصو  بلافاصله پیس از صیید  بیرای دام، طییور و     

(، بسته بندی در خیلا و  Ozogul et al., 2004آبزیان(  

(، انجمیاد  Ozyurt et al., 2009اتمسفر اصلاح شیده   

 Aubourg et al., 2005هیای  اکسیدان( استفاده از آنتی

دار (، روکییشBanerjee, 2006طبیعییی و مصیینوعی  

( در افیزایش  Fan et al., 2009 بنیدی  کیردن و بسیته  

ها بکار گرفته ماندگاری محصولات و حف  کیفیت آن

ها، تغییرات در سیسیت   شده است که از بین این روش

بسته بندی مواد غذایی بیشتر از سایرین مورد اسیتفاده  

گیرد. تاکنون مطالعیات مختلفیی بیر روی اثیر     قرار می

 تضییدمیکروبی نییانوذرات نقییره صییورت گرفتییه اسیی
 Stobie et al., 2008; Monteiro et al., 2009 .)

مطالعات نشان دادند که نانوذرات نقیره بیر مانیدگاری    

هییا تیی ثیر چشییمگیری داشییته اسییت بسیییاری از میییوه

 Chung et al., 2010; Ding et al., 1998 گزارشات .)

حاکی از آن اسیت کیه اسیتفاده از نیانوذرات نقیره در      

کیتوسان بیرای اسیتفاده در   بستر نانوزیست کام وزیت 

بسییته بنییدی مییواد غییذایی، موجییب مهییار بسیییاری از 

 Ebrahimi asl andزا شده است  های بیماریمیکروب

Zarei, 2015هیا نشیان داد کیه کیاربرد     (. نتایج بررسی

 46بسته بندی با پوشش زوولیت نقیره  متوسیط قطیر    

نانومتر( منجر بیه ممانعیت ییا کیاهش رشید بیاکتری       

Alicyclobaciluus cidoterrestris   شده استZandi 

Navgaran et al., 2014  تحقیقات اخیر نشیان میی .)-

دهد که روش آغشته سازی با نانوذرات نقره نسبت به 

روش پوشش دهی سطوح اثر آنتی میکروبیی بیشیتری   

 جینس (. Furno et al., 2004شیود   را موجیب میی  

Salvia نعناعیان   تیره به متعلقLamiaceae،) بییش  با 

 منیداطق  در بیه وییهه   جهیان  سراسیر  در گونیه  311 از

 بزرگتیرین  .دارد رویشیی وسییع   و معتید ،  گرمسیری

 جنیوب  و آمریکیا  جینس،  این یهارویش گونه منطقه

گییاه  (. Walker & Sytsma, 2007آسیاسیت    غربیی 

( از Salvia rhytidea Bentدارویی مری  گلی تفتیانی   

استان سیستان و بلوچستان جمله گیاهان دارویی بومی 

 گییاهی  گلیی  میری  . (Jassbi et al., 2017  باشید  می

 شکل ای نیزه و بلند یهابرگ که دارای ساله چند است

 از پوشییده  هیا بیرگ  تحتیانی  و سیطح فوقیانی   اسیت. 

 متمایل بنفش رنگ به هاگل باشد.ظریفی می یهاکرك

 در مجتمع صورت به و سفید گاهی صورتی یا آبی، به
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 مخصوصیی  یهیا چرخه روی ،هافوقانی ساقه قسمت

 دیربیاز  از (.Omidbaigi, 2005میی شیوند     مشیاهده 

 ( دارایSalviaگلیی    میری   مختلیف جینس   یهاگونه

 از نییز  کیه امیروزه   بیوده  داروییی  متعیدد  یهیا استفاده

 یهیا اسیتفاده  اسانس آنها جمله مختلف از یهافراورده

اکسییدانت  آنتیی  و نگهدارندهدهنده، طع  بعنوان زیادی

دارد  کییاربرد و داروسییازی غییذایی صیینایع در

 Shafizadeh, 2002اسییت گیییاهی (. مییری  گلییی 

 تسیکین  و در اعصیاب  مسیکن  بیر،  تیب  تشینج، ضد

 خیون،  ک  کننده فشار حافظه، مقوی گوارشی، دردهای

 میگیرن و پارکینسیون   بیماری درمان در نیز و خون قند

 طیب  (. درAmiri, 2007  میگییرد  قیرار  اسیتفاده  مورد

 درمیان  گلیی بیرای   میری   یهیا گونیه  از برخیی  سنتی،

 پوسیتی  و بیماریهیای  سیل  اگزما، آس ، سرماخوردگی،

 هایاندام (. از همهSalimpour, 2011اند  شده استفاده

شیود،  میی  اسیتفاده  و میدرن  سینتی  طیب  در این گییاه 

گییاه  بیماری بوسییله ایین    16درمان بیش از  بطوریکه

 ,Zarei & Morovati Sharifabadiتایید شیده اسیت    

از آنجایی که تاکنون مطالعه ای بر روی سینتز   (.2017

نانوذرات توسط گیاه مری  گلی تفتانی صورت نگرفته 

با توجه به اهمیت استفاده از نانوذرات نقره در  است و

میکییروب کشییی و روش سییبز سیینتز اییین نییانوذرات، 

سی اثیر ضیدمیکروبی نیانوذرات    مطالعه حاضر، به برر

نقره بیوسنتز شده با منشی  گییاهی  عصیاره آبیی گییاه      

هیا و  تفتیانی( بیر روی برخیی از بیاکتری     میری  گلیی  

، 2اشرشییاکلی ، 1ومیی مور یفی یت سالمونلاشامل  هاقار 

، 4اوروییو  اسییتافیلوکوکو ، 3سییروو  باسیییلو 
-میی  1پنی سیلیوم اکس انسومو  4فلاوو  آس رییلو 

 پردازد.

                                                 
1. Salmonella tifimurium PTCC 1609 

2. Escherichia coli PTCC 1763 

3. Bacillus cereus PTCC 1154 

4. Staphylococcus aureus PTCC 1431 

5. Aspergilus Flavus PTCC 5004 

6. Penicillium expansum PTCC 5251 

 

 هامواد و روش

 تمیامی میواد   هیا: مواد شییییایی و میکروارگاییمیم  

ترین بیا بیالا  در ایین پیهوهش،    همورد استفادشیمیایی 

نمیک نقیره نیتیرات  از شیرکت      تهیه شیدند. خلو  

آلیییدریس، سیییدی  هیدروکسیییید و هییییدرو -سییییگما

هییای بییاکتریو  از شییرکت مییركکلریییدریک اسییید، 

 باسیییلو ، اوروییو  اسیتافیلوکوکو    اسیتفاده شییده 

و  مورییوم  تیفیی  سیالمونلا و  کلیی  اشرشییا ، سروو 

پنیی  و  آسی رییلو  فیلاوو   های استفاده شده قار 
-مرکز کلکسیون میکروارگانیسی  از  سیلیوم اکس انسوم

ند و در حیین آزمیایش   تهییه شید   7های صنعتی اییران 

هیا و شستشیوها از آب   برای سیاختن تمیامی محلیو    

 شد.دوبار تقطیر استفاده 

هیای تیاره گییاهی شیامل     نمونه آماده سازی عصاره:

در  میری  گلیی تفتیانی در مرحلیه گلیدهی      ریشه گیاه

از ارتفاعیات کیوه تفتیان، توابیع      1331خردادماه سا  

شهرستان خاش در استان سیستان و بلوچسیتان جمیع   

 16 جغرافییایی در طیو    نظیر  از منطقه اینآوری شد. 

 دقیقه 33 و درجه 22 دقیقه شرقی و عرض 44 و درجه

 درییا  سیطح  از بیالاتر  متیر  1334   شمالی و در ارتفا 

پس از تهییه، خشیک و پیودر کیردن     است.  شده واقع

نمونییه گیییاهی، عصییاره گیییری بییه روش خیسییاندن   

گیرم از   1 ماسراسیون( انجام شد. بدین منظور، مقدار 

 مدتبه لیتر از آب دوبار تقطیر، میلی 166پودر آن  با 

و زده درجه سانتی گراد بیه هی    46دقیقه در دمای  36

 Azizian-Shermeh et al., 2019  شید حیرارت داده  

a   مخلییوح حاصییل پییس از سییرد شییدن در دمییای .)

صاف  42آزمایشگاه، توسط کاغذ صافی واتمن شماره 

 36و برای حذف کامل ذرات معلیق در آن بیه میدت    

 rpm دقیقیه بوسییله دسیتگاه سیانتریفیوی بیا سیرعت       

                                                 
7. Persian Type Culture Collection- PTCC  
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عصاره بدست  . دور در دقیقه( سانتریفیوی شد 16666

هیای  گراد بیرای اسیتفاده  درجه سانتی 4آمده در دمای 

 بعدی نگهداری شد.

 از لیتیر میلیی  2ابتدا مقیدار   سنتز اولیه یایوذرات یقره:

نقره نیتیرات   از محلو  نمک لیترمیلی 4 عصاره گیاه به

و  حاصیل  اضافه شید و محصی  مولار میلی 1با غلظت 

هیا توسیط   جهت بررسی سنتز نیانوذرات و انیدازه آن  

مرویی در محیدوده جیذبی    -اس کتروفتومتری فرابنفش

نانومتر و میکروسکوپ الکترونی عبیوری   266تا  266

 Azizian-Shermehگرفته و مورد مطالعه قرار گرفت  

et al., 2017 a.) 

 بررسی پارامترهای موثر بر سینتز ییایوذرات یقیره:   

بمنظور سینتز نیانوذراتی بیا شیکل و انیدازه مناسیب،       

واکنش، غلظیت   pHپارامترهای موثر بر سنتز همچون 

نمک نقره نیترات و زمان واکنش میورد مطالعیه قیرار    

 Azizian-Shermeh etگرفته و بهینیه سیازی شیدند     

al., 2019 b .)  جهت بررسی و بهینه سازی مقیدارpH ،

لو  نمیک نقیره   پنج سری محلو  حاوی عصاره و مح

(، 16و pH  2 ،4 ،1 ،2نیترات ساخته و پس از تنظیی   

هییییا توسییییط هییییای جییییذبی محلییییو  طیییییف

 266مروی در محدوده جذبی  -اس کتروفتومترفرابنفش

بهینه انتخیاب شید. بیرای     pHنانومتر گرفته و  266تا 

و ییا   NaOHمحلو  از یکی از دو محلیو    pHتنظی  

HCl  برای بررسی  گردید.مولار استفاده  1/6با غلظت

هایی حاوی عصیاره  (، محلو Iت ثیر غلظت یون نقره  

( 4تیا   1نیتیرات    نقیره محلیو    های متفاوتو غلظت

بهینییه، از  pHمییولار افییزوده و پییس از تنظییی   میلییی

اسیی کتروفتومتری هییای سییاخته شییده طیییف  محلییو 

بیا  غلظت بهینه انتخیاب شید.   و  مروی گرفته-فرابنفش

بیوسنتز نیانوذرات نقیره در پارامترهیای    تنظی  شرایط 

واکنش و غلظیت محلیو  نقیره     pHبهینه شده شامل  

نیترات(، اثر زمان بر بیوسنتز نیانوذرات نقیره و مییزان    

پایداری نانوذرات بدسیت آمیده میورد بررسیی قیرار      

بدین منظور، محلولی با اعما  تمیامی شیرایط    گرفت.

 42ه تیا  بهینه شده قبل، از لحظیه سیاخته شیدن نمونی    

هییا طیییف سییاعت پییس از آن آمییاده و از تمییامی آن 

مروی گرفتیه و زمیان بهینیه    -اس کتروفتومتری فرابنفش

 انتخاب شد.

های یایوذرات بیوسنتز بررسی خصوصیات و ویژگی

به منظیور ت ییید نتیایج بدسیت آمیده از طییف       : شده

و تعیین توزیع شیکل   مروی-اس کتروفتومتری فرابنفش

نقره سنتز شده با اعما  فاکتورهیای   و اندازه نانوذرات

 X-ray  های پیراش پرتیو ایکیس   موثر، توسط تکنیک

diffraction)  میییییییید Bruker-D8 advance  و

 Transmissionمیکروسییکوپ الکترونییی عبییوری   

Electron Microscopy   مید )Zeiss-EM10C   میورد

 بررسی قرار گرفت.

 های میکروبیی بیا  نمونه: بررسی فعالیت ضدمیکروبی

هیا و  استفاده از محیط کشت لوریا برتانی برای باکتری

هیای  ها و بر اسا  روشسابورد دکستروز برای قار 

استاندارد احیاء گردیدنید و بیه منظیور سوس انسییون     

سیاعته هیر میکروارگانیسی  بیه      24میکروبی از کشت 

لیتیر  میلیی  3های آزمایش حیاوی  صورت مجزا به لوله

شیید و سوس انسیییونی بییا مییولر هینتییون بییراح تلقیییح 

بررسیی   کدورت معاد  نی  مک فارلند آمیاده گردیید.  

اثرات ضد باکتریایی و ضد قارچی عصیاره آبیی گییاه    

مری  گلی تفتانی ابتیدا بیا روش انتشیار از چاهیک در     

-Azizian( انجیام شید    Agar Well Diffusionآگار  

Shermeh et al., 2016 a  بیییدین منظیییور از .)

میکرولیتیر   166یکیروب بیه مقیدار    سوس انسیون هر م

هیا و  روی پلیت حاوی مولر هینتون آگار برای باکتری

ها ریخته و با سیواپ  سابورد دکستروز آگار برای قار 

استریل در سه جهت به صورت انبوه کشت داده شید.  

های کشیت داده شیده   س س در سطح هر یک از پلیت

 2له متیر و بیه فاصی   میلیی  1هایی به قطر تقریباً چاهک

متری از ه  ایجیاد گردیید و درون هیر چاهیک     سانتی
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های آماده شیده  میکرولیتر از هر یک از رقت 46مقدار 

هیای  عصاره آبی با سم لر ریخته شد. از آنتی بیوتییک 

ضد باکتریایی آم ی سیلین و جنتامیسین و ضد قارچی 

کلوتریمییازو  بییه عنییوان شییاهد مثبییت و از محلییو   

DMSO فی استفاده گردیید. پیس از   به عنوان شاهد من

 37های کشت باکتریایی در انکوبیاتور  اتمام کار محیط

هیای قیارچی در   سیاعت و کشیت   24درجه به میدت  

ساعت انکوبه گشیت   42درجه به مدت  22انکوباتور 

های ساعت، کشت 24-42و در نهایت پس از گذشت 

له عدم رشید  هامیکروبی از نظر تشکیل یا عدم تشکیل

های تشیکیل شیده   لههاقرار گرفته و قطرمورد بررسی 

بیرای   متر اندازه گیری و گیزارش شید.  بر حسب میلی

( عصاره MICتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی رشد  

ای اسییتفاده گردییید مییورد نظییر ، از روش رقییت لولییه

 Azizian-Shermeh et al., 2016 a  بدین منظیور از .)

 3حیاوی  های آزمیایش  عصاره آبی آماده شده در لوله

لیتییر محیییط کشییت مییولر هینتییون بییراح سییری میلییی

و  166، 46، 24، 4/12، 24/1، 124/3، 41/1ی هارقت

لیتر از عصاره تهیه شد. سی س  میکروگرم بر میلی 266

لیتیر از سوس انسییون   میلیی  1هیا  به هیر ییک از لولیه   

میکروبی تهیه شده تلقیح گردیید. ییک لولیه آزمیایش     

تلقیح شده ولیی فاقید   حاوی محیط کشت و میکروب 

عصاره به عنوان شاهد مثبت و لولیه آزمیایش حیاوی    

لیتر عصاره گرم بر میلیمیکرو 24محیط کشت با رقت 

ولی فاقد باکتری به عنوان شاهد منفی نیز آماده گردید 

های آزمایش بیه انکوبیاتور بیا    و در نهایت تمامی لوله

ای درجه بر 22ها و دمای درجه برای باکتری 37دمای 

سیاعت انتقیا  داده شیدند.     24-42ها و به مدت قار 

بعد از انکوباسیون، هر لوله از نظر کدورت حاصیل از  

رشد میکروارگانیس  بررسی و کمترین رقتی که در آن 

به علت اثر مهارکنندگی عصاره کدورتی ایجیاد نشیده   

 در نظر گرفته شد. MICبود به عنوان 

قارچی ضید برای بررسیی اثیرات ضیدباکتریایی و     

هیای انتشیار   نانوذرات نقیره سینتز شیده نییز از روش    

هیای  استفاده شد. سیری رقیت   MICچاهکی و تعیین 

لیه عیدم رشید در روش    هااستفاده شیده بیرای تعییین   

 166و  16، 46، 46، 26، 16انتشیییییار از چاهیییییک  

میکروگرم بیر   46لیتر بود و محلو  میکروگرم بر میلی

بیوتییک ضید باکترییایی    لیتر نقره نیترات و آنتیی  میلی

آم ی سیلین و جنتامیسین و آنتی بیوتیک ضید قیارچی   

کلوتریمازو  به عنوان کنتر  مثبت در نظر گرفته شید.   

نیز برای هیر بیاکتری و قیار  ییک      MICبرای تعیین 

، 12/3، 41/1، 72/6ی هیا لولیه ای بیا رقیت    16سری 

میکروگرم بر  466و  266، 166، 46، 24، 4/12، 24/1

لیتر از نانوذرات نقره استفاده گردید و بیه عنیوان   میلی 

کنتر  مثبت از لوله حاوی فقط محیط کشت همراه بیا  

میکروب تلقیح شده به کار گرفته شید و بیرای کنتیر     

منفی و به منظور اطمینان از استریل بودن مراحل انجام 

کار و نیز سوس انسییون نیانوذرات نقیره سینتز شیده،      

ط کشیت و در لولیه دیگیری    درون یک لوله تنها محیی 

محیط کشت حاوی محلو  با غلظیت نیی  میکروگیرم    

بر میلی لیتر نانوذرات نقره اضافه گردید. سایر مراحیل  

ی کشیت،  هاانجام کار همانند نحوه آماده سازی محیط

های میکروبی استفاده شده و روش انجام، مشابه سویه

ی استفاده شده در آزمایش مربوح بیه عصیاره   هاروش

 ی گیاه بوده است.آب

 

 یتایج

در سنتز اولیه نانوذرات نقره با اسیتفاده از عصیاره    

آبی گیاه میری  گلیی تفتیانی، عصیاره بعنیوان عوامیل       

کنید.  کاهنده  احیاکننده( و پایدارکننده نقش بازی میی 

مروی و تغییر -طیف اس کتروفتومتری فرابنفش 1شکل 

 رنگ محلو  حاوی نانوذرات نقره سنتز شیده توسیط  

دهید. بیا   عصاره بدون اعما  شرایط بهینه را نشان میی 

نانومتر کیه   466-414، در طو  موج 1توجه به شکل 

مربوح به رزونانس پلاسمون سطحی نیانوذرات نقیره   

باشد، عصاره فاقد پیک بوده که این مشاهده بییانگر  می

آن است که وجود پیک در طو  موج مورد نظر، بدلیل 
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باشد ذرات نقره در محلو  میسنتز موفق  و وجود نانو

و عصییاره هیییس گونییه تییداخل و مزاحمتییی در طیییف 

 حاصل از نانوذرات نقره ایجاد نکرده است.

 
 مروی نانوذرات نقره و عصاره آبی گیاه مری  گلی -طیف اس کتروفتومتری فرابنفش :1شکل 

 تفتانی بدون اعما  شرایط بهینه

 

، پس از اضافه کیردن عصیاره   pHدر بررسی ت ثیر  

به نمک نقره نیترات، مشاهده شد که رنگ محلو  بیه  

(. کیه ایین   1ای متمایل شده اسیت  شیکل   رنگ قهوه

باشید.  رنگ دلیلی بر سینتز موفیق ایین نیانوذرات میی     

متر،  pHمحلو  بدست آمده توسط دستگاه  pHمقدار 

 pHقراوت شد. به جهت بررسی اثر فیاکتور   13/4عدد 

ی بیالاتر و کمتیر از   هیا pHبر روند سینتز نیانوذرات،   

مقیدار اولییه میورد مطالعیه قیرار گرفیت و از تمییامی       

مروی گرفتیه  -ها طیف اس کتروفتومتری فرابنفشنمونه

تغیییر   =2pH(. نتیایج نشیان داد کیه در    2شد  شیکل  

ار جیذب  محسوسی در جذب ملاحظه شیده امیا مقید   

کمتر بوده است. بیه طیوری کیه     هاpHنسبت به سایر 

انجیام گرفتیه    pHمی توان گفت، سنتز کمیی در ایین   

، 2محلو  تا  pHاست. لیکن با افزایش تدریجی میزان 

جذب محلو  بصورت چشمگیری افزایش یافته است 

که دلیلی بر افیزایش در مقیدار سینتز نیانوذرات نقیره      

ن بییا بیشییترین مقییدار ، طیفییی متقییار=2pHاسییت. در 

، مشاهده شده اسیت امیا   هاpH جذب نسبت به مابقی 

( افیت شیدید و محسوسیی در    =16pHبالاتر   pHدر 

مقدار جیذب ملاحظیه شیده اسیت. در نتیجیه مقیدار       

2pH=  بعنوانpH .بهینه و مناسب انتخاب شد 

 
 ی متفاوتهاpHمروی نانوذرات نقره بیوسنتز شده در -طیف اس کتروفتومتری فرابنفش :2شکل 
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ت ثیر مقیدار غلطیت ییون فلیزی بیر رونید سینتز         

بخوبی نشان داده شده است.  3نانوذرات توسط شکل 

، ملاحظیه شید کیه بیا افیزایش      3با توجیه بیه شیکل    

تدریجی در میزان غلظت یون نقره، جذب مربیوح بیه   

محلو  حیاوی نیانوذرات نقیره افیزایش چشیمگیری      

میلیی میولار از    4داشته است. این افزایش تیا غلظیت   

-میلیی  4( ادامه دارد اما در غلظت 3AgNOون نقره  ی

ای در مقدار جذب مولار، نه تنها افزایش قابل ملاحظه

مربوح به نانوذرات دیده نشد بلکه حتی افت شیدیدی  

در میزان جذب مشاهده شده اسیت. در نتیجیه مقیدار    

میولار از نمییک نقیره نیتیرات بعنییوان    میلیی  4غلظیت  

 شد. غلظت بهینه و مناسب انتخاب 
 

 
 مروی نانوذرات نقره بیوسنتز شده در-طیف اس کتروفتومتری فرابنفش :3شکل 

 ی متفاوت نمک نقره نیتراتهاغلظت

 

نقیره  بررسیی تی ثیر زمیان مجیاورت محلیو       نتایج  

دهند مینشان با عصاره آبی گیاه بر روند واکنش نیترات 

برهمکنش میان واکنشگرها از لحظیه  که با افزایش زمان 

بید و ایین افیزایش در    یاافیزایش میی   جذب او ، مقدار

صعودی و بصیورت  کاملاً ساعت ابتدایی،  12جذب تا 

سیاعت بیه بعید،     12خط راست بوده است، اما از زمان 

تغییر محسوسی در مقیدار ایین جیذب مشیاهده نشیده      

پایدار بودن نیانوذرات حاصیل را   است که این مشاهده، 

سیاعت بعنیوان    12در نتیجه، زمیان  رساند. به اثبات می

 (.4زمان بهینه و مناسب انتخاب شد  شکل 
 

 
 ی مختلفهادر زمان هامروی نانوذرات نقره بیوسنتز شده و حداکثر جذب آن-طیف اس کتروفتومتری فرابنفش: 4شکل 
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بررسییی تصییویر میکروسییکور الکترویییی ع ییوری 

(TEM:)  توزیع شکل و اندازه نانوذرات نقره سنتز شده

توسط تصویر میکروسیکوپ الکترونیی عبیوری میورد     

تصییویر میکروسییکوپ  4مطالعییه قییرار گرفییت. شییکل 

الکترونی عبوری نانوذرات نقیره سینتز شیده بیا اعمیا       

دهد. تصیویر نشیان   هینه شده را نشان میتمامی شرایط ب

دهد که نانوذرات بدست آمده همگی تقریبیاً کیروی   می

نیانومتر بیوده    26-24بوده و انیدازه متوسیط آنهیا بیین     

 است.

 

 
 

 گلی تفتانی تصویر میکروسکوپ الکترونی عبوری نانوذرات نقره بیوسنتز شده توسط عصاره گیاه مری : 5شکل 

 

بیرای   (:XRDبررسی طیی  پیراش پرتیو ایکی  )    

نانوذرات نقره ساختار بلوری  یمطالعهبررسی بیشتر و 

 شید  پیراش پرتیو ایکیس اسیتفاده     آنالیز از سنتز شده،

ی  با محاسبه ی بلوریهادانهن اندازه یمیانگ(. 1 شکل 

بیا اسیتفاده از    هانمونههای تشکیل شده در هنای پیکپ

 :ورد شدآبر(، 1 فرمو   شرر-دبای فرمو 
       

𝐷                          :1فرمو   = 0.9𝜆 / 𝛽 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

، λمیاکزیم ،  ارتفیا   هیا در نصیف   ، پهنای پییک βکه 

ن یزاوییه بی   θ، نیانومتر  44/1برابر با  Xاشعه  موجطو 

بلیوری   هیای انیدازه دانیه    D و شبو تیا  بازتابشپرتو 

، در شیود یمی همانطوریکه در شکل ملاحظه  باشد.می

 نیییانو θ2 = 47/71، 21/14، 23/41، 13/32نیییواحی 

ی واضحی وجود دارد که دلیلی بیر  هاکیپنقره  ذرات

. آنیالیز سیاختاری نشیان    باشدیم نانوذراتسنتز موفق 

نقیره دارای سیاختار بلیوری بیا      نیانوذرات که  دهدیم

( در 311(،  226(،  266(،  111ی میلییر  هییاشییاخ 

ی تییز در الگوهیا   هیا قله. وجود باشدیمشبکه مکعبی 

 نیانوذرات درجه بالایی از بلورینگی بیرای   دهندهنشان

سینتز شیده    های بلوریدانه یاندازهمیانگین . باشدیم

تر ومنیان  14/13-22/24 شیرر  -دبایبا محاسبه فرمو  

کیه بیا نتیایج حاصیل از میکروسیکوپ       ورد شدندآبر

از بررسی طییف   آمدهدستبهالکترونی عبوری و نتایج 

.مروی کاملاً مطابقیت دارد  -اس کتروفتومتری فرابنفش
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 تصویر پراش پرتو ایکس نانوذرات نقره بیوسنتز شده توسط عصاره گیاه مری  گلی تفتانی : 6شکل 

 پس از اعما  تمامی شرایط بهینه شده 

  

میکروبی عصاره آبی گیاه میریم  بررسی فعالیت ضد

 از آن: شیده  بیوسینتز یایوذرات یقیره   و تفتایی گلی

مری  عصاره آبی گیاه  ضدمیکروبینتایج بررسی اثرات 

قابیل   کننیدگی عصاره اثر مهیار  ، نشان داد گلی تفتانی

ی مورد استفاده هاها و قار بر روی همه باکتری قبولی

 مهارکننیدگی این اثر  ،دارد که با افزایش غلظت عصاره

شیود. نتیایج   له عدم رشد نیز بیشتر میی هاو قطربیشتر 

های مختلف عصیاره آبیی گییاه    ثیر غلظت حاصل از ت

 1با روش انتشار چاهکی در جیدو    مری  گلی تفتانی

دهنید کیه عصیاره آبیی     شان میشد. نتایج ن نشان داده

اثیر بازدارنیدگی را علییه بیاکتری      بیشترین و کمتیرین 

و  فلاوو  آس رییلو و قار   سالمونلا تیفی موریوم

بیه   پنی سیلیوم اکس انسیوم و قار   اشرشیاکلیباکتری 

و  11متر و میلی 11و  14له عدم رشد هاترتیب با قطر

حیداقل   نتایج مربیوح بیه   2جدو  میلی متر دارد.  13

( عصیاره آبیی گییاه    MICغلظت مهارکننیدگی رشید    

های منتخب بیه روش  علیه میکروب مری  گلی تفتانی

دهد. بیشترین حساسیت را در ای را نشان میرقت لوله

سالمونلا تیفیی  های مورد آزمایش، باکتری بین باکتری

آسی رییلو   ، هیا ( و در بین قار MIC 4/12 موریوم 
مترین حساسیت به عصاره را ( و کMIC 24  فلاوو 

و قیار  پنیی سییلیوم اکس انسیوم      اشرشییاکلی باکتری 
 دارند.(  46MICو  ( MIC 46  ترتیببه

میکروبی مربوح به نیانوذرات   های ضدنتایج تست 

های انتشار چاهکی و تعیین سنتز شده با روشبیونقره 

MIC  اراوه شده اسیت.   4و  3 یهابه ترتیب در جدو

سینتز شیده   نقره نانوذرات دهد که، می نشان 3جدو  

هیای  بیر روی نمونیه   ایقابل توجهاثر میکروب کشی 

در حتییی کییه طییوریهمیورد آزمییایش نشییان دادنیید، بی  

هیا  ها و قیار  از رشد باکترینیز  ک  خیلیهای غلظت

جلوگیری کردند و این در حالی است که عصاره آبیی  

، نیانوذرات های استفاده شده مربوح بیه  گیاه در غلظت

همچنیین اثیر    و همیکروبیی بیود   فاقد هر گونه اثر ضد

نقره نیز در مقایسه با نانوذرات نقره یون میکروبی  ضد

دهیید کییه . نتییایج نشییان میییبییوده اسییتبسیییار کمتییر 

ثیر را روی باکتری  ت و کمترین نانوذرات نقره بیشترین

و ( میلیی متیر   21لیه  ها قطراستافیلوکوکو  اوروو  

 (متیر میلیی  13له ها قطرمونلا تیفی موریوم باکتری سال
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( و مترمیلی 22له ها قطر فلاوو آس رییلو  قار  و 

 (متیر میلیی  13لیه  ها قطرقار  پنی سیلیوم اکس انسوم 

نتایج مربوح به حیداقل غلظیت    4جدو  است.  داشته

علییه   نانوذرات بیوسنتز شده( MICمهارکنندگی رشد  

ای را نشیان  رقت لولیه های منتخب به روش میکروب

هیای  دهد. بیشیترین حساسییت را در بیین بیاکتری    می

 اسییتافیلوکوکو  اوروییو مییورد آزمییایش، بییاکتری  

 124/3 MIC آسییی رییلو  ، هیییا( و در بیییین قیییار

( و کمترین حساسیت به عصاره را MIC 24  فلاوو 

اشرشیا کلی و قیار  پنیی سییلیوم اکس انسیوم     باکتری 
  دارند.(  MIC 4/12 و ( MIC 24  ترتیببه

، مقایسه فعالیت ضد میکروبی عصاره آبیی  4جدو   

گیاه مری  گلی تفتانی را با نانوذرات نقره بیوسینتز شیده   

 46از آن و محلییو  نیتییرات نقییره در غلظییت مشییترك 

و  انتشیار از چاهیک  لیتیر بیا روش   میکروگرم بیر میلیی  

مقایسه فعالیت ضد میکروبی عصاره آبی گیاه  ،1جدو  

مری  گلی تفتانی را با نانوذرات نقره بیوسنتز شیده از آن  

ی مشییترك در روش حییداقل غلظییت هییارا در غلظییت

دهد. نتایج حاکی از آن را نشان می( MICمهارکنندگی  

است، نانوذرات نقره بیوسنتز شده نسبت به عصاره آبیی  

و محلییو  نیتییرات نقییره بییه مراتییب دارای فعالیییت     

 باشد.کشی بیشتری می ضدمیکروبی و اثر میکروب
 

 با روش انتشار  مری  گلی تفتانیهای مختلف عصاره آبی گیاه له عدم رشد میکروبی در غلظتهاقطر :1 جدول

 متر(از چاهک  بر حسب میلی

 هامیکروارگانیس 
 لیتر(گرم بر میلیکروی مختلف عصاره آبی  میهاغلظت

 DMSO کلوتریمازو  جنتامیسین آم ی سیلین 466 266 166 46 24

 6 _ 24 24 13 16 3 7 4 استافیلوکوکو  اوروو 

 6 _ 24 21 14 12 16 2 1 باسیلو  سروو 

 6 _ 23 21 11 13 11 16 2 اشرشیا کلی

 6 _ 23 21 14 14 13 16 3 سالمونلا تیفی موریوم

  21 _ _ 11 14 12 16 4 آس رییلو  فلاوو 

  27 _ _ 13 11 2 2 4 سیلیوم اکس انسومپنی 

  

  مری  گلی تفتانیهای مختلف عصاره آبی گیاه ( در غلظتMICرشد میکروب   گیحداقل غلظت مهار کنند :2جدول

 لیتر(گرم/میلیکرو بر حسب می

 حضور غلظت مشخ  عصاره آبی* توانایی رشد میکروارگانیس  در 

 ** عدم توانایی رشد میکروارگانیس  در حضور غلظت مشخ  عصاره آبی

 هامیکروارگانیس 
 لیتر(گرم بر میلیکروهای مختلف عصاره آبی  میغلظت

41/1 12/3 24/1 4/12 24 46 166 266 

 - - - **- + + + +* استافیلوکوکو  اوروو 

 - - - - + + + + باسیلو  سروو 
 - - - + + + + + اشرشیا کلی

 - - - - - + + + سالمونلا تیفی موریوم
 - - - - + + + + فلاوو آس رییلو  

 - - - + + + + + پنی سیلیوم اکس انسوم
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 متر(های مختلف نانوذرات نقره با روش انتشار از چاهک  بر حسب میلیله عدم رشد میکروبی در غلظتهاقطر :3 جدول

 هامیکروارگانیس 
 لیتر(ی مختلف نانوذرات نقره  میکروگرم بر میلیهاغلظت

16 26 46 16 166 
 نقرهمحلو  نمک 

 µg/ml46) 

 آم ی سیلین

  µg/ml46) 

 جنتامیسین

  µg/ml46) 

 کلوتریمازو 

  µg/ml46) 

استافیلوکوکو  

 اوروو 
13 14 17 26 21 7 22 23 _ 

 _ 27 23 11 23 12 14 13 11 باسیلو  سروو 

 _ 21 22 13 26 12 14 11 4 اشرشیا کلی

 _ 27 23 12 13 17 11 14 12 موریومسالمونلا تیفی 

 22 - - 12 22 26 17 14 12 فلاوو آس رییلو  

 27 - - 16 13 17 13 16 4 پنی سیلیوم اکس انسوم

 

 لیتر(های مختلف نانوذرات نقره  بر حسب میکروگرم/میلی( در غلظتMICحداقل غلظت مهار کننده رشد میکروب   :4 جدول

 هامیکرو ارگانیس 
 لیتر(ی مختلف نانوذرات نقره  میکروگرم بر میلیهاغلظت

72/6 41/1 12/3 24/1 4/12 24 46 166 266 466 

 - - - - - - - -** + +* استافیلوکوکو  اوروو 

 - - - - - - - + + + باسیلو  سروو 

 - - - - - + + + + + اشرشیا کلی

 - - - - - - + + + + سالمونلا تیفی موریوم

 - - - - - - - + + + فلاوو آس رییلو  

 - - - - - - + + + + پنی سیلیوم اکس انسوم

 * توانایی رشد میکروارگانیس  در حضور غلظت مشخ  نانوذرات نقره

 ** عدم توانایی رشد میکروارگانیس  در حضور غلظت مشخ  نانوذرات نقره
 

کلی تفتانی و نانوذرات نقره بیوسنتز شده از آن در غلظت عصاره آبی گیاه مری  له عدم رشد میکروبی هاقطرمقایسه  :5 جدول

 متر(حسب میلیبا روش انتشار از چاهک  برلیتر میکروگرم بر میلی 46مشترك 

 هامیکروارگانیس 
 هانمونه

 عصاره آبی

  µg/ml46) 

 نانوذرات نقره

 µg/ml46) 

 نقرهمحلو  نمک 

  µg/ml46) 

 آم ی سیلین

 µg/ml46) 

 جنتامیسین

  µg/ml46) 

 کلوتریمازو 

  µg/ml46) 

 - 23 22 7 13 7 استافیلوکوکو  اوروو 

 - 27 23 11 11 2 باسیلو  سروو 

 - 21 22 13 17 16 اشرشیا کلی

 - 27 23 12 11 16 سالمونلا تیفی موریوم

 22 - - 12 13 16 فلاوو آس رییلو  

 27 - - 16 14 2 پنی سیلیوم اکس انسوم
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مری  گلی تفتانی و عصاره آبی گیاه  مشتركهای ( در غلظتMICرشد میکروب   گیحداقل غلظت مهار کنندمقایسه  :6 جدول

 لیتر(گرم/میلیکرو بر حسب می نانوذرات نقره بیوسنتز شده از آن

 توانایی رشد میکروارگانیس  در حضور غلظت مشخ  عصاره آبی و نانوذرات نقره* 

 ** عدم توانایی رشد میکروارگانیس  در حضور غلظت مشخ  عصاره آبی و نانوذرات نقره
 

 بحث

 و زیسیتی  روش بیا  نقیره  نیانوذرات  مطالعه این در 

 میواد  هرگونه از استفاده بدون و دوستدار محیط زیست

 ظرفییت  از اسیتفاده  .است خطرناك تولیدشده شیمیایی

 بیا  نیانوذراتی  بیه  دسیت ییافتن   در را میا  گیاهان بالای

 .رسیاند میی  روشهای شییمیایی  از بیشتر خیلی پایداری

 دارویی توسط گیاهان تولیدشده نانوذرات زیستی سنتز

 بدن داروها در انتقا  ازجمله متنوعی موارد در تواندمی

هزینیه  کی   و ساده به روش، این مزایای از شود. استفاده

 اندازه و مختلف اشکا  با نانوذرات تولید امکان بودن،

 دو بیه  نسبت مذکور روش کرد. اشاره توانیکسان می

 دارای (،وشمیایی فیزیکی  سنتز نانوذرات دیگر روش

مطالعه حاضر  است. فاقد معایب تقریبا و بالاتر راندمان

 Salviaی گییاه میری  گلیی نفتیانی      هیا روی ریشهبر 

rhytidea    صورت گرفته است. مطالعیات نشیان میی )

ی زیسییتی هییادهیید، ریشییه اییین گیییاه دارای فعالیییت 

همچون: فعالیت آنتی اکسییدانی، ضیدمیکروبی، ضید    

(. در Jassbi et al., 2015قارچی، سیمیت میی باشید     

مطالعییییه ای دیگییییر، از ریشییییه اییییین گیییییاه     

، Sahandinone  ،12-deoxysalvipisoneترکیبییییات:

miltirone  ،7-α-acetoxyroyleanone  ،labda-7,14-

dien-13-ol ،  جدا شد. اثرات بیولوییکی این ترکیبیات

بعنوان ترکیبات آنتی اکسیدانی، ضد میکروبی، سیمیت  

و ضد مالاریا اثبات شده است. ترکیبیات او  و سیوم   

 هامیکروارگانیس 
 لیتر(گرم بر میلیکرو می و نانوذرات نقره بیوسنتز شده از آن عصاره آبی مشتركهای غلظت

 41/1 12/3 24/1 4/12 24 46 166 266 

 استافیلوکوکو  اوروو 

 - - - **- + + + +* عصاره آبی
نانوذرات 

 نقره
+ - - - - - - - 

 باسیلو  سروو 
 - - - - + + + + عصاره آبی
نانوذرات 

 نقره
+ + - - - - - - 

 اشرشیا کلی
 - - - + + + + + عصاره آبی
نانوذرات 

 نقره
+ + - - - - - - 

 سالمونلا تیفی موریوم

 - - - - - + + + عصاره آبی
نانوذرات 

 نقره
+ + + - - - - - 

 فلاوو آس رییلو  

 - - - - + - + + عصاره آبی
نانوذرات 

 نقره
+ + + - - - - - 

 پنی سیلیوم اکس انسوم

 - - - + + + + + عصاره آبی

نانوذرات 

 نقره
+ + + - - - - - 
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کیرد بیالا هسیتند    دو ماده سرطان زا بسیار قوی با عمل

 Jassbi et al., 2017)     و از مهمتیرین علیت انتخیاب

ریشه این گیاه جهت مطالعه و سینتز نیانوذرات نقیره،    

ی بیولوییکی مذکور بیوده  هاوجود ترکیبات و فعالیت

است. بگونه ای که مطالعات نشیان میی دهید گیاهیان     

ی بیولییوییکی بییالا خصوصییا آنتییی هییادارای فعالیییت

ی فلیزی و تبیدیل   هاتوانایی احیای یون اکسیدانی بالا،

ی فلزی درابعیاد نانومترییک را دارنید و    هابه ات  هاآن

-Azizianبهترین گزینه جهت احیای زیسیتی هسیتند    

Shermeh et al., 2017 a ; Azizian-Shermeh et al., 

2017 b; Azizian-Shermeh et al., 2017 c .) از یکی 

 نیانوذرات،  سینتز  هیای روش اکثیر  هیا در محیدودیت 

 در هیا انیدازه  از وسییع  در دامنه نانوذرات زیاد پراکنش

 توانمی را بزرگ محدودیت است. این نانومتریک ابعاد

تغیییرات   ،pHقبییل بهینیه    از مختلیف  هیای روش بیا 

 رفیع  زمیان  و مدت نمکی محلو  مختلف هایغلظت

 به و را کاهش داد نانوذرات اندازه تغییرات دامنه و کرد

 Etemadi  کیرد  پیدا دست مناسب و بهینه شرایط یک

et al., 2017).    طیف جذبی نوری نانوذرات فلیزی بیه

چندین فاکتور مانند: اندازه ذرات، شیکل، بیرهمکنش   

ذرات با یکدیگر و ضیریب شکسیت محییط حسیا      

ی موثر بیر سینتز   هایکی از مهمترین پارامتر pH است.

هایی مبنی گزارشنانوذرات طلا می باشد. پیش از این 

واکنش بر تنو  اندازه و شیکل نیانوذرات    pHبر تاثیر 

(. Azizian-Shermeh et al., 2016 bاراوه شده اسیت   

بیر روی   pHحاکی از آن است که  هاهمچنین گزارش

شکل نانوذرات ت ثیر چشمگیری نیدارد و تنهیا انیدازه    

هییا بییه میییزان زیییاد تحییت تیی ثیر قییرار مییی دهیید  آن

 Azizian-Shermeh et al., 2017 b بییا توجییه بییه .)

 2، مشیاهده شید کیه در    pHی مربوح به بهینه هایافته

pH=  ای در جذب ملاحظیه نشیده   تغییر قابل ملاحظه

ای کیه میی تیوان ادعیا نمیود کیه سینتز قابیل         به گونه

ملاحظه ای صیورت نگرفتیه اسیت. امیا  بیا افیزایش       

، جذب محلو  حاصل 2محلو  تا  pHتدریجی میزان 

یابد که مربوح به افیزایش در مییزان سینتز    افزایش می

-پیک شارپی ملاحظه می ،=pH 2نانوذرات است. در 

 2بیالای   pHرسید کیه در   شود. اینگونه بیه نظیر میی   

 16pH=) ی نقره هیدرولیز شده به گونه ای کیه  هایون

ی پایدار هیدروکسییدهای  هاموجب بوجود آمدن گونه

از ورود ایین ییون بیه    شیود و در انتهیا   یون نقیره میی  

شیود  واکنش احیای بیولوییکی و زیستی ممانعت میی 

 Gardea-Torresdey, 1999 , Shenya et al., 2011 .)

بعنوان اسیدیته بهینه انتخیاب   =pH 16در نتیجه مقدار 

سنتز نانوذرات بوسیله عصاره گیاهان، عصاره  در شد. 

ی فلزی و همچنین هانقش کاهندگی و احیا کردن یون

 Shankar etکند  پایدار کردن این نانوذرات را ایفا می

al., 2002 بییه محییا اضییافه کییردن واکنشییگرها و .)

، مشاهده شید کیه رنیگ    2رسانیدن اسیدیته محلو  به 

ای تییره تغیییر کیرده اسیت کیه نشیان       محلو  به قهوه

 1باشید. شیکل   دهنده سنتز موفق نانوذرات نقیره میی  

نیانومتر   416ز شیده در  دهد که نانوذرات سنتنشان می

دارای ماکسیم  جیذب هسیتند کیه ایین طیو  میوج       

مربوح به رزونانس پلاسمون سطحی نیانوذرات نقیره   

است. لیکن در این طو  میوج، عصیاره هییس جیذبی     

ندارد و این مشاهده دلیلی بر وجود نانوذرات نقیره در  

محیییط و عییدم دخالییت عصییاره در طیییف حاصییل از 

-گزارشیات نشیان میی   دارد. نانوذرات نقره سنتز شده 

دهند که افزایش جذب در اثیر افیزایش غلظیت ییون     

بیشیتر در معیرض    هیا فلزی بدین دلیل است که ییون 

عمل کاهش قرار خواهند گرفت و نانوذرات بیشیتری  

 Azizian-Shermeh et al., 2017تولید خواهید شید    

cهای متعددی ت ثیر غلظت ییون فلیزی بیر    (. پهوهش

-اثبات کرده اند. مطالعات نشان میی  سنتز نانوذرات را

دهد با افزایش غلظت یون فلز، جیذب مشیاهده شیده    

یابد که این پدیده بدین علت است کیه  نیز افزایش می

های بیشتری احیاء شیده  با افزایش مقدار یون فلز، یون



 ...گونه یبا استفاده از عصاره آب دارینانوذرات نقره پا توسنتزیف

930 

و نتیجتییاً نییانوذرات بیشییتری تولییید خواهیید شیید     

 Dwivedi and Gopal, 2010 .)ز حد اما کاهش بیش ا

یا افیزایش نامحسیو  در مقیدار جیذب مربیوح بیه       

نانوذرات در اثر افزایش بییش از انیدازه غلظیت ییون     

توانید بیدلیل چسیبندگی نیانوذرات و سینتز      نقره، میی 

 (.Mock et al., 2002نانوذراتی با اندازه بزرگتر باشد  

میولاری از  میلیی  4با توجه به دلایل ذکر شده غلطیت  

زمان نییز  مناسب انتخاب شد.  یون نقره بعنوان غلظت

بسزایی در سنتز و ت ثیر همانند فاکتورهای مورد بح ، 

(، بطوریکیه  Philip, 2010پایدار بودن نانوذرات دارد  

، اگر سنتز کامیل انجیام نشیده    ی اینچنینیهادر واکنش

باشد، با گذشت زمان تولید نیانوذرات بیشیتر خواهید    

فاکتور برای اثبیات  بود. همچنین عامل زمان، مهمترین 

-Azizian باشید   پایداری نیانوذرات سینتز شیده میی    

Shermeh et al., 2017 a ،)ای که اگر با گذشت بگونه

ای در میزان جذب نیانوذرات  زمان، افزایش قابل توجه

توان اینگونه اسیتنباح کیرد کیه    نقره ملاحظه نشود، می

ا بی  نانوذرات حاصل با گذر زمان کاملاً پایدار هسیتند. 

ی هیا توجه به دلایل عنوان شده، واکینش احییای ییون   

 12نقره توسط عصاره آبی گیاه مری  گلیی تفتیانی در   

سییاعت کامییل شییده اسییت. مقاومییت روز افییزون     

هیای  زا نسیبت بیه آنتیی بیوتییک    های بیمیاری باکتری

های عفونی که متداو  موجود در بازار و شیو  بیماری

د و نییز توانیایی   جهت درمان نیاز به آن داروهیا دارنی  

بالقوه برخی از گیاهان جهت تولید مواد ضد میکروبی 

باع  گرایش محققان به جایگزینی گیاهان دارویی بیا  

هیا شیده اسیت. در مطالعیه حاضیر اثیر       آنتی بیوتییک 

ضدمیکروبی نانوذرات نقره سنتز شده و عصیاره آبیی   

گیاه مورد نظر توسط دو روش اتنشار دیسک در آگیار  

دهنید کیه عصیاره    بررسی شد. نتایج نشان می MICو 

آبی بیشترین و کمترین  اثر بازدارندگی را علیه باکتری 

و  فلاوو  آس رییلو و قار   سالمونلا تیفی موریوم

بیه   پنی سیلیوم اکس انسیوم و قار   اشرشیاکلیباکتری 

و  11متر و میلی 11و  14له عدم رشد هاترتیب با قطر

، عصیییاره آبیییی MICروش  میلییی متیییر دارد. در  13

هییای مییورد را در بییین بییاکتریبیشییترین حساسیییت 

( MIC 4/12 سالمونلا تیفی مورییوم  آزمایش، باکتری 

( و MIC 24  آس رییلو  فلاوو ، هاو در بین قار 

و  اشرشییاکلی کمترین حساسیت به عصاره را بیاکتری  

و ( MIC 46  ترتییب بیه  قار  پنی سیلیوم اکس انسیوم 

 46 MIC  ).همچنین نانوذرات نقره سنتز شیده   دارند

در ایین روش دارای بیشیترین اثیر مهارکننیدگی علیییه     

متییر( و میلییی 21  اسییتافیلوکوکو  اوروییو بییاکتری 

متیر( و کمتیرین   میلی 22  آس رییلو  فلاوو قار  

 سیالمونلا تیفیی مورییوم   اثر مهارکنندگی علیه باکتری 

 13  نسیوم پنیی سییلیوم اکس ا  متیر( و قیار    میلی 13 

متیر( داشیته اسیت. در بررسیی اثیر مهارکننیدگی       میلی

بیشیییترین  ، نیییانوذرات   MICنیییانوذرات در روش 

 های مورد آزمایش، باکتریحساسیت را در بین باکتری

( و در بییین MIC 124/3  اسییتافیلوکوکو  اوروییو 

( و کمتیرین  MIC 24  آس رییلو  فیلاوو  ، هاقار 

شییا کلیی و قیار     اشرحساسیت به عصاره را باکتری 

 4/12و  ( MIC 24  ترتییب پنی سیلیوم اکس انسوم بیه 

MIC ).له عدم رشید میکروبیی   هادر مقایسه قطر دارند

عصاره آبی و نیانوذرات نقیره بیوسینتز شیده از آن در     

میکروگرم بیر میلیی لیتیر بیا روش      46غلظت مشترك 

انتشار از چاهک، نیانوذرات نقیره دارای بیشیترین اثیر     

اسیتافیلووکوکو  اورویو    مهارکنندگی علیه باکتری 

 13 آسیی رییلو  فییلاوو  متییر( و قییار  میلییی 13 

کییه اییین اثییر   ده اسییت. در صییورتیمتییر( بییومیلییی

مهارکنندگی برای عصاره آبی در همین غلظت مشترك 

 7 اسییتافیلووکوکو  اوروییو   و برابییر بییا بییاکتری  

متیر(  میلی 16 آس رییلو  فلاوو  متر( و قار  میلی

بوده است. مطالعیات نشیان میی دهید کیه اسیانس و       

ی مختلیف گییاه میری  گلیی تفتیانی دارای      هیا عصاره

قابیل   دمیکروبی و میکیروب کشیی نسیبتاً   فعالیت ضی 
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 ,Azizian-Shermeh et al., 2018 aقبییولی دارد  

Salari et al., 2016; Jassbi et al., 2015  ،همچنیین .)

گزارشات حاکی از آن است که گیاه مری  گلی تفتیانی  

با دارا بودن ترکیبات میوثره، فیدرت آنتیی اکسییدانی     

ییاه را در احییای   بالایی داشته و این خود توان ایین گ 

ی فلزی در ابعاد هابه ات  های فلزی و تبدیل آنهایون

 ,.Azizian-Shermeh et alنانومتریک ثابت می کنید   

2018 a   مطالعییات مختلییف نشییان مییی دهیید کییه .)

( با داشتن مقادیر Salviaی مختلف مری  گلی  هاگونه

بییالای ترکیبییات فنییولی همییوارده بییه عنییوان یکییی از 

منابع آنتی اکسییدانی طبیعیی میورد توجیه و     مهمترین 

 هیا (. بررسیی Farhat et al., 2013مطالعیه بیوده انید     

حییاکی از آن هسییتند کییه، بییا افییزایش میییزان غلظییت 

ی هیا عصاره، اثر مهارکنندگی و عدم رشد علیه باکتری

استافیلوکوکو  اوروو  و اشرشیا کلیی بیشیتر شیده    

حاضیر  است که کیاملا بیا نتیایج حاصیل از پیهوهش      

اثر وسیع آنتی  (.Mazaraie et al., 2018مطابقت دارد  

باکتریا  و ضد قار  مری  گلیی بیر طییف وسییعی از     

 کاندییدا و  آس رییلو و  سودومونا مانند  هاباکتری

در مطالعیه   .(Amiri et al.,2012گزارش شده اسیت   

 میکروبییی گلهییای  ضیید فعالیییت و سییلولی سییمیت

Salvia officinalis L. ،  نتایج نشان دادند کیه، عصیاره 

 فلاونوویییدها، قلبییی، گلیکوزیییدهای حییاوی متییانو 

 ضید  هیای فعالیت. بوده است آلکالوویدها و هاساپونین

 اسییتافیلوکوکو  برابییر اییین عصییاره در  باکتریییایی

 میکروکوکو  ، استاروترموفیلو  باسیلو  ،اوروو 

عصیاره   باسییلو  سیروو   و  اشرشیا کلیی ، لوتئو 

فعالیت ضد میکروبی قیوی تیری نسیبت     %76متانولی 

(. در Elmageed & Hussein, 2008بییه آبییی دارد  

پهوهشی دیگیر کیه بیر روی فعالییت ضید میکروبیی       

 Salvia  غلظت غیر سمیت سلولی عصاره میرم گلیی  

officinalisی باکتریایی و قیارچی از  ها( در برابر گونه

حفره دهان انجیام شید، نتیایج نشیان داد کیه عصیاره       

گرم در میلی لیتیر در برابیر   میلی  46متانولی با غلظت 

 Oliveira etمؤثر بیوده اسیت     هاکلیه میکروارگانیس 

al., 2019.)  فعالیت ضید  در تحقیقی مشابه که بر روی

ه بی  قارچی بخشهای مختلف گییاه میری  گلیی تفتیانی    

ی هیا عنوان یک گیاه دارویی بیا ارزش در برابیر گونیه   

مختلف کاندیدا در اسیتان کرمیان انجیان شید، نتیایج      

حییاکی از آن بییود کییه، عصییاره متییانولی دارای بیشییتر 

ی مختلف قیار  کاندییدا بیوده    هاحساسیت علیه گونه

 (.Zahabi et al., 2020است  

تاکنون مطالعات متعددی جهت تعیین مکانیس  اثیر   

نییانوذرات بییر روی بییاکتری انجییام گرفتییه اسییت.      

های احتمالی بیین  های بسیاری، مبتنی بر واکنشپهوهش

هیای موجیودات زنیده نشیان     نانوذرات با ماکرومولکو 

دهد که اختلاف بین بار منفی میکروارگانیسی  و بیار   می

مثبت نانوذرات فلیزی، بصیورت ییک الکترومغنیاطیس     

میل کیرده و باعی     جاذب بین میکروب و نیانوذرات ع 

اتصییا  نییانوذرات بییه سییطح سییلو  شییده و در نتیجییه 

 Azizian-Shermehتواند باع  مرگ سیلو  شیود    می

et al., 2018 b     همچنین تشکیل کلیونی، رشید سیلو .)

هیای فییل  زیسیتی فشیرده     باکتری و تشکیل میاتریکس 

شیوند و نیانوذرات از   میکروبی باع  ایجاد عفونت میی 

ها در برابر سامانه دفاعی میکروب هایتشکیل این عامل

 ,.Basiri et alکننید   ایمنی سلو  میزبان جلوگیری میی 

2011; Philip, 2009 .)  مطالعات مختلفی درمورد اثیرات

نقیره   خصوصیاً نیانوذرات  نانوذرات فلزی  میکروبیضد

فعالییت   تعیدادی از پهوهشیگران   صورت گرفته اسیت. 

وابسیته بیه    E.coliضدمیکروبی نانوذرات نقیره را روی  

(. Praveen et al., 2007  غلظت نانوذرات اعلام کردنید 

نشان دادند که  2611 سا  در محققاندر مطالعه دیگری 

 S.aureusبیشتر از  E.coli رویبر اثرات نانوذرات نقره 

 گزارشیدر (. Vijayaraghavana et al., 2011 باشد می

دیگر با بررسیی فعالییت ضیدمیکروبی نیانوذرات نقیره      

 E.coli ،P.aeroginosaهای مختلف ماننید  روی باکتری
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که هرچند فعالیت نیانوذرات   مشخ  شد  S.aureusو 

های گرم منفیی  وابسته به غلظت است ولی برای باکتری

 به نسبت گرم مثبیت ایین اثیر چشیمگیرتر بیوده اسیت      

 Yougsong et al., 2009; Ankamwar, 2010; Rimal 

et al., 2013 .)ی گیرم  هیا واقع تفاوت پاسخ بیاکتری  در

مثبت و گرم منفی به نانوذرات نقره، به تفیاوت موجیود   

باشد، بطوریکیه  در ساختار دیواره سلولی آنها مربوح می

هییای گییرم منفییی دیییواره سییلولی نییازکتر و بییا بییاکتری

پلیی   لی یو استحکام کمتر داشته و نیز وجود لاییه ای از  

ساکارید در سطح بیرونی شیان کیه سرشیار از بارهیای     

منفی است برهمکنش بین نانوذرات نقره کیه دارای بیار   

هیای باکترییایی   باشند را با این سیلو  مثبت ضعیف می

کند. اتصا  نانوذرات بیه سیطح سیلو  ابتیدا     تسهیل می

دیواره را سوراخ و سی س بیا ورود نیانوذره بیه داخیل      

ایجیاد تیداخل در مسییرهای مختلیف      سلو  بیاکتری و 

متابولیکی و تولیدمثل در نهایت منجر به میرگ بیاکتری   

(. همچنیین  Azizian-Shermeh et al., 2019  شیود میی 

های متفاوت عصاره نیز در میزان اثر مهارکنندگی غلظت

موثر است که در مطالعات متعددی بیه آن اشیاره شیده    

اثییرات اسییت کییه بییا افییزایش میییزان غلظییت عصییاره، 

یابید  له عدم رشد نیز افیزایش میی  هاضدمیکروبی گیاه و

که این مورد کاملا ه  سو بیا نتیایج حاصیل از مطالعیه     

حاضر بوده است بگونه ای که اثر مهار کنندگی عصیاره  

و نانوذرات نقره سنتز شده کاملا وابسته به غلظت بیوده  

هیای  (. با افزایش بیماریEbrahimi et al., 2012است  

ی، همراه با مشکلات اجتماعی و اقتصادی حاصیل  غذای

هیای مختلیف،   ها به آنتی بیوتیکو پیشرفت مقاومت آن

محققین و داروسازان و صنایع وابسته به مواد غیذایی را  

 به سیمت اسیتفاده از نیانوتکنولویی سیو  داده اسیت.     

تحقیقات نشان داده است کیه انیدازه نیانوذرات در اثیر     

تاثیرگذار اسیت و هرچیه ایین    ها بسیار ضدمیکروبی آن

اندازه کوچکتر باشد، اثر ضدمیکروبی بیشیتری از خیود   

دهد به علاوه نو  باکتری نیز در حساسیت بیه  نشان می

ای کیه  (. بگونهClara et al., 2011نانوذرات موثر است  

ی برخی از پهوهشگران، نانوذرات نقیره بیا   هاطبق یافته

به یکدیگر نچسیبیده  نانومتر در صورتی که  1-26اندازه 

 باشییند، دارای بیشییترین اثییر ضییدمیکروبی اسییت    

 Fernandez et al., 2010   تاکنون مطالعیات متعیددی .)

جهیییت تعییییین مکانیسییی  اثیییر نیییانوذرات بیییر روی 

نشیان   ها انجام گرفتیه اسیت. مطالعیات   میکروارگانیس 

ثیر را روی بیاکتری   دهد که نانوذرات نقره بیشترین تمی

 ومیلیی متیر    24لیه  ها  قطیر استافیلوکوکو  اورویو   

µg/ml12/3 MIC  فیییلاوو آسییی رییلو  ( و قیییار 

( داشیته و  µg/ml 24/1 MIC ومیلیی متیر    21له ها قطر

 12لیه  ها قطراشرشیا کلی کمترین تاثیر را روی باکتری 

بیه عبیارت   ( داشته است. µg/ml 24 MIC ومیلی متر و 

 اسییتافیلوکوکو در مقایسییه بییه  کلییی اشرشیییادیگییر، 

مقاومت بیشتری نسبت بیه حضیور نیانوذرات     اوروو 

 اشرشییا کلیی  نقره نشان داده است. دلیل مقاومت بیشتر 

تفاوت بیین سیاختار    اوروو  استافیلوکوکو نسبت به 

باشیید و تفییاوت در هیای مییورد نظییر میی  غشیا بییاکتری 

 ;Kim et al., 2007ها اسیت   ضخامت پ تیدوگلیکان آن

Feng et al., 2000هیای بسییاری، مبتنیی بیر     (. پهوهش

هیای  های احتمالی بین نانوذرات با ماکرومولکو واکنش

دهد که اختلاف بین بار منفیی  موجودات زنده نشان می

میکروارگانیس  و بار مثبت نیانوذرات فلیزی، بصیورت    

یک الکترومغناطیس جاذب بیین میکیروب و نیانوذرات    

  نیانوذرات بیه سیطح سیلو      عمل کرده و باع  اتصیا 

توانید باعی  میرگ سیلو  شیود      شده و در نتیجیه میی  

 Chaloupka et al., 2010 در پی آزاد سازی تدریجی .)

ی دهنیده  هامی توانند به گروه هاهای نقره، این یونیون

الکتیییرون ماننییید گیییوگرد، اکسییییهن و نیتیییروین در  

ها متصیل  های زیستی موجود در میکرورگانیس مولکو 

مطالعات مختلفی درمیورد  (. Asadi et al., 2014وند  ش

 خصوصاً نیانوذرات نانوذرات فلزی  میکروبیاثرات ضد

چیو و همکیاران در سیا      صیورت گرفتیه اسیت.   نقره 

بیه ترتییب    4و  ppm 16اعلام کردند که غلظت  2664

کمتیرین   کلیی  اشرشییا و  اوروو  استافیلوکوکسبرای 
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بیرای   ppm 46علظت بازدارنیدگی اسیت امیا غلظیت     

، اشرشیا کلیبرای  ppm 166و  اوروو  استافیلوکوکس

(. در مطالعه انجیام شیده   Cho et al., 2005کشته است  

 رویبیر   فعالیت ضیدمیکروبی نیانوذرات نقیره   بر روی 

، سروو باسیلو ، اوروو استافیلوکوکو های باکتری

هیا نشیان   ، یافتیه آورویینوزا سودومونا و  کلُیاشریشیا

اسیت  بودهوابسته به غلظت نانوذرات داد که این فعالیت 

 Zarei et al., 2018 .)داده شید نشیان  ، در مطالعه دیگر 

 بیشیتر از کلیی   اشرشیا رویبر که اثرات نانوذرات نقره 

 ,.Monteiro et al  باشید میی  اوروو  استافیلوکوکو 

دیگیییر بیییا بررسیییی فعالییییت   مطالعیییاتیدر (. 2009

هیای مختلیف   نانوذرات نقره روی باکتری ضدمیکروبی

 مشاهده شید  S.aureusو  E.coli ،P.aeroginosaمانند 

که هرچند فعالیت نانوذرات وابسته به غلظت است ولی 

های گرم منفی به نسبت گرم مثبت این اثیر  برای باکتری

. (Dwivedi and Gopal, 2010  چشمگیرتر بوده اسیت 

انیدازه و شیکل    قابل ذکیر اسیت کیه غلظیت نیانوذره،     

نانوذره، سوش میکروبی و روش تولید نیانوذره بیر اثیر    

-Azizianضییدمیکروبی نییانوذرات نقییره مییوثر اسییت   

Shermeh et al., 2018 b   البته گزارشاتی نیز مبنیی بیر .)

استفاده از سایر نانوذرات جهت ارتقا کیفیت و سیلامتی  

شیا  زا بیا من های بیماریمواد غذای و از بین بردن پاتوین

 ,.Azizian-Shermeh et alغذایی گزارش شده اسیت   

(. علاوه بر مواد غذایی، استفاده از نانوذرات نقیره  2019

جهت کاهش بار میکروبیی آب آشیامیدنی نییز بررسیی     

 (. Heidarpour et al., 2010شده است  

 

 گیری یهاییهیتیج

نتایج حاصل از این مطالعه و مطالعات دیگر نشان  

خوا  ضدمیکروبی نانوذرات نقره بیرای  می دهد که 

های میورد مطالعیه   های متفاوت باکتریایی و قار گونه

متفاوت و منحصر به فرد اسیت. همچنیین، نیانوذرات    

نقره سنتز شده از عصاره آبی گیاه مری  گلی تفتانی، به 

مراتیب اثییر مهارکننییدگی و میکییروب کشییی بیشییتری  

سبی برخیی از  نسبت به عصاره آبی آن دارد. مقاومت ن

ها می تواند به خیاطر سیاختار غشیای مقیاوم در     گونه

برابر خاصیت ضدمیکروبی نقره باشد. به همین خیاطر  

باییید غلظییت نییانوذرات نقییره بییه کییار بییرده شییده در 

ی نانویی  تا حداکثر مجاز اعلام شده توسط هاپوشش

هیای  اتحادیه اروپا( با توجه به مییزان مقاومیت گونیه   

رابر نقره تعیین گیردد تیا بیار میکروبیی     زا در ببیماری

مواد غذایی پس از گذشت بیازه زمیانی میورد نظیر از     

سیطح  نسیبت  نانوذرات دارای  حد مجاز تجاوز نکند.

و در مورد نقره بیه طیور    هستندبسیار زیادی به حج  

خا ، این افزایش سطح باعی  شیده کیه ییک گیرم      

از  های صد مترمربعنانوذرات نقره برای کشتن باکتری

یک سطح کافی باشد. ویهگی نانوذرات نقره از لحیا   

شکل و اندازه باع  شده که این نانوذرات بتواننید بیا   

تخریب غشیاء فعالییت ضیدمیکروبی بیالایی از خیود      

نشان دهند و مجموعه این خصوصیات باعی  کیاربرد   

 فراوان نانوذرات نقره در پزشکی و بهداشت مانند ضد

نی، استفاده در فیلترهیای  های آشامیدعفونی کردن آب

هیوا شیده اسیت.     هیای کربنی و از بین بردن میکروب

هیای  همچنین این نانوذرات امروزه به عنیوان پوشیش  

ی هاضدمیکروب در تجهیزات پزشکی و نیز تولید ی 

و در صیینایع هییا ضییدمیکروب در درمییان سییوختگی 

مختلف همچیون صینعت مهی  غیذایی در فیلترهیای      

بنیدی  هیا و بسیته  موادغذایی، پوششضدعفونی کننده 

موادغییذایی و پاکسییازی خطییوح تولییید موادغییذایی   

 . شونداستفاده می

 

 تشکر و قدردایی

، مراتب تشیکر و  دانندمی لازم خود بر پهوهشگران 

 دانشییگاههییای خییود را نسییبت بییه حمایییتقییدردانی 

 ایین  جهیت اجیرا و اتمیام    در سیسیتان و بلوچسیتان  

 ند.نمای اعلام پهوهش
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Abstract 

The present study is the first report on the phytosynthesis of silver nanoparticles from 

aqueous extract of Salvia rhytidea Benth and comparison of its antimicrobial Activities with 

natural plant extract. Plant samples were collected at the flowering stage in June 2017 from the 

heights of Taftan Mountain (length 60 degrees and 44 minutes east longitude and width 28 

degrees and 33 minutes north and at an altitude of 1394 m above sea level). After preparation of 

extract by maceration method, the silver nanoparticles were biosynthesized. Then, parameters 

such as reaction pH, concentration of AgNO3 and reaction time were studied and optimized. 

After characterization of nanoparticles by transmission electron microscopy (TEM) and X-ray 

diffraction (XRD) techniques, their antimicrobial activity against Salmonella typhimurium, 

Escherichia coli, Bacillus cereus and Staphylococcus aureus, Aspergilus Flavus and Penicillium 

expansum were investigated and compared with aquatic extract by Disk diffusion method and 

MIC test. The results showed that silver nanoparticles had maximum absorption at 400- 415 nm, 

an average size of 20-25 nm and a spherical and uniform shape. Antimicrobial activity of 

showed that the antimicrobial effects were concentration-dependent and in equal concentrations, 

the nanoparticles had a higher inhibitory effect than aquetic extract, in which at 50µg/mL the 

highest inhibitory effect was observed against Staphylococcus aureus (19 mm) and Aspergillus 

flavus (19 mm). Based on the results, plants have a high potential for biosynthesis of 

nanoparticles that can be used as antiseptic in various industries.  
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