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  چکیده

هاى ناشى از تواند بدن را در برابر آسیباکسیدان مىعنوان یک آنتىهبتلف نشان داده است که ویتامین ث تحقیقات مخ
توانند موجب بروز امراضى چون سرطان، هاى آزاد مى حفظ کند. رادیکال هاى آزاداى مضرى به نام رادیکالهمولکول
میزان ویتامین ث   بر روي مختلف نارنگیکولتیوارهاي رسد که به نظر می و درد مفاصل شوند. هاي خونیلخته ،هاى قلبىبیمارى

با روش  ،ن ثویتامی میزان .باشدنارنگی میکولتیوار  20ویتامین ث در بمیوه تأثیر داشته باشند. هدف کار حاضر، مطالعه میزان آ
 تست و) ANOVA( آنالیز واریانس یکسویه از استفاده با هاداده تحلیل و تجزیهگیري شد. اندازه یدور پتاسیمدر  یدتیتراسیون با 

باید خاطرنشان کرد که نارنگی  .درصد متغییر بود 33/53درصد تا  06/20از  ویتامین ثمیزان . پذیرفتدانکن انجام  ايچند دامنه
در مرکبات یکی  ویتامین ثاز آنجایی که میزان . تولید کردرا  ویتامین ثبیشترین میزان  ،کولتیوارهادر مقایسه با سایر  کلمانتین

  .گذارددر این رابطه تاثیر بسزایی میکولتیوار باشد، بمیوه میآهاي کیفیت بالاي از مهمترین شاخص
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  مقدمه
این  .، یک ویتامین محلول در آب استثویتامین 

هاى بدن از جمله جذب ویتامین در بسیارى از فعالیت
ها و حفظ و آهن، سیستم دفاعى بدن، ترمیم زخم

ها نقش و دندان هانگهدارى از غضروف، استخوان
اکسیدان است و مهمى دارد. ویتامین ث یک آنتى

هاى ناشى از تواند بدن را در برابر آسیبمى
مانند هاى آزاد (هاى مضرى به نام رادیکالمولکول
 همچون کنسرويدر مواد غذایی آماده و  نیتریت

مواد شیمیایى  مضر هاىیا مولکول کالباسو  سوسیس
اى هسمى و دود سیگار و غیره) حفظ کند. رادیکال

توانند موجب بروز امراضى چون سرطان، آزاد مى
 Izuagie and( هاى قلبى و درد مفاصل شوندبیمارى

Izuagie, 2007.(  
به فعالیت مناسب هورمونی در بدن » ث«ویتامین 

و موجب افزایش ایمنی بدن در برابر  کردهکمک 
ویتامین به افزایش این  همچنین  .شودها میبیماري

 Izuagie and( کندمیها کمک و دندانها استحکام لثه

Izuagie, 2007.(  
باعث ساخت کلاژن شده و در » ث«ویتامین 

پیشگیري از بالا رفتن کلسترول خون و ایجاد 
این ویتامین در  .هاي خونی در رگ مؤثر استلخته

یک حمل کننده  عنوانهب هاي شیمیایی بدنواکنش
 هااکسیدانآنتیو از مهمترین  عمل کرده الکترون

اکسیدان است، یعنی در ث آنتی یتامینو. باشدمی
ایی موادي که به یجریان خون قرار گرفته و اثر شیم

 کندمی رسانند را خنثیهاي بدن آسیب میبافت
)Rekha et al., 2012.(  

ین مواد ترترین و موثریکی از ایمن C ویتامین
درمان  عامل ،این ویتامین .آیدمغذي به حساب می

گیري از عوارض سرماخوردگی نیست بلکه به پیش
 در .کندمی کمک تر سرماخوردگیبیشتر و جدي

سیستم  کمک بهاین ویتامین  نقش اصلیحقیقت 
  ).Rekha et al., 2012( باشدبدن میایمنی 

منبع سرشاري  ویژه مرکبات)هها (بمیوهو  هاسبزي
ویتامین ث مورد نیاز براي هر  .هستند C ویتامین از

در  .است ز توصیه شدهگرم در رومیلی 60فرد سالم 
تواند نوشیدن یک لیوان آب پرتقال می ،اغلب افراد

  .دکافی براي بدن را تامین کن C ویتامین
براي  کوفاکتوربعنوان یک این ویتامین  ،گیاهان در

هاي آنزیمی متابولیسمها و نزیمآ عملکرد بسیاري از
براي پیش ماده  عنوانهب ،نآهمچنین  .دکنعمل می

باشد. این ضروري می سالاتکتارات و اتار سنتز
رشد  ،یندها از جمله فتوسنتزآاز فر بسیاريدر  ویتامین

مقاومت در برابر ، رشد و تقسیم سلولی، سلولی هدیوار
سنتز اتیلن و جیبرلین و ، هاي محیطیتنش

 روکسی پرولین دخالت دارددها و هیانتوسیانین
)Smirnoff and Wheeler, 2000.(  

یک عنوان هب ویتامین ثسراسردنیا از در  امروزه
مرکبات  بمیوهآ ارزیابی داخلی برايپارامتر کیفی 

ویتامین میزان  ).Manso et al., 2001( شودمیاستفاده 
 ,.Waqar et al( به فاکتورهایی نظیر پایه بمیوه،آدر  ث

-Al( بیاريآ )Rui et al., 2006(کوددهی ،)2006

Rousan et al.,2012( امل بستگی دارد و و دیگر عو
کند. مطالعات مختلف نشان نها تغییر میآاساس  بر

ویتامین ث تاثیر  میزانبر روي  کولتیوار داده است که
بمیوه آدر مقایسه با  ).Nematollahi, 2005د (گذارمی

بمیوه نارنگی تحقیقات اندکی انجام آپرتقال، بر روي 
رسد تا نظر میهشده است بنابراین خیلی لازم ب

 ویتامین ثتحقیقی در راستاي  ارزیابی میزان 
  .مختلف نارنگی صورت گیرد هايکولتیوار

وزن میوه و اندازه میوه از دیدگاه تازه خوزي و 
بندي و حمل و نقل مشخصه شکل میوه براي بسته

  روند.شمار میهعنوان صفات مهم ببه
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در این تحقیق ما به امید کشف این موضوع هستیم 
میزان ویتامین ث بر روي  نارنگی وارهايکولتییا آکه 

  گذارند یا خیر.تاثیر می صفات میوهسایر  و
  

 هامواد و روش

طی طرح کاملاً تصادفی در  قالب در ،این تحقیق
در ایستگاه مرکزي موسسه تحقیقات  1390سال 

در این  مرکبات کشور واقع در شهر رامسر انجام شد.
کلمانتین، انشو، هاي نارنگی بنام کولتیوار 20تحقیق از 

ویلولیف، فورچون، لی، رابینسون، اسئولا، دنسی، 
، اتابکی، معلم کوه، ادیب، محلی، پونسیکلئوپاترا، بم، 

مینولا تانجلو، اورلاندو تانجلو، مورکات، تمپل و 
عنوان پایه استفاده عنوان پیوندك و از نارنج بهبه کینگ

  . )1(جدول  شد
  

 ).2007Fotouhi and Fattahi ,( عنوان پایه و پیوندك در این تحقیقهاستفاده شده ب کولتیوارهايشناسی ام گیاهنام معمولی و ن: 1 جدول

 
ماه بهمن، در اویل انجام این تحقیقمنظور به
عدد میوه بالغ را بطور تصادفی از جهات  10، 1390

سپس  و یمبرداشت نمود پیوندي هر درختمختلف 
گیري مدل بمیوهآبا استفاده از یک دستگاه  را نهاآب آ

A2 104  گرفته و براي حذف مواد زاید (پوست و
. نداز یک صافی عبور داده شد هابمیوهآ ،)پالپ و بذر

 تعیین مقدارتکرار انجام  شد.  3میوه و  10نالیز با آهر 
و  )Majedi, 1994( روش ماجديبر طبق ویتامین ث 

Common name  botanical name Parents category 

Clementine (scion) Citrus clementina cv. Cadox Unknown Mandarin 

Satsuma mandarin (scion) Citrus unshiu cv. Miyagawa Unknown Mandarin 

Willow leaf (scion) Citrus deliciosa Unknown Mandarin 

Fortune (scion) Citrus reticulata cv. Fortune Clementine mandarin× Dancy tangerine Mandarin hybrid 

Lee (scion) Citrus sp.cv. Lee 
(Citrus reticulata cv. Dancy × Citrus 
paradisi cv. Duncan) × (Citrus clementina 
cv. Cadox) 

Mandarin hybrid 

Robinson (scion) Citrus reticulata cv.  Robinson Clementine mandarin×Orlando tangelo Mandarin hybrid 

Osceola (scion) Citrus reticulata cv.  Osceola Clementine mandarin×Orlando tangelo Mandarin hybrid 

Dancy(scion) Citrus reticulata cv. Dancy Unknown Tangerine 

Cleopatra (scion) Citrus reticulata (C.reshni 
Hort.ex.Tan) cv. Cleopatra Unknown Tangerine 

Bam (scion) Citrus reticulata cv. Bam Unknown Tangerine 

Younesi (scion) Citrus reticulata cv. Younesi Unknown Tangerine 
Atabaki(scion) Citrus reticulata cv. Atabaki Unknown Tangerine 

Moallem-kooh (scion) Citrus reticulata cv.  Moallem-
kooh Unknown Tangerine 

Adib (scion) Citrus reticulata cv. Adib Unknown Tangerine 
Mahalli (scion) Citrus reticulata cv. Mahalli Unknown Tangerine 

Honeybell tangelo (scion) Citrus sp. cv. Honeybell (Citrus reticulata cv. Dancy × Citrus 
paradisi cv. Duncan) Tangelo 

Orlando tangelo (scion) Citrus sp. cv. Orlando (Citrus reticulata cv. Dancy × Citrus  
paradisi cv. Duncan) Tangelo 

Murcott(scion) Citrus sp. cv. Murcott (C.reticulata× C.sinensis) Tangor 
Temple(scion) Citrus sp. cv. Temple (C.reticulata× C.sinensis) Tangor 
King (scion) Citrus nobilis Unknown Mandarin 
Sour orange (Rootstock) C. aurantium (L.) Mandarin ×Pomelo Sour orange 
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در حضور  یدور پتاسیمدر  با ید تیتراسیون با روش
این روش  رفت.گصورت  درصد 1 نشاسته معرف

Tehrani-riMazahe ن (توسط بسیاري دیگر از محققی

et al., 2006; Asgari-Marjanlu et al., 2009; Seifi 
et al., 2011; Ballentine, 1941; Moore, 1948;  
Ameh et al., 2009; Rahma-Wati and Bundjali, 

   نیز گزارش شده است. )2009
یدور پتاسیم بدین صورت تهیه شد در  یدمحلول 

 100الن نرمال را در ب	01/0لیتر ید میلی 10 که
 نآبه  )KIگرم یدور پتاسیم ( 6/1لیتري ریخته و میلی

. رساندیماضافه کرده و بالن را با آب مقطر به حجم 
گرم پودر نشاسته را در  1، درصد 1 نشاسته براي تهیه

لیتر آب چند میلیو لیتري ریخته میلی 100بالن یک 
 برسپس  کردیم.حل انرا  مقطر سرد به آن افزوده و 

سی آب مقطر در حال جوش سی 90مقدار  روي آن
تا  به هم زدیمانرا انقدر و روي هیتر  	اضافه کرده

با آب مقطر به حجم  انراسپس  شد.شفاف  تقریباً
   .رساندیم

 بمیوه آلیتر از میلی 5 ،ویتامین ث براي تعیین مقدار
 20در حدود  و لیتري ریختهمیلی 250را در یک ارلن 

با سپس انرا  و هکردآن اضافه  لیتر آب مقطر بهمیلی
 2حضور در  ،یدور پتاسیمدر  استفاده از محلول ید

. پایان کردیم تیتردرصد  1 نشاستهمعرف  لیترمیلی
 ،با توجه به حجم اب میوه اولیه .عمل رنگ آبی بود
  .محاسبه شدفرمول زیر  برطبقمیزان ویتامین ث 

100×  V × 88/0  
Ascorbic acid%= )cc5میوه  ) حجم آب  

 
)Ascorbic acid=(  میزان ویتامین ث بر حسب

      میوهلیتر آبمیلی 100گرم در میلی
)V =( بر حسب  مصرفی یدور پتاسیمدر  یدحجم

  لیترمیلی
بدین معنی است که هر  عدد ثابت بوده و)= 88/0(

گرم میلی 88/0 با برابر ،نرمال 01/0لیتر ید میلی
  باشد.ویتامین ث می

 یدوردر  تعین مقدار یدبا  ،یتامین ثمیزان و
میوه بآتوجه به حجم با وارد واکنش شده و  پتاسیم
(وزن  13/176ضرب عدد از  شد. محاسبهاولیه 

 پتاسیم یدور در مولکولی ویتامین ث) در حجم ید
 صورتهمقدار این ویتامین را ب توانمی نیز مصرفی

 100گرم در میلی صورتهنهایت ب گرم در لیتر و در
براي  سریعیک روش  نآورد که آلیتر بدست میلی

  .محاسبه مقدار ویتامین ث است
میوه با یک و ضخامت پوست طول و عرض 

متر و وزن میلی 01/0 کولیس دیجیتال با حساسیت
گرم و  001/0 میوه با یک ترازو دیجیتال با حساسیت

طول میوه اندکس شکل میوه با تقسیم قطر میوه به
این صفات بر اساس دیسکریپتور  شد. گیرياندازه

 ).IPGRI, 1999( ندگیري شدالمللی مرکبات اندازهبین
آنالیز واریانس  از استفاده با هاداده تحلیل و تجزیه
 دانکن انجام تست آن متعاقب و) ANOVA(یکسویه 
 با نتایج. گردید بیان میانگین اساسبر  نتایج .پذیرفت
 .شد گرفته نظر در دارمعنی) >01/0P( از کمتر احتمال

ضریب همبستگی  با استفاده از صفات بینهمبستگی 
صفات  اساسبندي کولتیوارها (برو دسته پیرسون
نالیز آ( ايخوشه تجزیه و تحلیل با استفاده از )ظاهري

) انجام PCAهاي اصلی (و تجزیه مولفه کلاستر)
براي نشان دادن ارتباط بین برخی صفات از پذیرفت. 

 با محاسبات تمامی .ن خطی استفاده شدرگرسیو
  شد. انجامSPSS 18  افزارنرماز  استفاده
 
  نتایج 

هاي و سایر مشخصه در مورد ویتامین ث تولیدي
 1در سطح  از لحاظ آماري اختلاف معنادار ،میوه

 در .)2(جدول  دیده شد کولتیوارهاي در بین درصد
سنتز باعث  ویلولیف ،ازمایش شده کولتیواربیست  بین

 و )گرممیلی 06/20±08( ث کمترین میزان ویتامین
 ث کلمانتین باعث ایجاد بالاترین میزان ویتامین

.)1 شکل( میوه شدبآ در )گرممیلی 1/1±33/53(
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  مختلف نارنگی کولتیوارهامقایسه میزان ویتامین ث در : 1شکل 

  

 کولتیوار 20 به ما اجازه داد که نالیز کلاسترآ
شان، به دو گروه  صفاتتشابه  اساس بر را نارنگی
 .کنیم بنديدسته A,Bاصلی 

به دو زیر گروه، یعنی زیر  خود نیز A گروه اصلی
(لی و رابینسون و دنسی و  کولتیوار 10با  1aگروه 

فورچون و محلی و اتابکی و اورلاندو و کینگ و 
 کولتیوار 7با  2aیونسی و ادیب) و زیر گروه 

و اوسئولا و کلمانتین و (ویلولیف و بم و انشو 
 مورکات و کلئوپاترا) تقسیم شد.

با دو 1b به دو زیر گروه یعنی  نیز Bگروه اصلی 
با یک  2b(معلم کوه و مینولا) و زیر گروه  کولتیوار
 .(تمپل) تقسیم شد کولتیوار

بر اساس  نارگی را کولتیوار 20نالیز کلاستر، آ
، 25تا  1شان، در فاصله فنوتبپی  صفاتتشابه 

، 1بندي کرد. با نزدیک تر شدن به فاصله فنوتیپی دسته
با نزدیک شدن به فاصله  بیشتر و کولتیوارهاتشابه بین 

 شکل( شودکمتر می کولتیوارها، تشابه بین 25فنوتیپی 
2(.  

  
  میزان ویتامین ث و سایر صفاتبراساس کولتیوار نارنگی  20نالیز کلاسترآ :2شکل
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به ما  نیز )PCAصلی (ا هايتجزیه و تحلیل مولفه 
 ظاهري ساس صفاتاکولتیوارها را بر  اجازه داد که

 Aگروه در  .دسته بندي کنیمشان در دو گروه 

 ،دنسی ،اسئولا ،لی ،انشو ،کلمانتینکولتیوارهاي 
سایر  Bمورکات و در گروه  و ادیب ،کلئوپاترا

  .)3(شکل  کولتوارها قرار گرفتند
  

  
 =V16مینئولا تانجلو =V11یونسی =V6رابینسون  V1کلمانتین=

 =V17اورلاندو تانجلو =V12اتابکی =V7اسئولا =V2انشو

 =V18مورکات =V13معلم کوه =V8دنسی =V3ویلولیف

 =V19تمپل =V14ادیب =V9کلئوپاترا =V4فورچون

 =V20کینگ =V15محلی شمال =V10بم =V5لی

  میزان ویتامین ث و سایر صفات.براساس گی کولتیوار نارن PCA (20هاي اصلی (مولفهنالیز آ :3شکل
  

 تر میوهنشان داد که وزن همبستگی صفات نتیجه
 ،پوست میوه وزن ،با صفاتی چون وزن خشک میوه

ارتباط درصد  1در سطح قطر میوه و  طول میوه
نها افزایش آکه وقتی یکی از مستقیم داشت بطوري

 ابد.ییابد دیگري نیز به همان نسبت افزایش می

همبستگی صفات نشان داد که  همچنین نتایج
 1در سطح  طول میوهبا  نسبت قطر میوه به طول میوه

که وقتی یکی از طوريهارتباط معکوس داشت بدرصد 
نها افزایش یابد دیگري نیز به همان نسبت کاهش آ

 .)3 (جدول ابدیمی
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 مختلف نارنگی یوارهايکولتنتیجه آنالیز آماري صفات فیزیکوشیمیایی میوه در  :2 جدول

 .باشدمی تکرار) 3مختلف (ناشی از  کولتیوارهاي جدول نشاندهنده میانگین هرصفت درمتن اعداد 
F**دار است)درصد اختلاف معنی1(یعنی درسطح دارد درصد تفاوت معنی دار وجود 99مذکور  درصفت کولتیوارهامعنی است که بین  : بدین. 

F*تلاف معنی دار است)درصد اخ 5(یعنی درسطح دارد درصد تفاوت معنی دار وجود 95درصفت مذکور  کولتیوارهامعنی است که بین  : بدین. 
Ns : درصفت مذکور هیچگونه تفاوت معنی دار وجود ندارد کولتیوارهابدین معنی است که بین.  

 

  باشد)می 2(ترکیبات اورده شده در این جدول بر اساس ترکیبات ذکر شده در جدول  صفات در میوههمبستگی  :3 جدول
قطر 
  میوه

طول 
  میوه

ضخامت 
  پوست میوه

وزن پوست 
 میوه

زن خشک و
 میوه

    ویتامین ث  وزن تر میوه

 وزن تر میوه -12/0           
  وزن خشک میوه -03/0 **0/97     
 وزن پوست میوه -21/0 **0/93 **0/89    
 ضخامت پوست میوه -07/0 **0/62 **0/61 **0/80   
  طول میوه -13/0 **0/91 **0/86 **0/88 **0/66  
  هقطر میو -02/0 **0/94 **0/92 **0/88 **0/60 **0/83 

  نسبت قطر میوه به طول میوه 19/0 **0/36- *0/30- **0/39- **0/41- **0/68- *0/17-
*=significant at 0.05      
**=significant at 0.01   

  نسبت قطر میوه
 به طول میوه 

  قطر میوه
)mm( 

 طول میوه

)mm( 

ضخامت پوست 
  )mm(میوه 

وزن پوست 
 )gمیوه (

وزن خشک 
 )g( میوه

  وزن تر
 )g( میوه

  ویتامین ث
(%) 

  کولتیوارها

 کلمانتین 33/53 15/69 07/11 23/22 1/4 3/46 0/54 17/1
 انشو 57/29 5/50 48/6 05/18 2/3 0/40 9/50 27/1
 ویلولیف 06/20 23/63 86/8 51/15 5/2 9/42 7/51 21/1
 فورچون 50/31 55/80 29/11 40/18 7/2 8/45 6/55 21/1
 لی 78/39 5/95 69/14 67/26 2/3 48 6/60 26/1
 رابینسون 95/39 8/98 34/13 65/25 5/2 5/49 4/62 26/1
 اسئولا 58/45 75/53 17/8 58/14 3 7/38 8/49 29/1
 دنسی 82/43 86/88 14/13 28/17 2 8/45 9/59 31/1
 کلئوپاترا 81/27 64/28 03/5 49/7 2 6/30 0/41 34/1
 بم 98/30 66 34/8 55/21 2/3 6/44 7/52 18/1
 یونسی 04/29 7/115 13/17 06/31 2/3 507 1/65 28/1
 اتابکی 61/36 5/95 62/12 22/28 4 0/59 5/57 97/0
 معلم کوه 54/41 44/143 06/23 08/43 6/4 6/51 6/73 43/1
 ادیب 28/49 1/109 42/19 77/23 6/3 9/53 4/62 16/1
 محلی شمال 19/38 5/82 97/11 09/30 4 6/49 6/58 18/1
 مینئولا تانجلو 85/34 8/149 27/23 48/44 2/4 9/65 7/65 00/1
 اورلاندو تانجلو 14/37 3/96 95/13 87/30 4 6/47 5/61 29/1
 مورکات  57/51 45/67 31/12 71/11 2 7/40 2/53 31/1
 تمپل 82/21 48/184 48/28 65/51 5/4 71 4/75 06/1
 کینگ 34/28 86/104 40/17 91/32 5 6/51 4/16 19/1

F** F** F** F** F** F** F** F** F-value 
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از  مستقل يکه متغیرها دادنشان  خطی رگرسیون
، )X4( وزن پوست میوه و )X7( جمله قطر میوه

ا تحت تاثیر ر )Y( میوهتر طور قابل توجهی وزنبه
 ن دارند.آت بر روي بدهند و تاثیر مثمی قرار
0= 0.9 2R                 ;85.151 - 7X 16.4Y =  
4= 0.9 287.12;   R-Y = 2.42 X7 + 1.45 X4  

  
  بحث

بر روي  نارنگیمختلف  کولتیوارهاينتایج مان که 
ر تاثی هاي میوهو سایر مشخصه میوه میزان ویتامین ث

 ,Nematollahi( گذارند با نتایج سایر محققینمی

  مطابقت داشت. ) 2005

در  اسیداسکوربیکبا نگاهی به مسیر بیوسنتز 
و با توجه ) Barata-Soares et al., 2004( گیاهان عالی

عنوان یک به L-galactono-1, 4-lactone به اینکه
عمل  اسکوربیک اسیدو گلوکز واسطه کلیدي بین 

با پذیرفتن این موضوع که در مسیر بیوسنتز  کند ومی
 Glucose-6-P(خاص هاي آنزیم ،اسکوربیک اسید

Isomerase این  .) دخالت دارندهانزیمآسایر  و
 پیوندك عنوانهب از کلمانتینرود که وقتی احتمال می
 L-galactono-1,4-lactone، یا میزان شوداستفاده می

هاي فعالیت آنزیمیابد یا اینکه میزان می افزایش
  .)4 شکلافزایش یافته است (بیوسنتزي 

  

  
   مسیر بیوسنتز اسید اسکوربیک (ویتامین ث) در گیاهان عالی: 4 شکل
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 صفاتلت همبستگی مثبت بسیار بالا بین برخی ع
(بصورت دو به دو) از لحاظ ژنتیکی بدین مفهوم 

ابد یافزایش می صفتاست که وقتی یکی از این دو 
دو  ابد و هرینیز به همان نسبت افزایش میدیگري 

تحت کنترل یک ژن غالب هستند که این ارتباط هنوز 
   .)Scora et al., 1976(ناشناخته است 

 صفاتعلت همبستگی منفی بسیار بالا بین برخی 
از لحاظ ژنتیکی بدین مفهوم  ،)(بصورت دو به دو

یابد افزایش می صفتاست که وقتی یکی از دو 
ه همان میزان کاهش می یابد که این ارتباط دیگري ب

 )Scora et al., 1976( هنوز ناشناخته است

مثبت یا منفی بدین مفهوم است  عدم همبستگی
 که یک استقلال بیوسنتزي یا ژنتیکی وجود دارد و

دیگر عمل  صفتبطور مستقل با  صفتهریک از دو
دیگر ارتباطی ندارد  با این حال  صفتبا  کند ومی

،  مفهوم این صفات مسیر ژنتیکی علم کامل از  بدون
هاي مشاهده شده، غیرواضح واقعی این  همبستگی

  .)Scora et al., 1976( است

 کولتیواردر مورد  مده در این تحقیقآنتایج بدست 
 ,Nematollahi( برخی محققین با نتایج ،ینتکلمان

 با نتایج برخی محققینو مشابه  کاملاً  )2005
)Ebrahimzadeh et al., 2005 (ًمتفاوت بود.  کاملا

در مورد نتایج بدست امده در این تحقیق  همچنین
 برخی محققین با نتایج ،یونسی و انشو کولتیوارهاي

)Nematollahi, 2005(  ًممکن  ان متفاوت بود که کاملا
عوامل اکولوژیکی و  ،پیونديپایه نوع  دلیلبهاست 
روش  یا و ختسال اوري در ،زمان برداشت، اقلیمی

نشان داده است که  مختلفتحقیقات  .باشد ازمایش
 Al-Rousan( بیاريآو ) Rui et al., 2006( کوددهی

et al., 2012(  تاثیر ویتامین ث میزانروي بر 
 کولتیوارهاام م. با توجه به این موضوع که تدنگذارمی

بیاري مشابه بودند آتحت کوددهی و  ،یققتحدر این 

مربوط تواند مین ،ویتامین ث فاوت دربنابراین علت ت
 .به این امر باشد

در  کولتیوار 20نالیز کلاستر با فرار دادن آ
کولتیوارهاي قرار  که نشان داد هاي مختلفگروه

رفتار  ها دارايیک از گروه گرفته در هر
بدلیل  شاید این امرد که نباشفیزیکوشیمیایی مشابه می

مشابه یا شرایط رشد  یاییفاجداد مشابه یا منشا جغرا
 هاي قبل باشد. کمترین تشابه بینمشابه در سال

 این امر و مشاهده شد A, Bگروه اصلی کولتیوارهاي 
نشان داد که هر دو گروه متعلق به دو عادت رشد 

اعث ایجاد بالی دیگر که اند. فاکتور احتممختلف بوده
دو گروه شده است کولتیوارهاي این  تفاوت در بین 

 باشددگی ژنتیکی و سیستم اصلاحی میپراکن
)Gharibi et al., 2011 .( 

، یکی از کولتیواربیشتر بین دو  فتوتیپی فاصله
هاي اصلاحی و هیبریداسیون در برنامه فاکتورهاي مهم

در  کولتیوارها نمایشنالیز کلاستر با آباشد و می
هاي مختلف، در این امر به ما کمک هفواصل و در گرو

  ).Fikiru et al., 2011د (کنمی
  
  نهایی گیرينتیجه

این پژوهش ما به این نتیجه رسیدیم که نوع  در
و سایر  میزان ویتامین ثبر روي  ،کولتیوار
در مقایسه با سایر  .دگذارتاثیر می  هاي میوهمشخصه
حاوي میزان  کلمانتین کولتیواربمیوه آ، هاکولتیوار

حاوي  یفویلول کولتیوارو  ویتامین ثبیشتري از 
مقدار کمتري از این ترکیب بود که این اختلاف 

 به اسانی قابل مشاهده است.  هاکولتیوارمعنادار بین 

سایر  و ویتامین ثاز آنجایی که میزان 
هاي ترین شاخصیکی از مهم ،هاي میوهمشخصه
باشد، نوع می بنديغذایی و بستهبراي صنایع کیفیت 
تاثیر بسزایی بگذارد،  تواند در این رابطهمی کولتیوار
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دقت بیشتري شود.  کولتیوارپس باید در انتخاب 
خاص در ترکیب شیمیایی همچنین باید گفت اگر یک 

مطرح باشد انتخاب   اسیداسکوربیک) (مثلاً میوهبآ
یک کار با ارزش بوده و ارزش تامل  ،کولتیوار صحیح

 اثرشود در رابطه با در پایان پیشنهاد میرا دارد. 
و سایر  بر روي میزان ویتامین ث هایوارکولت

  تحقیقات بیشتري صورت گیرد. هاي میوهمشخصه
 

  سپاسگزاري
یبانی مالی معاونت تبا حمایت و پش تحقیقاین 

محترم پژوهشی دانشگاه ازاد واحد رودهن انجام شده 
 گردد. همچنیناست که از ایشان تشکر و قدردانی می

 خاطر بهکشور،  مرکبات تحقیقات موسسه مسئولین از

تشکر و  وسیله گیاهی بدین هاينمونه فراهم نمودن
  گردد.ردانی میقد
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Comparison of Vitamin C in Mandarin (Citrus Blanco.) cultivars 
  

Babazadeh Darjazi, B1*. 
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Roudehen Branch, Iran 
 

Abstract  
Various studies have shown that vitamin C as an antioxidant can protect the body against 

damage caused by harmful molecules called free radicals. Free radicals can cause diseases such 
as cancer, heart disease, arteriosclerosis and arthritis. It seems that mandarin cultivars affect 
vitamin C content of resultant juices. The aim of the present study is investigation of vitamin C 
levels in 20 mandarin cultivars Vitamin C content was determined by titration with potassium 
iodide. Data were analyzed using one-way analysis of variance (ANOVA) and Duncan’s 
multiple range tests. The amount of vitamin C ranged from 20.06 to 53.33%. It should be 
pointed out that juice obtained from Citrus Clementine showed the highest content of vitamin 
C.Since the vitamin C content of citrus juice is considered as one of the most important indices 
of its quality, cultivar has a profound effect on juice quality. 
 
Keywords: Mandarin cultivars, Vitamin C, Ascorbic acid, Titration2 
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