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مازندران و مشهد جمع آوري  گيلان، همدان، هاي مهم سيركاري ايران شامل زنجان،سير از استاناز گياه توده  05در اين تحقيق 

غربال و در   ،توده متفاوت 25 تعداد (در هر پياز ها)قطر، رنگ و تعداد سيرچه خصوصيات ظاهري پياز پس از مقايسات اوليه و

 صفات مورفولوژيكي شامل ارتفاع رشدفصل  انتهايتكرار كشت گرديد. در  3شرايط گلداني در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 

گيري قرار گرفت. تاريخ هوزن خشك مورد اندازو  قطر پياز، تعداد سيرچه در هر پياز وزن تازه پياز، ، تعداد برگ در بوته،بوته

نيز مورد ارزيابي قرار  ساختمان گل آنها به همراهوزن تازه و وزن خشك  ،ي هواييها، نوع گل، تعداد سيرچهگلدهي، تشكيل گل

مورد به روش اسپكتروفتومتري،  (PA) ي مورد مطالعه با استفاده از سنجش محتوي پيرويك اسيدهاگرفت. ميزان تندي در توده

داري در تمامي صفات مورد مطالعه از نظر آماري بطور معنيژنوتيپ  اثرآناليز واريانس نشان داد كه  مقايسه و سنجش قرار گرفت.

. بين ميزان تندي و وزن نشان داد و ارتفاع پياز سير قطر پيازز( همبستگي مثبتي با ارتفاع گياه، پياتر اوت بودند. عملكرد )وزن فمت

گروه مختلف قرار داد كه تطابق  3ارقام مورد مطالعه را در  ،ايتجزيه خوشهد. همبستگي مثبت و بالايي مشاهده گردي ،خشك كل

  .بسيار بالايي با مناطق جغرافيايي مورد كاشت نشان داد
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 مقدمه

بيا  Alliumاز جينس  (.Allium sativum L) سيير

 (Satavelikova, 2008) گونييه مختلييف 005بيييش از 

 ديپلوئيييد ( وSatyesh, 1978)گييياهي هتروزيگييوت 

2n=16 (McCollum,1986ميي )گييياه دارويييي  باشييد.ي

ترين محصولات كشياورزي اسيت سير يكي از قديمي

سييال داشييته و در اشييكال  0555كييه قييدمتي بيييش از 

سيير در مختلف غذايي، دارويي و ادويه كياربرد دارد. 

ميليون  2/1سطح وسيعي از جهان در مساحتي بيش از 

تين ميلييون  11هكتار با تولييد سيالانه اي در حيدود 

. اين گياه بعيد از پيياز گيردقرار مي مورد كشت و كار

دومييين جيينس اييين خييانواده بييا توزيييع و گسييترش 

 جغرافيايي وسيع در سيطح جهيان و دوميين گيياه پير

 (.Kamenetsky, 2007) مصرف از اين خيانواده اسيت

كشورهاي چين، هند و مصر از توليدكننيدگان بيزرگ 

باشند. ايران با توليد يكصد هيزارتن سيير سير دنيا مي

گونيه  (.Faostat, 2012د )داردنييا را  10در سال رتبه 

  و سيييير (Allium cepa) آلييييوم از جمليييه پيييياز

(A. sativum L.داراي تركيبيات مختلفيي از گيوگرد ) 

اي از جمله اثر هاي بيولوژيكي برجستهبوده كه فعاليت

سيستم ء ضدسرطاني، ضدتوموري، ضدميكروبي، ارتقا

عييرود داشييته و نيييز ايمنييي و محافظييت از قلييب و 

 خييييوات آنتييييي اكسيييييداني نشييييان داده اسييييت

(Lawson,1996; Xiao and Parkin, 2002; Lee et 

al., 2011; Mukherjee et al., 2013.)  

تنوع ماده خام اصلاح نباتات و وجود آن براي بقيا 

ي بيولوژيكي بسيار حياتي اسيت. بيه منظيور هاسيستم

، ي اصيلاحيهادر برناميه استفاده بهتر از  تنوع زيستي

 اطلاع از ماهيت و ميزان تنوع در ژرم پلاسم از اهميت

خاصي برخوردار اسيت. تيداوم كشياورزي رايي  بيه 

تدري  موجب كياهش تنيوع گردييده اسيت. از مييان 

گونيه در  35گونه گياهي خوراكي، تنها  35555حدود 

از اقيلام خيوراكي مهيم بيه شيمار سبد غيذايي بشير 

غم تاريخ طولاني آپوميكسي اجباري در رعلي رود.مي

هيياي سييير، كولتيوارهيياي آن تنييوع بزرگييي از تفيياوت

مورفولييوژيكي، فيزيولييوژيكي و بيوشيييميايي را نشييان 

 Etoh and Simon, 2002; Ammarellou et) دهندمي

al., 2014.) 

ي مختلف هادر اين تحقيق تنوع ژنتيكي اكوتيپ 

جنبه سه از هاي شمال و غرب كشور از استانسير 

مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي مورد 

   . گرفتمطالعه قرار 

 

 هامواد و روش

)پياز كاميل  اكوتيپ سير كشور 05تعداد : مواد گياهي

هيياي مهييم سيييركاري شييامل زنجييان، اسييتاناز  سييير(

 1332در تابسيتان  همدان، گيلان، مازنيدران و مشيهد

با ثبت مشخصات محليي بيه كلكسييون  آوري وجمع

هاي نيوين زيسيتي گياهان دارويي پژوهشكده فناوري

دانشگاه زنجان منتقل گرديد. پيس از مقايسيات اولييه 

تيوده  25( و ارتفياع پيياز )رنگ پياز، قطر پياز ظاهري

غربيال و از هير تيوده ييك كليون بيه  ،متفاوت تقريباً

 -4 دميايپس از ورناليزاسييون در تصادف انتخاب و 

 35ميدت بيهدرصيد  05و رطوبيت گراد درجه سانتي

در شرايط گلداني در قاليب طيرح بليوك كاميل روز، 

تكرار كشت گرديد. خاك گلدان حياوي  3تصادفي با 

ترتييب بيه و كود دامي پوسيده بيه خاك مزرعه، ماسه

بوده و تمامي عمليات زراعيي مطيابق بيا  1:1:2نسبت 

ور يكسيان بيراي هميه طيهنيازهاي اكولوژيكي سير بي

رشد )زماني كيه فصل  انتهايدر ها اجرا گرديد. گلدان

صفات  نمايند(شروع به زرد شدن مي هاهاي بوتهبرگ

وزن  مورفولوژيكي شامل ارتفاع، تعداد برگ در بوتيه،

قطر پياز، تعداد سييرچه در هير پيياز و وزن  تازه پياز،

گليدهي، گيري قرار گرفت. تياريخ خشك مورد اندازه

وزن  ،ي هيواييهاتشكيل گل، نوع گل، تعداد سييرچه

ي هوايي و ساختمان گيل هاتازه و وزن خشك سيرچه
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جهيت سينجش مييزان نيز مورد ارزيابي قرار گرفيت. 

تندي از روش اسپكتروفتومتري و با استفاده از معيرف 

DNPH  425)دي نيترو فنيل هيدرازين( در طول موج 

براي رسم منحنيي اسيتاندارد  ه واستفاده گرديد نانومتر

از سديم پيروات جهت تهيه سيري محليول اسيتاندارد 

 (. Lin et al., 1995) استفاده شد

 بيا اسيتفاده از ي بدسيت آميدههياداده آناليز آمااري:

 ميورد آنياليز وارييانس قيرار گرفتيه و SPSSافزار نرم

 ميانگين صفات مورد مطالعه با استفاده از آزمون چنيد

 مقايسه گرديدند. 51/5دانكن با سطح احتمال اي دامنه

 Nearestي مورد مطالعه با روشهابندي ژنوتيپگروه

neighbor  .همچنييين همبسييتگي بييينانجييام گرديييد 

 و بياافيزار يياد شيده نرمكمك صفات مورد مطالعه با 

 تعيين گرديد. Pearsonاستفاده از ضريب همبستگي 

 

 نتايج 

در  هيابه تجزيه و تحليل داده نتاي  مربوطخلاصه 

آنياليز وارييانس  آورده شيده اسيت. 3و  2 ،1ول اجد

صيفات  تمياميدر  )ژنوتييپ( اثير تيميار نشان داد كه

 هيامقايسه مييانگين .دار استمورد مطالعه بسيار معني

 هياپياز تيرمطالعات همبسيتگي نشيان داد كيه وزن در

، قطير پيياز ارتفاع گياهداري با همبستگي مثبت و معني

ي اصلاحي سلكسييون هالذا برنامهو ارتفاع پياز دارد. 

بر مبناي اين صفات باعي  افيزايش عملكيرد خواهيد 

ي ساير محققين همياهنگي و هاشد. اين نتيجه با يافته

 ,Godhani and Singh, 2000; Dhar) مطابقيت دارد

2002; Naruka and Dhaka, 2004; Dubey et al., 

2010; Tsega et al., 2010) .بيين مييزان تنيدي سيير 

)براساس ميكرومول پيرويك اسيد بر گرم بافيت تيازه 

و وزن خشك كل همبستگي مثبت و بيالايي پياز سير( 

مشاهده گرديد. در اين تحقيق بين صفات تعداد بيرگ 

در بوتييه و وزن خشييك كييل و نيييز مقييدار تنييدي 

ارقيام منتسيب بيه . همبستگي مثبت بالايي بدست آمد

 04و ارقييام طييارم بييا  40گيييلان بييا مقييدار  اسييتان

ترتييب بر گرم بافت تيازه سيير بيهپيروات ميكرومول 

ژنوتييپ  25از كمترين و بيشترين تندي را دارا بودند. 

ژنوتييپ تشيكيل سياقه گلدهنيده  0مورد مطالعه فقط 

ژنوتييپ داراي گيل آنيين  2دادند كيه از ايين تعيداد 

ي هوايي همراه هامركب )ساقه گلدهنده داراي سيرچه

داراي ساقه هوايي بيدون  ژنوتيپ 1با گلهاي عقيم( و 

ي هاييوزي گيل بودنيد كيه تشيكيل سييرچهساختار م

درصد آنها در محيل طوقيه و ميابقي در  05هوايي در 

(. اييين 3 و 2 شييكلانتهيياي سيياقه مشيياهده گرديييد )

 از نظر انيدازه گرم وزن( 1)حدود  ي متوسطهاسيرچه

تييايي مشيياهده  0تييا  3داد صييورت مجتمييع در تعييهبيي

 1هياي سيير از نيوع كليسيتوگام داراي گرديدند. گيل

از نظر تنوع در  پرچم و يك مادگي تحليل يافته بودند.

( فاقيد سياقه 1 .گروه قابيل تفكييك بودنيد 4گلدهي 

هاي عقيم تيوام بيا ( ساقه زايشي مركب )گل2 ،زايشي

( سياقه زايشيي داراي 3 ،(كوچيك ي هواييهاسيرچه

فاقيد سياقه زايشيي و  (4ي هوايي مجتمع و هاسيرچه

 ي هوايي در محل طوقه.هاتوليد سيرچه

  

 ي مورد مطالعههاتجزيه واريانس ژنوتيپ .1جدول 

منابع 

 تغييرات
d.f. 

M.S 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

2/5 53/5 53/1 **1/4 11/5 2 بلوك  5/04** 1/01** 2/5  

 **203 **244/0 **0/0 **1.42 **4/50 **000.0 **133/3 **1.0 13 ژنوتيپ

 51/5 51/5 54/5 54/5 53/5 10/5 11/5 53/5 30 خطا
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 در پايان فصل )چپ( )راست( و سيرهاي برداشت شده ماه پس از كشت 3بخشي از كولتيوارهاي كشت شده در گلدان  .1 شکل

  

 مورد مطالعه ژنوتيپ 25مقايسه صفات مورفولوژيكي براي  .2جدول 

 ميزان تندي
µm/g(PA) 

 بافت تازه
X8 

خشك وزن

 درصد
X7 

تعداد 

 سيرچه
X6 

ارتفاع 

 پياز
X5 

 قطر پياز

(cm) 
X4 

وزن تر 

 )گرم( پياز
X3 

 ارتفاع گياه

(cm) 
X2 

تعداد برگ 

 در گياه

X1 

 رديف اكوتيپ

05q 2/42 i 15g 4.0cd 0/0 cd 15h 05h 15f d1 1طارم 

02y 30g 11h 4.3cd 0c 10i 0/01 l 2/15 f d2 2طارم 

01x 41i 3f 0gh 3/0 c 10i 01kl 0/15 h e3 3طارم 

1/03 42jh 12i 4.2c 0c 12h 0/05 kh 11c f4 4طارم 

04z 45g 11h 0gh 1f 15g 02m 0/15 g e0 0طارم 

10p 30f 3f 0gh 2/1 f 03e 11f 11i f1 1همدان 

110 30f 3f 0gh 1f 05c 1/11 f 3/11 jk f0 2همدان 

10n 35d 0cd 4.2cd 0/0 e 02d 15d 0/11 jk h0 3همدان 

15l 33e 0e 4c 4/0 c 05c 13g 0/11 l h3 4همدان 

12m 30f 0cd 4c 0c 00f 15d 11j f15 0همدان 

05d 20c 1a 4c 0gh 00k 05n 0c b11 1قائمشهر 

0/05 f 20c 0b 4.0fg 1/0 g 00k 02d 0/0 d b12 2قائمشهر 

01g 23b 1a 0gh 0gh 05l 01o 0/0 b13 3قائمشهر 

40c 25ab 11h 0.2h 0/0 gh 02n 30r 1/0 a14 1گيلان 

40a 21b 11h 0fgh 0i 01m 34q 4/0 b a10 2گيلان 

04.4b 25a 15g 4.1de 1/0 gh 0/05 m 2/30 r 0a a11 3گيلان 

1.30 i 42g 0cd 3.0b 1/4 ab 40b 05ab 3e c10 1مشهد 

4/01 h 44h 0b 3.0ab 4a 42a 02d 2/3 e c10 2مشهد 

3/01 k 40h 0cd 3.2a 3/4 b 40b 3/01 b 3e c13 3مشهد 

01j 40h 0c 3a 4cd 40b 05a 3e c25 4مشهد 
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 سير ژنوتيپ 25صفت مورد مطالعه در  0بين  ضرايب هبستگي فنوتيپي .3جدول 

ميزان 

 تندي

وزن خشك 

 درصد

تعدادسيرچه 

 در پياز
 قطر پياز ارتفاع پياز

 وزن 

 تازه پياز
 ارتفاع گياه

تعدادبرگ 

 در گياه
 صفت

03/5 ** 5/ 22 540/5- 540/5- 0/5- * 0/5- ** 00/5- اهتعداد برگ در گي 1 **  

3/5- 20/5- ** 34/5 10/5 ** 11/5 ** 03/5  ارتفاع گياه - 1 *

13/5- ** 22/5-  11/5  53/5  04/5  وزن تازه پياز - - 1 *

10/5- * 00/5- ** 21/5  41/5  قطر پياز - - - 1 

13/5 11/5- ** 31/5  ارتفاع پياز - - - - 1 

يازتعدادسيرچه در پ - - - - - 1 50/5 4/5  

3/5  وزن خشك كل - - - - - - 1 

 باشد.دار ميدرصد معني 0و  1** و * همبستگي در سطح 

 

   
 .مورد مطالعهبرخي از كولتيوارهاي ( b, c) و انتهاي ساقه( a) ي هوايي در طوقههاتشكيل سيرچه .2 شکل

 

  
 .(b( و ساختمان گل در سير )A)هاي عقيم گلهمراه با ( B) ي هواييهاداراي سيرچه I ساقه گلدهنده .3شکل 

 

ميكرومول بر گرم بافت  04تا  40 ميزان تندي از

تازه سير متغير بود كه در اين ميان بيشترين مقدار 

و كمترين آن در  (0استان زنجان )طارم  تندي در ارقام

تجزيه مشاهده گرديد.  (2ارقام استان گيلان )گيلان 

گروه مختلف  3اي ارقام مورد مطالعه را در خوشه

قرار داد كه تطابق بسيار بالايي با مناطق جغرافيايي 

 (. 4 شكل) مورد كاشت نشان داد
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 ژنوتيپ سير كشور 25صفت مورد مطالعه در  0دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر براي  .4 شکل

 

 بحث

تست چشايي تندي در سيير و پيياز بيا توجيه بيه 

 ي متييواليهيياخطيياي زبيياني و اثيير افزايشييي طعم

(PlateniuS and Knott, 1941) ًغير قابل اعتمياد  قطعا

و تمييايز اسييت. لييذا آنيياليز تركيبييات يييا مشييتقات 

هاي ميوثر ارزييابي تنيدي از روش مرتبط، بيوشيميايي

بر طبق تحقيقات انجام شيده تنيدي سيير خواهد بود. 

ين در ييحاصل عمل هيدروليز آنزيم آلينياز بير روي آل

 ;Lawson,1996) باشيدبه بافت سير مي له شدنزمان 

Xiao and Parkin, 2002; Lee et al., 2011; 

Mukherjee et al., 2013 .)ي هيادر اثر تخريب ديواره

 ، آنييزيم واكييوئلي آلينيياز، سييريعاًهاسيييرچهسييلولي 

سولفوكسيدهاي موجود در سيتوزول را به سيولفونيك 

كند. از تراكم فوري ايين سيولفونيك اسيدها تجزيه مي

ها كه مسئول رايحيه اسيدها، آلكيل آلكان تيوسولفينات

گردد. اين تركيبات ناپاييدار بيوده در سيرند حاصل مي

پاييدار حاصيل از تركييب و در مورد سير، تركيبيات نا

. نيمه عمير آليسيين سولفنيك اسيدها، آليسين نام دارد

 05، گراددرجيه سيانتي 23در سير له شده  در دمياي 

روز( است. تشيكيل تيوسيولفينات  0/2ساعت )معادل 

ثانييه بعيد از  15تيا  15بسيار سريع بوده و در عرض 

گيردد. آليسيين در شيرايط خرد شدن سيير كاميل ميي

اهي تجزيه شده و تشكيل تركيبات گيوگردي آزمايشگ

 محلييول در چربييي شييامل دي آليييل تييري سييولفيد

(DATS ،)دي آليل دي سولفيد (DADS)  و دي آلييل

نمييوده و يييا در حرييور روغيين يييا  (DAS) سييولفيد

 هياو وينييل دي تئين Ajoenهاي آليي، آجيوئن حلال

Vinyldithiins هرچنييد سييابقه  نمايييد.را توليييد مييي

آليسييين، آنييزيم آلينيياز و واكيينش تشييكيل گييزارش 

گردد اما همچنيان بر مي 1344ها به سال تيوسولفينات

جيياي روشييي سيياده و حسيياس بييراي تعيييين مقييدار 

 بيا اينكيه .خيالي اسيتهيا آليوم تيرهدر  تيوسولفينات

تنييدي پييياز و سييير مسييتقيما بييه ميييزان تركيبييات 

كننيد سولفوكسيدي كه در واكنش مربوطه شركت ميي

وابسته است اما بخاطر ناپايداري اين تركيبات، گزينيه 

مناسبي براي آناليز تندي نيستند. هميين مشيكل بيراي 

نز )داخليي( وجيود ژصورت تركيب اندوهآمونيوم كه ب

داشته نيز صادد است و ليذا بييان دقيقيي از تنيدي را 

ارائه نخواهد كيرد. تنهيا تركييب ميدل و گوييايي كيه 

تندي باشد مقدار پيرويك اسييد  تواند بيانگر ميزانمي

است كه معيار خيوبي از عميل آلينياز بير روي پييش 

ي رايحه ساز بوده و نشان داده شيده اسيت كيه هاماده

هرچند در برخي منابع  همبستگي خوبي با تندي دارد.

از وجود اندكي پيروات انيدوجنوز )داخيل بيافتي( در 

 سير نام برده شده و اصلاحاتي بيراي تصيحيح مقيدار
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اما بررسيي منيابع  ،پيروات توليدي آنزيمي اعمال شده

اسيتفاده از  موجود حاكي از اقبال عمومي محققيين در

اييين روش بييراي اسييتفاده در تحقيقييات تنييدي سييير 

با توجيه بيه (. Olech and Zaborska, 2012) باشدمي

از اين روش براي سينجش و  ،مستندات علمي موجود

غربييال كولتيوارهيياي مييورد مطالعييه اسييتفاده گرديييد. 

( مشياهده 4 شكلبندي درختي )همانگونه كه در گروه

 4شيامل  ي مورد مطالعههااز اكوتيپ 1گروه گردد، مي

ژنوتييپ از منياطق  15شيامل  2ژنوتيپ مشهد، گروه 

ژنوتييپ از منياطق  1شيامل  3طارم و همدان و گروه 

. باشيدميهاي گيلان و مازندران( لي كشور )استانشما

اسيتان  2وجود تبيادل سيير بيذري جهيت كشيت در 

ي اول توليد سيير كشيور را هاهمدان و زنجان كه رتبه

تشيابهات مورفوليوژيكي ايين ارقيام را توجييه  ،دارند

تكثيير از طرييق رويشيي و تهييه پيازهياي نماييد. مي

در مييادري جهييت كشييت از مييزارع داخييل اسييتاني و 

هاي همسايه تفاوت و تنيوع ژنتيكيي استانمواردي از 

اييين كولتيوارهييا را در داخييل هيير گييروه بييه حييداقل 

اين نتاي  با گزارشيات پژوهشيي اخيرسياير رساند. مي

 ,Fakhrfeshani and Shahriarei) محققييين داخلييي

2013; Yaghoobi and Malekzadeh-Shafaroudi, 

 مطابقت دارد.( 2013

 

 گيري نهايينتيجه

پيياز شناسينامه داري ييا با توجه به اينكه هيچ بذر 

در كشور در خصوت سير وجود نيدارد و كشياورزان 

بدون اطلاع از عملكرد كمي و كيفيي بيذور اقيدام بيه 

ليذا پيميايش و  .نماينيدكشت پيازهاي در دسترس مي

هيياي زراعييي و مورفييو فيزيولييوژيكي غربييال تفيياوت

نماييد. امير ي سير كشور بسييار ضيروري مييهاتوده

خطيري كه در سطح محدود اين تحقيق در تحقيق آن 

رسيد سيلايق سلكسييون بيه نظير مييكوشيده است. 

هاي سير كار كشيور و نييز انتخياب اي در استانمنطقه

ژنيي ايجياد شيده بير ي هاطبيعي دراز مدت و جهش

هيياي ي مييورد مطالعييه و سييازگاريهيياروي اكوتيپ

ژنتيكي اقليمي توانسته است اثرات موثر خود را بر اپي

بر اسياس نتياي  صفات مورد بررسي بر جاي بگذارد. 

اين تحقيق با توجه به همبستگي مثبت مشياهده شيده 

بين صفات ارتفاع گياه، قطر پياز و ارتفاع پياز سيير بيا 

اي بر اساس صفات يياد شيده د، انتخاب مزرعهعملكر

و افزايش ي اصلاحي سير هاتواند در پيشبرد برنامهمي

 موثر باشد.  كمي و كيفي عملكرد سير در كشور 
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