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Ziziphus nummularia is a thorny shrub belonging to the Rhamnaceae 

family which has a variety of phytochemical compounds. This study was 

conducted with the aim of phytochemical and morphological evaluation of 

Z. nummularia populations in different heights of habitats in Khuzestan 

province.The leaves and fruits of Z. nummularia were collected from 

different heights of natural habitats of Khuzestan province, including 
altitude groups of 0-200, 200-400, 400-800 and 800-1000 meters above 

sea level in summer and autumn. The morphological characteristics were 

measured using accurate measuring tools and also phytochemical 

characteristics were measured using a Spectrophotometer.The results 

showed that different morphological and phytochemical traits including 

leaf length, thorn length, ripe fruit weight, ripe fruit diameter, number of 

thorns, and also content of phenolic compounds, flavonoids, tannins and 

saponins were significantly different in various habitats of Khuzestan 

province. Based on the cluster analysis of morphological traits, the trees in 

habitats with a height of 200-400 m were different from other groups. 

Principal component analysis (PCA) showed that leaf length and width, 
saponin and phenol content of leaf and fruit, and leaf tannin content were 

identified as the most important traits with the highest correlation factor 

for population identification. Altitude above sea level is an important 

factor that had a significant impact on various morphological and 

phytochemical traits of Z. nummularia, including the quality and quantity 

of leaves and fruits. 
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 مورفولوژیکی درخت کنارو فیتوشیمیایی  بر خصوصیات هابررسی اثر ارتفاع رویشگاه

 العه موردیمط،  .Ziziphus nummularia (Burm.f.) Wight. & Arn کوهی

 های استان خوزستانرویشگاه
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 ی کلیدی:هاواژه

 ایارتفاع از سطح در

 تانن

 یفنلترکیبات 

 کیرمل

 نیساپون

   دیفلاونوئ

 چکیده

خاردار متعلق به خاانواده  ایدرختچه Ziziphus nummulariaبا نام علمی  )رملیک( کوهیکنار

Rhamnaceae  ارزیابیبا هدف  قیتحق نی. اباشدیم یمتنوع ییایمیتوشیف باتیترک یکه دارااست 

 یهاشگاهیدر ارتفاعات مختلف رو یدرخت کنار کوه یها تیجمع یکیو مورفولوژ ییایمیتوشیف

استان  های طبیعیارتفاعات مختلف رویشگاهاز گیاه برگ و میوه  استان خوزستان انجام شده است.

متر ارتفاع از سطح  1777-877و  477-877، 377-477، 7-277های ارتفاعی شامل گروهخوزستان 

خصوصیات مورفولوژیکی با استفاده از ابزارهای دقیق  شد. آوریجمع و پاییز ابستاندریا در فصل ت

نشان  جیتان گیری شد.اندازه گیری و صفات فیتوشیمیایی با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه

، دهیرس وهیمختلف شامل طول برگ، طول خار، وزن م ییایمیتوشیو ف یکیداد که صفات مورفولوژ

در  هانیها و ساپون، تانندهای، فلاونوئیفنل باتیترک و همچنین میزان ، تعداد خارها،دهیرس وهیمقطر 

 یاخوشه هیمتفاوت است. براساس تجز یدار یمختلف استان خوزستان به طور معن یهاستگاهیز

نسبت به درختاانی کاه در  بودند یمتر 477تا  277که در ارتفاع  یدرختان ،یکیصفات مورفولوژ

 یبه مولفاه اصال لیو تحل هی. تجزمتر قرارداشتند در خوشه مجزا قرار گرفتند 477ارتفاع بالاتر از 

(PCA نشان داد که صفات طول و عرض )و تانن برگ ، و برگ وهیفنل م و  نیساپونمیزان  ،برگ

ارتفاع  شناخته شدند. هاتیجمع صیتشخ یبرا یعامل همبستگ نیشتریصفات با ب نیمهمتر عنوانب

صافات مختلاف مورفولاوژیکی و داری بار از سطح دریا یک فاکتور مهمی است که تااییر معنای

  است.داشته  فیتوشیمیایی گیاه از جمله کیفیت و کمیت برگ و میوه کنار

بار  هااشاگاهیایار ارتفااع رو یبررسا (.1472) .دیامج ی،نهاوج یقرباان ی؛عل ،نیمهرآفر ی؛حسنعل ،یباد ینقد ؛کورش ،فریزند استناد:

 مطالعه.  Ziziphus nummularia (Burm.f.) Wight. & Arn یدرخت کنارکوه یکیو مورفولوژ ییایمیتوشیف اتیخصوص

 .21-43(، 3) 11 فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، استان خوزستان هایشگاهیرو موردی

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
Doi: 10.30495/ejmp.2022.1910878.1601  
Dor: 20.1001.1.23223235.1402.11.3.3.8   
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 مقدمه 

هااای جارافیااایی محاال رویاار گیاااه در یژگاایو 

کاه بار میازان و ناوع هستند  طبیعت از عمده عواملی

ترکیبااات ماا یره گیاهااان دارویاای تاا ییر زیااادی دارد. 

هایی مبنی بر تاییر شرایط جارافیایی منااطق و گزارش

ها بر ترکیباات فیتوشایمیایی گیاهاان اقلیمی رویشگاه

لایی باین منشا  جارافیاایی وجود دارد و همبستگی با

 ،گیاهااان و ترکیبااات ماا یره نشااان داده شااده اساات

طوری که عوامل محیطی ساب  باروز تاییراتای در به

رشد گیاهان دارویی و همچنین کمیت و کیفیت ماواد 

ایی شناسا. (Munozl et al., 2007) گردنادم یره مای

 محیطای عوامال تااییر ارزیابی و مختلف هایرویشگاه

 ماواد کیفای و کمای عملکرد ورفولوژیک مو برصفات

 و کاردن برای اهلی مهمی کمک دارویی، گیاهان مویره

 آیاد مای شامار باه گیاهاان ایان ژنتیکای تناوع حفظ

(Chorly et al., 2019)ی کاه عوامال ماویر . یکای از

 عامل ارتفاع نقر اساسی در رشد و تولید گیاهان دارد

جملااه عواماال مهاای و تعیااین کننااده باشااد و از ماای

هااای رویشاای و ترکیبااات مااویره گیاهااان ویژگاای

 ارتفاع از سطح دریا عامل .(Ahmadi, 2013) باشدمی

ر، تعرق و شدت با ت ییر بر میزان و نوع بارندگی، تبخی

نوع و تراکی پوشر گیااهی  تشعشعات خورشیدی، بر

  .(Roupioz et al., 2016) زایی داردست ییر ب

 ایران گیاهان های نام فرهنگ در و فلورایرانیکا در 

 ای درختچاه و درختی پنج گونه  Ziziphusجنس برای

کناار کاوهی  .(Rechinger, 1977) اسات شده معرفی

گیااهی  Ziziphus nummularia با نام علمی )رملیک(

گرمسیری اسات کاه مرکاز  درختان مناطقاز  دارویی

باه طاور  پیدایر آن جنوب آسایای مرکازی باوده و

. این گیاه از ایران پراکنر دارد ایران درجنوبگسترده 

هاای شانی و سانگی و در خاا  رویر داشتهتا هند 

 Howizeh) کندمناطق خشک و نیمه خشک رشد می

et al., 2002). نیمه  برای نواحی خشک و این درخت

عادم  مناطقی که درختان میوه دیگر به دلیال و خشک

اقلیی، قادر  مناس  خا  وامکان آبیاری و یا شرایط نا

کنار  .(Singh, 2019) باشدیستند مطلوب میبه رشد ن

 و علااوه بار اهمیات آن ازاه چند منظوره بوده یک گی

های ماذی کاه دارد، میوه نظر باغبانی به خاطر داشتن

ای سبز، جنگلکاری و بیابان ، فضهای داروییدر زمینه

ایان  ، شویندگی و به داشتی حائز اهمیت است.زدایی

ی ضعیف و شور نیاز هاگیاه کی توقع بوده و در خا 

شرایط کی آبی را باه خاوبی کند. و به خوبی رشد می

 دمای باین .(Baghazade et al., 2019) کندتحمل می

هات تارین دماا جمناسا  گرادسانتی درجه 32تا  22

 تشکیل، بالاتر یهادما در و باشدمیرشد درخت کنار 

میوه . (Pandey and Sing, 2010) یابدمی کاهر میوه

هر تا اواخر آذرماه برداشت ایل ماین گونه از کنار از او

دوره  ،شده و از اواسط دی مااه تاا  نیماه دوم اسافند

 ,Jahromi and zandi) باشادخزان و رکود گیااه مای

2012). 

 Mirza azim et al. (2016 ) گازارش نمودناد کاه

وجااود ترکیباااتی نظیاار آسااکوربیک اسااید، تیااامین، 

 در جاانس Aریبوفلاااوین، بیوفلاونوئیاادها و پکتااین 

Ziziphus های دارویی این تنوع گسترده ویژگی، باعث

 که عصاره مشخص شددر این مطالعه . گیاه شده است

ز ا Ziziphusای جانس هاگوناههاای مختلاف قسمت

دارای خواص آنتی باکتریایی و  هاها و میوهله برگجم

این گیااه منباع ارزشامندی از باشد و سرطانی میضد

هاسات کاه و ویتاامین رهمویمواد های یانویه،متابولیت

 شود.ها مییشگیری و درمان بسیاری از بیماریباعث پ

 گوناااهمشاااخص شاااد کاااه  در پااژوهر دیگاااری

Z. nummularia گیااری از آنفولااانزا، باارای پاایر

 ب،التهاا ضاد برونشیت، سرماخوردگی، درمان اسهال،

 دلیل به راتای این و است ..مویر.و خونیکی سوختگی،

ماانی خاواص در متناوع باا انویهی هایمتابولیت وجود

 .Fazelinasab et al (.Kumar et al., 2011) باشادمی
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( گزارش کردند که عصااره هیادروالکلی میاوه 2016)

کنار بیشترین میزان فنل و عصاره برگی کنار بیشاترین 

میزان فلاونوئید را داشاته اناد. ژنوتیان کناار رودان و 

اکسایدانی تایخواص آن نظرتالار بهترین ژنوتین ها از 

لیتار میکروگارم در میلای 82و  83میازان  به ترتی  با

 وجاوددر تجزیه عصااره ریشاه کناار همچنین  بودند.

هاا و نترکیبات مهی دارویی نظیر آلکالوئیدها، سااپونی

توان در از این عصاره می و استتایید شدهفلاونوئیدها 

-ضاد بای و عنوان یک عامل ضد اسهالط  سنتی به

 ,.Dahiru et al., 2006 Jang et alتفاده کرد )اسخوابی 

2007;.) 

صافات مورفولاوژیکی در یاک جمعیات ارزیابی  

باشاد. مای گازینر گیاهاانیکی از راهکارهای اولیه 

 از عواماال اریاای و محیطاایمتااایر فنوتیاان هاار گیاااه 

د، بنااابراین بعضاای از صاافات ياااهری یااک باشااماای

اساایی، تواند به عناوان نشاانگر بارای شنمحصول می

یی مانناد هاابکار رود و تفاوت آنهابندی تمایز و طبقه

تواند به عنوان نشاانگر رنگ گل، شکل گل و غیره می

در . (Paterson  et al., 1991)مورفولوژیک بیان شوند 

مورد درخت کنار نیز تنوع بالایی در صافات کمای و 

ت انتخااب ژنوتیان کیفی گزارش شده است که جها

 .(Bina  et al., 2012) باشاادبرتاار ارزشاامند ماای

هاای گوناه روی مختلاف مطالعاات کاه یهماانطور

 ،نشان داده مختلف اکولوژیک شرایط در گیاهی وحشی

مختلاف  ایهاتاوده و هااگوناه بین توجهی قابل تنوع

 و مختلاف هاای رویشاگاه ناسااییو ش دارد وجاود

 و ریختای صافات بار محیطای تا ییر عوامال ارزیابی

بارای  دارویی، گیاهان م یره موادفیکی و کمی عملکرد

گیاهاان  ایان ژنتیکی تنوع همچنین حفظ و کردن اهلی

 Yavari et)بسیار مورد توجه اسات  اخیر هایدهه در

al., 2010). 

گوناه  اکولوژیکی، دارویی و صنعتی اهمیت دلیلبه 

Z. nummularia وجاود اطلاعااتعادم  از یک سو و 

بار از سطح دریاا  ت ییر ارتفاعدرخصوص  دقیق علمی

 ویاژههخصوصیات ياهری و فیتوشیمیایی این گیااه با

دساتیابی باه حاداک ر جهات شناسایی بهترین ارتفااع 

از ساوی دیگار، ایان  عملکرد کمی و کیفی این گیااه

 بار ات مختلافپژوهر با هدف بررسای ایار ارتفاعا

مناااطق و  ایاان گیاااه درکماای و کیفاای هااای ویژگاای

 .شد انجام خوزستان ستانآن در ا طبیعی هایرویشگاه

 

  هامواد و روش

مرحلاه  در گیااهبرگ و میوه  ها:مشخصات رویشگاه

در  میوه رسیدگی در مرحله و در فصل تابستان نارس 

ها در های طبیعی آن، از زیستگاه1310 سال فصل پائیز

از مناطق مختلف اساتان خوزساتان ارتفاعات مختلف 

 گردیادآوری عجمامنطقه ارتفاعی  4رویشگاه در  14

در جدول  هاجارافیایی رویشگاه . مختصات(1)شکل 

هاای نموناهآوری محل جماعنشان داده شده است.  1

متایار متر از سطح دریا  1777تا 177 عارتفااز گیاهی 

وری باا اساتفاده از دساتگاه آ بود که در هنگام جماع

GPS  موقعیت جارافیایی منطقه از نظر ارتفاع از سطح

و عارض جارافیاایی تعیاین و اطلاعاات  دریا و طول

هاا باه رویشاگاه ایساتگاه نزدیکترین هواشناسی نیز از

 (.1جدول )تهیه شد 

صاافات  ،در ایاان تحقیااق :مورفولااوژیکی ارزیااابی

سااقه طاول شاامل  درخات کناار مورفولوژیکی برگ

تعاداد ، طاول خاارساقه،  طول میانگره انتهاییفرعی، 

و خصوصایات ساقه، متوسط طول و عرض برگ  خار

عارض میاوه رسایده، وزن میاوه  ومیوه شاامل طاول 

 رسیده و وزن هسته میوه مورد ارزیابی قرار گرفت.
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 ( در استان خوزستانZ. nuummulariaهای طبیعی کنار کوهی )مشخصات جارافیایی مناطق و رویشگاه: 1جدول 
منطقه 

ارتفاعی / 

 جمعیت

 نام منطقه
عرض 

 جارافیایی

طول 

 جارافیایی
تفاع ار

(m) 

 میانگین

 (C ᵒ) دما 

بیشترین متوسط

 رطوبت )%(

میانگین 

 بارندگی

 )میلیمتر(

7-277 

 06 34 167 4196132 3194123 رامهرمز مرکزی

 01 21 181 4196746 3193221 رامهرمز سلطان آباد 304

 03 1/37 113 4196336 3192222 رامهرمز ابوالفارس

377-477 

 

 82 31 327 2794334 3792062 بهبهان تشان

 88 2/32 322 2793221 3792168 بهبهان مرکزی 278

 83 34 312 4192622 3194241 بهبهان زیدون

477-877 

 

 07 26 020 41982111 3196061 باغملک تنگ کرد
612 

 01 21 071 41912112 3196268 باغملک قلعه تل 

 01 28 086 4190272 3196118 ایذه ترکاب

122 
 64 3/21 017 4192277 3192274 یذه کولفرح ا

 68 21 081 4198128 3190714 ایذه جوغبند

877-1777 

 21 22 832 4192037 3196671 ایذه سرا 

 21 21 110 4192382 3192726 باغملک صیدون
612 

 63 23 887 4192712 3192236 باغملک ابوالعباس

 

 فیتوشیمیایی ارزیابی

جهت تهیه عصاره فلاونوئیادی از روش  :کلفلاونوئید

 3باه یاک ) 3درصد با نسبت  07خیساندن در متانول 

 24قسمت پودر گیاهی( به مادت  1قسمت متانول و 

شد. پس از این مادت عصااره صااف ساعت استفاده 

 07ی باا متاانول لیتارمیلای 177شده و در بالن ژوژه 

 لیتار از عصاارهمیلای 2. شاددرصد به حجی رساانده 

لیتار میلای 1/7لیتار متاانول، میلای 2/1متانولی گیاه با 

لیتار میلای 1/7درصد متاانولی(،  17آلومینیوم ) کلرید

لیتار آب مقطار میلی 8/2پتاسیی )یک مولار( و  استات

ها در دمای اتاق به مادت ترکی  شدند. سپس محلول

دقیقه قرار داده شدند. جذب هر ترکیا  در طاول  37

گیری ومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازهنان 412موج 

های کوئرستین متانولی  شد منحنی استاندارد با محلول

لیتار میکروگرم بار میلای 1777تا  227های در غلظت

 .(Ranjith, 2009) رسی گردید

گارم از پاودر  2/7جهت تهیه عصاره مقدار  :فنل کل

 07خشک شده گیاهی به روش خیسااندن در متاانول 

 1قسامت متاانول و  3باه یاک ) ساهبا نسبت  درصد

ساعت استفاده شاد.  24قسمت پودر گیاهی( به مدت 

ها توسط کاغذ صافی پس از گذشت یک ساعت نمونه

لیتار رسایدند. بارای میلی 22صاف شدند و به حجی 

لیتاری میلای 27بالن ژوژه  6تهیه منحنی استاندارد در 

ز محلااول لیتاار امیلاای 6و  2، 4، 3، 2، 1بااه ترتیاا  

لیتر معرف میلی 2اسیدگالیک استاندارد ریخته و سپس 

درصاد  32لیتر کربنات سدیی میلی 17فولین دنیس و 

لیتر رسانده میلی 27و با آب مقطر به حجی  شده اضافه

 دقیقاه در دماای اتااق قارار 42ها به مادت شد. بالن

گرفات تااا شاادت رنااگ باه حااداک ر برسااد. جااذب 

اسپکتروفتومتر در طول ماوج ها توسط دستگاه محلول

لیتار معارف میلای 2نانومتر و در حضور بلانک ) 067

درصاد  32لیتر کربنات سدیی میلی 17فولین دنیس و 

لیتر( تعیین گردید و منحنی جاذب میلی 177به حجی 
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آن نسبت به غلظت رسی شد. سپس غلظت مجهول با 

 177گارم در توجه به منحنی استاندارد بر اساس میلی

 Wettasinghe  and)لیتر گالیک اسید محاسبه شد یمیل

Shahid, 1999). 

 
 

 ( در استان خوزستانZ.nummulariaنقشه رویشگاه های درخت کنار ) :1شکل 

 

لیتار از میلای 1گیری تاانن باه جهت اندازه :کلتانن 

گارم میلی 27 ،لیتر متانولمیلی 1عصاره متانولی مقدار 

 17اضافه شده و سپس به مادت وینیل پیرولیدین پلی

دقیقاه درون  37یانیه ورتکس شده و در ادامه به مدت 

در  دقیقه 17ها به مدت یخ قرار داده شد. سپس نمونه

. در قارار داده شاددقیقاه دردور 6777باا  سانتریفیوژ 

 داخال لیتر از محلول ساانتریفیوژ شادهمیلی 2/1ادامه 

گاارم لاایمی 17میکروتیااور ریختااه شااده و بااه آن 

گیری وینیل پیرولیدین اضافه شده و مجدداً عصارهپلی

لیتار از عصااره میلای 1شد. پس از سانتریفیوژ کاردن 

طبق انجام شد  کل گیری تاننبالایی جدا شده و اندازه

پیرولیدین رسوب وینیلاین روش ترکیبات تانن با پلی

 داده و مقدار آنها از اختلاف میزان جذب محاسبه شاد

(Joint, 2000). 

 از سااپونین شناساایی و اساتخراج بارای :سااوونین

 (نفوذ روش به) الکلی از عصاره گیری حاصل عصاره

 توساط از حلاال عصااره منظاور،بادین .شاد استفاده

 اتاانولی عصاره از گرم 1 و جدا خل  در تقطیر دستگاه

 آن مقطار باه آب مقاداری و ریختاه آزمون لوله در را

 تکاان دقیقه به شادت 2 به مدت را لوله سپس اضافه،

 ارتفااع از دقیقاه 37 به مدت استراحت پس از و داده

گیاری شاد سااپونین انادازه مقادار شاده ایجااد کف

(Salehi et al., 1992). 
 

 تجزیه و تحلیل آماری

 جمعیاات 14تیمارهااای ایاان تحقیااق، شااامل  

هار  باود کاه مختلاف هاایارتفاع آوری شده ازجمع

هاای . تحلیلشدبرداری سه ایستگاه نمونه درجمعیت 

های حاصل از این آزمایر در قال  طارح آماری داده

بار  هاامقایساه میاانگینو تصادفی با سه تکارار  ااملک

همچناین انجام شد.  ای دانکنس آزمون چند دامنهاسا

استفاده از با و  Wardای بر اساس روش خوشه تجزیه

ی های اصالاقلیدوسی، تجزیاه باه مولفاه فواصلمربع 

(PCAو تجزیااه و تحلیاال داده ) هااای مربااو  بااه

هااای مورفوفیزیولااوژیکی و فیتوشاایمیایی بااا ارزیااابی

 (22)نساخه  SPSS Statistics اساتفاده از نارم افازار

 انجام گرفت. 
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 نتایج

آنالیز واریانس ایر ارتفاع بر صفات مورفولاوژیکی  

و فیتوشاایمیایی درخاات کنااار کااوهی  نشااان داد کااه 

و  مورفولااوژیکی داری در خصوصایاتتفااوت معنای

. (2آن وجود دارد )جدول فیتوشیمیایی میزان ترکیبات 

ارتفااع بار نشاان داد کاه ها دادهمقایسه میانگین  نتایج

طاول  شااملبارگ و میاوه  یمورفولوژیک هایویژگی

، طول و تعداد خار، میانگرهوعرض برگ و میوه، طول 

ه اسات داری داشتمعنی تاییروزن میوه رسیده و نارس 

صافات مورفولاوژیکی ، کاهر یا افزایر ارتفاع با و 

بیشاترین اسات. نیز تحت ت ییر این عامل قرار گرفتاه 

 146/10طااول باارگ )صاافات  مقااادیر مربااو  بااه

قطار میاوه رسایده  ،عادد( 21تعداد خاار )، متر(میلی

در  گارم( 4/3وزن میاوه رسایده ) ومیلی متر(  8/12)

با افازایر ارتفااع از  .متر مشاهده شد 7-277ارتفاع 

به  ،تعداد و طول خار یکساله کاهر یافت ،سطح دریا

خار مربو  به ارتفااع وتعداد طوری که کمترین طول 

ارتفااع  مرباو  باهمتاری و بیشاترین آن  1777-877

متری بود. کمترین طول و عرض میوه ناارس  277-7

و کمترین طول و عارض بارگ و همچناین کمتارین 

 877-1777وزن میاوه رسایده نیاز در ارتفااع  و طول

 (. 3متری مشاهده شد )جدول 
 

 ار کوهیتجزیه واریانس ایر ارتفاع از سطح دریا بر صفات درخت کن: ۳جدول 
 نتیجه داریسطح معنی F (%CV) تاییرات ضری  میانگین مربعات تیمار صفت

771/26 عرض برگ  30/2  12/07  7771/7  ** 

23/11 طول برگ  72/2  11/207  7771/7  ** 

71/6 تعداد خار  6/4  87/21  7771/7  ** 

40/241 طول خار  0/2  16/30  7771/7  ** 

7771/7 48/21 24/6 22/6228 طول شاخه  ** 

61/0 طول میانگره  42/1  4/136  7771/7  ** 

04/1 فنل برگ  3/3  71/121  7771/7  ** 

23/1 فلاونوئید برگ  06/2  23/171  7771/7  ** 

81/8 تانن برگ  4/10  86/14  7771/7  ** 

274/2 ساپونین برگ  18/3  22/80  7771/7  ** 

22/2 فنل میوه  6/8  12/272  7771/7  ** 

12/1 فلاتونوئید میوه  16/4  64/81  7771/7  ** 

22/1 تانن میوه  48/1  21/68  7771/7  ** 

03/2 ساپونین میوه  2/18  44/26  7771/7  ** 

ns1و  2دار در سطح احتمال دار و معنیترتی  غیر معنی، * و ** به% 

 

بااا افاازایر ارتفاااع، از کمیاات  نتااایج نشااان داد 

اسات. ها کاساته شاده ترکیبات شیمیایی عصاره اندام

میازان بیشاترین متاری  7-277طوریکاه در ارتفااع هب

 فنال بارگ ،گارم برگارم(میلی 34/2فلاونویید برگ )

گارم میلای 1/3تانن بارگ ) ،گرم برگرم(میلی 616/4)

فنال  میلی گارم برگارم(، 1/3، ساپونین برگ )برگرم(

 23/3) فلاونویید میاوه ،گرم برگرم(میلی 113/2)میوه 

 و گرم برگرم(میلی062/2) تانن میوه ،گرم برگرم(میلی

شاهده شاد. م (گرم بر گرممیلی 334/3) ساپونین میوه

گارم برگارم( و میلی 366/2کمترین میزان فنل برگ )

متری  877-1777مربو  به ارتفاع  فلاونوئید برگ نیز

داری داشات بود که با دیگر ارتفاعاات تفااوت معنای
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ویای (. با توجه به اینکه بیشترین ایارات دار3 )جدول

از جملاه این گیااه مرباو  باه صافات فیتوشایمیایی 

نتاایج نشاان داد کاه بالااترین میازان  ،اساتساپونین 

یبات  برگ و ساپونین میوه در کمترین ارتفاعساپونین 

ای صافات . براسااس تجزیاه خوشاه(4شد )جادول 

متری  7-277درختانی که در ارتفاعات ، مورفولوژیکی

بیشتری از یکدیگر  متری بودند با فاصله 477-877و 

ای صاافات قارار گرفتناد همچناین در تجزیاه خوشاه

 477تاا  377فیتوشیمیایی درختانی کاه در ارتفاعاات 

در تجزیاه دورتار از بقیاه قارار گرفتناد. متری بودند 

هاا باه ساه ای صفات مورفولوژیکی رویشاگاهخوشه

 8بزرگترین گاروه متشاکل از خوشه تقسیی شدند که 

 نظار خصوصایاتهاا از معیتجاین  جمعیت بود که

در  بودناد. و ارتفاع از سطح دریا متفااوت جارافیایی

ای صفات فیتوشایمیایی نیاز ساه گاروه تجزیه خوشه

جمعیات  2تشکیل شد که بزرگترین گروه مشتمل بار 

بود که از نظر خصوصیات جارافیایی به های نزدیاک 

براین اساس جمعیت ها بار اسااس موقعیات بودند و 

 یکدیگر به طاور کامال تفکیاک شادند جارافیایی از

  .(3و2 )شکل

 

 (Z. nuummularia) مقایسه میانگین ایر ارتفاع از سطح دریا بر صفات مورفولوژیک کنار کوهی )رملیک(: ۲ جدول

 ارتفاع/ جمعیت
 صفات مورفولوژیک

 (mm)عرض برگ (mmطول برگ) تعداد خار (mm)خارطول (mm)طول میانگره  (mm)طول شاخه 

7-277 

1 326/60± 1/42 a 18/68±  7/10 a 14/1±7/48 a 21±2/78 a 10/14±  7/40 a 12/ 1 ± 7/18 a 

2 322/33±4/48   a 18941 ± 7/22 ab 14/1± 7/36 a 20/ 66 ± 2/4 a 16/40±7/10 b 12/23±  7 /13 ab 

3 336±  2/78 ab 18/ 2 ± 7/10 b 13 ± 7/41 b 24±1/03 bc 16/32±7/3 b 14/11±  7 / 33  ab 

277-

477 

4 321/ 60 ± 4/81 bc 10/61±  7/31 c 12/0±  7 /22 c 23/33±2933 bc 12/31±1/72 c 14/04±  7 /13 b 

2 213/ 60 ± 6/44 dc 10/44±  7/24 c 12/0± 7/32 c 23/ 33 ±2/11 bc 14/41±7/23 d 13/ 20 ±7/2 c 

6 200  ±2/22 de 16/ 64 ± 7/26 d 12/ 2 ± 7/32 c 27966±  7960  c 14/ 1 ±7/72 ed 12/60±  7 /60 c 

477-

877 

0 201/ 60 ± 8/32 def 16/ 21  ±7/14 ed 12/1± 7/24 c 43±  3/76 d 13/06±7/12 e 17/60±  7 /10 d 

8 201/60±  4/60 def 16/16±  7/72 e 11/1±7/28 d 41/33±2/73 d 13/26±7/68 f 17/61±  7 /17 d 

1 266/ 60  ±0/22 def 12/06±  7/12 f 17/ 8 ± 7/4 e 47/66±  1/27d 12/22±7/22 g 17/ 46 ±7/16 d 

17 223/60±  1/27gef 12/61±7/ 2  f 17/ 0  ±7/11 e 38/66±  1 /42 ed 11/68±7/17 h 17/14±7/32 ed 

11 242/ 60 ± 2/03 ghf 12/36±  7 /41 f 17/4±7/21 e 36 ± 2/31 ef 11/44±7/13 h 1/212±7/41 ef 

877-

1777 

12 220933±1/42 gh 41 /34±  7/32 g 17/2±  7/22 e 32/66±1/42 ef 17/4±7/18 l 8968±  7920 gf 

13 224/60±1/27gh 14/ 12 ± 7/21 hg 1/8±  7911 d 32 ± 1/12 ef 1/ 10 ±7/31 l 0/81±  7 /24 g 

14 227/33±2/73 h 13/ 11  ±7/74 h 1/3±  7/32 d 33/66±1/2 f 1/71±7/33 j 6/02±  7 /17h 

 

مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی براساس خصوصیات  

با اساتفاده از  (PCA) اصلی هایتجزیه به مولفه آنالیز

 87این سه مولفه بایر از  به دلیل اینکه سه مولفه اول

 ها را توجیاه کردنادتنوع موجود در جمعیت درصد از

ها بر اساس ارتفاع به سه گاروه انجام شد که رویشگاه

یات تقسیی شدند و جمعیات هاا بار اسااس خصوصا

  .(2 و 4جارافیایی به طور کامل تفکیک شدند )شکل 

نشان داد که  فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی صفات نتایج

عرض و شامل طول  مورفولوژیکی هایویژگیبرخی 

وزن میوه رسیده و ساه ویژگای فیتوشایمیایی  و برگ

 میوه و پونینمحتوای سا، برگ پونینشامل محتوای سا

را   PCA تاییرات و ضری فنل برگ بالاترین محتوای

با توجه به نتایج تجزیه و تحلیل مولفاه اصالی نشاان 

 برگ ساپونین. علاوه بر این، محتوای (2)جدول دادند 

متاری تاا  7-277گرم برگارم در ارتفااع میلی 4/2 از

 متفااوت متر 877-177 ارتفاع در گرم بر گرممیلی 3/7

 .بود
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 (Z. nuummularia) کوهی کنار فیتوشیمیایی صفات بر دریا سطح از ارتفاع ایر میانگین مقایسه :3 جدول

 ارتفاع/

 جمعیت

 گرم بر گرم()میلی صفات فیتوشیمیایی

رگبفلاونوئید فنل برگ گساپونین بر تانن برگ   فنل میوه 
فلاونوئید 

 میوه
هساپونین میو تانن میوه  

277-7 

1 4/ 61  ±7/72 a 2/34±  7 /34 a 3/1  ±7/21a 2/ 4 ±7/18 a 2/11±  7 /16 a 3/23±  7 /41 a 2/ 06 ±7/72 a 3/ 33  ±  7/11 a 

2 4/21 ±  7 /26b 2/ 14  ±7/14 b 2/ 11 ±7/76a 4/ 12 ±7/23 b 2/ 30 ±7/34 b 3/ 24  ±7/38b 2/36±7/11 b 3/ 76  ±7/12 ab 

3 4/13 ± 7/32b 4/11±7/37 b 2/10±7/38a 4/ 84 ±7/30 b 2/ 36 ±7/12 b 3/72±7/26bc 2/ 3 ±  7 /18 b 2/01±7/2 bc 

477-

277 

4 3/ 86  ± 7/71c 4/12±7/13 b 2/ 6  ± 7/22 a 4/ 43  ±7/74c 1/4 ±7/32 c 2/12±  7 /38 c 2/11±  7974 b 2/33±7/12 cd 

2 3/ 84   ±7/21c 4/62±  7 /22 c 2/ 2  ±  7 /33ab 4/ 36 ±7/18 cd 1/4±7/12 c 2/28±7/14d 1/ 80  ±7/72c 2/ 76 ±  7 /71 de 

6 3/03 ±  7 /76c 4/62± 7/72 c 2/48± 7/12ab 4/33±7/31 cd 1/38±  7 /71 c 2/33±  7 /26e 1/60±7/11cd 1/ 80 ±  7 /17def 

877-

477 

0 3/ 40  ±7/20 c 4/ 20  ±7/12 d 1/ 12 ±7/14bc 4/20 ±7/16cd 1/ 34 ±7/74 c 2/23  ± 7/78 ef 1/ 61  ±7/ 12 

de 
1/81±7/11defg 

8 3/10±7/13 e 4/ 78 ±  7 /41de 1/03±7/71 c 4/12 ±7/21 d 1/32±  7 /11c 2/11±  7 / 73 fg 1/ 24 ±  7971  de 1/ 03 ±  7 /11 efg 

1 2/ 1 ±  7 /76 f 4/ 70  ±7/78de 1/62±  7 /17cd 4/ 71  ±7/14d 7/ 26 ±7/12d 2/72±7/17 fg 1/21±  7 /18 
def 

1/ 61 ±  7 /20 efg 

17 2/ 82 ±7/23 f 3/ 12  ±7/78ef 1/ 24 ±7/13cd 3/23±7/13e 7/42±7/71 de 1/ 11 ±7/12gh 1/ 36 ± 7/70 ef 1/ 30  ±7/10 fg 

11 2/ 00 ±  7 /74f 3/ 82 ±  7 /14 f 1/216±7/13cd 3/3±  7 /22e 7/44±7/72 de 1/ 11 ±7/72gh 1/26 ±   7/71 f 1/26±7/78 g 

1777-

877 

12 2/ 2  ±  7 /24 g 3941 ±7/13 g 1/32± 7/11 cd 2/13±7/13f 7/36±7/73 de 1/ 01 ± 7/1 hl 7/62±  7 /71g 7/2±7/12 h 

13 2/ 42 ±7/18 g 3/ 33 ±7/10 g 1/ 72  ±7/72 de 2/81 ± 7/22 f 7/31±  7 /12 e 1/66±7/18 l 7/ 46 ±7/73g 7/31±7/17h 

14 2/ 736 /10 g 7/ 64 ±7/12 e 2/2±  7 /12g 7/3±  7 /78 e 1/6 ±7/10 l 7/ 43 ±7/11g 7/ 26 ±7/72 h 7/26±  7 /78h 

 

 
 (Z. nuummularia) ای بر اساس صفات مورفولوژیکی  کنار تجزیه و تحلیل خوشه: ۳ شکل

بهبهان  -6بهبهان مرکزی - 2بهبهان تشان  -4=)277-477 رامهرمز ابوالفارس(،-3رامهرمز سلطان آباد  -2رامهرمز مرکزی -1=)7-277 

  -12=)877-1777ایذه جوغبند(  -11ایذه کولفرح،  -17ذه ترکاب، ای -1باغملک قلعه تل، -8باغملک تنگ کرد،  -0)  =477-877 زیدون(،

 باغملک ابوالعباس( -14باغملک صیدون  -13ایذه سرا  
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 (Z. nuummularia) کنار فیتوشیمیایی بر اساس صفات ایخوشه تحلیل و تجزیه:  ۲ شکل

 بهبهان -6 مرکزی بهبهان- 2 تشان بهبهان -4=)277-477 ،(ابوالفارس رامهرمز-3 آباد سلطان رامهرمز -2 مرکزی رامهرمز-1=)7-277

  -12=)877-1777( جوغبند ایذه -11 کولفرح، ایذه -17 ترکاب، ایذه -1 تل، قلعه باغملک-8 کرد، تنگ باغملک -0) =477-877 ،(زیدون

 (ابوالعباس باغملک -14نصیدو باغملک -13 سرا  ایذه
 

سه محور  ا در عامل از تجزیه حاصل اصلی عامل پنج از آمده دست به ریانسوا تجمعی درصد و واریانس مقادیر،: 5جدول 

 (Z. nuummulariaکنار کوهی )های  متایرهای میوه و برگ در جمعیت PCA اصلی از تجزیه و تحلیل

 صفت
 مولفه

1 2 3 

 723/7 -718/7 111/7 طول شاخه 

 -122/7 172/7 140/7 طول میانگره 

 227/7 312/7 -337/7 طول خار

 180/7 -310/7 810/7 تعداد خار

 -764/7 -212/7 123/7 طول برگ

 -711/7 -141/7 141/7 عرض برگ

 -228/7 -701/7 103/7 فنل برگ

 106/7 881/7 207/7 فلاونوئید برگ

 328/7 132/7 -132/7 تانن برگ

 -422/7 126/7 -127/7 ساپونین برگ

 682/7 -722/7 106/7 فنل میوه

 011/7 -770/7 118/7 د میوهفلاونوئی

 041/7 -120/7 -124/7 تانن میوه

 -287/7 -773/7 -122/7 ساپونین میوه

 146/12 420/14 114/23 صفات مورفولوژیکیدرصد واریانس  

 310/81 421/68 114/23 صفات مورفولوژیکی درصد تجمعی
184/21 صفات فیتوشیمیاییدرصد واریانس    711/21  423/16 

184/21 صفات فیتوشیمیایی معیدرصد تج  202/17  876/13  
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 بحث

کی از تاییارات در صافات نتایج تحقیق حاضر حا 

ایان مسا له  های مورد بررسای باود.جمعیتمختلف 

بیانگر ت ییر اقلیی و ساختار ژنتیکای درون جواماع باا 

باشاد. عات متفاوت بار روی بیشاتر صافات مایارتفا

، پارامتر کلیادی رویشگاهارتفاع از سطح دریا  بنابراین

مااویر باار میاازان ترکیبااات فیتوشاایمیایی و صاافات 

. باشادمای درخات کنااربرگ و میاوه مورفولوژیکی 

همچنین مطالعات یابت کرده است که اختلاف موجود 

ها و یت اکولوژیکی آنها)مبدأها( به موقعبین پرونانس

ها مانناد طاول و عارض های رویشگاه برخی ویژگی

 دما و ارتفاع از سطح دریا مرباو  اسات جارافیایی ،

(Court et al., 2004) .ر این تحقیق نیاز باا کااهر د

رت و درجه حارا به دلیل افزایر میزان رطوبت ارتفاع

کلیه  ،های رویشی و رسیدگی میوه در دوره رشد اندام

افزایر از جمله فنل برگ و میوه صفات فیتوشیمیایی 

دهد با نشان می پژوهر حاضرنتایج حاصل از یافت. 

، متار 477باه بالااتر از  از ساطح دریااافزایر ارتفاع 

 مقادیر ترکیبات فیتوشیمیایی و صفات مورفولاوژیکی

در این تحقیاق مشاخص  .استافتهاً کاهر یتنیز عمد

تر بیشاتر تعداد و اندازه خار در ارتفاعات پائین که شد

تواند به دلیل بالاابودن درجاه حارارت در است که می

این رویشگاه و در نتیجه واکنر طبیعای گیااه جهات 

بخشی از تناوع صافات ممکان  جذب رطوبت باشد.

افیکای است ناشی از تفااوت در شارایط اقلیمای و اد

، ویشگاه، از جمله میانگین، رطوبت و دماای ساالیانهر

طول فصل خشک و میازان حاصالخیزی خاا  مبادأ 

ر ناشاای از تنااوع ژنتیکاای بااین بااوده و قساامتی دیگاا

قبلاا نیاز . (Koike et al., 2014) هاا باشادجمعیات

که درختان متعلق به مناطق مرطوب  استشدهگزارش 

های مشهودی از نظار صافات و خشک دارای تفاوت

برگ، به خصوص حاشایه و رناگ بارگ و انادازه و 

هستند به طوری کاه انادازه و تعاداد خاار  تعداد خار

بلندتر از درختان کنار متعلق به مناطق خشک بیشتر و 

در . (Khakdaman et al., 2007) مناطق مرطوب است

نار نیز دلیال مطالعات انجام شده بر روی گونه بنه و ک

آن دوپایااه بااودن و  هااایتنااوع بالااا در جمعیاات

هتروزیگوستی شدید پایه هاا و نیاز اختلااف شارایط 

 , )اکولوژیکی مناطق مورد بررسی ذکار شاده اسات 

Bina et al., 2011; Yousefi et al., 2015). 
 
 

 
 (Z. nuummulariaصفات مورفولوژیکی جمعیت های کنار )بر اساس ( PCAتجزیه به مولفه های اصلی )  :3شکل 

بهبهان  -6بهبهان مرکزی - 2بهبهان تشان  -4=)277-477رامهرمز ابوالفارس(،-3رامهرمز سلطان آباد  -2رامهرمز مرکزی -1=)7-277

  -12=)877-1777ایذه جوغبند(  -11ایذه کولفرح،  -17ایذه ترکاب،  -1باغملک قلعه تل، -8باغملک تنگ کرد،  -0=) 477-877زیدون(،

 باغملک ابوالعباس( -14باغملک صیدون -13ایذه سرا  
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بار اسااس نتاایج ایان تحقیاق، با توجه به اینکاه  

ای بار اسااس صافات ها در تجزیاه خوشاهرویشگاه

بزرگترین مورفولوژیکی به سه خوشه تقسیی شدند که 

همگی ها جمعیتاین  .جمعیت بود 8گروه متشکل از 

متری از سطح دریا قرار داشاته  877تا  277در ارتفاع 

 .سط رطوبت و دما به هی نزدیاک بودنادنظر متوو از 

ای صفات فیتوشیمیایی نیز سه گاروه در تجزیه خوشه

جمعیات  2تشکیل شد که بزرگترین گروه مشتمل بار 

متری  477تا  277ها نیز در ارتفاع این جمعیتبود که 

دارای بالاترین میزان دماا و  از سطح دریا واقع شده و

بار اسااس  هاابراین اساس جمعیاتو  رطوبت بودند

موقعیت جارافیایی از یکدیگر به طور کامال تفکیاک 

هاای هادف از تجزیاه باه مولفاه .(2و1)شکل  شدند

اسااس دو یاا اصلی بیان تنوع کلی حاکی بر جامعه بر

. در این تحقیاق دو مولفاه اول سه مولفه اول می باشد

 درصاد 87و سه مولفه اول بیر از  درصد 67بیر از 

بطوریکه بار  ه را توجیه کردنداز تنوع موجود در جامع

های اصلی صفات بررسی شاده اساس تجزیه به مولفه

ا کاملا از های مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی رویشگاه ه

ها بر اسااس قارار گارفتن در تفکیک شده و جمعیت

روی محور های اول و دوم قارار ارتفاع های متفاوت 

کااه  گاازارش شااده اساات (.4و3)شااکل  گرفتنااد

در  (Ziziphus jujuba) ختلاف عناابهاای مجمعیت

ای به هشت گروه تقسیی بر اساس تجزیه خوشهایران 

ای و که عدم وجود تطابق در تجزیاه خوشاه شوندمی

تواند ناشای ها در کنار هی می هاجمعیتقرار نگرفتن 

از تفاوت ژنتیکی باشد. صفات مورفولاوژیکی تحات 

ویار ت ییر شرایط اقلیمی، جارافیایی و خاکی محل ر

هاا در بناابراین قارار گارفتن جمعیات .گیرنادقرارمی

توانااد ناشاای از تفاااوت در ماای هااای مختلاافگااروه

 Wei and) باشااد ژنتیکاای و محیطاای هااایعاماال

clingeleffer, 2002). شاد مشخصدیگر ایمطالعه در 

 خصوصاایات تعیااین در دریااا سااطح از ارتفاااع کااه

کاملاً  درخت کنار کوهی )رملیک(گونه  مورفولوژیکی

در تحقیق دیگری . (Arnd et al., 2001)باشد مویر می

 داردوجود کنار ساپونین در برگ و میوه مشخص شد 

تر از محتاوای سااپونین اما محتوای ساپونین برگ بیش

در این مطالعاه  .(Pandey and Sing, 2010) میوه بود

بیشااترین میاازان فلاونوئیااد کاال باارگ متعلااق بااه 

ارتفاعات بیشتر و کمترین مربو  به  متر 7-277ارتفاع

 در مطالعه دیگری مشخص شاد .بود متر 477-677از 

دارای محتاوای  کاوهیدرخت کناار  هایمیوه و برگ

بالاتری ارتفاع در هایی که هستند و جمعیتفنولی بالا 

 Gupta et)هستند  مقادیر بیشتری از فنل حاوی هستند

al., 2011). لف در های مختکاشت جمعیت رحالهبه

ساب  باروز ، متفااوت شرایط محیطای و جارافیاایی

و تنوع حاصال  متفاوت شدهصفات رویشی و زایشی 

کناد. ها را بهتر نمایان میاز اختلافات ژنتیکی جمعیت

 و مطلاوب هایاکوتین معرفی برای مسیر را تنوع، این

در کرد.  هموار خواهد نظر مورد نظر صفات از مناس 

 در کنارمختلف های ودهت تحقیق دیگری مشخص شد

 ایان و دارناد تفاوت ژنتیکی لحاظ به هی با منطقه هر

قارار  منطقاه هار جارافیایی شرایط ت ییر تحت تفاوت

ها بهرحال این تفاوت .(Saeidi et al., 2016 ) گیردمی

از جمله ارتفااع ناشی از تاییرات اقلیمی  ممکن است

هاا در جمعیات های اجتمااعیو جهراز سطح دریا 

 .(Akhtar et al., 2017 ) باشد

در این تحقیق برخی صفات مورفولوژیکی برگ و  

همچنین برخی صفات فیتوشایمیایی بارگ و میاوه از 

جمله میزان ساپونین برگ و میوه، فنل بارگ، طاول و 

عوامل مناسبی بارای  ،عرض میوه رسیده و طول برگ

شارایط  . بهرحالها بودندجمعیت و تفکیک تشخیص

بار کمیات و کیفیات  یتاوجه یک تا ییر قابالاکولوژ

ماورد مطالعاه  مورفولاوژیکی و فیتوشایمیایی صفات

تواند علاوه بر عوامال ها میتفاوتاین ؛ و داشته است

ژنتیکی ناشی از عوامل محیطای نیاز باشاد. براسااس 
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و در نتیجاه ارتفااع از ساطح دریاا نتایج بدست آمده 

 درتفااوت د ، باعث ایجااتاییرات محیطی ناشی از آن

هاا باین آن خصوصیات مورفولوژیکی و فیتوشایمیایی

 .شده است

 
 (Z. nuummulariaهای کنار )صفات فیتوشیمیایی جمعیتبر اساس ( PCAتجزیه به مولفه های اصلی ) :5شکل 

بهبهان  -6بهان مرکزی به- 2بهبهان تشان  -4=)277-477رامهرمز ابوالفارس(،-3رامهرمز سلطان آباد  -2رامهرمز مرکزی -1=)7-277

  -12=)877-1777ایذه جوغبند(  -11ایذه کولفرح،  -17ایذه ترکاب،  -1باغملک قلعه تل، -8باغملک تنگ کرد،  -0=) 477-877زیدون(،

 باغملک ابوالعباس( -14باغملک صیدون -13ایذه سرا  
 

 نهايي گيرینتيجه

ارتفاع از سطح دریاا بار لی نتایج نشان داد بطورک 

 و فیتوشیمیایی گیاه کنارمختلف مورفولوژیک  صفات

یک خصوصیت  ،ارتفاع است و داشتهداری تاییر معنی

و همچنین ذار بر نوع و مقدار ترکیبات کلیدی و تاییرگ

تواناد یو ماباوده گیاه  این های مورفولوژیک ویژگی

به عنوان یک عامل اصلی مورد جهت بررسی تنوع آن 

دیریت و حفايات از ایان و در مااستفاده قرار گیارد 

ی های اصالاحی از جملاه اهلابرنامهند و گونه ارزشم

یااابی بااه ارقااام همگاان بااا سااازی بااه منظااور دساات

اورزی از قبیاال عملکاارد هااای مناساا  کشااویژگاای

هاای های مطلوب رشد، مقاومت به تنرمطلوب، فرم

زنااده و غیاار زنااده و... بااا اهااداف اقتصااادی باارای 

 رفته شود.کشاورزی و صنعت به کار گ
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